
 

 

 

 
  

vuqns’k 

 

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ipgRrj (20 Hkkx 'A' esa + 25 Hkkx 'B' + 30 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ) fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre  15 vkSj Hkkx 

'B' esa 20 rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, 

x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15, Hkkx 'B' ls 20 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xh A   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh vksñ,eñvkjñ 

mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gSA  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u ds 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3.5 vad rFkk 'C' esa izR;sd iz’u 5 vad dk 

gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok   

  ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wWa<uk gS A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A   

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 

ewy vksñ,eñvkjñ mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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उपयोगी मलूभतू नियत ांक/ USEFUL FUNDAMENTAL CONSTANTS 

 

m इलके्ट्राgन कg द्रव्रFमgन Mass of electron              

h प्रलgoक ननFतgoक Planck's constant                

e इलके्ट्राgन कg आवेश Charge of electron           C 

k बोल्सर×cमgन ननFतgoक Boltzmann constant            J/K 

c प्रकgश कg वेग Velocity of light         m/s 

R मोलर गcै ननFतgoक Molar gas constant                   

Ry ररडबगगरननFतgoक Rydberg constant               

NA आवोगgद्रो coखरFg Avogadro number                   

G नरFू टन नरननFतgoकर Newton constant                     

   परgवदै्Fतुरअचरर Permittivity of 

vacuum  

                  

   चुoबकीFरव्रFgप्रFतgर Permeability of 

vacuum 

              

 1 eV 1 eV             

 amu amu               
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LIST OF THE ATOMIC WEIGHTS OF THE ELEMENTS 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Element Symbol Atomic 

Number 

Atomic 

Weight 

Actinium Ac 89 (227) Mercury Hg 80 200.59 

Aluminium Al 13 26.98 Molybdenum Mo 42 95.94 

Americium Am 95 (243) Neodymium Nd 60 144.24 

Antimony Sb 51 121.75 Neon Ne 10 20.183 

Argon Ar 18 39.948 Neptunium Np 93 (237) 

Arsenic As 33 74.92 Nickel Ni 28 58.71 

Astatine At 85 (210) Nlobium Nb 41 92.91 

Barium Ba 56 137.34 Nitrogen N 7 14.007 

Berkelium Bk 97 (249) Nobelium No 102 (253) 

Beryllium Be 4 9.012 Osmium Os 76 190.2 

Bismuth Bi 83 208.98 Oxygen O 8 15.9994 

Boron B 5 10.81 Palladium Pd 46 106.4 

Bromine Br 35 79.909 Phosphorus P 15 30.974 

Cadmium Cd 48 112.40 Platinum Pt 78 195.09 

Calcium Ca 20 40.08 Plutonium Pu 94 (242) 

Californium Cf 98 (251) Polonium Po 84 (210) 

Carbon C 6 12.011 Potassium K 19 39.102 

Cerium Ce 58 140.12 Praseodymium Pr 59 140.91 

Cesium Cs 55 132.91 Promethium Pm 61 (147) 

Chlorine Cl 17 35.453 Protactinium Pa 91 (231) 

Chromium Cr 24 52.00 Radium Ra 88 (226) 

Cobalt Co 27 58.93 Radon Rn 86 (222) 

Copper Cu 29 63.54 Rhenium Re 75 186.23 

Curium Cm 96 (247) Rhodium Rh 45 102.91 

Dysprosium Dy 66 162.50 Rubidium Rb 37 85.47 

Einsteinium Es 99 (254) Ruthenium Ru 44 101.1 

Erbium Er 68 167.26 Samarium Sm 62 150.35 

Europium Eu 63 151.96 Scandium Sc 21 44.96 

Fermium Fm 100 (253) Selenium Se 34 78.96 

Fluorine F 9 19.00 Silicon Si 14 28.09 

Francium Fr 87 (223) Silver Ag 47 107.870 

Gadolinium Gd 64 157.25 Sodium Na 11 22.9898 

Gallium Ga 31 69.72 Strontium Sr 38 87.62 

Germanium Ge 32 72.59 Sulfur S 16 32.064 

Gold Au 79 196.97 Tantalum Ta 73 180.95 

Hafnium Hf 72 178.49 Technetium Tc 43 (99) 

Helium He 2 4.003 Tellurium Te 52 127.60 

Holmium Ho 67 164.93 Terbium Tb 65 158.92 

Hydrogen H 1 1.0080 Thallium Tl 81 204.37 

Indium In 49 114.82 Thorium Th 90 232.04 

Iodine I 53 126.90 Thulium Tm 69 168.93 

Iridium Ir 77 192.2 Tin Sn 50 118.69 

Iron Fe 26 55.85 Titanium Ti 22 47.90 

Krypton Kr 36 83.80 Tungsten W 74 183.85 

Lanthanum La 57 138.91 Uranium U 92 238.03 

Lawrencium Lr 103 (257) Vanadium V 23 50.94 

Lead Pb 82 207.19 Xenon Xe 54 131.30 

Lithium Li 3 6.939 Ytterbium Yb 70 173.04 

Lutetium Lu 71 174.97 Yttrium Y 39 88.91 

Magnesium Mg 12 24.312 Zinc Zn 30 65.37 

Manganese Mn 25 54.94 Zirconium Zr 40 91.22 

Mendelevium Md 101 (256)     

*  Based on mass of C12 at 12.000… . The ratio of these weights of those on the order chemical scale (in which oxygen of natural 

isotopic composition was assigned a mass of 16.0000…) is 1.000050.  (Values in parentheses represent the most  stable known 

isotopes) 
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Hkkx \PART 'A' 
 

 

1. एकर दू कgनदgरर एकर उत्रपgदर कोर Rs. 100 मेंर
खरीदतgर हैर तथgर उcेर 10%  लgभरमेंर बेचतgर है।र
ग्रgहकर उcीर चीज़र कोर उcीर दू कgनदgरर कोर 10%  

नुकcgनरभोगतरेहुFेरबेचररदेतgरहै।रइcरलेन-देनरमेंर
दू कgनदgररकोरममलतgरहै 

 1. कोईरलgभरFgरनुकcgनरनहीo 
 2. Rs. 11 

 3. Re. 1 

 4. Rs. 20 

 

1. A shopkeeper purchases a product for 

Rs.100 and sells it making a profit of 10%. 

The customer resells it to the same 

shopkeeper incurring a loss of 10%. In these 

dealings the shopkeeper makes 

 1. no profit, no loss 

 2. Rs. 11 

 3. Re. 1 

 4. Rs. 20 

 

2. एकर बतगनर मेंर जलर अधू रgर भरgर जgतgर है।र औरर
जलर उcमेंर डgलgर जgतgर है,र cमFर केर cीधेर
अनुपgतरकीरगनतर cेर [अथgगत ्

   

  
    ।रजलर केर

कुलर आFतनर V कोर cमFर tर केर cgथ-cgथर
पररवतगनरकोरननम्रनररेखgिच्रों रमेंरcेरकनन-cgरcहीर
दशgगतgरहै? 

  
 

2. A vessel is partially filled with water. More 

water is added to it at a rate directly propor-

tional to time [     
   

  
   . Which of the 

following graphs depicts correctly the varia-

tion of total volume V of water with time t? 

 

  

  
 

3. द्ववववमीरcमतलरपर,र रेखgओoर          

तथgर    cेरबनgFgरगFgरत्र्भुजरहै:र (x तथg y 

अक्षरcमgनरमgपक्रमरकेरहैं) 
 1. द्ववcमभुजरएवoरलoबकोण 

 2. द्ववcमभुजरपरoतुरलoबकोणरनहीo 
 3. लoबकोणरपरoतुरद्ववcमभुजरनहीoर 

 4. नरतोरद्ववcमभुज,रनरतोरलoबकोण 

 

3. The triangle formed by the lines       
    and     in a two dimensional plane 

is (x and y axes have the same scale) 

 1. isosceles and right-angled 

 2. isosceles but not right-angled 

 3. right-angled but not isosceles 

 4. neither isosceles nor right-angled 

 

4. कथनरA:रननम्रनरकथनरcत्रFरहै। 
 कथनरB:  उपरोक्ट्रतरकथनरझू ठरहै। 
 cहीरननष्रकर्षगरकोरननम्रनरमेंरcेरचुनें: 
 1.   कथन A तथgरकथन B दोनरों रहमेशgरcहीरहैं। 
 2.  कथन A तथgरकथन B दोनरों रcहीरहोरcकतरेहैं,र

 FददरA तथg Bरकेरबीचरकम-cे-कमरएकरऔरर
 कथनरहोतg। 

 3.  कथन A तथgरकथन B दोनरों रcहीरहोरcकतरेहैं,र
 FददरA तथg Bरकेरबीचरकम-cे-कमरदोरऔरर
 कथनरहोत।े 

 4.  कथन A तथgरकथन B दोनरों रस्रवतo्:रकभीरcहीर
 नहीoरहोरcकत।े 

 

4. Statement A. The following statement is 

true 

 Statement B. The preceding statement is 

false. 

 Choose the correct inference from the 

following: 

 1.   Statements A and B are always true 

 2.  Statements A and B can be true if there 

 is at least one statement between A and B 

 3.  Statements A and B can be true if there 

 are at least two statements between  

  A and B 

 4.  Statements A and B can never be true, 

 independently. 
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5.  

  

 उपरोक्ट्रतरिच्रमेंरवगोंरकीरcoखरFgरहै 

 1. 30    2.     29 

 3. 25    4.     20 

 

5.  

 
 The number of squares in the above figure 

is 

 1. 30    2.     29 

 3. 25    4.     20 

 

6. एकर व्रFकक्ट्तर 10 km/hर कीर गनतर cेर अनुढgल,र 6 

km/h कीरगनतरcेरऊर्धरवग,रतथgर7.5 km/hरकीरगनतर
cेरcमतलरमेंरचलतgर है।रFददरउcेरस्रथgनरAरcेर
दू cरेरस्रथgनरBरतकरजgनेर केर मलएर3 घoटेन रलगतरे
हैं,रतथgरवgपcीरकेरमलएर1 घoटन g,रA तथg B केरबीचर
कीरदू रीरहै: 

 1. 15 km. 

 2. 23.5 km. 

 3. 16 km. 

 4. दू रीरकेरपररकलनरकेरमलएरददFेरगFेरआoकडरे
 अपFgगप्रतरहैं। 

 

6. A person walks downhill at 10 km/h, uphill 

at 6 km/h and on the plane at 7.5 km/h.  If 

the person takes 3 hours to go from a place 

A to another place B, and 1 hour on the way 

back, the distance between A and B is 

 1. 15 km. 

 2. 23.5 km. 

 3. 16 km. 

 4. Given data is insufficient to calculate 

 the distance. 

 

7. एकरपक्षीरअपनेरघरों cलेरकोरछोडकररउडरजgतgरहै।र
घरों cलेरcेरउcकीरदू रीरx,र cमFर tरकेरफलनरकेर

रूपरमेंरिचत्र्तरककFgरगFgरहै।रननम्रनरिच्रों रमेंर
कनन-cgरcहीरहोरनहीoरcकतg? 

 

   
 

7. A bird leaves its nest and flies away. Its 

distance x from the nest is plotted as a 

function of time t. Which of the following 

plots cannot be right? 
  

   

  
 

8. एकरकgरर60 km/h  गनतरcेरचलररहीरहै।रउcकेर
पैFरों रकेरcबcेरऊपररकस्थतरत्रबनरदओुoरकीर
तत्रकgमलकरगनतरहै 

 1. 60 km/h आगेरकीरतरफ 

 2. 120 km/h आगेरकीरतरफ 

 3. 60 km/h आगेरकीरतरफ 

 4. 120 km/h आगेरकीरतरफ 

 

8. A car is moving at 60 km/h.  The instantan-

eous velocity of the upper most points of its 

wheels is 

 1. 60 km/h forward 

 2. 120 km/h forward 

 3. 60 km/h backward 

 4. 120 km/h backward 

 

9. एकरजीववतरकोमशकgरमेंरजल-आधgररतरजीवद्रव्रFर
एकरवcgरद्ववपरतरझझल्सरलीरcेरcीमgoककतरहै।रFददर
कोमशकgर कोर अपनेर व्रFgcर केर  

 
 भgगर तकर एकर

बहुतरनुकीलीरcुईरcेरछेददतरककFgरजgतgरहै,रcुईर
कोरबgहररननकgलनेरकेरबgद 
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 1. कोईरप्रभgवरदेखgरनहीoरजgएगg। 
 2. जबरतकरकोमशकgरघgवरकोरस्रवस्रथरनहीoरकरर

 देतgरतबरतकरcुईरcेरबनgईरगFीरछेदरcेर
 जीवद्रव्रFरकgरबदहस्रgवरहोगg। 

 3. जबरतकरकोमशकgरमररनहीoरजgतीरतबरतकर
 जीवद्रव्रFरकgरबदहस्रgवरघटन तgररहेगg। 

 4. गुबरबgरेरजैcेरकोमशकgरफटेन गी। 
 

9. A living cell has a protoplasm which is 

water based and demarcated by a lipid 

bilayer membrane.  If a cell is pierced up to 
 

 
 th of its diameter with a very sharp needle, 

after taking the needle out 

 1. no effect will be observed. 

 2. protoplasm will leak out from the hole 

 made by the needle for a few minutes 

 until the cell heals the wound. 

 3. protoplasm will keep on leaking out till 

 the cell is dead. 

 4. the cell will burst like a balloon. 

 

10. Fदद  D + I + M = 1501 

     C+ I + V + I + L = 157 

     L + I + V + I + D = 557 

     C +I + V+ I + C = 207 

 हैरतोरV + I + M =  ? 

 1. इcकgरपतgरनहीoरलगgFgरजgरcकतg 
 2. 1009 

 3. 1006 

 4. 509 

 

10. If  D + I + M = 1501 

     C+ I + V + I + L = 157 

     L + I + V + I + D = 557 

     C +I + V+ I + C = 207 

 What is V + I + M =  ? 

 1. Cannot be found 

 2. 1009 

 3. 1006 

 4. 509 

 

11. एकरचgवलरकेरअनgजरकgरघनत्रवरहैर1.5 g/cc तथgर
चgवलर केर ढेरर कgर पुoजर घनत्रवर हैर 0.80 g/ccर ।र
Fददर1 मलटन ररकेरएकरपg्रकोरचgवलरcेरपू रgरभरर
ददFgरजgतgरहै,रतोरपg्रमेंरररक्ट्रतरस्रथgनरकgरकुलर
आFतनरहोगgरलगभग 

 1. 350 cc   2.     465 cc 

 3. 550 cc   4.     665 cc 
 

11. Density of a rice grain is 1.5 g/cc and bulk 

density of rice heap is 0.80 g/cc.  If a 1 litre 

container is completely filled with rice, 

what will be the approximate volume of 

pore space in the container? 

 1. 350 cc   2.     465 cc 

 3. 550 cc   4.     665 cc 

 

12. चgररवतृ्रत,रकजनमेंरcेरहररएकरकीरत्र्जरFgरएकरहै,रऐcेर
बनgFेरजgतरेहैंर ककरहररवतृ्रतरदोरऔररवतृ्रतरों रकोरछू तgर
है,रतथgरउनकेरकें द्ररएकरवगगर केरचgररशीर्षगरपररपडतेर
हैं।रचgररों रवतृ्रतरों रकेरबीचरनघरेरक्षे्रकgरक्षे्फलरहै 

 1.   1    2.     2 

 3.   3    4.     4 

 

12. Four circles of unit radius each are drawn 

such that each one touches two others and 

their centres lie on the vertices of a square.  

The area of the region enclosed between the 

circles is 

 1.   1    2.    2 

 3.   3    4.    4 

 

13. एकरवतृ्रतgकgररतgलgबरकीरपररिधरपररकस्थतरएकर
त्रबoदरुA cेरएकरकछुआरतैरनgरशुरूरकरतgरहै।रएकर
cरलररेखgरमेंर4 मीटन ररतैरनेरकेरबgदरवहरतgलgबर
कीरपररिधरपरर कस्थतरत्रबoदरुB पररआतgर है।रवहgoर
cेरवहरददशgरबदलतgरहैरतथgर3 मीटन ररcरलररेखgर
मेंरतैरनेरकेरबgदरवहरAरcेरव्रFgcत:रउल्सरटन ीरत्रब oदरुD 

पररआरजgतgरहै।रAरcेरD कीरक्ट्रFgरदू रीरहै? 

 1. 3 m    2.     4 m 

 3. 7 m    4.     5 m 

 

13. A turtle starts swimming from a point A located 

on the circumference of a circular pond. After 

swimming for 4 meters in a straight line it hits 

point B on the circumference of the pond.  From 

there it changes direction and swims for 3 

meters in a straight line and arrives at point D 

diametrically opposite to point A.  How far is 

point D from A? 

 1. 3 m    2.    4 m 

 3. 7 m    4.    5 m 

 

14. एरकरक  फल्सरमरप्रोजक्ट्रटन ररतथgरएकरcू ्रमदशशी रcमgनर
आवधगनर देतरे हैं।र परoतुर जीववतर कोमशकgओoर कोर
देखनेर केर मलएर प्रोजेक्ट्रटन रर कgमर मेंर इcमलFेर नहीoर
मलFgरजgतgरकक 

 1. एकरजीववतरकोमशकgरकोरएकरप्रोजेक्ट्रटन ररपरर
 रखgरनहीoरजgरcकतgर 

 2. दशगकरकीरआoखेंरcू ्रमदशशी रकेरपgcरहोतीरहैं,र
 परoतुरप्रोजेक्ट्रटन ररcेरकgफीरदू ररहोतीरहैं। 
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 3. cू ्रमदशशी रएकरककल्सपतरववम्रबरबनतgरहैरजबककर
 प्रोजेक्ट्रटन ररएकरवgस्रतववकरववम्रबरबनgतgरहै। 

 4. प्रोजेक्ट्रटन ररकीरअपेक्षgरcू् रमदशशी रकीरकहीoर
 अिधकर ववभेदनरशकक्ट्तरहै। 

 

14. A film projector and microscope give equal 

magnification. But a film projector is not 

used to see living cells because 

 1. a living cell cannot be placed in a film 

 projector. 

 2. the viewer’s eye is close to a microscope 

 whereas it is far away from the projector’s 

 screen. 

 3. a microscope produces a virtual image 

 whereas a projector produces a real image. 

 4. a microscope has greater resolving 

 power  than a projector. 

 

15. ननम्रनरशबदरों रकोरcमू हरों रमेंरहररएकरमेंरएकरcoखरFg 
नछपीरहुईरहै,रकजcकेरआधgररपररआपकोरउनरहेंरघटन तरे
क्रमरमेंरव्रFवकस्थतरकरनgरहै।: 

 E. थgलीरमेंरछेदरमतरकरो 
 F. खचरेरकोरपgoचgरमतरकरनg 
 G. बगीचgररम्रFरहै। 
 H. बरcgतरमेंरभीगे। 
 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 

 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 
 

15. In each of the following groups of words is 

a hidden number, based on which you 

should arrange them in descending order.  

Pick the correct answer: 

 E. Papers I Xeroxed 

 F. Wi-Fi veteran 

 G. Yourself ourselves 

 H. Breaks even 

 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 

 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 

 

16. जैcेर दशgगFgर गFgर है,र पररमgपर 165 केर एकर बडरे
आFतर केर अoदरर पgाँचर cवgगगcमर आFतर खीoचेर
जgतरेहैं।रइनरपgoचरों रआFतरों रमेंरcेरककcीरएकरकgर
पररमgपरक्ट्रFgरहै? 

  
  

 1. 37    2.     75 

 3. 15    4.     165 

 

16. Five congruent rectangles are drawn inside 

a big rectangle of perimeter 165 as shown.  

What is the perimeter of one of the five 

rectangles? 

  
 1. 37    2.     75 

 3. 15    4.    165 

 

17. ककcीरक्षणरघडीरकेरअoकपट्टरमेंरघoटेन रकीरcुईरएवoर
ममनटन रकीरcुई 5 तथg 6 अoकरों रकेरबीचरएकरकेरऊपरर
एकरआतरेहैं।रइcरक्षणरमेंरममनटन रकीरcुईरकीरनोक 

 1. 6रअoकरकेरअिधकरपgcरहै। 
 2. 5 तथgर 6रअoकरों रcेरcमgनरदू रीरपररहै। 
 3. 5रअoकरकेरअिधकरपgcरहै। 
 4. 11 तथg 12रअoकरों रcेरcमgनरदू रीरपररहै। 
 

17. At one instant, the hour hand and the minute 

hand of a clock are one over the other in 

between the markings for 5 and 6 on the dial. 

At this instant, the tip of the minute hand  

 1. is closer to the marking for 6 

 2. is equidistant from the markings for 5  

  and 6 

 3. is closer to marking for 5 

 4. is equidistant from the markings for  

  11 and 12 

 

18. 1 cें.मी.रमोटेन रगत्रतरेcेरबनgरएकरघनरगत्रतीFरबक्ट्रcेर
कgरबgह्Fरपgर्शरवगर29 cें.मी.रकgर है।रउcीरमोटन gईरकेर
दू cरेर एकर बक्ट्रcेर कोर उcकेर अoदरर कcकरर रखgर
जgतgर है,र एकर औरर उcकेर अoदर,र ऐcेर मcलमcलgर
चलतgरहै।रपू रेरcमुच्रचFरमेंरककतनेरघनरबक्ट्रcेरहरों गे? 

 1. 29    2.     28 

 3. 15    4.     14 

 

18. A cubical cardboard box made of 1 cm thick 

card board has outer side of 29 cm.  A tight-

fitting cubical box of the same thickness is 

placed inside it, then another one inside it 

and so on. How many cubical boxes will be 

there in the entire set? 

 1. 29    2.     28 

 3. 15    4.     14 

 



9 
 

19. A तथg B  दोरबgल्सरटन ीरहैं।रप्रgरoभरमेंर A मेंर 2 मलटन रर
जलरहैरतथgरBरखgली।रहररघoटेन रAरcेररBरमेंरएकर
मलटन रर जलर स्रथgनgoतररतर ककFgर जgतgर है,र तथgर
उcकेरआधेरघoटेन रकेरपर्शरचgतरB cेरAरमेंर 

 
रमलटन रर

जलरस्रथgनgoतररतरककFgरजgतgरहै।रजल्सरदरcेरजल्सरदर
A खgलीरहोगgर: 

 1. 5 घoटन रों रकेरबgद  2.     4 घoटन रों रकेरबgद 

 3. 3 घoटन रों रकेरबgद  4.     2 घoटन रों रकेरबgद 

 

19. There are two buckets A and B.  Initially A 

has 2 litres of water and B is empty.  At 

every hour 1 litre of water is transferred 

from A to B followed by returning 
 

 
 litre 

back to A from B half an hour later.  The 

earliest A will get empty is in: 

 1. 5 h    2.     4 h  

 3. 3 h    4.     2 h 

 

20. लgल,र हरgर एवoर नीलg,र इनर तीनर प्रgथममकर वणोंर
कोर अलगर अनुपgतरों र मेंर ममश्रणर करकेर द्ववतीFर
वणगरबनgFेरजgतरेहैं।रहररप्रgथममकरवणगर8 coभgव्रFर
स्रतररों रमेंरआतgरहै।रधू cर,रलgल,रहरेरएवoरनीलेरकेर
cमgनर अनुपgतरों र केर ममश्रणर cेर बनतgर है।र इcर
Fोजनgनुcgररधू cररकेरककतनेरस्रतररहरों गे? 

 1. 8
3
    2.     8 

 3. 3
8   

 4.     8   3 

 

20. Secondary colours are made by a mixture of 

three primary colours, Red, Green and Blue, 

in different proportions; each of the primary 

colours comes in 8 possible levels. Grey 

corresponds to equal proportions of Red, 

Green and Blue.  How many shades of grey 

exist in this scheme? 

 1. 8
3
    2.     8 

 3. 3
8
    4.     8   3 

 

Hkkx \PART 'B' 

 
21. त्र्ववमर आकgशर मेंर एकर केनरद्रीFर ववभवर

        र  में,र जहgoर    एकरअचरर है,र एकर
कणर गनतशीलर है।र एकर वतृ्रतीFर कक्षgर कीर
कोणीFरआवकृत्तर र उcकीर त्र्जरFgर   परर इcर
प्रकgररननभगररहै:र 

 1.      2.          
 3.         4.            

 

21. A particle moves in three-dimensional space in 

a central potential         , where   is a 

constant. The angular frequency   for a 

circular orbit depends on its radius   as 

 1.           2.           
 3.              4.             
 

22. ककcीरतo्रकीरलग्रgoजीर 

   
 

 
    

       
     

 

 
  

     
         

cेरदीरजgतीरहैरजहgoर  तथg  रधनरअचर हैं।रउcकीर
प्रcgमgनरFरववधgरकीरआवकृत्तFgoरहैंर 

 1.  
 

  
 ,  

  

 
  2.      

 

  
         

 3.  
  

  
 ,  

 

 
  4.      

 

  
 ,  

  

 
 

 

22. The Lagrangian of a system is given by 

   
 

 
    

       
     

 

 
  

     
         

 where   and   are positive constants. The 

frequencies of its normal modes are 

  

 1.  
 

  
 ,  

  

 
  2.    

 

  
         

 3.  
  

  
 ,  

 

 
  4.    

 

  
 ,  

  

 
 

 

23. द्रव्रFमgनर  केरएकरकणरकेरबgरेरमेंरववचgरेंरजोरगनतर
  केरcgथरगनतशीलरहै।रFददर   आपेक्षक्षकीFरगनतकर
ऊजgगर कोर तथgर    उcकेर अनgपेक्षक्षकीFर cकननकटन नर
कोर ननददगष्रटन र करतरे हैं,र तोर          र केर मलएर
           कgरमgनरहैर 

  1.               2.            

 3.                     4.            

 

23. Consider a particle of mass   moving 

with a speed  . If    denotes the 

relativistic kinetic energy and    its non-

relativistic approximation, then the value 

of            for         , is  

  1.                      2.              

3.                    4.              

 

24.      कgरफू ररFेररूपgनरतरणर 
                    

  

  
  है।रFददर

                          

 है,रजहgoर     डडरेकरडले्सरटन gरफलनर(तथgरमशखीर
अवकलजरकोरननददगष्रटन ररकरतgरहै)रतोर      र
क्ट्रFgरहैर? 

 1.            

 2.          
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 3.           

 4.             
 

24. The Fourier transform of      is  

                    
  

  
.रIf  

                             
 where      is the Dirac delta-function 

(and prime denotes derivative), what is 

     ? 

 1.            

 2.          

 3.           

 4.            

 

25. प्रgरoमभकरप्रनतबoध,     रपरर   र केरददFेर
जgनेरपर,रअवकलरcमीकरणर  

  
       र

कgरहलरहैर 

 1.    
          

 

 

                       
 

 

  

 2.    
          

 

 

                  
 

 

  

 3.    
          

 

 

                  
 

 

  

 4.           ,         

 

25. The solution of the differential equation  
  

  
       , with initial condition 

   रat     is 

 1.    
          

 

 

                       
 

 

  

 2.    
          

 

 

                  
 

 

  

 3.    
          

 

 

                  
 

 

  

 4.           ,         

  

26. cकम्मश्ररचरर  कgरफलनर  

         

 1. कgरएकरcरलरअनoतकर रपररहैरतथgर
          रकेरमलएर   रपररकोदटन र र
 केरअनoतकरहैंर  

 2.र कgरएकरcरलरअनoतकर रपररहैरतथgर
          रकेरमलएर   रतथgर
      रपररकोदटन र रकेरअनoतकरहैं 

  

 

 3. के,रर          रकेरमलएर  रपरर
 कोदटन ररकेर2रअनoतकरहैर  

 4. के,र          रकेरमलएर  रपरर
 कोदटन रकेर रअनoतकरहैंर 

 

26. The function  
 

        of a complex variable 

  has 

 1. a simple pole at 0 and poles of 

 order                       

 2. a simple pole at 0 and poles of 

 order           and      for

          

 3. poles of order 2 at     ,  

              

 4. poles of order 2 at    ,  

             

 

27. कुछर मू लर कणरों र केर प्रकीणगनर में,र प्रकीणगनर
अनुपररच्रछेदर  , कुलर ऊजgगर   र तथgर मू लभू तर
अचरर   (प्रलैंकर कgर अचर) तथg   (ननवgगतर मेंर
प्रकgशरकीरगनत)र   परर ननभगररहोतरेपgFgरगFg।र
ववमीFर ववर्शरलेर्षणर केरउपFोगर cे,र  रकीररइनर
रgमशFरों रपररननभगरतgरइccेरददFgरजgतgरहै।र 

 1.  
  

 
      2.     

  

     

 3.  
  

 
 

 
      4.     

  

 
 

 

27. In the scattering of some elementary 

particles, the scattering cross-section   is 

found to depend on the total energy   and 

the fundamental constants   (Planck’s 

constant) and   (the speed of light in 

vacuum).   Using dimensional analysis,र
the dependence of     on these quantities is 

given by 

 1.  
  

 
      2.    

  

     

 3.  
  

 
 

 
     4.    

  

 
 

 

28. त्रबनरदओुoर            तथgर          पररदोर
द्रव्रFमgन,रप्रत्रFेकर ,र रखेरजgतरेहैं।रदोरअनरFर
द्रव्रFमgनर,रप्रत्रFेकर  ,र त्रबनरदओुoर        तथgर 

      र परररखेरजgतरेहैं।रतo्रकेरजडत्रवरकेर
मुखरFरआघू णगरहैं:र 

 1.     ,             2.         ,      
 

 3.     ,             4.         ,      
 

 

 



11 
 

28. Two masses,र   each,र are placed at the 

points              and        . Two 

masses,    each, are placed at the points 

       and       .  The principal moments 

of inertia of the system are 

 1.     ,            2.        ,      
 

 3.     ,         4.         ,      
 

 

29. Fददर    
 

       
 रहै, तो   है 

 1.    
   

   
   2.       

   

   
  

 3.    
   

   
  4.        

   

   
 

 

29. If     
 

       
 , then   is 

 1.    
   

   
   2.        

   

   
  

 3.    
   

   
  4.         

   

   
 

 

30. ककcीर हममगटन ीर coकgरकर    केर दोर प्रcgमgनरFीकृतर
अमभलक्षझणकरअवस्रथgFेंरहैंर      तथgरर      , कजनकgर
अमभलक्षझणकर मgनर क्रमश:र   तथgर   है।र दोर
अवस्रथgFेंर                        तथgर       

                 , ऐcीर हैंर ककर                

तथgर          ।र   तथgर   र केर cभgव्रFर मgनर
ननम्रनरमेंरcेरक्ट्रFgरहै?र 

 1.      
 

 
  रतथgर   

 

 
 

 2.   
 

 
  रतथgर   

 

 
 

 3.    
 

 
  रतथgर   

 

 
 

 4.      
 

 
  रतथgर    

 

 
 

 

 30. A Hermitian operator    has two 

normalised eigenstates      and      with 

eigenvalues   and   , respectively. The 

two states                        and 
                       are such that 

              and        . Which of 

the following are possible values of    and 

 ? 

 1.      
 

 
  and   

 

 
 

 2.   
 

 
  and   

 

 
 

 3.    
 

 
  and   

 

 
 

 4.     
 

 
  and    

 

 
 

 

31. परgवैद्Fुतर अचरर    केर एकर मgर्धरFमर तथgर
परवैद्Fुतर अचरर         केर दू cरेर मgर्धरFमर केर
बीचर केर अoतरgपषृ्रठर cेर अ्ुववतर प्रकgशर कgर एकर

पुoजर प्रनतरवनतगतर होतgर है।र दोनरों र मgर्धरFमर कीर
चुoबकीFरव्रFgप्रFतgFेंरcवगथgcमgनरहैं।रFददरआFतनर
कोणर 60 हैरतोरप्रनतवनतगतरप्रकgशर 

 1. आFतनरतलरcेरलoब,रतलर्ुववतरहै 

 2. आFतनरतलरcेरcमgoतर,रतलर्ुववतरहैर 

 3. वतृ्रतीFत:र्ुववतरहै 

 4. कgर्ुवणरआपनततरप्रकgशरकेर्ुवणरकेरcमgनरहैर 

 

31. A beam of unpolarized light in a medium 

with dielectric constant    is reflected from a 

plane interface formed with another medium 

of dielectric constant       . The two 

media have identical magnetic permeability.  

If the angle of incidence is 60, then the 

reflected light  

 1. is plane polarized perpendicular to the 

 plane of incidence 

 2. is plane polarized parallel to the plane 

 of incidence  

 3. is circularly polarized  

 4. has the same polarization as the 

 incident light 

 

32. एकcमgनर चुoबकीFर क्षे्र       र (जहgoर    र एकर
अचररहै)रकेरददFेरजgनरेपर,रचुoबकीFरcददशरववभवर  रकेर
मलएरएकरcoभgव्रFरवरणरहै:र  

 1.         2.            

 3.               4.                  

 

32. Given a uniform magnetic field        

(where    is a constant), a possible choice for 

the magnetic vector potential   is   
 1.         2.            

 3.               4.                   

 

33. आरgमरअवस्रथgरमेंररहतरेप्रचक्रण-½ कणरकीरहैममल्सरटन नीर 

             cेरदीरजgतीरहै,रजहgoर    तथgर    

पgऊलीरप्रचक्रणरआव्रFू हरतथgर   तथgर  अचररहैं।रइcर
हैममल्सरटन नीरकेरअमभलक्षझणकरमgनरहैंर 

 1.          

 2.          

 3.    (द्ववकरअपभ्रष्रटन ) 

 4.      
 

 
    

 

33. The Hamiltonian for a spin-½ particle at rest is 

given by             , where    and    

are Pauli spin matrices and    and   are 

constants. The eigenvalues of this Hamiltonian 

are 



12 
 

 1.          

 2.          

 3.    (doubly degenerate) 

 4.      
 

 
    

 

34. द्रव्रFमgनर  केर एकरकणरकी,र ववभवर        

       
 

 
  में,रजहgoर   तथgर    रअचररहैं,  (औररर

   
  

     र है, आधgरर अवस्रथgर ऊजgगर
cकननकटन त:रहैर 

 1.    
 

 
 

   

 
  2.        

 

 
 

  

 
 

 3.    
 

  
 

  

 
  4.        

 

  
 

  

 
 

 

34. The ground state energy of a particle of 

mass   in the potential      

       
 

 
 , where   and   रare constants 

(and     
  

      is approximately 

 1.    
 

 
 

   

 
  2.        

 

 
 

  

 
 

 3.    
 

  
 

  

 
  4.        

 

  
 

  

 
 

 

35. त्र्ववमरननदेशgoकरतo्रकेरउद्गमरमेंररखेरगFेरआवेशर
  परर ववचgरें।र एकर शoकु,र कजcकीर ऊाँ चgईर  र तथgर
वतृ्रतीFरपेंदेरकीरत्र्जFg  र(जैcेरककरिच्रमेंरदशgगFgर
गFgर है),रकेरवक्ररपषृ्रठरcेरगुजरतरे ववद्Fुतरक्षे्रकgर
अमभवgहरहै  

   
  

 1. 
 

  
   2.     

 

   
 

 3. 
  

   
   4.     

  

    
 

 

35. Consider a charge   at the origin of 3-

dimensional coordinate system. The flux 

of the electric field through the curved 

surface of a cone that has a height   and a 

circular base of radius   (as shown in the 

figure) is 

   
  

 1. 
 

  
   2.     

 

   
 

 3. 
  

   
   4.     

  

    
 

 

36. मgनेंरककर      प्रgनFकरअoकनरपद्धनतरमेंर
हgइड्रोजनरपरमgणुरकीरअमभलक्षझणकरअवस्रथgओoर
कोरननददगष्टन रकरतgरहै।रअवस्रथgर 

  

 
                                 

 ननम्रनरमेंरcेरककcकीरअमभलक्षझणकरअवस्रथgरहै? 

  1.   , परoतुरहैममल्सरटन नीरFgर  रकीरनहीo 
 2. हैममल्सरटन नी,रपरoतुर   Fgर   रकीरनहीoर 

 3.  हैममल्सरटन नी,    तथgर   रकीर 

 4.    तथg   रकी,र परoतुरहैममल्सरटन ीनरकीरनहीoर 

 

36. Let      denote the eigenstates of a hydrogen 

atom in the usual notation.  The state  
 

 
                                 

 is an eigenstate of 

 1.   , but not of the Hamiltonian or    

 2. the Hamiltonian, but not of    or    

 3.  the Hamiltonian,    and    

 4.    and   , but not of the Hamiltonian 
 

37. त्र्जरFgर   कgर एकरखोखलgरधgत्रवीFरगोलg,रजोर
ववभवर    र मेंर रखgर गFgर है,र अपनेर कें द्रर मेंर
आवेशर   रखतgर है।र गोलेर केर बgहर,र केनरद्रर cेरर
दू रीर   रपर,रववभवरहैर 

 1.      2.     
 

     
 

   

 
 

 3. 
 

     
 

    

    4.     
   

 
 

 

37. A hollow metallic sphere of radius  , 

which is kept at a potential   , has a 

charge   at its centre.  The potential at a 

point outside the sphere, at a distance    

from the centre, is 

 1.      2.     
 

     
 

   

 
 

 3. 
 

     
 

    

  
  4.     

   

 
 

 



13 
 

38.   आईमcoगरप्रचक्रणरों रकेरएकरतo्रकgरcoववतरणर
फलनरहैर     

    
 , जहgo     तथgर   तgपरकेर

फलनरहैं,रपरoतुर रपररननभगररनहीoरकरतg।रFददर
      है,रcीमgoतर    पररहररप्रचक्रणरकgरर
मुक्ट्रतरऊजgगरहैर 

 1.         
   

  
   2.                 

 3.                4.                 

 

38. The partition function of a system of   Ising 

spins is     
    

 , where    and     are 

functions of temperature, but are independent 

of  .  If       , the free energy per spin in 

the limit     is 

 1.         
   

  
  2.                 

 3.                4.               

  

39. ववभेदनर1 mV तथgर  0.5रmV रररखनेवgलेरदोरर
वोल्सरटन मीटन ररों र द्वgरgर मgपीर गFीर वोल्सरटन तgर केर 60 

तथgर 10 पgठFgoकरों रकोरदोरआoकडरेcमू हर A तथgर 

B अoतववगष्रटन रकरतरेहैं।रआoकडरेcमू हरों रA तथg B cेर
पgFीर गFीर मgर्धरFर वोल्सरटन तओoर मेंर अननकर्शचततgFेंर
क्रमश:र  UA तथgरUBरहैं।रFददरcoFोकजतरआoकडेर
cमू हर मेंर मgर्धरFर कीर अननकर्शचततgर UABर है,र तोर
ननम्रनरकथनरों रमेंरcेरकनन-cgरcहीरहै? 

 1. UAB < UA रतथgर UAB > UB 

 2. UAB < UA रतथgरUAB < UB  

 3. UAB > UA रतथgर UAB < UB 

 4. UAB > UA रतथgर UAB > UB 

 

39. Two data sets A and B consist of 60 and 

10 readings of a voltage measured using 

voltmeters of resolution of 1 mV and 0.5 

mV respectively. The uncertainty in the 

mean voltage obtained from the data sets 

A and B are UA and UB, respectively.  If 

the uncertainty of the mean of the 

combined data sets is UAB, then which of 

the following statements is correct? 

 1. UAB < UA and UAB > UB 

 2. UAB < UA and UAB < UB  

 3. UAB > UA and UAB < UB 

 4. UAB > UA and UAB > UB 

 

40. Fददरप्रgचलर  तथgर  कgरcoबoधर         cेर
है,र तोर पररपथर कजcकेर उपFोगर cेर   केर cgथर
रैझखकत:रववचररतरननगगमरवोल्सरटन तg   रउत्रपgददतर
होरcकतgरहै,रवहरहैर 

 1. 

   
 2.  

   
 3. 

   
 4. 

  
40. If the parameters   and   are related by 

        , then the circuit that can be 

used to produce an output voltage    

varying linearly with   is 

 1. 

   
 2.  

   
 3. 

   
 4.  
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41.   अनरFोनरFकक्रFgहीनरप्रचक्रण-1/2 कणरों र केरएकरतo्र
कीर हैममल्सरटन नीर हैर         

 
 , जहgoर   

     

क्षे्रकेरcमgoतरर    प्रचक्रणरकेरबgह्FरचुoबकीFरक्षे्र
 रकीरददशgरमेंरघटन करहै।रतgपर  जबर           

है,रहररकणरकीरववमशष्रटन रऊष्रमgरहैर 

 1. 
  

  
    2.    

 

  
      

 3.           4.   
  

  
         

 
41. The Hamiltonian of a system of    non-

interacting spin-1/2 particles is   
       

 
 , where   

     are the 

components of     spin along an external 

magnetic field  . रAt a temperature   such 

that           , the specific heat per 

particle is  

 1. 
  

  
    2.     

 

  
      

 3.           4.     
  

  
         

 

42. Fददर ककcीर मcमलकॉनर वैरेक्ट्रटन रर कीर पर्शरचददमशकर
बgFgcरवोल्सरटन तgरदगुुनीरकीरजgतीरहै,रcoगतरcoक्रमणर
धgररतgर 

 1.   रगुनीरबढतीरहै।र 

 2. दगुनीरहोतीरहै।र 

 3.   रगुनीरघटन तीरहै। 
 4. आधीरहोतीरहै।र 

 

42. If the reverse bias voltage of a silicon varactor 

is increased by a factor of 2, the corresponding 

transition capacitance 

 1. increases by a factor of    

 2. increases by a factor of 2 

 3. decreases by a factor of    

 4. decreases by a factor of 2 

 

43. ननम्रनरददFेरगFेरआरेखीFरिच्रमेंर4 त्रबटन रववस्रथgपनर
पoकजFरों र A तथgर  B केर प्रgरoमभकर मgनर क्रमश:र हैंर 

1011 तथgर  0010 र ।र स्रपoदर T2र केर बgदर SOA तथgर 

SOB पररमgनरक्रमश:रहैंर 

 

 1. 1110 and 1001  2.     1101 and 1001 

 3. 1101 and 1100 4.     1110 and 1100 

 

43. In the schematic figure given below, the 

initial values of 4 bit shift registers A and B 

are 1011 and 0010 रrespectively. The values 

at SOA and SOB after the pulse T2  

 are respectively 

 
 1. 1110 and 1001  2.    1101 and 1001 

 3. 1101 and 1100 4.    1110 and 1100 

 

44. एकर रेकिजरेटन रर केर भीतरीर भgगर कीर ऊष्रमgर
 धgररतgर 4.2 kJ/Kर है,र औरर बgहरर कgर तgपमgनर
 27°Cर है।र रेकिजरेटन रर मेंर तgपमgनर 18 C cे 

 17Cर तकर कमर करनेर केर मलएर नरFू नतमर
 कgFगरहैरलगभग 
 1. 2.20 kJ  2.     0.80 kJ 

 3. 0.30 Kj  4.     0.14 kJ 

 

44. The heat capacity of (the interior of) a 

 refrigerator is 4.2 kJ/K. The minimum 

 work that must be done to lower the 

 internal temperature from 18 C to 17C 

 when the outside temperature is 27°C 

 is     

 1.      2.20 kJ  2.     0.80 kJ 

 3. 0.30 kJ  4.     0.14 kJ 

  

45. स्रवतo्,र अनरFोनरFकक्रFgहीन,र एकर ववमीर दोलकरों र
केर एकरतo्र केर मलए,रcीमgoतर     र  मेंर हरर
दोलकरकीरमुक्ट्रतरऊजgगरकgरमgनरहै:र 

 1. 
 

 
     2.        

 3. 
 

 
     4.     0 

 

45. For a system of independent non-interacting 

one-dimensional oscillators, the value of the 

free energy per oscillator, in the limit    , 

is 

 1. 
 

 
     2.        

 3. 
 

 
     4.     0 

 



15 
 

Hkkx \PART 'C' 
 

46.  Fददर    मलFgरजgए,रतबरमcम्रपcनरकेर 

 
र

ननFमरकgरउपFोगरकरकेरcमgकलर  

    
  

 

 
  कgर

मgनरहै 

  1.    0.565   2.ररर0.620 

  3.    0.698   4.ररर0.736 

 

46.  The value of the integral  
 

    
  

 

 
,  

evaluated using Simpson’sर 
 

 
 rule with 

   , is 

  1.     0.565  2.ररर0.620 

  3.     0.698  4.ररर0.736 

 

47.  आवकृत्तर   कgरववककरणरउत्रcनतजगतरकरनेवgलgर
 एकरदू रस्रथरस्रोतरअमभग्रgदह्रकेरcgपेक्षरिच्रमेंर
 दशgगFेरअनुcgररककcीरददशgरमेंर गनतर     केर
 cgथरगनतशीलरहै।रर 

 

  अमभग्रgदह्रकीरउच्रचरअoतकीFरअनgवकृत्तर    र
 है।रमgनेंरककरजैcेरदशgगFgरगFgरहै,रकोणर   है।र
अमभग्रgदह्रकोरववककरणरकेरcocू चनरकेरमलएर  र
कोरकमरcेरकमरहोनgरचgदहएर 

  1.            
 

 
  रररर2.       

 

 
  

  3.ररर      
 

  
  रररर4.        

 

 
  

 

47.  A distant source, emitting radiation of 

 frequency  , moves with a velocity       

 in a certain direction with respect to a 

 receiver (as shown in the figure).  

 

 
 

  The upper cut-off frequency of the receiver 

is     . Let   be the angle as shown. For 

the receiver to detect the radiation,   should 

at least be  

 1.         
 

 
  रररर 2.          

 

 
  

 3.         
 

  
  रररर 4.           

 

 
  

 

48.  cमीकरणर  

  
       ,रजहgoर       रcेर

ननFoत्र्तरएकरगनतकीFरतo्रकेरमलएर 

 1.      तथgर    ,रदोनरों रअस्रथgFीर 
 ननFतरत्रबoदFुेंरहैंर 

 2.      तथgर    ,र दोनरों रस्रथgFीर 
 ननFतरत्रबoदFुेंरहैंर 

 3.      एक्रररअस्रथgFीरननFतरत्रबoदरुहैरतथgर 
     एकरस्रथgFीरननFतरत्रबoदरुहैंर 

  4.      एकरस्रथgFीरननFतरत्रबoदरुहैरतथgरर 

      एकरअस्रथgFीरननFतरत्रबoदरुहैर 

 

48.  For a dynamical system governed by the 

equation  
  

  
       , with         

 1.      and     are both unstable  
 fixed points    

  2.       and     are both stable  
  fixed points     

  3.       is an unstable fixed point and  
      is a stable fixed point  

  4.       is a stable fixed point and  
      is an unstable fixed point 

 

49.  एकरफलनर     अवकलरcमीकरणर  

   
   

               र कgरcमgधgनरकरतgर
है,रजहgoर    धनरहै।र रकgरफू ररFेररूपgoतरणर
                  

  

  
 तथgरcमीकरणरकgर

हलरक्रमश:रहैं:र 

 1. 
    

       तथg   

  
                   

 

 2. 
    

       तथg   

  
         

 3. 
    

       तथg   

  
                     

 

 4. 
    

       रतथg   

   
                     

 

49. A function      satisfies the differential 

equation  
   

               , where  

  is positive. The Fourier transform 

                  
  

  
 of   , and the 

solution of the equation are, respectively, 
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 t  

Q(t) 

 t  

Q(t) 

Q(t) 

Q(t) 

 t  

 t  

Q(t) 

 1. 
    

       and  
 

  
                   

 2. 
    

       and  
 

  
         

 3. 
    

       and  
 

  
                     

 4. 
    

       and  
 

   
                     

 

50. जननर फलनर    
 

 
        र  केर उपFोगर

 cेर हैममल्सरटन नीर   
 

  
   

 

 
     र कgर ववदहतर

 रूपgoतरणर            र coपनरनर ककFgर जgतgर
 है।र Fदद       र हैर तोर ननम्रनर आलेखरों र मेंर cेर
 कनन-cgरर     कीर रपररननभगरतgरकोरदशgगतgरहै? 

 

   

   

   

   
 

50. A canonical transformationर            

 is  performed on the Hamiltonian 

    
 

  
   

 

 
       via  the generating 

 function    
 

 
        . If       , 

 which of the following graphs shows 

 schematically the dependence of      on  ? 

  

  

  

  
 

51.  हममगटन रबहुपदर       अवकलरcमीकरणर 

    

   
   

   

  
           

  कgरcमgधgनरकरतgरहै।रcoगतरजनकरफलनर
         

 

  

 
            

  इcरcमीकरणरकgरcमgधgनरकरतgरहैर 

  1.  
   

      
  

  
   

  

  
    

 

  2.  
   

      
  

  
      

  
    

 

  3.  
   

      
  

  
  

  

  
    

 

 4. 
   

      
  

  
  

   

    
   

 

51.  The Hermite polynomial       satisfies 

the differential equation 
    

      
   

  
          . 

  The corresponding generating function 

        
 

  
 
           satisfies the 

equation 
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 1. 
   

      
  

  
   

  

  
    

 

 2. 
   

      
  

  
      

  
    

 

 3. 
   

      
  

  
  

  

  
    

 

 4. 
   

      
  

  
  

   

    
    

 

 

52. आघू णगर    कgरएकरद्वव्ुव,रआवकृत्तर रकेरcgथर
 दोलनरकरतरेहुए,रगोलgकgररतरoगरों रकोरववककरझणतर
 करतीरहै।रअिधकरदू रीरपररcददशरववभवरहैरर
        

  

  
    

    

 
   ।र     रकीरकोदटन रतरक,रत्रबoदरु 

         पररचुoबकीFरक्षे्र   रहैर 

 1.  
  

  
 
  

 
           

    

 
 

 2.  
  

  
 
  

 
        

    

 
 

 3.  
  

  
               

    

 
 

 4.  
  

  
 
  

 
    

    

 
 

 

52. A dipole of moment   ,  oscillating  at 

frequency  , radiates spherical waves. The 

vector potential at large distance is  

       
  

  
    

    

 
   . 

 To order       the magnetic field     at a 

point        is 

 1.  
  

  
 
  

 
           

    

 
 

 2.  
  

  
 
  

 
        

    

 
 

 3.  
  

  
               

    

 
 

 4.  
  

  
 
  

 
    

    

 
 

 

53. ककcीरपदgथगरकgरआवकृत्तरननभगररपरgवैद्Fुतरअचरर
       

 

  
        

रcेरददFgरजgतgर है,रजहgoर A र

एकरधनरअचररहै,र   अनुनgदीरआवकृत्तरतथgर ,र
अवमoदनर गुणgoकरहै।रकोणीFरआवकृत्तर र र
कीरएकरववद्FुतचुoबकीFरतरoगरकेरमलएरननम्रनरमेंरcेर
क्ट्रFgरcहीरहै ? (मgननFेरककर  

  
  रहै) 

 1.    तरoगरकीरउपेक्षणीFरअवशोर्षणरहै।र 

 2. तरoगरप्रचgरणरअत्रFoतरपररक्षेपीरहै।र 

 3. ववद्FुतचुoबकीFरतरoगरकgरप्रबल अवशोर्षणरहै।र 

 4. cमू हरवेगरतथgरप्रgवस्रथgरवेगरकेरिचह्नर 
 उल्सरटेन रहरों गे।र 

 

53. The frequency dependent dielectric constant 

 of a material is given by  

       
 

  
        

 

 where A is a positive constant,    the 

resonant frequency and   the damping 

coefficient. For an electromagnetic wave 

of angular frequency  which of the 

following is true? (Assume that 
 

  
  .) 

 1.   There is negligible absorption of the  
 wave  

 2. The wave propagation is highly  
 dispersive  

 3. There is strong absorption of the  
 electromagnetic wave 

 4. The group velocity and the phase  
 velocity will have opposite sign  

 

54.  एकरcमतलरमेंरगनतशीलरएकरकणरकीरलग्रgoजीर
कgरतशी Fरननदेशgoकरों रमेंरऐcेरददFgरगFgरहै:र 

               

  ्ुवीFरननदेशgoकरों रमेंरववदहतरcoवेगर   (त्र्जरFीर
ननदेशgoकर रcेरcoFुग्रमी) हैर 

 1.                

 2.                 

 3.                    

 4.                   

 

54.  The Lagrangian of a particle moving in a 

plane is given in Cartesian coordinates as 

               
  In polar coordinates the expression for the 

canonical momentum    (conjugate to the  

  radial coordinate  ) is  

 1.                

 2.                 

 3.                    

 4.                   

 

55. एकर छोटन ीर चुoबकीFर cुईर स्रथgनर       परर रखीर
जgतीरहैरतgककरउcकgरआघू णगरx-अक्षरकेरcgथ-cgथर
हो।रदू cरीरएकरछोटन ीरचुoबकीFरcुईरत्रब oदरुस्रथgनर(1, 

1) पररहैरतथgरवहर   -cमतलरमेंरघू णगनरकेरमलएर
मुक्ट्रतरहै।रcgम्रFgवस्रथgरमेंरउनकेरचुoबकीFरआघू णोंर
केरबीचरकgरकोणर रऐcेरहोगgरकीर 

 1.              2.र        

 3.            4. र       

 

55. A small magnetic needle is kept at       

with its moment along the x-axis. Another 

small magnetic needle is at the point (1, 1) 

and is free to rotate in the   -plane. In 
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equilibrium the angle   between their 

magnetic moments is such that  

  1.                   2.रर       

  3.                 4.रर       

 

56.  एकरहgईड्रोजनरपरमgणुरको 
                      रकेरक्षोभरअधीनरककFgर

जgतgरहै,रजहgoर    बोररत्र्जरFgरहै।र  कीरप्रथमरकोदटन र
तकरआधgररअवस्थgरऊजgगरमेंरपररवतगनरहै:र 

  1.           2.ररर    

  3.            4.ररर     

 

56.  A hydrogen atom is subjected to the 

perturbation                     , 

  where    is the Bohr radius. The change in 

the ground state energy to first order in   is 

  1.          2.ररर    

  3.         4.ररर     

 

57.  परीक्षणरतरoगफलनर

      
 

 

  
             

                            

    

केरउपFोगरcेरआकमलतरववभवर          मेंर
रहतरेएकरकणरकीरआधgररअवस्रथgरऊजgगर(जहgoर 

  रतथgर   रअचररहैं) है:र 

1. 
  

  
 

    

 
 

   

       2.     
 

 
 

    

 
 

   

 

3. 
 

 
 

    

 
 

   

       4.     
 

 
 

    

 
 

   

 

 

57. The ground state energy of a particle in the 

potential          , estimated using the 

trial wavefunction 

      
 

 

  
             

                            

    

(where   and   are constants) is 

1. 
  

  
 

    

 
 
   

       2.     
 

 
 

    

 
 
   

 

3.    
 

 
 

    

 
 
   

      4.     
 

 
 

    

 
 
   

 

 

58.  एकर दादटन Fमर परमgणुर    
   केर नgमभकर एकर

पॉकजाॉनर कोर अचgनकर अवशोवर्षतर करकेर
दादटन Fमर     आFनर मेंर पररवनतगतर होतgर है।र
Fददर प्रgरoभर मेंर दादटन Fमर परमgणुर कgर इलेक्ट्राॉनर
आधgररअवस्रथgरमेंर थg,रतोर    आFनरअपनgर
आधgररअवस्रथgरमेंरहोनेरकीरप्रgनFकतgरहैर 

1.     2.ररर 

 
 

3. 
   

   
   4.ररर   

   
 

58.  A positron is suddenly absorbed by the 

nucleus of a tritium    
   atom  to turn the 

latter into a     ion. If the electron in the 

tritium atom was initially in the ground 

state, the probability that the resulting     

ion will be in its ground state is 

  1.     2.ररर 

 
 

  3. 
   

   
   4.ररर   

   
 

 

59.  ननम्रनरपररपथरमेंर5रcेंकडरअविधरकेरमलएरशीर्षगर
cेरशीर्षगरआFgमर1V तथgरअज्ञgतरआवतगकgलरकेर
एकर जरFgवक्रीFर coकेतर कोर ननवेशर ककFgर जgतgर
है।र Fददर गझण्र र्षोडcgघgरीर मेंर मgनर (3E8)H 

मgपतgरहैरतोरननवेमशतरcoकेतरकgरआवतगकgलरहै:र 

 

 
  

  1. 2.5 ms   2.ररर4 ms 

  3. 10 ms   4.ररर5 ms 

 

59.  A sinusoidal signal of peak to peak 

amplitude 1V and unknown time period is 

input to the following circuit for 5 seconds 

duration.  If the counter measures a value 

(3E8)H in hexadecimal then the time period 

of the input signal is 

 

 
  1.     2.5 ms  2.ररर4 ms 

  3.     10 ms  4.ररर5 ms 

 

60.  अवस्रथgर                    (Fहgoर      र   तथgर
  र कीरएकरअमभलक्षझणकरअवस्रथgरकोरननददगष्रटन र
करतरे हैं)र मेंर रहतरे एकर कणर केर मलएर
अननकर्शचततgओoर कgर गुणनफलर           र
नरFू नतमरहोगgरइcकेरमलएरर   

  

  1.         

  2.         रतथgर      

  3.   
  

 
  रतथgर   

 

 
  

  4.          
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60.  The product of the uncertainties 

           for a particle in the state 
                   (where        denotes an 

eigenstate of    and   )  will be a 

minimum for 

 1.         

 2.        and      

 3.      
  

 
  and   

 

 
  

 4.         

 

61.  एक अनरFोनरFकक्रFgहीनर प्रचक्रमण-
 

 
र वgलg कणर

cमुच्रचFरतgपर  केरएकरऊष्रमgरकुडरडरकेरcoपकग रमेंर
है,रऔररउcेरएकरबgह्Fर चुoबकीFरक्षे्र केरअधीनर
ककFgर जgतgर है।र हरर कणर कीर दोर क्ट्रवgoटन मर
अवस्रथgओoरकीरऊजgगFेंर    हैं।रFददरप्रनतरकणरकीर
मgर्धरFरऊजgगर–     र है,रतोरउcकीरमकु्ट्रतरऊजgगरहैर 

  1.     
         

   
       2.                

  3.               4.        
   

   
 

 

61.  An ensemble of non-interacting spin-
 

 
 

particles is in contact with a heat bath at 

temperature  ,र and is subjected to an 

external magnetic field. Each particle can 

be  in one of the two quantum states of 

energies      If the mean energy per 

particle is –     , then the free energy per 

particle is 

  1.         
         

   
 2.              

  3.              4.      
   

   
 

 

62.  ननम्रनरपररपथरcेरcoगतरअवस्रथgरिच्रहै:र 

  
  

 1.  

     
      

  2.     

  
 3.      

  
  4.     

    
    

62.  The state diagram corresponding to the 

following circuit  is 

  
 1.  

     
      

 2. 

   
 3.      
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 4.     

   

   
 

63.  ननम्रनर प्रgचलर Fुक्ट्रतर एकर  -MOSFET परर ववचgरें:र
ववद्Fुतरधgरgरबलर   60 µA/V

2
, भoजनरवोल्सरटन तgर 

      10 V, प्रभgवीरद्वgरर चनडgईर cेर प्रणgलर
दीघगतgर कgर अनुपgतर  

 
  5 तथgर देहलीर वोल्सरटन तgर 

     0.5Vर ।र ननम्रनर दशgगFेर पररपथर में,र Fहर  -

MOSFET इcरक्षे्रमेंरकgमरकरररहgरहै:र 
 

   

  1.    ओहममकरक्षे्र   2.    अoतकरक्षे्र 

  3.    coतपृ्रततgरक्षे्र      4.    भoजनरक्षे्र 

 

63.  Consider an  -MOSFET with the following 

parameters: current drive strength    60 

µA/V
2
, breakdown voltage       10 V, 

ratio of effective gate width to the channel 

length 
 

 
  5 and threshold voltage 

       0.5V.  In the circuit given below, this 

 -MOSFET is operating in the  

 

   
  1.  ohmic region         

  2.    cut-off  region 

  3.  saturation region       

  4.   breakdown region 

 

 

 

64.  एकरकस्थररतgपर    र(Fहgoर   क्रgoनतकरतgपर
है)रतथgरएकरबgह्FरचुoबकीFरक्षे्र रमेंरककcीर
लोहरचुoबकरकीरमुक्ट्रतरऊजgगर       कीर
गुणgत्रमक ननभगरतgरकोरननम्नरआलेखरों रमेंरcेर
कनन-cgरदशgगतgरहै? 

  

  
   

  
  

  
  

  
 

64.  Which of the following graphs shows the 

qualitative dependence of the free  energy 

       of a ferromagnet in an external 

magnetic field  , and at a fixed temperature 

     where     is the critical temperature? 
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65. एकर वगगर जgलकर परर ककcीर  Fgदृकच्छकर
भ्रमणकतgगर चgरर स्रथgनरों र मेंर प्रत्रFेकर केर मलएर
cमgनर प्रgनFकतgर केर cgथर ननकटन तमर पडोcीर
स्रथgनरमेंर गनतशीलर होतgर है।र उद्गमरमेंर प्रgरoभर
करतरे हुएर भ्रमणकतgगर 3र कदमर लेतgर है।र इcर
भ्रमणरकेरदनरgनरकोईरभीरस्रथgनरएकरcेरअिधकर
बgररcैररनहीoरककFgरजgतgरइcकीरप्रgनFकतgरहैर 

  1.     12/27   2.ररर27/64 

  3.     3/8   4.ररर9/16  

 

65.  Consider a random walker on a square 

lattice.  At each step the walker moves to a 

nearest neighbour site with equal 

probability for each of the four sites. The 

walker starts at the origin and takes 3 steps. 

The probability that during this walk no 

site is visited more than once is 

  1.     12/27  2.ररर27/64 

  3.     3/8   4.ररर9/16  

 

66.  जgलकरआवतगरदू रीरa Fुक्ट्रतरएकरआवतशी रएक-ववमीर
जgलकरcेरगुज़रतरेएकरइलेक्ट्राॉनरकेरमलए,रबरलॉखर
प्रमेFरcेरअववरोधीरऊजgगरअमभलक्षझणकरफलनरकेर
coगतरननम्रनरतरoगरफलनरों रमेंरcेरकननcgरहै?  

  1.              
  

 
        

  

  
    

  2.             
  

 
        

   

 
      

  3.              
   

 
        

   

 
     

  4.              
  

  
    

  

  
    

 

66.  For an electron moving through a one-

 dimensional periodic lattice of  periodicity 

 a, which of the following  corresponds to an 

energy eigenfunction consistent with Bloch’s 

 theorem?  

  1.              
  

 
        

  

  
    

  2.             
  

 
        

   

 
      

  3.              
   

 
        

   

 
     

  4.              
  

  
    

  

  
    

 

67.  त्र्ववमरजgलकरमेंरइलेकाॉनरों रकgरपररक्षेपणरcoबoधर
 cुcoहतरबoधनरcकननकटन नरमेंर 

                              

  cेर ददFgर जgतgर है,र जहgoर   जgलकर अचरर हैर
 तथgर       ऊजgगर केर ववमर वgलेर अचरर हैं।र
 प्रथमर त्रिलुवgoर क्षे्र  

 

 
 
 

 
 
 

 
 र केर कोनेर परर

 प्रभgवीरद्रव्रFमgनरप्रददशरहैर 

 

  1.    
  

    

 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

  
 

  

 
 

       

  2.    
  

      

 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

   
 

  

 
 

 

  3.    
  

      

 

 
 

 

 
  

 
 

 
 

  
 

  

 
 

 

  4.    
  

      

 

 
 

 

 
  

 
 

 
 

   
 

  

 
 

 

 

67.  The dispersion relation of electrons in a 

 3-dimensional lattice in the tight binding 

 approximation is given by, 

                              

  where   is the lattice constant and       

are constants with dimension of energy. 

The effective mass tensor at the corner of 

the first  Brillouin zone  
 

 
 
 

 
 
 

 
  is 
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 1. 
  

      

 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

  
 

  

 
 

 

 2. 
  

      

 

 
 

 
 

 
  

  
 

 
 

   
 

  

 
 

 

 3. 
  

      

 

 
 

 

 
  

 
 

 
 

  
 

  

 
 

 

 4. 
  

      

 

 
 

 

 
  

 
 

 
 

   
 

  

 
 

 

 

68.  जबर ककcीर स्रफदटन कीFर ठोcर पदgथगर कgर  वववतगनर
प्रनतमgनरतरoगदैर्धरFगर0.15 nm केरx-ववककरणरपुoजरकेर
उपFोगर cेर अमभमलझखतर होतgर है,र उcकीर र प्रथमर
कोदटन रवववतगनरशीर्षग,रकोणर30 पररघटन तgर है।रFददर
तरoगदैर्धरFगरतथgरकोणरकेरमgपनरकीर्ुदटन Fgoरक्रमश:र
0.01 nm तथgर  1 हैंर तोर अoततगलीFर दू रीर कीर
पररकलनरमेंर्ुदटन रहोगीरलगभगर 

  1.   1.1  10
2

 nm        2.    1.3  10
4

 nm 

  3.   2.5  10
2 nm  4.    2.0  10

3
 nm 

 

68.  The first order diffraction peak of a 

crystalline solid occurs at a scattering 

angle of 30 when the diffraction  pattern 

is recorded using an x-ray beam of 

wavelength 0.15 nm.  If the error in 

measurements of the wavelength and the 

angle are 0.01 nm and 1 respectively, then 

the error in calculating the inter-planar 

spacing will approximately be 

  1.   1.1  10
2

 nm        2.    1.3  10
4

 nm 

  3.   2.5  10
2

 nm        4.    2.0  10
3

 nm 

 

69.  12
Mg, 

13
Al, 

17
Cl तथgर18

Ar कीरआधgररअवस्रथgओoर
कgरLSरववनरFgcरक्रमश:रहैंर 

 1.        
      

   तथg    
   

 2.        
      

   तथg    
   

 3.        
      

   तथg   
   

 4.        
      

   तथg    
   

 

69.  The LS configurations of the ground state 

of 
12

Mg, 
13

Al, 
17

Cl and 
18

Ar are, 

respectively,  

 1.        
      

       
   

 2.        
      

        
   

 3.        
      

       
   

 4.        
      

        
   

 

70.  पररमgपरर         रकgरएकरपतले
 धgकत्वकरक  फल्सरमरमेंर       रइलेक्ट्राॉनरों रहै।रतo्र
 कgरफेमशी रतरoगरcददशरकgरपररमgण,रमुक्ट्रतर
इलेक्ट्रटन ॉनरcकननकटन नरमें,रहैर 

  1.              

 2.              

 3.             

 4.             

 

70.  A thin metal film of dimension  

           contains         electrons. 

The magnitude of the Fermi wavevector of the 

system, in the free electron approximation, is 

  1.              

 2.              

 3.             

 4.             

 

71.  एकर द्ववअवस्रथgर तo्र केर मलए,र उपरीर तथgर ननचलीर
 स्रतररों रमेंरपरमgणुओoरकीरआबgददFgoरक्रमश:र       

 तथgर            हैं।रFददरउद्दीवपतरउत्रcजगनरगुणgoकर
        m3

/W-s
3
 रतथgरऊजgगरघनत्रवर9.0 J/m

3
-Hzर

है।र उद्दीवपतरउत्रcजगन गनतरहोगीर 

 1. रर                   2.ररर             

  3.रर              4.              

 

71.  For a two level system, the population of 

 atoms in the upper and lower levels are 

        and         , respectively. If 

 the coefficient of stimulated emission is 

         m3
/W-s

3
 and the energy density 

 is 9.0 J/m
3
-Hz, the rate of stimulated  

  emission will be  

 1.                 2.                  

 3.                 4.                  

 

72.  द्रव्रFमgनरcoखरFgर     र केरनgमभकरों रमेंरcे,रद्रवर
बू oदरप्रनतमgनरcेरपररकमलतरबoधनरऊजgगर(कू लoबरतथgर
अcमममतgरऊजgगओoरकेरमलए गुणgoकरों रक्रमश:र
      MeV तथgर          MeV केरददFेरजgनेर
पर) उच्रचतमरइcकेरमलऐरहैं:र 
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  1.     

      2.ररर    
    

  3.     
      4.ररर     

    

 

72.  Of the nuclei of mass number      , 

the binding energy calculated from the 

liquid drop modelर (given that the 

coefficients for the Coulomb and the 

asymmetry energy are       MeV and 

          MeV respectively) is a 

maximum for  

  1.     
      2.ररर    

    

  3.     
      4.ररर     

    

 

73.  K केरप्रथमरऑFनीकरणरववभवर4.34 eVरहै,ररर 

 Cl कgरइलेक्ट्राॉनरबoधुतgर 3.82 eV तथgरKCl कीर
 cgम्रFgवस्रथgरपgथगक्ट्रFर 0.3 nmरहै।र KCl अणुरकोर 

 K तथg Cl परमgणुओoरमेंरववFोकजतरकरनेरकेर
 मलएरआवर्शरFकरऊजgगरहैर 

  1. 8.62 eV  2.ररर8.16 eV 

  3. 4.28 eV  4.ररर4.14 eV 

 

73.  The first ionization potential of K is 4.34 

 eV, the electron affinity of Cl is 3.82 eV 

 and the equilibrium separation of KCl is 

 0.3 nm. The energy required to dissociate 

 a KCl molecule into a K and a Cl atom is  

  1. 8.62 eV  2.ररर8.16 eV 

  3. 4.28 eV  4.ररर4.14 eV 

 

74.  ववर्षमर प्रोटन ॉनर नgमभकर कgर ववद्FुतीFर चतु्ुगवर
आघू णगर कgर मgनर       

      
    र है,र जहgoर  र पू णगर

कोझणFरcoवेगरहै।र       फमशी रददFेरजgनेरपर,र
कोशीFर मॉडलर केर अनुcgरर    

  र नgमभकर कgरर
चतु्ुगवरआघू णगरकgरबॉनग मेंरमgनरहैर 

  1.         2.ररर      

  3.          4.ररर0 

 

74.  The electric quadrupole moment of an odd 

proton nucleus is 
      

      
     , where   is 

the  total angular momentum.  Given that  

       fm, what is the value,र  in barn, र
of the quadrupole moment of  the    

   

nucleusर in the shell model?  

  1.         2.ररर      

  3.         4.ररर0 

 

 

 

75.  मुक्ट्रतरकणरों रcेरcकम्ममलतरननम्रनरप्रकक्रFgओoरपरर
ववचgरेंर 

  (i)              

  (ii)         

  (iii)              

  (iv)            

   ननम्रनरकथनरों रमेंरcेरकनन-cgरcहीरहै?  

  1. प्रकक्रFg (i) cभीरcoरक्षणरवविधFरों रकgर 
 पgलनरकरतgरहैर 

  2. प्रकक्रFg (ii) बेररFgनर्coखरFgरकgरcoरक्षणर 
 करतgरहै,रपरoतुरऊजgगरcoवेगरcoरक्षणरकgर 
 उल्सरलoघनरकरतgरहैर 

  3. प्रकक्रFg (iii) प्रबलरअनरFोनरFकक्रFgओoरद्वgरgरर
 अनुमतरनहीoरहै,रपरoतुरक्षीणर  
 अनरFोनरFकक्रFgओoरद्वgरgरअनुमतरहैर 

  4. प्रकक्रFg (iv) बेररFgनरcoखरFgरकgरcoरक्षणर 
 करतgरहै,रपरoतुरलेप्रटन ॉनरcoखरFgरcरoक्षणर 
 कgरउल्सरलoघनरकरतgरहैर 

 

75.  Consider the following processes involving 

free particles 

  (i)              

  (ii)         

  (iii)              

  (iv)            

   Which of the following statements is true?  

  1. Process (i) obeys all conservation laws 

  2. Process (ii) conserves baryon  number, 

 but violates energy-momentum र 

 conservation 

  3. Process (iii) is not allowed by strong  
 interactions, but is allowed by weak  

 interactions 

  4. Process (iv) conserves baryon   
 number, but violates lepton number  
 conservation 

 

 

  


