
vuqns’k 

  
1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 

60 Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx 

'B' esa 25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj 

fn, x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xhA   

2. mRrj i= vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g tkap yhft, 

fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki bfUothysVj Lks 

mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks mRrj i= dks Hkh tkap  ysa A bl 

iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk dk Øekad 

fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys okWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

mRrj iqfLrdk esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj fooj.kksa dk 

lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh mRrj iqfLrdk dh 

vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  
5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 

dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 vad 

ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 

Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 
izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 

fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A  

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys vH;kfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. vH;kFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks ewy 

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys izR;k'kh dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh   

  vuqefr nh tk,xh A 
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भाग\PART A 
 

1. एक नये टायर का अधिकतम 90 km तक उपयोग 
ककया जा सकता है। एक स् टेपनय य्त त ितपिहया 
वाहन ककतनय अधिकतम दरूी (ककमय. में) तय कर 
सकता है जबकक उसके सभय चारों टायर नये हैं? 

 1. 180   2.  90 

 3. 120   4.  270 

 

1. A new tyre can be used for at most 90 km. 

What is the maximum distance (in km) that can 

be covered by a three wheeled vehicle carrying 

one spare wheel, all four tyres being new? 

 1. 180   2.  90 

 3. 120   4.  270 

 

2. 2 मयटर लंबाई वाली एक सयढी को एक दीवार पर 
इस तरह लगाना है कक वह 1.75 मयटर ऊंचाई तक 
पहं्च।े दीवार से सयढी की अधिकतम क्षैितज दरूी हो 
सकतय है:-  

 1. 1 मयटर से थोडा कम  
 2. 1 मयटर से थोडा अधिक  
 3. 1 मयटर  
 4. 1.2 मयटर  
 

2. A 2 m long ladder is to reach a wall of height 

1.75 m. The largest possible horizontal distance 

of the ladder from the wall could be 

 1. slightly less than 1 m 

 2. slightly more than 1 m 

 3. 1 m 

 4. 1.2 m 

 

3. िनम् न कथनों में से ककसका िवलोम सही नह ीं है? 

 1. यिद कोई रोगय शे्रष् मतम धचकक् सा नमनले पर 
 भय मर जाता है, तो उसकी जानलेवा बयमारी 
 हो सकतय थय।  

 2. यिद ककसय को नौकरी नमल जातय है, तो 
 उसकी  योग् यता अ्  ी  है।  

 3. यिद कोई पूर्ाांक सम है, तो वह पूर्ाांक दो से 
 िवभाजजत होता है।  

 4. यिद कोई पूर्ाांक िवषम है, तो वह पूर्ाांक दो 
 से िवभाजजत नहीं होता।  

 

3. For which one of the following statements is 

the converse NOT true? 

 

 1. If a patient dies even  with excellent medical 

 care, he likely had terminal illness. 

 2. If a person gets employed, he has good 

 qualifications. 

 3. If an integer is even, it is divisible by two. 

 4. If an integer is odd, it is not divisible by two. 

 

4. एक 5 cm  5 cm  आंतररक अन्प्रस् थ काट वाले 
वगााकर स् टैण् o में 0.5 cm व यास की अधिकतम 
ककतनय बेलनाकार पेंनसलों को खडा ककया जा सकता 
है? 

 1. 99   2.  121 

 3. 100   4.  105 

 

4. What is the maximum number of cylindrical 

pencils of 0.5 cm diameter that can be stood in 

a square shaped stand of 5 cm  5 cm inner 

cross section? 

 1. 99   2.  121 

 3. 100   4.  105 

 

5. एक हरी पिियों वाले पौिे को एक अंिेरे कमरे में 
मात्र हरे प्रकाश में रखने पर हमें त या िदखायय देगा?  

 1. आसपास की त्लना में पौिा अधिक चकमता 
 िदखता है।  

 2. आसपास की त्लना में पौिा अधिक ग हरा 
 िदखायय देगा।  

 3. पौिे व पयाावरर् में कोई भेद नहीं ककया जा 
 सकता।  

 4. पौिे में सामान् य से अधिक प्रकाश सं् लेषर् 
 प्रकिया होगय।  

 

5. If a plant with green leaves is kept in a dark 

room with only green light ON, which one of 

the following would we observe?  

 1. The plant appears brighter than the 

 surroundings 

 2. The plant appears darker than the

 surroundings 

 3. We cannot distinguish the plant from the 

 surroundings 

 4. It will have above normal photosynthetic 

 activity 

 

6. 12 cm भ्जा वाले वगा के चारों कोनों से   भ्जा वाले 
वगों को काटकर, त् प् चात ् ककनारों को मोडकर एक 
कक् तय बनानय है। कक् तय के अधिकतम आयतन के 
नलए    का मान बतायें? 
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 1. 6 cm   2.  2 cm 

 3. 3 cm   4.  4 cm 

 

6. Four small squares of side x are cut out of a 

square of side 12 cm to make a tray by folding 

the edges.  What is the value of   so that the 

tray has the maximum volume? 

 1. 6 cm   2.  2 cm 

 3. 3 cm   4.  4 cm 

 

7. टाइलों को बबना तोड,े      माप की  n टाइलें 
लघ्् तम माप के वगााकार रशा पर इस प्रकार बब ाई 
जातय हैं कक वगा का कोई भय भाग खाली नहीं रहता।  

n का मान ज्ञात कीजजये।   
 1. 56    2.   12 

 3. 24    4.   48  

 

7. The smallest square floor which can be completely 

paved with tiles of size       without breaking 

any tile, needs n tiles. Find n.  

 1. 56    2.   12 

 3. 24    4.   48  

 

8. दो संख् याओं ं का योग,  11 के वगा व 9 के घन के 
योग के बराबर है। बडय संख् या  25 के वगा से       

कम है। तो  ोटी संख् या के  24 प्रितशत के दो ग्रे् 
व बडय संख् या के आिे का योग ककतना है ? 

 1. 415   2.  400 

 3. 410   4.  420 

 

8. The sum of two numbers is equal to sum of 

square of 11 and cube of 9.  The larger number 

is      less than square of 25.  What is the 

value of the sum of twice of 24 percent of the 

smaller number and half of the larger number? 

 1. 415   2.  400 

 3. 410   4.  420 

 

9. एक ही प्रजाित में  ोटे व बड ेदोनों तरह के जयवार्् 
पाये जात ेहैं। यिद जयवार्् का सतही क्षेत्ररल S है 
तथा आयतन V है तो िनम् न में से कौन-सा कथन 
सही है? 

 1. Ssmall  >  Slarge 

 2. V small  >  Vlarge 

 3. (S/V)small  >  (S/V)large 

 4. (S/V)small  <  (S/V)large 

 

9. There are small and large bacteria of the same 

species.  If S is surface area and V is volume, 

then which of the following is correct? 

 1. Ssmall  >  Slarge 

 2. V small  >  Vlarge 

 3. (S/V)small  >  (S/V)large 

 4. (S/V)small  <  (S/V)large 

 

10. लापता प्रितमान बताईये  
 

 
 

 

 
 

10. Find the missing pattern 

  
 

  



5 
 

 
 

11. दो िावक  A और B एक वतृाकार टे्रक के व यास के 
दो िवपरीत नसरों से टे्रक की एक ही िदशा में दौडना 
प्रारंभ करत ेहैं। यिद  A 8 km/h की िनयत चाल से 
तथा B 6 km/h की िनयत चाल से दौडत ेह्ए,  A 

30 नमनट प् चात ्  B को नमलता है तो टे्रक की 
लंबाई ककतनय है? 

 1. 1 km   2.  4 km 

 3. 3 km   4.  2 km 

 

11. Two runners A and B start running from 

diametrically opposite points on a circular track 

in the same direction.  If A runs at a constant 

speed of 8 km/h and B at a constant speed of 6 

km/h and A catches up with B in 30 minutes, 

what is the length of the track? 

 1. 1 km   2.  4 km 

 3. 3 km   4.  2 km 

   
12. एक समतल िरातल के बबदंओं्ं  P1 तथा P10 के बयच 

एक गितशयल वस् त् का पथ दशााया गया है, तथा 
उसकी जस्थितयों को 1 सैकण् o के अंतराल पर 
धचजन्हत ककया गया है। िनम् न में से कौन-सा कथन 
सही है? 

 
 1. गित एकसमान है।  
 2. P3 तथा P4 के बयच की गित P5 तथा P6 के 

 बयच  की गित से अधिक है।  
 3. ढलान के कारर्  P1 से P2 तक जाने पर गित 

 बढतय है।  
   4. P3 से P4 का भाग सबसे कम गित से तय 

 ककया जाता है।  
 

12. A path between points P1 and P10 on a level 

ground is shown, and positions of a moving 

object at 1 second intervals are marked.  Which 

of the following statements is correct? 

 
 1. The motion is uniform 

 2. The speed between P3 and P4 is greater 

 than that between P5 and P6 

 3. The speed from P1 to P2 increases because 

 of downward slope 

 4. The section P3 to P4 is covered at the 

 slowest speed 

 

13. एक वृ्  त का तयन चौथाई भाग धचत्र में  दशााया 
गया है  OA तथा OB परस् पर लंबवत दो बत्र् यायें 
है। बबदं ्C वृ्  त पर जस्थत है।  

  
 कोर् ACB का मान बताओं ? 

 1. िनिााररत नहीं ककया जा सकता   

 2.  30 

 3. 60     

 4.  45 

 

13. Three-quarters of a circle is shown in the 

figure; OA and OB are two radii perpendicular 

to each other.  C is a point on the circle.  

  
  

 What is angle ACB? 

 1. Cannot be determined   

 2.   30 

 3. 60     

 4.   45 



6 
 

14. एक       माप की समान मोटाई वाली प् लेट 
का भार 20 kg है। इसमें          माप के 
1000  ेद ककये जात ेहैं।  ेदने के प् चात ् प् लेट का 
भार (kg में) ककतना है?  

 1. 10   2.  2 

 3. 19.8   4.  18 

 

14. A plate of        size with uniform 

thickness, weighing 20 kg, is perforated with 

1000 holes of         size. What is the 

weight of the plate (in kg) after perforation?  

 1. 1 0   2.  2 

 3. 19.8   4.  18 

 

15. 2 m  2 m  10 cm माप के एक ख्ले गढ्डे में 
ककतने आयतन मदृा भरी है? 

 1. 40 m
3
   2.  0.4 m

3
 

 3. 0 m
3
   4.  4.0 m

3
 

 

15. What is the volume of soil in an open pit of size 

2 m  2 m  10 cm? 

 1. 40 m
3
   2.  0.4 m

3
 

 3. 0 m
3
   4.  4.0 m

3
 

 

16. A तथा B के ककन मानों के नलए            है? 

 1.       

 2.     
 

 
 

 3.       
 

 
 

 4.   
 

 
     

 

16. For which values of A and B is           ? 

 1.       

 2.     
 

 
 

 3.       
 

 
 

 4.   
 

 
     

 

17. 11 सेंमय लंबे, 8 सेंमय चौड ेऔर  20 सेंमय ऊंच ेएक 
आयताकार फ्लास् क में 5 सेंमय ऊॅं चाई तक पानय भरा 
है। इस फ्लास् क में  1 सेंमय बत्र् या की गोलाकार  21 

संगमरमर गोनलयां oाली जातय हैं। इससे पानय की 
सतह ककतनय ऊपर उमेगय? 

 1. 8.8 सेंमय  2.     10 सेंमय 
 3. 1 सेंमय   4.     0 सेंमय   
 

17. A rectangular flask of length 11 cm, width 8 cm 

and height 20 cm has water filled up to height 5 

cm.  If 21 spherical marbles of radius 1 cm each 

are dropped in the flask, what would be the rise 

in water level? 

 1. 8.8 cm  2.     10 cm 

 3. 1 cm   4.     0 cm 

 

18. एक लडके ने लंबाई   वाली एक रस् सय के एक नसरे 
को पकडा है तथा उसका दसूरा नसरा एक r  

       बत्र् या वाले पतले खभें से बिंा है। रस् सय 
को तान कर वह लडका खंभे के धगदा चत कर 
लगाकर रस् सय को खंभे पर लपेटता है। प्र् येक 
चत कर में 10 सेकण् o लगते हैं। ककस गित (प्रित 
सेकण् o) से लडका खंभे की ओं र बढता है? 

 1. 
  

 
   2.     

 
 

 3.           4.          

 
 

 

18. A boy holds one end of a rope of length   and 

the other end is fixed to a thin pole of radius r  

     .  Keeping the rope taut, the boy goes 

around the pole causing the rope to get wound 

around the pole. Each round takes 10 s. What is 

the speed (in units of s
-1

) with which the boy 

approaches the pole? 

 1. 
  

 
   2.     

 
 

 3.           4.          

 
 

 

19. एक व यजतत ककसय स्नार से सोने की दो जंजयर 
खरीदता है।  22  कैरेट सोने से बनय पहली जंजयर 
का वजन  18 ग्राम है तथा  18 कैरेट सोने से बनय 
दसूरी जंजयर का वजन 22 ग्राम है। िनम् न में से 
कौन-सा कथन सही है? 

 1. 22 कैरेट की जंजयर में 18 कैरेट की जंजयर से 
  

  
 ग्र्ा ् यादा सोना है।   

 2. 22 कैरेट की जंजयर में 18 कैरेट की जंजयर से 
 

 

  
  ग्र्ा ् यादा सोना है।   

 3. दोनों जंजयरों में सोने की मात्रा समान है।  
 4. 22 कैरेट की जंजयर की अपेक्षा 18 कैरेट की 

 जंजयर  में  

  
  ग्र्ा अधिक सोना है।   

 

 

19. A person purchases two chains from a jeweller, 

one weighing 18 g made of 22 carat gold and 

another weighing 22 g made of 18 carat gold.  

Which one of the following statements is 

correct? 
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 1. 22 carat chain contains 
 

  
 times more gold 

 than 18 carat chain 

 2. 22 carat chain contains 
 

  
 times more gold 

 than 18 carat chain 

 3. Both  chains contain  the same quantity of 

 gold 

 4. 18 carat chain contains 
 

  
 times more gold 

 than 22 carat chain 

 

20. द्िवचर (भार, ऊँचाई) आलेख में कांटूर लगभग 
समान जनसंख् या वाले आलेख के भागों को जोडत े
हैं। िनम् न में से कौन-सा कथन सही है? 

 
 1. जनसंख् या की ऊंचाई व भार में कोई सह-सबंि 

 नहीं है।  
 2. हल के व यजततयों की अपेक्षा भारी व यजततयेां की 

 लंबाई के कहीं अधिक होने की संभावना है।  
 3. लंबे व हल के व यजततयों की संख् या लंबे व भारी 

 व यजततयों से अधिक है।  
 4. मध् यम भार व मध् यम लंबाई वाले व यजतत नहीं हैं।  
 

20. Contours in the bivariate (weight, height) graph 

connect regions of approximately equal popula-

tions. Which of the following interpretations is 

correct? 

 

 
 1. There is no correlation between height and 

 weight of the population 

 2. Heavier individuals are likely to be taller 

 than lighter individuals 

 3. Taller and lighter individuals are more in 

 number than taller and heavier individuals 

 4. There are no individuals of medium 

 weight and medium height 

 

भाग\PART B 

 

UNIT-1 

 

21. रलन       के नलए िनम् न में से कौन-सा 
आव् यकत: सही है? 

 1. यिद   एकैकी है, तो       का अजस्त् व है 
 ताकक सभय     के नलए           है।   

 2. यिद   आ्  ादी है, तो       अजस्त् व है 
 ताकक  सभय     के नलए           है।   

 3. यिद   एकैकी है, तथा Y गर्नयय है, तो X 

 पररनमत है।  
 4. यिद   आ्  ादी है, तथा X अगर्नयय है, तो Y 

 गर्नययत: पररनमत है।   
 

21. Which of the following is necessarily true for 

a function      ? 

 1. if   is injective, then there exists       

 such that           for all     

 2. if   is surjective, then there exists       

 such that           for all     

 3. if   is injective and Y is countable then X 

 is finite  

 4. if   is surjective and X is uncountable then 

 Y is countably infinite  

 

22. मानें कक                   ताकक  
 ∀                         }. तो  

 1.               संतत है}  

 2.               एकसमानत: संतत है}  

 3.               पररबद्ि है} 

 4.               अचर है}  

 

22. Let                   such that  
 ∀                         }. 

Then  

 1.               is continuous}  

 2.               is uniformly continuous}  

 3.               is bounded} 

 4.               is constant}  

 

23. मानें कक           एकसमानत: संतत है। तो   
 1.    

    
     तथा    

   
     का अजस्त् व है।  

 2.    
    

     का अजस्त् व है, परंत्    
   

     का 
 अजस्त् व नहीं है।  
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 3.    
    

     के अजस्त् व की आव् यकता नहीं है, 
 परंत्    

   
     का अजस्त् व है।  

 4. न तो    
    

     का, न    
   

     का अजस्त् व 
 है।  

 

23. Let           be uniformly continuous. 

Then  

 1.    
    

             
   

            

 2.    
    

                   
   

                     

 3.    
    

     need not exist but    
   

     exists 

 4. neither    
    

     nor    
   

     need exist 

 

24. मानें कक  D वास् तिवक रेखा का एक उपसम्् चय 
है। कथन: “D में प्र् येक अनंत अन्िम का एक 
उपान्िम है जो D में अनभसररत होता है”  पर 
िवचारें। यह कथन सही है, यिद   

 1.         

 2.               
 3.                
 4.          
 

24. Let D be a subset of the real line. Consider the 

assertion: “Every infinite sequence in D has a 

subsequence which converges in D”. This 

assertion is true if  

 1.         

 2.               
 3.                
 4.          
 

25. मानें कक सभय     के नलए,      तथा 
          को समािान करतय वास् तिवक 
संख् याओंं  का एक अन्िम         है। तो िनम् न 
में कौन-सा आव् यकत: सही है?   

 1. शे्रर्य    

  
 

 
     अपसररत होतय है।  

 2. अन्िम          पररबद्ि है।   
 3. शे्रर्य    

  
 

 
     अनभसररत होतय है।   

 4. शे्रर्य    

  

 
     अनभसररत होतय है। 

 

25. Let        be a sequence of real numbers 

satisfying      and            for all 

   . Then which of the following is 

necessarily true?   

 1. The series  
 

  
 

 
    diverges  

 2. The sequence         is bounded  

 

 3. The series  
 

  
 

 
    converges  

 4. The series  
 

  

 
    converges  

 

26. मानें कक   पूर्ाांकों के सम्् चय को िनिदाष् ट करता 
है तथा     सम्् चय             को िनिदाष् ट 
करता है। मानधचत्र             जो  
                   से िदया जाता है, 
पर िवचारें। तो मानधचत्र    है   

 1. आ्  ादक(आ्  ादी) परंत् एकैकी (एकैकी) नहीं  
 2. एकैकी (एकैकी) परंत् आ्  ादक (आ्  ादी) नहीं  
 3. एकैकी तथा आ्  ादक दोनों    
 4. न तो एकैकी, न आ्  ादक   
 

26. Let   denote the set of integers and     

denote the set            . Consider the 

map             given by        
            Then the map   is  

 1. onto (surjective) but not one–one (injective)  

 2. one–one (injective) but not onto (surjective)  

 3. both one–one  and onto   

 4. neither one–one  nor onto  

 

27. मानें कक    
  
  

        तथा 
            एक द्िवरैखखक मानधचत्र है जो    
            से परभािषत है। िनम् न में से 
सही कथन को च्नें:  

 1. सभय        के नलए 

                है।    
 2. सभय       के नलए शून् येतर      का 

 अजस्त् व है, ताकक          हो।  
 3. एक      समनमत आव यूह     का अजस्त् व 

 है ताकक सभय      के नलए 
             है। 

 4.    

  

  

  

  

      
  

  
   

  

  
    से पररभािषत 

 मानधचत्र          रैखखक है।   
 

27. Let    
  
  

        and  

            be the bilinear map defined 

by            . Choose the correct 

statement from below:  
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 1.               for all          
 2. there exists nonzero      such that 

          for all      

 3. there exists a     symmetric matrix   

 such that             for all      

 4. the map         defined by 

    

  

  

  

  

      
  

  
   

  

  
    is linear 

 

28. मानें कक    
    
   
   

  तथा    
 
 
 
  हैं। 

तो वास् तिवक संख् याओं ं के ऊपर तंत्र      का    
 1. जब     है, तो कोई हल नहीं है।   
 2. जब     है, तो अपररनमत संख् या के हल हैं।   
 3. यिद      तथा      हैं, तो अपररनमत 

 संख् या के हल हैं।  
 4. यिद      है, तो एक अद्िवतयय हल है।  
 

28. Let    
    
   
   

  and    
 
 
 
 . Then the 

system      over the real numbers has  

 1. no solution whenever     

 2. an infinite number of solutions whenever 

     

 3. an infinite number of solutions if      

 and     

 4. a unique solution if     

 

29. मानें कक    
  

   
  है। तो न् यूनतम िन 

पूर्ाांक   ताकक       है  
 1. 1    2.  2 

 3. 4    4.  6 

 

29. Let    
  

   
 . Then the smallest positive 

integer   such that      is  

 1. 1    2.  2 

 3. 4    4.  6 

 

30. मानें कक   एक वास् तिवक समनमत आव यूह है 
तथा        , जहां         है। तो 

  1. यिद तथा मात्र यिद    व य्् िमर्यय है,   
 व य्् िमर्यय है।  

 2.   के सभय अनभलक्षर् मान आव् यकत: 
 वास् तिवक हैं।  

 3.     आव् यकत: व य्् िमर्यय है।   
 4.   आव् यकत: व य्् िमर्यय है। 
 

30. Let   be a real symmetric matrix and 

      , where       . Then 

  1.   is invertible if and only if   is invertible  

 2. all eigenvalues of   are necessarily real 

 3.     is necessarily invertible  

 4.   is necessarily invertible  

 

31. मानें कक                          
िनम् न में से कोन-सा सही है?  

 1. िनम् नक       

 2. उ् चक     अजस्त् व नहीं है   
 3. उ् चक       
 4. िनम् मक         

 

31. Let                          . Which 

of the following is true?  

 1.           
 2.         does not exist  

 3.           
 4.             

 

32. मानें कक   एक िन पूर्ाांक है तथा मानें कक  
                   के दशमलव िवस् तरर् में  

    स् थान पर एक अभा् य अंक है}। तो    का 
लेबेग माप है  

 1. 0    2.  4/10 

 3.          4.  1 

 

32. Let   be a positive integer and let 

                a decimal expansion of    

has a prime digit at its     place}. 

 Then the Lebesgue measure of    is 

 1. 0    2.  4/10 

 3.          4.  1 

 

 

Unit-2 

 

33. मानें कक  सजम्मश्र समतल में   एक िववतृ इकाई 
चकिका है तथा         

 

 
 
 

 
   और, मानें कक  

              होलोमाकर्ा क तथा पररबद्ि है}  
तथा               होलोमाकर्ा क तथा 
पररबद्ि है}, तो           से िदये जाने वाले 
मानधचत्र            से   तक का प्रितबंि है   
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 1. एकैकी परंत् आ्  ादी नहीं  
 2. आ्  ादी परंत् एकैकी नहीं 
 3. आ्  ादी तथा एकैकी  
 4. न तो आ्  ादी न एकैकी  
 

33. Let   be the open unit disc in the complex 

plane and         
 

 
 
 

 
  . Also, let 

              is holomorphic and 

bounded} and  

               is holomorphic and 

bounded}.  

 Then the map         given by  

            the restriction of   to    is  

 1. injective but not surjective  

 2. surjective but not injective  

 3. injective and surjective  

 4. neither injective nor surjective  

 

34. मानें कक    बत्र् या  2 का एक वृ्  त है, सजम्मश्र 
समतल के उद्गम में कें द्र के साथ, वामावता िदशा में 
िवन् यानसत। तो समाकल     

       
 इस समान है   

 1. 
 

   
   2.      

 3. 1    4.  0 

 

34. Let   be the circle of radius 2 with centre at 

the origin in the complex plane, oriented in 

the anti-clockwise direction. Then the integral 

 
  

       
 is equal to  

 1. 
 

   
   2.      

 3. 1    4.  0 

 

35. मानें कक   िववतृ इकाई चकिका में एक 
होलोमाकर्ा क रलन है ताकक            का 
अजस्ततव नहीं होता। मानें कक        

    ,  
    के दायरे में   का टेलर शे्रर्य है तथा   

उसकी अनभसरर् बत्र् या है। तो  
 1.       2.        

 3.       4.      

 

35. Let   be a holomorphic function in the open 

unit disc such that            does not exist. 

Let       
    be the Taylor series of   about 

    and let   be its radius of convergence. 

Then   

 1.       2.        

 3.       4.      

 

 

36.             से पररभािषत रलन        

 1. के पररनमतत: बह्त शून् यक हैं।   
 2. का कोई शून् यक नहीं है।   
 3. के मात्र वास् तिवक शून् यक हैं।     
 4. के अपररनमतत: बह्त शून्यक हैं।   
 

36. The function       defined by      
       has 

 1. finitely many zeros  

 2. no zeros  

 3. only real zeros    

 4. has infinitely many zeros  

 

37. मानें कक    का एक संबद्ि िववतृ उपसम्् चय   
है।     (   में   का संवरक)  से   तक के संतत 
आ्  ादी रलनों की संख् या है: 

 1. 1    2.  0 

 3. 2    4.  पररनमत नहीं  
 

37. Let   be a connected open subset of   . The 

number of continuous surjective functions 

from    (the closure of   in   )  to   is: 

 1. 1    2.  0 

 3. 2    4.  not finite 

 

38. मानें कक   1 को समािवष् ट करत े   का उपवलय 
है। तो िनम् न में कौन-सा आव् यकत: सही है?  

 1.   एक म्ख् य ग्र्जावली क्षेत्र है।   
 2.   में अपररनमतत: अनेक अभा् य ग्र्जावनलयां है।   
 3.   में एक अभा् य ग्र्जावली है जो एक 

 उज्चष् म ग्र्जावली नहीं है।   
 4.   में प्र् येक उज्चष् म ग्र्जावली   के नलए, 

 अवशेष क्षेत्र     पररनमत है।  
 

38. Let   be a subring of   containing 1. Then 

which of the following is necessarily true?  

 1.   is a principal ideal domain (PID)   

 2.   contains infinitely many prime ideals  

 3.   contains a prime ideal which is not a 

 maximal ideal  

 4. for every maximal ideal   in  , the 

 residue field     is finite  

 

39.         के िमचयों का समूह    तयन अवयवों 
के पररनमत क्षेत्र    पर बत्रिवम सिदश समजष्ट पर 
काया करता है, आिार            में सिदशों के 
सभय      के नलए            द्वारा 



11 
 

िमचयर् करके। उपरोत त काया के अियन िनयत 
सिदशों के सम्् चय की गर्नसांजख्यकी है    

 1. 0    2.  3 

 3. 9    4.  27 

 

39. The group    of permutations of         acts 

on the three dimensional vector space over the 

finite field    of three elements, by permuting 

the vectors in basis            by      
     , for all     . The cardinality of the set 

of vectors fixed under the above action is  

 1. 0    2.  3 

 3. 9    4.  27 

 

40. मानें कक                   रलन 
                       है। तो   

 1.                     के बबबं में है।   
 2.                      के बबबं में है, सभय 

 सम पूर्ााकों    तथा   के नलए।  
 3.   के बबबं के यथातथ 6 अवयव हैं।   
 4.   की अजष्ट      है।    
 

40. Let                   be the function 

                      . Then  

 1.                   is in the image of    

 2.                   is in the image of  , 

 for all even integers   and      
 3. image of   has exactly 6 elements  

 4. kernel of        

 

UNIT 3 

41. मानें कक प्रारंनभक मान समस् या  
            

             

               

 का हल        है। तो        है 
1.       2.     

 3.      4.    

 
41. Let        be the solution of the initial value 

problem 

            

             

              . 

 Then        is 

 1.       2.     

 3.      4.    

 

42. वास् तिवक संख् याओंं    का सम्् चय जजसके नलए 
सयमा मान समस् या  

 
   

                                

 के अत््   हल हैं   
 1.        

 2.          एक िन पूर्ाांक है   
 3.         एक िन पूर्ाांक है   
 4.   

 

42. The set of real numbers   for which the 

boundary value problem  

 
   

                                

 has nontrivial solutions is  

 1.        

 2.                                  
 3.                                 
 4.   

 

43. मानें कक                      से दी जाने 
वाली एकक चकिका को िनिदाष् ट करता है तथा 
मानें कक    समतल में उसका पूरक है। आंनशक 
अवकल समयकरर् 

       
   

       
   

    
  

   

         
 1. सभय           के नलए परवलियक है।  
 2. सभय         के नलए अितपरवलियक है। 
 3. सभय          के नलए अितपरवलियक है। 
 4. सभय         के नलए परवलियक है। 
 

43. Let   denote the unit disc given by 

                  and let    be its 

complement in the plane.  The partial 

differential equation 

        
   

       
   

    
  

   

        is 

 1. parabolic for all          

 2. hyperbolic for all         

 3. hyperbolic for all          

 4. parabolic for all         

 

44. अवकल समयकरर्              
 

 
    

 पर िवचारें। तो  
 1.     एकमात्र िवधचत्रता बबदं ्है। 
 2.     एकमात्र िवधचत्रता बबदं ्है। 
 3.      तथा     दोनों िवधचत्रता बबदं ्हैं। 
 4. न तो     , न      िवधचत्रता बबदं ्है। 
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44. Consider the differential equation 

              
 

 
     

 Then  

 1.     is the only singular point 

 2.     is the only singular point 

 3. both      and     are singular points 

 4. neither       nor      are singular 

 points 

 

45. उसके अपने ग्रु् व केन् द्र से ग्जरता एक अक्ष    
के धगदा एक मोस समचत्ष् रलक के जड् व आघूर्ा 
को माने कक      िनिदाष् ट करता है। िनम् न में से 
कौन-सा सही है?  

 1. यिद अक्ष   शयषा से ग्जरता है तथा अक्ष    

 शयषा से नहीं ग्जरता तो            है।  
 2. यिद अक्ष   एक ककनारे के मध् यबबदं ्से ग्जरता 

 है तथा    कोई अन् य अक्ष है तो            
 है। 

 3. सभय अक्षों   के नलए    ) समान है।   

 4. यिद अक्ष   शयषा से ग्जरता है तथा अक्ष    

 शयषा से नहीं ग्जरता तो            है।  
 

45. Let      denote the moment of inertia of a 

regular solid tetrahedron about an axis   

passing through its centre of gravity. Which 

of the following is true?  

 1. if the axis   passes through a vertex and 

 the axis    does not pass through a vertex 

 then            

 2. if the axis   passes through the mid-point 

 of an edge and    is any other axis then 

             

 3.    ) is the same for all axes   

 4. if the axis   passes through a vertex and 

 the axis    does not pass through a vertex 

 then            

 

46. मानें कक एक आयत             में ऊष् मा 
समयकरर्   

  
 

   

    , सयमा प्रितबंि 

                             तथा 
प्रारंनभक प्रितबंि               के अियन, 
     , का एक हल        है। यिद 
     =         तो एक उपय्त त आजष्ट        

के नलये िनम् न में से कौन-सा सही है?   
 

   

                                     

 

 

 

                                         
 

 
 

                                    

 

 

 

                                          
 

 
 

 

46. Let        be a solution of  the heat equation 
  

  
 

   

    in a rectangle             subject 

to the boundary conditions         
                     and the initial 

condition                       .  If 

     =         then which of the following is 

true for a suitable kernel       ?  

  

                                     

 

 

 

                                          
 

 
 

                                    

 

 

 

                                          
 

 
 

 

47. मानें कक                            

तथा       को पररभािषत करें कक  
                

   
 

 
  तो  

 1.   अपने िनम् नक पर नहीं पहं्चता।  
 2. ए क अद्िवतयय     पर   अपने िनम् नक 

 पर पहं्चता है। 
 3. यथातथ दो अवयव     पर   अपने िनम् नक 

 पर पहं्चता है।  

 4. अपररनमतत: अनेक     पर   अपने 
 िनम् नक पर पहं्चता है। 

 

47. Let                            
and define       by 

                 
   

 

 
  

 Then 

 1.   does not attain its infimum 

 2.   attains its infimum at a unique     

 3.   attains its infimum at exactly two 

 elements     

 4.   attains its infimum at infinitely many 
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48.          के हल के नलए प्नराविृिमूलक 
िवधि            मूल      के सामयप् य में 
द्िविा अनभसररत होतय है यिद      इस समान 
है:  

 1.       2.           

 3.   
 

 
   4.  

    

    
 

 

48. The iterative method            for the 

solution of           converges 

quadratically in a neighbourhood of the root 

    if      equals 

 1.       2.           

 3.   
 

 
   4.  

    

    
 

 

 

UNIT 4 

 

49. मानें कक   आमाप 1 का यादृज् क प्रितदशा है 
कोनश बंटन से, जजसकी प्राियकता घन् व रलन है  

       
 

  
 

 

        
           

 जहां           है।         बनाम  
        के परीक्षर् के नलए, िनम् न परीक्षर् 
प्रस् तािवत ककया जाता है।   

 यिद  

     
   है तो     को अस् वयकार करें, 

अन् यथा    को अस् वयकार न करें।   का मान 
त या है ताकक परीक्षर् की शजतत 0.5 है? 

 1. 
 

 
 

 2. 0 

 3.       
 

 
  

 4.       
 

   
 

 

 
 का एक हल  

 

49. Let   be a random sample of size 1 from a 

Cauchy distribution with probability density 

function 

       
 

  
 

 

        
           

 where            For testing      
   against       , the following test is 

suggested.  

 Reject     if 
 

     
  , otherwise do not 

reject   .  

 What is the value of   so that the power of the 

test is 0.5? 

 1. 
 

 
 

 2. 0 

 3.       
 

 
  

 4. a solution of        
 

   
 

 

 
 

 

50. मानें कक     तथा    आमाप 2 का एक यादृज् क 
प्रितदशा है, बंटन जजसकी प्राियकता घन् व रलन  

        
 

   
   

 

 
  

      
 

 
        

         से िनकाला गया है और  
       

 

 
    । यिद     तथा    के पे्रक्षक्षत 

मान िमश: 0 तथा 2 हैं, तो    का उ् चतम 
संभाव यता आकल है।   

 1. 0    2.  
 

 
 

 3. 1    4.  अद्िवतयय नहीं  
 

50. Let    and    be a random sample of size two 

from a distribution with probability density 

function 

        
 

   
   

 

 
  

      
 

 
        

        

 where        
 

 
   . If the observed values 

of    and    are 0 and 2, respectively, then 

the maximum likelihood estimate of   is  

 1. 0    2.  
 

 
 

 3. 1    4.  not unique 

 

51.     स् वतंत्र चरघातांकी यादृज् क चर हैं माध् य 
िमश: 4 तथा 5 के साथ। िनम् न कथनों में से 
कौन-सा सही है? 

 1.     चरघातांकी है, माध् य 9 के साथ।  
 2.     चरघातांकी है, माध् य  20 के साथ।  
 3. उ् च        चरघातांकी है।  
 4. न् यून       चरघातांकी है।  
 

51.     are independent exponential random 

variables with means 4 and 5, respectively.  

Which of the following statements is true? 

 1.     is exponential with mean 9 

 2.     is exponential with mean 20 

 3.           is exponential 

 4.           is exponential 
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52. अवस् था समजष्ट          तथा संिमर् आव यूह   

   

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 

 
  य्त त मरककोवव शंखला 

           पर िवचारें।  
 तब               इस समान है  
 1. 0    2.  

 

 
 

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

52. Consider a Markov chain            with 

state space         and transition matrix 

   

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 

 
 

. Then               

equals 

 1. 0    2.  
 

 
 

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

53. मानें कक             
 

 

 

 तथा  

      
       

  
 
 

 

 
 हैं। िनम् न में से कौन-सा सही 

है?  

 1.    एक अनभलक्षखर्क रलन है परंत्    नहीं।   
 2.    एक अनभलक्षखर्क रलन है परंत्    नहीं।   
 3.    तथा   दोनों अनभलक्षखर्क रलन है।  
 4.  न तो  ,  न    अनभलक्षखर्क रलन है।  

53. Let             
 

 

 

 and       
       

  
 
 

 

 
. 

Which of the following is true?  

 1.   is a characteristic function but   is not  

 2.   is a characteristic function but   is not 

 3. both   and   are characteristic functions  

 4. neither   nor   is a characteristic function 

 

54. पांच खाली बत से हैं। यादृज् कत: च्ने बत सों में 
गेंद स् वतंत्रत: एक के बाद एक रखे जात ेहैं। ककसय 
िनवेनशत बत से में चौथय गेंद के प्रथम रखे जाने 
की प्राियकता इस समान है।   

 1. 
 

 
 

 

 
 

 
   2.   

 

 
 

 
 

 3.  
 

 
 

 
   4.   

 

 
  

 

 
  

54. There are five empty boxes. Balls are placed 

independently one after another in randomly 

selected boxes. The probability that the fourth 

ball is the first to be placed in an occupied 

box equals  

 1. 
 

 
 

 

 
 

 
   2.   

 

 
 

 
 

 3.  
 

 
 

 
   4.   

 

 
  

 

 
  

 

55. एक समांतर तंत्र में    सवाथासमान घटक हैं। यिद 
घटकों का आय्काल स् वतंत्र स् वाथासमानत: बंिटत 
एकसमान यादृज् क चर हैं, माध् य 30 घंटे तथा 
पररसर 60 घंटों का। यिद तंत्र का प्र् यानशत 
आय्काल 50 घंटे हैं तो   का मान है:  

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

55. A parallel system consists of   identical 

components. The lifetimes of the components 

are independent identically distributed 

uniform random variables with mean 30 hours 

and range 60 hours. If the expected lifetime of 

the system is 50 hours, then the value of   is  

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

56. मानें कक    तथा   स् वतंत्र चरघातांकी यादृज् क 
चर हैं। यिद        तथा      

 

 
 हैं, तो  

             है  
 1. 

 

 
    2.  

 

 
 

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

56. Let   and   be independent exponential 

random variables.  If        and      
 

 
 

then              is 

 1. 
 

 
    2.  

 

 
 

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

57. यिद आमाप   की एक समाजष्ट से हम आमाप   
के एक यादृज् क प्रितदशा को िनकालत े हैं, जहां 
      है, सरल यादृज् क प्रितचयन, बबना 
प्रितस् थापन योजना के प्रयोग से। ककसय िवशेष 
ग्र् रखतय इकाईयों के समजष्ट अन्पात को   

मानें, तथा संगत प्रितदशा अन्पात को   मानें।   
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िनम् न में से कौन-सा        के नलए एक 
अननभनत आकलज है? 

 1.         2.    
   

   
       

 3. 
      

      
       4.    

      

      
       

 

57. Suppose we draw a random sample of size   

from a population of size  , where     
   using simple random sampling without 

replacement scheme.  Let   be the population 

proportion of units possessing a particular 

attribute and   be the corresponding sample 

proportion.  Which of the following is an 

unbiased estimator for       ? 

 1.         2.    
   

   
       

 3. 
      

      
       4.    

      

      
       

 

58. मानें कक       
             

      , जहां 
   तथा    स् वतंत्रता बंिटत है। यिद        

तथा        िना् मक िनज्चत हैं तो िनम् न 
कथनों में से कौन-सा आव् यकत: सही है? 

 1.   
         

               
  

 2.   
   

        
   

              
  

 3.   
   

        
   

             
  

 4. 
    

   
    

    
   

    
        

 

 

58. Suppose       
             

      , 

where    and    are independently 

distributed.  If       and       are positive 

definite then which of the following 

statements is necessarily true? 

 1.   
         

               
  

 2.   
   

        
   

              
  

 3.   
   

        
   

             
  

 4. 
    

   
    

    
   

    
        

 

 

59. िनम् न समाश्रयर् समस् या पर िवचारें 
                      . 

 यहां                स् वतंत्रत: सवथाासमानत: 
बंिटत प्रसामान् य        यादृज् क चर हैं। यह 
माना जाता है कक     तथा   ज्ञात है। यिद   

का उ् चतम संभाव य आकलज     है, तों िनम् न 
कथनों में से कौन-सा सही है?  

          
   

         

          
   

         

          
   

           

          
   

           

 

59. Consider the following regression problem 

                      . 

 Here                are i.i.d        

random variables.  It is assumed that     

and   is known.  If     is the MLE of  , 

which of the following statements is true?  

          
   

         

          
   

         

          
   

           

          
   

           

60. मानें कक         एकसमान            से 
िनकाला गया एक यादृज् क प्रितदशा है। 
पररभािषत करें कक     

 

 
                .  

िनम् न में से कौन-सा सही नह ीं है? 

 1.   के नलए    अिवरोिय है।  
 2.   के नलए    अननभनत है। 
 3.    एक पयााप् त प्रितदशाज है।  
 4.    संपूर्ा है।  
 

60. Let         be a random sample from 

uniform           . Define 

     
 

 
                . Which of the 

following is NOT true? 

 1.    is consistent for   

 2.    is unbiased for   

 3.    is a sufficient statistic 

 4.    is complete 
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भाग\PART C 
 

UNIT-1  

 

61.          
 

     
 
    का मूल यांकन करें।  

 1. 
 

 
    2.     

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

61. Evaluate           
 

     
 
   . 

 1. 
 

 
    2.     

 3. 
 

 
    4.  

 

 
 

 

62. प्राियक दरूीक के साथ    के उपसमजष्ट के रूप में 
पररमेय संख् याओंं  के सम्् चय   पर िवचारें। मानें 
कक   तथा   अपररमेय संख् यायें हैं,      के साथ 
तथा मानें कक          . तो   

 1.   का एक पररबद्ि उपसम्् चय   है  
 2.   का एक संवतृ उपसम्् चय   है  

 3.   का एक संहत उपसम्् चय   है 

 4.   का एक िववतृ उपसम्् चय   है 

 

62. Consider the set of rational numbers   as a 

subspace of    with the usual metric. Suppose 

  and   are irrational numbers with     and 

let          . Then  

 1.   is a bounded subset of   

 2.   is a closed subset of    

 3.   is a compact subset of   

 4.   is an open subset of    

 

63. मानें कक      , 
                ∀      

 को समािान करता एक रलन है तथा  
             है। िनम् न में से कौन-से 
आव् यकत: सही हैं?  

 1.   िनरंतर वदृ्धिमान है।   
 2.   या तो अचर या पररबद्ि है।   
 3. हर पररमेय     के नलए             है। 
 4.           ∀     

 

63. Let       be a function satisfying 

                ∀      

 and             . Which of the following 

are necessarily true?  

 

 1.   is stricly increasing  

 2.   is either constant or bounded  

 3.             for every rational     

 4.           ∀     

 

64. मानें कक   वास् तिवक संख् याओंं  के सम्् चय को 
िनिदाष् ट करता है तथा   सभय पररमेय संख् याओं ं 
के सम्् चय को।     

 

 
  के नलए मानें कक 

   िववतृ अंतराल          है। िनम् न में से 
कौन-से सही हैं?   

 1.    
    

 

 

           

 2.         
 

 
          

         
  

 3.         
 

 
            

         
  

 4.                         

 

64. Let   denote the set of real numbers and   

the set of all rational numbers. For 

      
 

 
 , let    be the open interval 

       . Which of the following are true?  

 1.    
    

 

 

           

 2.         
 

 
          

         
  

 3.         
 

 
            

         
  

 4.                         

 

65. मानें कक              वास् तिवक 
संख् याआं का एक द्िवव यूह है। पररभािषत करें कक  
  
        

   
          

   
                

   
          

   
    

     

        
   

          
   

                
   

          
   

    

 

 िनम् न कथनों में से कौन-से आव् यकत: सही हैं?  

 1.       2.      

 3.       4.     

 

65. Let             be a double array of 

real numbers. Define  
 

        
   

          
   

                
   

          
   

    

     

        
   

          
   

                
   

          
   

    

 

 Which of the following statements are 

necessarily true?  

 1.       2.      

 3.       4.     
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66. िनम् न में से कौन-सा अनभसारी हैं?  

   

           

 

   

 

            

 

   

 

        
 

        

  

   

 

        
 

              

 

   

 

 

66. Which of the following are convergent?  

    

           

 

   

 

            

 

   

 

        
 

        

  

   

 

        
 

              

 

   

 

 

67. मानें कक   एक      आव यूह है जाित r का। 
यिद रैखखक तंत्र      का प्र् येक      के 
नलए हल है, तो  

 1.      

 2.   की स् तंभ समजष्ट    की एक उधचत 
 उपसमजष्ट है।  

 3. जभय भय     है,   की शून् य समजष्ट    

 की एक अत््   उपसमजष्ट है।   
 4.     ,     का संकेत देता है।  
 

67. Let   be an     matrix with rank r. If the 

linear system      has a solution for each 

    , then  

 1.      

 2. the column space of   is a proper subspace 

 of    

 3. the null space of   is a non-trivial 

 subspace of    whenever     

 4.     implies      

 

68. मानें कक  
                        

  
       

वगा संकलनयय अन्िमों की िहल बटा समजष्ट है 
तथा मानें कक    ,      िनदेशांक सिदश को 
िनिदाष् ट करता है  (    समजष्ट में 1 और अन् य 
सभय जगह 0 के साथ)।  िनम् न उपसम्् चयों में से 
कौन-सा    में सघन नह ीं है?  

 1.                           

 2.                              

 3.                               

 4.                   

 

68. Let 

                        
  

       
be the Hilbert space of square summable 

sequences and let    denote the     co-

ordinate vector (with 1 in     place, 0 

elsewhere). Which of the following subspaces 

is NOT dense in     

 1.                           

 2.                              

 3.                               

 4.                   

 

69. मानें कक          
 

 
         

              ,    की एक उपसमजष्ट है  
तथा        ,   की एक उपसमजष्ट है। तो  

 1.   संबद्ि है।   
 2.   संहत है।   
 3.     (ग्र्न सांजस्थितकी में) संबद्ि है।    
 4.     (ग्र्न सांजस्थितकी में) संहत है।  
 

69. Consider          
 

 
         

               as a subspace of     and 

        as a subspace of  . Then  

 1.   is connected  

 2.   is compact  

 3.     (in product topology) is connected  

 4.     (in product topology) is compact  

 

70. मानें कक         एक संतत: अवकलनयय 
मानधचत्र है,                       सभय 
       को समािान करने वाला। तो  

 1.   आ्  ादी है।  
 2.    का एक संवतृ उपसम्् चय        है।  
 3.    का एक िववतृ उपसम्् चय        है। 
 4.          
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70. Let         be a continuously 

differentiable map satisfying  

                        
 for all       . Then  

 1.   is      

 2.       is a closed subset of    
 3.       is an open subset of    

 4.          

 

71. मानें कक        पर           

पररभािषत है, जहां   वास् विवक प्रिवजष्टयों का एक  
    आव यूह है, तथा     के पररवता को    
िनिदाष् ट करता है। एक बबदं ्   पर   की प्रवर्ता 
आव् यकत: है  

 1.        2.             

 3.         4.        

 

71. Let         be defined by          , 

where   is a     matrix with real entries 

and    denotes the transpose of   . The 

gradient of   at a point     necessarily is 

 1.        2.             

 3.         4.        

 

72. मानें कक 

        
           

       यिद              

         
 

 
 

 तथा        
           

       यिद       

           
 

 
 यिद       

 तो   
 1.       पर   संतत है।  
 2.       को  ोडकर सभय जगह   संतत है।   
 3.        पर   संतत है। 
 4.    सवात्र संतत है। 
 

72. Let        
           

      if             

           
 

 
 

 and        
           

         if       

           
 

 
                            

 Then  

 1.   is continuous at        

 2.   is continuous everywhere except at       

 3.   is continuous at       

 4.    is continuous everywhere 

 

73. मानें कक   एक     आव यूह है जाित   का,  
    के साथ। यिद क्  शून् येतर वास् तिवक 
संख् या    के नलए, हम पात े हैं कक        

     , सभय      के नलए, तो      

 1. के याथ तथ दो नभन् न अनभलक्षखर्क मान हैं।  
 2. का एक अनभलक्षखर्क मान   है, बह्कता 

     के साथ।  
 3. का एक शून् येतर अनभलक्षखर्क मान   है।  

 4. के यथात थ दो शून् येतर नभ न् न अनभलक्षखर्क 
 मान हैं।  

 

73. Let   be an     matrix of rank   with 

   . If for some non-zero real number  , 

we have              , for all      

then     has  

 1. exactly two distinct eigenvalues 

 2.   as an eigenvalue with multiplicity      

 3.   as a non-zero eigenvalue  

 4. exactly two non-zero distinct eigenvalues  

 

74. प्र् येक     वास् तिवक समनमत व य्् करर्यय 
आव यूह   के नलए, एक ऐसे िन पूर्ाांक    का 
अजस्त् व है ताकक  

 1.      िना् मक िनज्चत है।  
 2.    िना् मक िनज्चत है। 
 3.     िना् मक िनज्चत है। 
 4.           िना् मक िनज्चत है। 
 

74. For every     real symmetric non-singular 

matrix  , there exists a positive integer   such 

that  

 1.      is positive definite  

 2.    is positive definite 

 3.     is positive definite 

 4.           is positive definite 

 

75. चर   में, अधिक से अधिक 3 घात तक के सभय 
बह्पदों की   पर सिदश समजष्ट   को मानें।  
मानें कक       ,   के संदभा में अवकलन 
द्वारा िदया गया रैखखक संकारक है।   के नलए 
क्  आिार के संदभा में माने कक    का   
आव यूह है। िनम् न में से कौन-से सही हैं?  

 1.   एक शून् यंभावय आव यूह है।   
 2.   एक िवकर्ानयय आव यूह है।    
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 3.   की जाित   है।    

 4.   का जोoाान िविहत रूप है  
    
    
    
    

  

 

75. Let   be the vector space over   of all 

polynomials in a variable   of degree at most 

3. Let       be the linear operator given 

by differentiation with respect to  . Let   be 

the matrix of   with respect to some basis for 

 . Which of the following are true?  

 1.   is a nilpotent matrix  

 2.   is a diagonalizable matrix   

 3. the rank of   is     

 4. the Jordan canonical form of   is 

 

    
    
    
    

  

 

76. मानें कक वास् तिवक प्रिवजष्टयों के साथ   एक 

    आव यूह है। सही कथनों को पहचानें:  
  1.   पर   आव् यकत: िवकर्ानयय है।   
 2. यिद    के नभन् न वास् तिवक अनभलक्षखर्क मान 

 हैं तो वह   पर िवकर्ानयय है।   
 3. यिद    के नभन् न अनभलक्षखर्क मान हैं तो वह 

   पर िवकर्ानयय है।   
 4. यिद   के सभय अनभलक्षखर्क मान शून् येतर  

 हैं तो वह   पर िवकर्ानयय है।   
 

76. Let   be a     matrix with real entries. 

Identify the correct statements. 

  1.   is necessarily diagonalizable over   

 2. if    has distinct real eigenvalues then it is 

 diagonalizable over   

 3. if   has distinct eigenvalues then it is 

 diagonalizable over    

 4. if all eigenvalues of   are non-zero then it 

 is diagonalizable over   

 

77. मानें कक        
  
  

              

तथा    के अनभलक्षखर्क मान   में हैं}. तो   
 1.   ररत त है।   
 2.     

  
  

                 

 

 

 3. यिद     तो   के अनभलक्षखर्क मान   में हैं।  
 4. यिद       ऐसे हैं कक      , तो 

 सारखर्क           

 

77. Let        
  
  

              and the 

eigenvalues of   are in  }. Then  

 1.   is empty  

 2.     
  
  

                 

 3. if     then the eigenvalues of   are in   

 4. if       are such that      then 

              
 

78. मानें कक             एक रलन है जो   

       
      

 

 
        यिद    

                         यिद    

  

 से िदया जाता है। तो    
 1.        पर    का िवचरर् पररबद्ि है।   
 2.         पर    का िवचरर् पररबद्ि है।   
 3.             ∀         

 4.             ∀         

 

78. Let            be a function given by  

       
      

 

 
               

                                

  

 Then   

 1.   is of bounded variation on        

 2.    is of bounded variation on        

 3.             ∀         

 4.             ∀         

 

  

UNIT-2 

 

79. मानें कक G एक पररनमत आबेली समूह है तथा   
      कोिट      तथा कोटी       के 
साथ। िनम् न में से कौन-से आव् यकत: सही हैं?  

   1. कोिट         

 2. कोिट      लघ्् तम समापव् या        

 3.   का एक अवयव है जजसकी कोिट लि्् तम 
 समापव् या       है।  

 4. कोिट      मह् व समािवभाजक      है।  
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79. Let G be a finite abelian group and        

with order     , order     . Which of  

the following are necessarily true?  

   1. order         
 2. order                

 3. there is an element of   whose order is 

          

 4. order               

 

80. एक सम्् चय   के नलए, मानें कक   के सभय 
उपसम्् चयों का सम्् चय       है, तथा सभय 
रलनों            का सम्् चय       है, तो  

 1. यिद    पररनमत है तो       पररनमत है।  
 2. यिद   तथा   पररनमत सम्् चय हैं तथा 

 यिद      तथा      के बयच एक 1-1 सगंित है, 
 तो   तथा   के बयच एक 1-1 संगित है।  

 3.   तथा       के बयच एक 1-1 संगित नहीं है।   
 4.      तथा      के बयच एक 1-1 संगित है।   
 

80. For a set  , let      be the set of all subsets 

of   and let      be the set of all functions 

         . Then 

 1. if   is finite then      is finite 

 2. if   and   are finite sets and if there is a  

  1-1 correspondence between      and 

     , then there is a 1-1 correspondence 

 between   and   

 3. there is no 1-1 correspondence between   

 and        

 4. there is a 1-1 correspondence between 

       and      

 

81. मानें कक    एक अचरेतर सवात्र वै् लेिषक रलन है 
तथा मानें कक   का बबबं   है। तो   

  1.   एक िववतृ सम्् चय है।   
 2.              ररत त है।  
 3.     अररत त है।  
 4.   एक पररबद्ि सम्् चय है।   
 

81. Let   be a non-constant entire function and let 

  be the image of  . Then 

  1.   is an open set  

 2.              is empty 

 3.     is non-empty 

 4.   is a bounded set  

 

82. मानें कक                       है, 
जहां           सजम्मश्र संख् यायें हें तथा मानें 

कक                    . यिद 
      के साथ के सभय   के नलए          

है, तो   
 1.         ,       के साथ के सभय    के नलए 

2.      एक अचर बह्पद है।  
 3.         सभय सजम्मश्र संख् याओंं    के नलए 

 4.      एक अचर बह्पद है। 
 

82. Let                      , where 

          are complex numbers and let 

                   . If          

for all   with       then  

 1.          for all   with       

 2.      is a constant polynomial 

 3.         for all complex numbers   

 4.      is a constant polynomial 

 

83. मानें कक        एक होलोमाकर्ा क रलन है 
तथा    का वास् तिवक भाग   है तथा   का 
अधिकजलपत भाग   है। तो        के नलए  
            इस समान है   

 1.   
    

   2.    
    

  

 3.   
    

   4.    
    

  

 

83. Let       be a holomorphic function and 

let   be the real part of   and   the imaginary 

part of  . Then, for      ,             is 

equal to  

 1.   
    

   2.    
    

  

 3.   
    

   4.    
    

  

 

84. मानें कक    एक सवात्र वै् लेिषक रलन है।   
                     क्  िन पूर्ाांक   के 

नलए} पर िवचारें। तो  
 1. यिद     है, तो    एक बह्पद है।   
 2. यिद     है, तो    एक अचर रलन है। 
 3. यिद   अगर्नयय है, तो एक   एक बह्पद है।  
 4. यिद   अगर्नयय है, तो एक   एक अचर 

 रलन  है। 
 

84. Let   be an entire function. Consider  

                      for some positive 

integer   .  Then  

 1. if    , then   is a polynomial  

 2. if    , then   is a constant function 
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 3. if   is uncountable, then   is a polynomial  

 4. if   is uncountable, then   is a constant 

 function  

 

85. मानें कक   तथा   सांजस्थितकीय समजष्टयां हैं जहां  
  हाउसoार्फा  है। मानें कक      दी गयय ग्र्न 
सांजस्थितकी है। तो एक रलन       के नलए 
िनम् न कथनों में से कौन-से आव् यकत: सही हैं? 

 1. यिद    संतत है, तो  
  आलेख                             
  में सवतृ है।  
 2. यिद आलेख         में संवतृ है, तो   

 संतत है।  
 3. यिद आलेख         में संवतृ है। तो यह 

 आव् यक नहीं है कक   संतत हो।   
 4. यिद    पररनमत है, तो    संतत है।   
 

85. Let   and   be topological spaces where   is 

Hausdorff. Let      be given the product 

topology. Then for a function       which 

of the following statements are necessarily 

true? 

 1. if   is continuous, then  

                              is closed 

 in      

 2. if          is closed in     , then   is 

 continuous  

 3. if          is closed in     , then   

 need not be continuous  

 4. if   is finite, then   is continuous  

 

86. अररत त सम्् चय   पर मानें कक   तथा    दरूीक 
हैं। तो िनम् न में से कौन-से   पर दरूीक हैं? 

 1. सभय       के नलए,  
                          

 2. सभय       के नलए,  
                        

 3. सभय       के नलए, 
                                

 4. सभय       के नलए, 
                                 

 

86. Let   and    be metrics on a non-empty set  . 

Then which of the following are metrics on 

 ? 

 

 1.                        for all 

       

 2.                       for all       

 3.                              for all 

       

 4.                               for all 

       

 

87. मानें कक    एक पररनमत क्षेत्र है तथा मानें कक  
    एक क्षेत्र िवस् तरर् है घात 6 का। तो     

का गाल वा समूह इसकी त्ल याकारी है:  
 1. कोिट 6 का चकिक समूह   
 2.         िमयचर् समूह  
 3.               पर िमयचर् समूह 

 4.     पर िमयचर् समूह 

 

87. Let   be a finite field and let     be a field 

extension of degree 6. Then the Galois group 

of     is isomorphic to  

 1. the cyclic group of order 6  

 2. the permutation group on         
 3. the permutation group on               
 4. the permutation group on     
 

88. मानें कक    
   

  तथा मानें कक 

           है, तो   
 1.      

 2.           क्       के नलए 

 3.           क्      के नलए 

 4.        

88. Let    
   

  and let          . Then  

 1.      

 2.           for some     

 3.           for some     

 4.        

 

89. ककसय भय अभा् य संख् या     के नलए मानें कक 
   पूर्ाांकों का सम्् चय               है 
ताकक   के अभा् य ग्र्नखंoन में   का घात 
िवषम है। तो ग्र्नसांजख्यकी   

 1.    की  250  2.     की 160 

 3.    की 124  4.      की 82 
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89. For any prime number  , let    be the set of 

integers               such that the 

power of    in the prime factorisation of   is 

odd. Then the cardinality of  

 1.    is 250  2.     is 160 

 3.    is 124  4.      is 82 

 

90. िनम् न वलयों में से कौन-से म्ख् य ग्र्जावली प्रांत 
है?  

 1.             

 2.      

 3.        

 4.                 

 

90. Which of the following rings are principal 

ideal domains (PIDs)?  

 1.             

 2.      

 3.        

 4.                 

  

Unit-3 

 

91. रैखखक तंत्र       पर िवचारें ,  

    
    
    

     
  

 के साथ। मानें कक         गाउस-सयoले प्नराविृि  
को िनिदाष् ट करता है तथा            मानें कक  

  संगत आव यूह है ताकक                  . 
िनम् न कथनों में से कौन-से आव् यकत: सच हैं? 

 1.   के सभय अनभलक्षर्य मानों का 1 से कम 
 िनरपेक्ष मान है।  

 2.   का एक ऐसे अनभलक्षर्य मान है जजसका 
 िनरपेक्ष मान कम से कम 1 है। 

 3. सभय      तथा ककसय भय    के नलए    , 0 

 पर अनभसररत होता है जैसे        
 4. ककसय भय       के नलए   , 0  पर 

 अनभसररत नहीं होता जैसे     , जब तक 
      न हो।  

 

91. Consider the linear system      with 

     
    
    

     
  

  

 Let    denote the     Gauss-Seidel iteration 

and        . Let   be the corresponding 

matrix such that                 . Which 

of the following statements are necessarily 

true? 

 1. all eigenvalues of   have absolute value 

 less than 1 

 2. there is an eigenvalue of   with absolute 

 value at least 1 

 3.     converges to 0 as     for all 

       and any    

 4.    does not converge to 0 as     for 

 any      unless      

 

92. द्िवतयय कोिट की आं.अ.स.    

 
   

   
  

   

    
  

   

   
   

पर िवचारें। तो िनम् न में से कौन-से सही हैं?  

 1. समयकरर् दीघावृ्  तयय है।   
 2. समयकरर् अितपरिवलियक है।   
 3. स् वे्   अवकलनयय रलनों   तथा   के नलए 

 व यापक हल है        
 

 
      

  

 
  

 4. स् वे्   अवकलनयय रलनों   तथा   के नलए 
 व यापक हल है        

 

 
      

  

 
   

 

92. Consider the second order PDE   

 
   

   
  

   

    
  

   

   
   

Then which of the following are correct?  

 1. the equation is elliptic  

 2. the equation is hyperbolic  

3. the general solution is       
 

 
  

    
  

 
 , for arbitrary differentiable 

functions   and   

4. the general solution is       
 

 
  

    
  

 
 , for arbitrary differentiable 

functions   and   

 

93. लग्रांज समयकरर्      

  
     

  
        

पर िवचारें। िदये गये समयकरर् का व यापक हल है  

 1.   
  

 
 

   

 
     ककसय स् वे्   अवकलनयय 

 रलन   के नलए।     
 2.   

   

 
 

 

 
 

 

 
    ककसय स् वे्   

 अवकलनयय रलन   के नलए।     
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 3.     
 

 
  

 

 
  ककसय स् वे्   अवकलनयय 

 रलन   के नलए।     
 4.         

 

 
  

 

 
  ककसय स् वे्   अवकलनयय 

 रलन   के नलए।    
 

93. Consider the Lagrange equation      

  
 

    

  
       . Then the general solution 

of the given equation is  

 

 1.   
  

 
 

   

 
    for an arbitrary 

 differentiable function     

 2.   
   

 
 

 

 
 

 

 
    for an arbitrary 

 differentiable function      

 3.     
 

 
  

 

 
  for an arbitrary 

 differentiable function     

 4.         
 

 
  

 

 
  for an arbitrary 

 differentiable function     

 

94. सयमा प्रितबंिों                 य्त त एक 
सयमा मान समस् या (सय मा स)    

         पर 
िवचारें, जहां       पर   एक वास् तिवक संतत 
रलन है। तो िनम् न में से कौन-से सही हैं? 

 1. प्र् येक   के नलए दी गयय सय मा स का एक 
 अद्िवतयय हल है।  

 2. क्    के नलए दी गयय सय मा स का कोई  
 अद्िवतयय हल नही है। 

 3. दी गयय सय मा स का हल है   

                                    
 

 

 

 
 

 4. दी गयय सय मा स का हल है  
                                  

 

 

 

 
  

 

94. Consider a boundary value problem (BVP)  
   

         with boundary conditions      

            where   is a real-valued 

continuous function on      .  Then which of 

the following are true? 

 1. the given BVP has a unique solution for 

 every   

 2. the given BVP does not have a unique 

 solution for some   

 3.                                   
 

 

 

 
 

 is a solution of the given BVP 

 4.                                 
 

 

 

 
 

 is a solution of the given BVP 

95. अवकल समयकरर्   
  

          
  

  
     

 पर िवचारें, जो    
 

 
 

 

 
  पर पररभािषत है।  

िनम् न में से कौन-से सही हैं? 

 1.              तथा   
 

 
      

 

 
  

 के साथ याथातथ एक हल        है।  
 2.                  तथा  
     

 

 
      

 

 
  के साथ याथातथ एक 

 हल        है।  
 3. कोई भय हल       ,              का 

 समािान करता है।  
   4. यिद    तथा    दो हल हैं तो क्  

           के नलए  
                    है।    
 

95. Consider the differential equation 

  
   

          
  

  
     

 defined on   
 

 
 

 

 
 . Which among the 

following are true? 

 1. there is exactly one solution         

 with              and 

     
 

 
      

 

 
  

 2. there is exactly one solution         

 with                 and 

      
 

 
      

 

 
  

 3. any solution        satisfies 

               

 4. if    and    are any two solutions then 

                   for some 

           

 

96. प्रथम कोिट के अवकल समयकरर्ों के एक तंत्र के 

बारे में िवचारें :  

  
 
    
    

     
          

     
  

हल समजष्ट की िवस् तिृत इससे की जातय है:   
 1.  

     
      

  तथा   
  

   
  

 2.   
 

 
  तथा        

        
  

 3.     

         तथा  
      
        

  

 4.   
 

 
  तथा   

  
 

 
    

        
  

 

96. Consider a system of first order differential 

equations    
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The solution space is spanned by 

 1.  
     
      

  and   
  

   
  

 2.   
 

 
  and  

      
        

  

 3.     

         and  
      
        

  

 4.   
 

 
  and  

   
 

 
    

        
  

 

97. मानें कक                 
    

    , 

तथा मानें कक  
    

                                 

                     के नलए .  
           मानें कक           तथा पररभािषत करें कक   

     
            

        
   

   

   

   
 

   

   

   

   
       

 

 

 द्वारा। तो 
 1. न् यूनक            

            

 2. सभय      
 

      
  के नलए        है।  

 3. अपररनमत: अनेक       
         के नलए 

         है।  
 4. सभय       

         के नलए         है। 
 

97. Let                 
    

    , and let 

    
                                 

                         . 
           Let           and define      

         
  by 

        
   

   

   

   
 

   

   

   

   
       

 

 

 Then, 

 

 1.               
            

 2.          for all      
         

 3.          for infinitely many  

       
         

 4.         for all       
         

 

98. मानें कक   समाकल समयकरर्  
 

 
                             

 

 

 

 का हल है। तो  
 1.               

 2.             

 3.             

 4.               

 

98. Let   be the solution of the integral equation 

   

 

 
                             

 

 

 

 Then 

 1.               

 2.             

 3.             

 4.               

 

99. एक शून् येतर, घात अधिक से अधिक  2  तक के 
वास् तिवक मान बह्पद रलन          

         पर िवचारें। मानें कक        

समाकल समयकरर्    

                       

 

 

  

 का एक हल है। िनम् न कथनों में से कौन-से 
आव् यकत: सही हैं? 

 1.      घात    का एक बह्पद रलन है।  
 2.      घात     का एक बह्पद रलन है।  
 3. यिद      तथा           तो 

         है।   
 4. यिद       तथा           तो 

          है। 
 

99. Consider a non-zero, real-valued polynomial 

function                  of degree 

at most 2.  Let        be a solution of the 

integral equation 

                       

 

 

  

 Which of the following statements are 

necessarily correct? 

 1.      is a polynomial function of degree    

 2.      is a polynomial function of degree    
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 3. If      and           then         

 4. If      and           then          

 

100. मानें कक             पररभािषत होतय है 

     
 

 
                     

 

 

 

 हम तय करत ेहैं कक 
                                       

 मानें कक      से संगत ऑयलर-लग्रांज समयकरर् का 
समािान            करता है। तो  

 1.      अथाात ्     नयच ेसे पररबद्ि नहीं है।  
 2.              के साथ   
 3.              के साथ 

 4.              के साथ 

 

100. Let             be defined as 

     
 

 
                     

 

 

 

 Let us set 

                                        
 Let            satisfy the Euler-Lagrange 

Equation associated with    .  Then 

 1.      i.e.   is not bounded below 

 2.      with         

 3.      with         

 4.      with         

 

101. मानें कक                      तथा 
मानें कक       पररभािषत होतय है 
                        

 

 
 द्वारा। िनम् न 

में से कौन-से सही हैं। ? 

 1.    नयच ेपररबद्ि है।  

 2.    नयच ेपररबद्ि नहीं है। 
 3.    अपने न् यूनक पर पहं्चता है।  
 4.    अपने न् यूनक पर पहं्चता नहीं है। 
 

101. Let                      and let 

      be defined as 

                        
 

 

 

 Which of the following are correct? 

 1.    is bounded below 
 2.    is not bounded below 

 3.    attains its infimum 

 4.    does not attain its infimum 

102.          तथा     के नलए, मानें कक  समाकल 
            

 

 
 का एक सजन्नकटन 

      
 

 
 
 

 
     

 

 
        

 

 
    

     है। 
िनम् न रलनों    में से ककसके  नलये           
है? 

 1.           

 2.           

 3.          

 4.              

 

102. For          and       

 let      
 

 
 
 

 
     

 

 
        

 

 
    

     

be an approximation of the integral 

             
 

 
. For which of the 

following functions   is          ? 

 1.           

 2.           

 3.          

 4.              

 

 

UNIT-4 

 

103. ककसय कोशय समजष्ट पर िवचारें जजसका प्राियकता 
घन् व रलन है 

      
 

           
                

 मानें कक            उपरोत त समजष्ट से 
िनकाला गया एक प्रितदशा है।   के िनम् न 
िव् वास् यता अंतरालों में से ककनका िव् वास् यता 
ग्र्ांक             है? 

 

 1.        
      

 
        

      

 
  

 2.  
     

 
    

      

 
 

     

 
    

      

 
  

 3.  
     

 
    

       

 
 

     

 
    

       

 
  

 4.  
         

 
    

       

 
 

         

 
 

   
       

 
  

 

103. Consider a Cauchy population with probability 

density function 
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 Let            be a random sample from the 

above population. Which of the following 

confidence intervals for   have confidence 

coefficient            ? 

 

 1.        
      

 
        

      

 
  

 2.  
     

 
    

      

 
 

     

 
    

      

 
  

 3.  
     

 
    

       

 
 

     

 
    

       

 
  

 4.  
         

 
    

       

 
 

         

 
 

   
       

 
  

104. मानें कक      स् वतंत्र यादृज् क चरों का एक 
अन्िम है जहां     का बंटन प्रसामान् य, माध् य   

तथा प्रसरर्   है,          के नलए। 
पररभािषत करें कक  

     
   

 
   

 
  तथा       

  

 

 

   

 
 

 

 

   

  

 िनम् न में से कौन-से सही हैं? 

 

 1. पयााप् तत: बहृत   के नलए  
                है।   
 2. पयााप् तत: बहृत   के नलए  
                    है। 
 3.   के नलए     अिवरोिय है।   
 4.   के नलए     पयााप् त है।   
 

104. Let      be a sequence of independent 

random variables where the distribution of    

is normal with mean   and variance   for 

         Define 

     
   

 
   

 
           

  

 

 

   

 
 

 

 

   

  

 

 Which of the following are true? 

 

 1.               for sufficiently large   

 2.                   for sufficiently large   

 3.     is consistent for   

 4.     is sufficient for   

 

105. मानें कक            प्राियकता घन् व रलन या 
प्राियकता द्रव यमान रलन       से िनकाला गया 

एक यादृज् क प्रितदशा है। पररभािषत करें  
  

  
 

   
             

    जहां     
 

 
   

 
    है। तो    

   अनभनत है   के नलए यिद  
 1.            

  
          तथा     

 2.       
 

     
  

  

               

 3.       
 

 
  

 

           

 4.                     

 

105. Let            be a random sample from 

     , a probability density function or a 

probability mass function. Define   
  

 

   
             

    where     
 

 
   

 
   . 

Then   
  is unbiased for   if 

 1.            

  
                  

 2.       
 

     
  

  

               

 3.       
 

 
  

 

           

 4.                     

 

106.     के नलए मानें कक     माध् य     का एक 
प् वासों यादृज् क चर है। िनम् न में से कौन-से  

   

   
          

 

 
 के समान है?  

         
   

             

         
   

             

         
   

             

         
   

             

 

106. For      let    be a Poisson random 

variable with mean   . Which of the 

following are equal to 
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107. िनम् न में से कौन-से सही हैं? 

 1. यिद   तथा  ,         है, तो     

  
        है। 

 2. यिद   तथा   स् वतंत्र         हैं तो  
 
 का 

    -बंटन है।  
 3. यिद   तथा   स् वतंत्र एकसमान       हैं, तो  

  
   

 
  एकसमान       है।  

 4. यिद   द्िवपद       है तो      द्िवपद 
         है।   

 

107. Which of the following are correct? 

 1. if   and   are        then 
   

  
 is        

 2. if   and   are independent        then 
 

 
 

 has  -distribution 

 3. if   and   are independent Uniform      

 then  
   

 
 is Uniform      

 4. if   is Binomial      then     is 

 Binomial        

 

108. पांच अवस् थायें             तथा एक संिमर् आव यूह  

    

 

 
 
 
 
 

 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

  

 
 
 
 
 

 

  

 य्त त एक माककोवव शं्रखला पर िवचारें। िनम् न में से 
कौन-से सही हैं? 

 1. 3 तथा 1 एक ही संिामय वगा में हैं।  
 2. 1 तथा 4 एक ही संिामय वगा में हैं। 
 3. 4 तथा 2  एक ही संिामय वगा में हैं। 
 4. 2 तथा 5 एक ही संिामय वगा में हैं।   
 

108. Consider a Markov chain with five states 

            and transition matrix 

 

    

 

 
 
 
 
 

 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 

 
 

 
 

 
  

 

  

 
 
 
 
 

 

  

 Which of the following are true? 

 1. 3 and 1 are in the same communicating class 

 2. 1 and 4 are in the same communicating class 

 3. 4 and 2 are in the same communicating class 

 4. 2 and 5 are in the same communicating class 

 

109. मानें कक 1 के समान  3 प्रिवजष्टयां तथा 0 के 
समान 6 प्रिवजष्टयां य्त त      आव यूहों के 
सम्् चय   है।    सम्् चय    से एक आव यूह   

एकसमानत: यादृज् कत: च्ना जाता है। तो  
 1.     व य्् िमर्यय है  

 

  
 

 2.     की जाित   है  
 

  
 

 3.     त् समक है  
 

  
 

 4.   अन्रेख       
 

  
 

 

109. Let   be the set of all     matrices having 3 

entries equal to 1 and 6 entries equal to 0.  A 

matrix   is picked uniformly at random from 

the set  . Then 

 1.                     
 

  
 

 2.                 
 

  
 

 3.                  
 

  
 

 4.               
 

  
 

 

110. मानें कक       एक सावा प्राियकता समजष्ट में 
घटनायें हैं  

                                            

                            
                    

 के साथ। िनम् न में से कौन-से          के 
संभाव य मान हैं? 

 1. 0.5   2.  0.3 

 3. 0.4   4.  0.9 

 

110. Suppose       are events in a common 

probability space with 

                                             

                            
                         

 Which of the following are possible values of 

        ? 

 1. 0.5   2.  0.3 

 3. 0.4   4.  0.9 

 

111. एक       कतार पर िवचारें , जजसके 
अंतरागमन समय का माध् य  

 
  के साथ एक 

चरघातांकी बंटन है तथा सेवाकाल माध् य  

 
  के 
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साथ एक चरघातांकी बंटन है। िनम् न में से कौन-से 
सही हैं? 

 1. यिद       है तो कतार लंबाई का सयमांत 
 बंटन प् वासों       है।   

 2. यिद       है तो कतार लंबाई का सयमांत 
 बंटन प् वासों      है।   

 3. यिद       है तो कतार लंबाई का सयमांत 
 बंटन ् यानमतयय है।  

 4. यिद       है तो कतार लंबाई का सयमांत 
 बंटन ् यानमतयय है।  

 

111. Consider an       queue with interarrival 

time having exponential distribution with  

mean 
 

 
 and service time having exponential 

distribution with mean 
 

 
   Which of the 

following are true? 

 1. if       then the queue length has 

 limiting distribution Poisson       

 2. if       then the queue length has 

 limiting distribution Poisson       

 3. if       then the queue length has 

 limiting distribution which is geometric 

 4. if       then the queue length has 

 limiting distribution which is geometric 

 

112. ककसय दकूान में ग्राहकों का आगमन तयव्रता     

य्त त एक प् वासों प्रकिया है। मानें कक समय 
अंतराल       के दौरान प्रवेश करत ेग्राहकों कक 
संख् या   है तथा समय अंतराल         के दौरान 
प्रवेश करत ेग्राहकों की संख् या   है। िनम् न में से 
कौन-से सही हैं? 

 1.                  
 

 
 
  

 

 2.   तथा   स् तवंत्र हैं  
 3.     प्राचल 6 य्त त प् वासें है।   
 4.      प्राचल 8 य्त त प् वासें है।   
 

112. Arrival of customers in a shop is a Poisson 

process with intensity    . Let   be the 

number of customers entering during the time 

interval       and let   be the number of 

customers entering during the time interval 

      .  Which of the following are true? 

 1.                  
 

 
 
  

 

 2.   and   are independent 

 3.     is Poisson with parameter 6 

 4.      is Poisson with parameter 8 

113. समय   पर प्रारंनभत एक जयवन परीक्षर् प्रयोग में 
बयस सवाथासमान वस् त्यें रखय जातय हैं। वस् त्ओंं  
की िवरलता समय एक िमबद्ि तरीके से अंककत 
ककये जात े है। यिद सभय वस् त्यें िवर्फल हो जातय 
हैं, या जब एक पूवा िनिााररत     पर समय 
पहं्चता है, दोनों में जो भय पहले घटता है तब 
प्रयोग रूक जाता है। यिद प्रायोधगक वस् त्ओं ं के 
आय्काल माध् य   , जहां         है, य्त त 
एक स् वतंत्र सवाथासमान बंिटत चरघातांकी 
यादृज् क चर हैं, तो िनम् न कथनों में से कौन-से 
सही हैं? 

 1.    के अ सं आ का अजस्त् व हमेशा है।  
 2.   के अ सं आ के अजस्त् व के होने की 

 आव् यकता नहीं है।  
 3.   का अ सं आ, यिद उसका अजस्त् व है तो 

 वह    का एक अननभनत आकलज है।  
 4.   का अ सं आ, यिद उसका अजस्त् व है तो 

 वह प्राियकता 1 के साथ पररबद्ि है।  
 

113. Twenty identical items are put in a life testing 

experiment starting at time  . The failure times 

of the items are recorded in a sequential 

manner. The experiment stops if all the items 

fail or a pre-fixed time     is reached, 

whichever is earlier. If the lifetimes of the items 

are independent identically distributed 

exponential random variables with mean  , 

where       , then which of the following 

statements are correct? 

 1.  the MLE of   always exists 

 2. the MLE of   may not exist 

 3. the MLE of   is an unbiased estimator of 

  , if it exists 

 4. the MLE of   is bounded with probability 

 1, if it exists 

  

114. एक सं अ खं अ              ,     के साथ पर 
िवचारें। मानें कक           आयतन आव यूह है, 
जहां      ith खण् o में      उपचार के प्रकट होने 
की संख् या है,            . मानें कक 
     

 

 
      िनम् न में से कौन-से सहीं है? 

 1.   का एक अनभलक्षखर्क मूल   है।  
 2.   की जाित   है।   
 3. उपरोत त सं अ खं अ संबद्ि है।  
 4.   का अन्रेख 4  है।   
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114. Consider a                  with    . 

Let           be the incidence matrix, 

where       number of times ith treatment 

appears in jth block,            . 

Let      
 

 
   . Which of the following 

are true? 

 1.   has a characteristic root   

 2. rank of   is   

 3. the above      is connected 

 4. trace of the   is 4  

 

115. मानें कक   समूह हैं तथा प्र् येक में    लडके 
शानमल हैं। हम इन    लडकों की माध् य आय्   
का आकलन करना चाहते हैं। जस्थर करें कक 
     ,  तथा िनम् न दो प्रितचयन योजनाओं ं 
पर िवचारें।  
I. सभय    लडकों में से, बबना प्रितस् थापन के, 
 आमाप    का, एक सरल यादृ ज् क प्रितदशा 
 िनकालें।  
II.   समूहों में से प्र् येक से आमाप   का, बबना 
 प्रितस् थापन के एक सरल यादृज् क प्रितदशा 
 िनकालें।  

 मानें कक    तथा   
    िमश: दोनों योजनाओं ं के 

अंतगात प्रितदशा माध् य आय् हैं। िनम् न में से कौन-
से सही हैं? 

 1.         

 2.     
       

 3. क्  िवषयों में प्रसरर्     , प्रसरर्    
     से 

 कम हो सकता है।  
 4. यिद सभय स् तर माध् य समान है तो  
   प्रसरर्     प्रसरर्   

      है।  
 

115. Suppose there are   groups each consisting of 

  boys. We want to estimate the mean age   

of these    boys. Fix       and 

consider the following two sampling schemes. 

I. Draw a simple random sample without 

replacement of size    out of all    boys. 

II. From each of the   groups draw a simple 

 random sample with replacement of size     
 Let    and   

    be the respective sample mean 

ages for the two schemes. Which of the 

following are true? 

 1.         

 2.     
       

 3.         may be less than       
     in some 

 cases 

 4.               
     if all the group means 

 are same 

 

116. मानें कक         स् व.सवा.बं. यादृज् क सिदश हैं  
         से। मानें कक         

          
   

 

   

    तथा         
 

 

   

     

 िनम् न कथनों में से कौन-से आव् यकत: सही हैं?  

 1.       

 2.          
  

       एक काई-वगा बंटन का 
 अन्करर् करता है।  

 3.          के नलए          
   

       

 तथा          
  

          स् वतंत्रत: बंिटत हैं।  
 4.     

 

116. Suppose         are i.i.d. random vectors from 

          Let                 
    

     

              
  

        

 Which of the following statements are 

necessarily true?  

 1.       

 2.          
  

       follows a chi-squared 

 distribution 

3.          
   

       and          
  

           

are independently distributed for      

   . 

4.     

 

117. मानें कक हमारें पास अमाप         एक 
यादृज् क प्रितदशा घन् व  

                
       

              अन् यथा  
  

 से है। यिद   का पूवा, माध् य 1  का एक 
चरघातांकी बंटन है, तो िनम् न कथनों में से कौन-
से सही है? 

 1.   का प् च बंटन एक चरघातांकी बंटन है।  
 2. वगाकृत त्रिृट क्षय रलन के संदभा में   के बेज़ 

 आकलज का अजस्त् व है तथा वह अद्िवतयय है।  
 3. िनरक्षेप त्रिृट क्षय रलन के सदंभा में   के बेज़ 

 आक़लज का अजस्त् व है तथा वह अद्िवतयय है।  
 4.     के बेज़ आकलज़ का अजस्त् व नहीं है।  
 

 

 



30 
 

117. Suppose we have a random sample of size 

        from the density 

                
       

                        
  

          If the prior of   is an exponential distribution 

with mean 1, then which of the following 

statements are correct? 

 1. the posterior distribution of   is an 

 exponential distribution 

 2. the Bayes estimator of   w.r.t. the squared 

 error loss function exists and is unique 

 3. the Bayes estimator of   w.r.t. the absolute 

 error loss function exists and is unique 

 4. the Bayes estimator of     does not exist 

 

118. मानें कक        ,                     

से िनकाला गया एक यादृज् क प्रितदशा है तथा  
        पररभािषत हैं 

     
 यिद     

 यिद     
  

 मानें कक     तथा     िमश:            पर 
तथा          , पर आिाररत,   अ.सं.आ. को 
िनिदाष् ट करत ेहैं। तो िनम् न कथनों में से कौन-से 
सही हैं? 

 1.                

 2.                

 3.   का एक अिवरोिय आकलज      है।   
 4.   का एक अिवरोिय आकलज     है।  
 

118. Let         be a random sample from 

                    and let         be 

defined by 

     
       
       

  

 Suppose     and     denote the MLEs of   

based on           and on          , 
respectively. Which of the following 

statements are true? 

 1.                

 2.                

 3.     is a consistent estimator of   

 4.     is a consistent estimator of   

 

119. िनम् न समाश्रयर् समस् या पर िवचारें  
                           .  

 यहां         है, स् व.सवा.बं.         यादृज् क 
चर हैं। यिद    तथा      के न् यूनतम वगा 
आकलज     तथा        हैं तो िनम् न कथनों में से 
कौन-से सही हैं?  

 1.           

 2.           

 3.                   

 4.                

 

119. Consider the following regression problem 

                           .  

 Here         are i.i.d.         random 

variables.  If     and     are the least square 

estimators of    and      respectively, then 

which of the following statements are correct?  

 1.           

 2.           

 3.                   

 4.                

 

120. मानें कक             मजध्यका   य्त त एक 
अज्ञात संतत बंटन रलन   से िनकाला गया एक 
यादृज् क प्रितदशा है। मानें कक    ,   की उस 
संख् या है जजसके नलए      है। परीक्षर् 
प्रितदशाज    पर आिाररत        बनाम 
        परीक्षर् समस् या पर िवचारें। िनम् न 
में से कौन-से सही हैं?  

 1.    के अियन    का बंटन   से स् वतंत्र है।    
 2.    के िवरूद्ि    पर आिाररत बायें प््   

 परीक्षर् अिवरोिय है।   
 3.    पर आिाररत बायें प््      के िवरूद्ि

 परीक्षर् अननभनत है।   
 4.    के अियन    पर आिाररत बायें प््   

 परीक्षर्  -मान      पे्रक्षक्षत      है।  
 

120.   Let            be a random sample from an 

unknown continuous distribution function   

with median  . Let    count the number of   
for which     . Consider the problem of 

testing        against         based 

on the test statistic   .  Which of the 

following are true?  

 1. the distribution of    is independent of   

 under     

 2. left-tailed test based on    is consistent 

 against    

 3. left-tailed test based on    is unbiased 

 against    

 4. left-tailed test based on    has the  -value 

                   under    
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