
 

  

vuqns’k 

  
1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa  ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 60 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx 'B' esa 
25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, x, 

rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xhA   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  
5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 

dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 vad 

ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 

Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 
izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 

fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A lc lgh fodYiksa dk p;u ugha djus ij dksb 

vakf‘kd ØsfMV ugha fn;k  tk,xk A 
7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks ewy 

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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Hkkx \PART 'A' 

 

1. तिवारी और देव एक कार्य को दो घंटे में करि े
हैं। उसी कार्य को तिवारी और हरी िीन घंटे में 
पूरा करि ेहैं। देव और हरी  उसी कार्य को 6 घंटे 
में करि े हैं। तनम् न में से कनन सा कनन सही 
नहीं है?   

 1. तिवारी अकेले िीन घंटे में र्ह कार्य कर 
सकिा  है।   

 2. देव अकेले 6 घंटे में र्ह कार्य कर सकिा है।   

 3. हरी कोई कार्य करिा ही नहीं।   

 4. हरी सबसे िजे कार्य करिा है।  

 

1. It takes 2 hours for Tiwari and Deo to do a 

job. Tiwari and Hari take 3 hours to do the 

same job. Deo and Hari take 6 hours to do 

the same job. Which of the following 

statements is incorrect?   

 1. Tiwari alone can do the job in 3 hours  

 2. Deo alone can do the job in 6 hours  

 3. Hari does not work at all  

 4. Hari is the fastest worker 

 

2. अब् दiल, कैनररन से तिगiनी िना बबनोर् से दोगiनी  
दरूी चलिा है। कैनररन की चाल अब् दiल की गति 
का 1/3 िना बबनोर् की गति का 1/2 है। र्दद वे 
सभी एक सान चलना प्रारम् भ करि ेहैं िो सबसे 
पहले कनन पहँचिा है?  

 1. अब् दiल और कैनररन दोन    

 2. बबनोर्   

 3. कैनररन   

 4. िीन  एक सान  

 

2. Abdul travels thrice the distance Catherine 

travels, which is also twice the distance that 

Binoy travels. Catherine’s speed is 1/3 of 

Abdul’s speed, which is also 1/2 of Binoy’s 

speed.  If they start at the same time then 

who reaches first?  

 1. Both Abdul and Catherine  

 2. Binoy  

 3. Catherine  

 4. All three together   

 

03. एक ववशिष् ट ् र् वस्थिनि ोोस पदानय के शलए:  िल  
की संख् र्ा  + िीर्षों की संख् र्ा  =  कोर  की संख् र्ा 
+ 2 है।  इस प्रकार के िीन पनृक ोोस (जो एक 

दसूरे को नहीं छूि)े पदानों के शलए कi ल िल  की 
संख् र्ा  + िीर्षों की संख् र्ा    कोर  की सख् ंर्ा, 
ककिनी होगी?   

 1. दो     2.  चार   

 3. छ:     4.  िून् र्  

 

3. For a certain regular solid: number of faces + 

number of vertices = number of edges+2. For 

three such distinct (not touching each other) 

objects, what is the total value of faces + 

vertices   edges?   

 1. Two    2.  Four  

 3. Six     4.  Zero 

 

4. तनम् न ्रमम में अगला िच्र  ् र्ा होगा? 

  
  

 

4. What will be the next figure in the following 

sequence? 

  
  

5. एक वतृ् ि पर बबन् दi A, B, C, D हैं, िना  AB=5 

सेंमी., BC=12 सेंमी., AC=13 सेंमी. एवं AD=7 
सेंमी. है। िब CD का तनकटिम मान है:   

 1. 9 सेंमी.    2.  10 सेंमी. 
 3. 11 सेंमी.   4.  14 सेंमी. 
 

5. A, B, C, D are points on a circle with AB=5 

cm, BC=12 cm, AC=13 cm and AD=7cm. 

Then, the closest approximation of CD is   

 1. 9 cm     2.  10 cm 

 3. 11 cm   4.  14 cm 
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6. उस चार अंक  की सख् ंर्ा का चर्न करें स्थजसमें 
पहले और चनने अंक  का गiणनफल  40 है िना 
बीच के अकं  का गiणनफल  28  है। इस सखं् र्ा 
के हजारवें ि नान का अंक इकाई के अंक से 
उिना ही कम है स्थजिना कक सौंवें ि नान का अंक 
दहाई के अंक से है।  

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 

 

6. Choose the four digit number, in which the 

product of the first & fourth digits is 40 and 

the product of the middle digits is 28. The 

thousands digit is as much less than the unit 

digit as the hundreds digit is less than the 

tens digit. 

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 

 

7. समबाहi ब्र भiज  को एक दसूरे के अन् दर िच्र  में 
ददखार्ें अनiसार बनार्ा गर्ा है। दो छार्ाककंि 
क्षे्र   के क्ष्ेर फल  का अनiपाि है?  

 

  
 

  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 

 

7. Equilateral triangles are drawn one inside the 

other as shown. What is the ratio of the two 

shaded areas?  

  
 

  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 

 

 

 

8. एक मेंढ़क एक उछाल में ोीक 1 मीटर की दरूी 
िर् करिा है। कम से कम ककिने उछाल  में वह 
10 सेंमी. दरूी पर स्थिनि ककसी बबन् दi पर पहiँच 
सकिा है?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. वह ऐसी दरूी नहीं िर् कर सकिा।  

 

8. A frog hops and lands exactly 1 meter away 

at a time. What is the least number of hops 

required to reach a point 10 cm away?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. It cannot travel such a distance  

 

9. एक रेलगाडी 36 ककमी/घंटा से चलि ेहiए प लेटफामय 
के एक िचन् ह को 8 सेकेन्   में िना प लेटफामय को 
20 सेकेन्   में पार करिी है। प लेटफामय की लम् बाई 
ककिनी है?  

 1. 120 मी.    2.  280 मी. 
 3. 40 मी.   4.  160 मी. 
 

9. A train running at 36 km/h crosses a mark on 

the platform in 8 sec and takes 20 sec to 

cross the platform. What is the length of the 

platform?  

 1. 120 m   2.  280 m 

 3. 40 m    4.  160 m 

 

10. एक बहiपद       को      र्ा      र्ा 
    से भास्थजि करने पर 1 का िेर्ष शमलिा है। 
तनम् न में से र्ह बहiपद कनन-सा हो सकिा है? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                

 

10. When a polynomial      is divided by     

or     or     it leaves a remainder of 1.  

Which of the following would be the 

polynomial? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                
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11. प्रारम् भ में पानी से पूरे भरे हiए एक गोले की 
िली में स्थिनि एक छोटे तछद्र से पानी धीरे-धीरे  

टपक रहा है। र्दद बाहर बह गरे् पानी को 
अनदेखा करें ि ब इस िं्र  का द्र् र्मान केन् द्र  

 1. गोले के केन् द्र में ही स्थिनि रहिा है।   

 2. पानी की मा्र ा घटने के सान अनवरि नीच े
 खखसकिा जािा है।   

 3. कi छ समर् के शलए नीच ेजािा है अंिि: गोले 
 के केन् द्र पर वापस ा जािा है।  

 4. ाधा पानी समाप ि होने िक नीच ेखखसकिा 
 जािा है िना उसके बाद ऊपर जािा है।  

 

11. Water is slowly dripping out of a tiny hole at 

the bottom of a hollow metallic sphere 

initially full of water. Ignoring the water that 

has flowed away, the centre of mass of the 

system  

 1. remains fixed at the centre of the sphere  

 2. moves down steadily as the amount of 

 water decreases  

 3. moves down for some time but eventually 

 returns to the centre of the sphere  

 4. moves down until half of the water is lost 

 and then moves up 

 

12. एक वगायकार बदहरेखा वाले िालाब स्थजसमें 0.5 मी. 
समान चनडाई िना 0.1 मी. समान ऊॅचाई की 
सीद  ि़र्ां बनी हैं, उसका िीर्षय दृश् र् व अनiप्रि न 
काट दृश् र् (माप्रमम के अनiसार नहीं) दिायरे् गरे् 
हैं। जब िालाब पूणय रूप से भरा है, िब उसके 
पानी का ार्िन (घन मी. में) ककिना होगा? 

  

 

 
 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 

 

12. The diagram (not to scale) shows the top 

view and cross section of a pond having a 

square outline and equal sized steps of 0.5 m 

width and 0.1m height. What will be the 

volume of water (in m
3
) in the pond when it 

is completely filled?  

  
  

 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 

 

13. ददए गए ब्र भiज में भiजा  AC पर एक बबन् दi D 
इस प्रकार है कक           ,  भiजा BD की 
लंबाई (सेंमी. में) है  

 

  
 
 

 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

13. D is a point on AC in the following triangle 

such that          . Then BD (in cm) 

is 

  
 

 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

14. िच्र  में फलन      को    के सान दिायर्ा गर्ा 
है।      पर बदहवेिन द्वारा फलन का मान 
ज्ञाि कीस्थजरे् 
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 1.         2.       

 3.         4.      

 

14. The function      is plotted against   as 

shown. Extrapolate and find the value of the 

function at     . 

  
 1.         2.       

 3.         4.      
 

15. एक पiि िक में तनम् नशलशलखखि केवल सन कनन 
हैं:   

 1. इस पiि िक में 1 असत् र् कनन है।  

 2. इस पiि िक में  2 असत् र् कनन हैं।  

 . 

 . 

 . 

 99 इस पiि िक में  99 असत् र् कनन हैं।   

 100 इस पiि िक में 100 असत् र् कनन हैं।  

  

 इनमें से कनन सा कनन सही है?  

 1. सौंवां     2.  पहला   

 3. तनन् र्ानवेवां    4.  दसूरा   

 

15. A notebook contains only hundred 

statements as under: 

 1. This notebook contains 1 false statement. 

 2. This notebook contains 2 false statements. 

 . 

 . 

 . 

 99.This notebook contains 99 false 

statements. 

 100. This notebook contains 100 false 

statements. 

  

 Which of the statements is correct?  

 1. 100
th
     2.  1

st
   

 3. 99
th
     4.  2

nd
  

 

16.     इकाई वगय टाइल  वाली एक चॉकलेट छड दी 
गई है। इसे पूणय रूप से पनृक टाइल  में ववभ् ि 
करने के शलए, बबना एक के ऊपर एक रखे, ककिने 
बार िोडना होगा, इसकी गणना कीस्थजरे्  

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 

16. A chocolate bar having     unit square 

tiles is given. Calculate the number of cuts 

needed to break it completely, without 

stacking, into individual tiles.  

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 
17. एक ् र्स्थ्ि ने कi ल ार् के पहले 2 लाख रूपरे् 

पर R% की दर से िना  िेर्ष ार् पर  (R+10)% 

की दर से ार्कर का भiगिान ककर्ा । र्दद कi ल 
कर का मान वावर्षयक ार् का (R+5)% है िो 
वावर्षयक ार् ककिनी है?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

17. A person paid income tax at the rate of R% 

for the first Rs 2 lakhs, and at the rate of 

(R+10)% for income exceeding Rs 2 lakhs. If 

the total tax paid is (R+5)% of the annual 

income, then what is the annual income ?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

18. ककसी प्रर्ोग में ववशभन् न समर्       पर एक चर 
    का मान नीच ेददरे् गरे् पे्रक्षण समiच् चर् के 
अनiसार पार्ा जािा है। 

  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 

 

 प्रार्ोिगक अिiविर्  को सस्थम्मशलि करि ेहiए 
तनम् न में से कनन-सा ् रं्जन      िना     के  
बीच का संबंध शे्रष् ोिम वखणयि करिा है    

 1.      

 2.           

 3.         

 4.              

 

18. An experiment leads to the following set of 

observations of the variable ‘ ’ at different 

times ‘ ’ .  
  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 
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 Allowing for experimental errors, which of 

the following expressions best describes the 

relationship between   and    
 1.      

 2.           

 3.         

 4.              

19. एक वपिा व पi्र  की ार्i (पूणय वर्षों में) के वगों 
का अंिर 899  है। जब पi्र  का जन् म हiा उस 
समर् वपिा की ार्i नी।  

 1. अपूणय ांकड  के कारण ज्ञाि नहीं की जा 
 सकिी 

 2. 27 वर्षय   

 3. 29 वर्षय  
 4. 31 वर्षय 
 
19. The difference between the squares of the 

ages (in complete years) of a father and his 

son is 899. The age of the father when his 

son was born   

 1. cannot be ascertained due to inadequate 

data. 

 2. is 27 years.  

 3. is 29 years.  

 4. is 31 years.  

 

20. एक साइककल टरू्ब की माध् र् पररिध 200 सेमी. है 
िना इसके वतृ् िीर् अनiप्रि न काट का ् र्ास 6 

सेंमी. है। र्ह मानि ेहiए कक टरू्ब फैलिा नहीं है, 
इसे पूणयरूप से भरने के शलए पानी का लगभग 
ककिना ार्िन (घन सेंमी. में) चादहरे्?  

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

20. A bicycle tube has a mean circumference of 

200 cm and a circular cross section of 

diameter 6 cm. What is the approximate 

volume of water (in cc) required to 

completely fill the tube, assuming that it does 

not expand? 

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

 

 

Hkkx \PART 'B' 

 

 

 

21. सीमांि       
 

  
 
 

इस समान है  
 1. 1    2.         
 3.        4.        

 

21.          
 

  
 
 
       

 1. 1    2.         
 3.        4.        

 

22. अंिराल         िना उसमें अवर्व  के एक 
अनi्रमम          पर ववचारें। िो  

 1.      का हर सीमांि बबदंi        में है। 

 2.      का हर सीमांि बबदंi         में है। 

 3.      के सीमांि बबदंi मा्र           में हो 
 सकि ेहैं। 

 4.      के सीमांि बबदंi          में हो नहीं
 सकि।े 

 

22. Consider the interval        and a sequence 
       

 of elements in it. Then, 

 1. Every limit point of      is in        
 2. Every limit point of      is in        
 3. The limit points of      can only be in 

          
 4. The limit points of      cannot be  in 

          
 

23. मानें कक        एक एकददष् ट फलन है। िो  

 1.   का कोई असांित् र् नहीं है।  

 2.   के मा्र  पररशमिि: कई असांित् र् हो सकि ेहैं।  

 3.   के अिधक से अिधक  गणनीर्ि: कई असांित् र् 
 हो सकि ेहैं।  

 4.   के अगणनीर्ि: कई असांित् र् हो सकि ेहैं।  

 

23. Let       be a monotone function. Then  

 1.   has no discontinuities.  

 2.   has only finitely many discontinuities.  

 3.   can have at most countably many 
 discontinuities.  

 4.   can have uncountably many 

 discontinuities.  

 

 

Unit-1 
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24. फलन  

        
  

  
                           

 पर ववचारें। ददिा       के समांिर फलन का 
       पर अवकलज है:  

 1. 0    2.   1 

 3. 2    4.      

 

24. Consider the function  

        
  

  
                           

 The derivative of the function at        along 

the direction       is:  

 1. 0    2.   1 

 3. 2    4.      

 

25. अनiिचि रीमान     समाकल   

        
 

 

  

 पर ववचारें। र्ह समाकल है:  

 1.         में संिि  

 2.  मा्र        में संिि  

 3.         में असंिि  

 4.  मा्र           में असंिि  

 

25. Consider the improper Riemann integral 

        
 

 

  

 This integral is:  

 1. continuous in          
 2. continuous only in          
 3. discontinuous in          

 4. discontinuous only in  
 

 
       

 

26. फलन  के अनi्रमम  

      
 

     
                    

 के शलए तनम् न कनन  में से कनन-सा एक सही है? 

 1. अनi्रमम एकददष्ट है िना सभी           
 के शलए  जैसे         का सीमांि रखिा 
 है।  

 2. अनi्रमम एकददष् ट नहीं है, जैसे     , 
      

 

  
 का सीमांि रखिा है।   

 3. अनi्रमम एकददष् ट है िना जैसे     , 
      

 

  
 का सीमांि रखिा है।  

 4. अनi्रमम एकददष् ट नहीं है, परंिi 0 का 
 सीमांि रखिा है।   

 

 

26. Which one of the following statements is true 

for the sequence of functions 

       
 

     
                   ? 

 1. The sequence is monotonic and has 0 

 as the limit for all           as    . 

 2. The sequence is not monotonic but 

 has      
 

  
 as the limit as     . 

 3. The sequence is monotonic and 

 has      
 

  
 as the limit as     .  

 4. The sequence is not monotonic but has 

 0 as the limit. 

 

27. एक     ा् रू्ह B के ददरे् जाने पर    को 
इसप्रकार पररभावर्षि करें:  

    
  

  

 

   

 

 मानें कक B का अशभलक्षखणक बहiपद    है। िो 
ा् रू्ह      है:  

 1.         2.        

 3.         4.         

 

27. Given a       matrix B define    by 

    
  

  

 

   

 

 Let   be the characteristic polynomial of B. 

Then the matrix       is:  

 1.         2.        

 3.         4.         

 

28. मानें कक   एक       वाि िववक समशमि 
् र्iत् ्रममणीर् ा् रू्ह है। मानें कक       का 
अस्थिित् व है िाकक        है। िो हम तनष् कर्षय 
पर पहiंच सकि ेहैं कक  

 1. सारखणक       है।  

 2.       घनात् मक तनस्थश्चि है।  

 3.                       

 4.                        

 

28. Let   be a     real symmetric non-singular 

matrix.  Suppose there exists       such 

that 
 

       . 
 

 Then we can conclude that 

 1. det      . 

 2.       is positive definite. 

 3.                       

 4.                        
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29. मानें कक    
  
   

 . मानें कक         

                से पररभावर्षि है। तनम्न में 
से सही कनन को चiनें:  

 1.    का एक अशभलक्षखणक सददि   का 
 अस्थिित् व है िाकक   ,   से लंब है।   

 2. समiच् चर्                    का 
 एक िून् रे्िर उपसमस्थष्ट है।  

 3. र्दद        िून् रे्िर सददि हैं िाकक 
                   हो, िो   ,    का 
 एक अददि अपवत् र्य है।  

 4. हर       के शलए, एक िून् रे्िर        
 का अस्थिित् व है िाकक          हो। 

 

29. Let    
  
   

 . Let           be 

defined by            . 

 Pick the correct statement from below:  

 1. There exists an eigenvector   of   

 such that    is perpendicular to   

 2. The set                 is a 

 nonzero subspace of    

 3. If        are nonzero vectors such 

 that                 , then   is 

 a scalar multiple of  .  

 4. For every     , there exists a  nonzero  

      such that         . 

 

30. मानें कक   एक      ा् रू्ह है िना    एक   

    सददि (वाि िववक प्रववस्थष्टर्  के सान)। 
मानें कक समीकरण               एक 
अद्वविीर् हल को अनiमि करिा है। िो हम र्ह 
तनष् कर्षय तनकाल सकि ेहैं कक  

 1.       2.       

 3.       4.       

 

30. Let   be a     matrix and    be a      

vector (with real entries). Suppose the 

equation                admits a unique 

solution.  Then we can conclude that  

 1.       2.       

 3.       4.       

 

 

 

 

 

 

 

31. मानें कक    सभी कोदट      के वाि िववक 
बहiपद  की सददि समस्थष्ट है। मानें कक 
           ,     के शलए,   से     िक का 
एक रैखखक रूपांिरण है।   के ाधार 
               पर ववचारें। मानें कक   का 
ा् रू्ह    इस ाधार के सापेक्ष है। िो  

 1. अनiरेख      है।  

 2. सारखणक      है। 

 3. ऐसा कोई     नहीं है िाकक      हो। 

 4.   का एक िून् रे्िर अशभलक्षखणक मान है।  

 

31. Let   be the vector space of all real 

polynomials of degree    . Let       
      for     be a linear transformation 

from   to  . Consider the basis 

                of  . Let   be the 

matrix of   with respect to this basis. 

Then 

 1.           
 2.         

 3. there is no     such that      

 4.   has a nonzero eigenvalue  

 

32. मानें कक                                

रैखखकि: ि विं्र  हैं। मानें कक              

                         .  र्दद      

की ववि ितृि   है िो  

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            

 

32. Let                                

be linearly independent. 

 Let                              

 
 
             . If   is the span of      

then 

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            
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33. मानें कक      कोदट      का एक बहiपद है। 
घाि शे्रणी  

  

       
 

   

 

 

 की अशभसरण ब्र ज् र्ा है:  

 1. 0   2.   1 

 3.     4.     पर तनभयर  

 

33. Let      be a polynomial of degree    . The 

radius of convergence of the power series  

  

       
 

   

 

  

 is:  

 1. 0   2.   1 

 3.     4.   dependent on   

 

 

34. मानें कक           ्रममि: कोदट     के दो 
संशमिश्रि अचरेिर बहiपद हैं।                के 
कi ल मूल, बहiकिा के सान िगनने पर इस समान 
है: 

 1.           2.              
 3.       4.       

 

34. Let           be two complex non-constant 

polynomials of degree     respectively. The 

number of roots of                
counted with multiplicity is equal to: 

 1.           2.              
 3.       4.       

 

35.      पर फलन         
    का अविेर्ष है:  

 1.        2.       

 3.       4.         

 

35. The residue of the function  

         
   

at     is:  

 1.       2.       

 3.       4.         

 

36. मानें कक  ,   में ववविृ एकक चक्रमका है िना  

     उस पर सभी होलोमाकफय क फलन  का संग्रह 
है। मानें कक 

            
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
 

 
 

  
    

िना  

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
      

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 हैं। िो   

 1.      दोन  एकल समiच् चर् हैं।  

 2.   एक एकल समiच् चर् है, परंिi     है।  

 3.   एक एकल समiच् चर् है, परंिi     है।  

 4.     दोन  रर्ि  हैं।   

 

36. Let   be the open unit disc in   and      be 

the collection of all holomorphic functions 

on it. Let  

  

            
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
 

 
 

  
    

 

and  

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
    

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 Then  

 1.  Both     are singleton  sets 

 2.   is a singleton set but     

 3.   is a singleton set but     

 4. Both     are empty  

 

37. तनम् न कनन  में से कनन-सा गलि है?  ऐसे पूणाांक  

   का अस्थिित् व है िाकक  

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 

37. Which of the following statements is 

FALSE?  There exists an integer   such that: 

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 

38. मानें कक     एक अभाज् र् संख् र्ा है। क्षे्र      के, 
(एक के सान),   गiणनसांस्थख्र्की के ककिने शभन् न 
उपवलर् हैं? 

 1. 0    2.  1 

 3.      4.     

 

Unit-2 
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38. Let   be a prime number.  How many 

distinct sub-rings (with unity) of cardinality 

  does the field     have? 

 1. 0    2.  1 

 3.      4.     

 

39. मानें कक            वलर्        में 
इकाइर्  (अनायि     वे अवर्व स्थजनके गiणनीर् 
् र्iत् ्रमम हो) का समूह है।   का जनक तनम् न में 
से कनन-सा है? 

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

39. Let            be the group of units (i.e. 

the elements that have a multiplicative 

inverse) in the ring        .  Which of the 

following is a generator of  ? 

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

40. मानें कक       एक अभाज् र् है। िो  

 1.       के कोदट p के कम से कम पाँच 
 उपसमूह हैं।   

 2.       का हर उपसमूह       के रूप 
 में है जहां   ,   ,    के उपसमूह हैं।   

 3.         का हर उपसमूह वलर्       
 की एक गiणजावली है।  

 4.  वलर्        एक क्षे्र  है।  

 

40. Let     be a prime. Then 

 1.       has at least five subgroups of 

 order p. 

 2. Every subgroup of       is of the 
 form       where   ,    are  subgroups 

 of   . 

 3.  Every subgroup of       is an ideal of 

 the ring       . 

 4.  The ring       is a field. 

 

 

 

 

 

41. मानें कक     िना     समि र्ा  

  

                         

      
  

 

 के दो हल हैं, जहां    िना  b  वाििववक अचर 
हैं। मानें कक    िना     का रांस्थिकर्न   है। िो  

 1.             

 2. कi छ धन अचर   के शलए              

 3.    एक अस्थिनर धनात् मक फलन है।  

 4. ऐसे         का अस्थिित् व है िाकक  

                
 

41. Let    and    be two solutions of the 

problem  

  

                         

      
  

 

 where   and b are real constants. Let   be 

the Wronskian of    and   . Then  

 1.             

 2.             for some positive 

 constant   

 3.   is a nonconstant positive function  

 4. There exists         such that 

                
 

 

42. मानें कक  

    
    
    
    

         

     
     

     
  िना  

            
       

       
         हैं।  

िो प्रनम कोदट साधारण अवकल समीकरण िं्र   

   
          

       
  

 का कोई भी हल समाधान करिा है:   

           
   

         

           
   

         

           
   

         

           
   

          

 

42. Let 

   
    
    
    

         

     
     
     

  and  

 

           
       

       
        . 

 

 Then any solution of the first order system of 

the ordinary differential equation 

 

   
          

       
  

 

 satisfies  

Unit-3 
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43. मानें कक a, b, c, d    पर पररभावर्षि चार 
अवकलनीर् फलन हैं। िो ांशिक अवकलन 
समीकरण  

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
         

 1. हमेिा अति परवलतर्क है।  

 2. हमेिा परवलतर्क है। 

 3. कभी अति परवलतर्क नहीं होिा। 

 4. कभी दीघयवतृ् िीर् नहीं होिा।  
 

43. Let a, b, c, d be four differentiable functions 

defined on   . Then the partial differential 

equation 

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
     is  

 1. always hyperbolic  

 2. always parabolic  

 3. never parabolic 

 4. never elliptic  

 

44. कोिी समि र्ा  

 
                    

                 
 

 के शलए तनम् न कनन  में से कनन-सा सही है?  

 1. सभी     के शलए हल    का अस्थिित् व है। 
 2.   

 

 
  के शलए हल    का अस्थिित् व है, जो 

   
 

 
 पर बबगड जािा है।  

  3.     के शलए हल    का अस्थिित् व है,  

 िना     पर बबगड जािा है। 

 4.     के शलए हल    का अस्थिित् व है, 
 िना     पर बबगड जािा है। 

 

44. For the Cauchy problem  

 
                    

                 
 

 which of the following statements is true?  

 1. The solution   exists for all    . 

 2. The solution   exists for   
 

 
 and 

 breaks down at   
 

 
. 

  3. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 

 4. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 
 

45. मानें कक               है िना    का 
अवकलज       पर केन् द्रीर् अं्र  फामiयला 
       

             

  
,    

 
  के सान 

सस्थन्नकदटि ककर्ा जािा है। िो        के 
सस्थन्नकटन में ्र iदट का तनरपेक्ष मान है। 

 1.  1   2.  1/2 

 3. 0   4.  1/12 

 

45. Let              and the derivative 

of   at     is approximated by using the 

central-difference formula 

         
             

  
 with   

 

 
.  

 Then the absolute value of the error in the 

approximation of       is equal to  

 1.  1    2.  1/2 

 3. 0    4.  1/12 

 

46. वह व्रम, स्थजसकी नीर्ि लंबाई l है िना बबदंiओं 
(0, 0) िना (1, 0)  को जोडिा है िना x-अक्ष के 
ऊपर पडिा है िना अपने िना x-अक्ष बीच 
उच् चिम क्षे्र फल को पररबि करिा है, इसका एक 
खं  है:  

 1. एक सरल रेखा।   2.  एक परवलर्।  

 3. एक दीघयवतृ् ि।    4.  एक वतृ् ि।   

 

46. The curve of fixed length l, that joins the 

points (0, 0) and (1, 0), lies above the x-axis, 

and encloses the maximum area between 

itself and the x-axis, is a segment of  

 1. a straight line.   2.  a parabola.  

 3. an ellipse.  4.  a circle.  

 

47. समाकल समीकरण   

                                
 

 
  पर 

ववचारें। िो      का मान है  

 1. 19/20   2.  1 

 3. 17/20   4.  21/20 

 

47. Consider the integral equation  

                                
 

 
. 

Then the value of      is 

 1. 19/20   2.  1 

 3. 17/20   4.  21/20 
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48. ककसी तनकार् के गति-समीकरण  पर ववचारें :  
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                   

 जहां                    गतिज ऊजाय िना 
         स्थिनतिज ऊजाय के सान],     ् र्ापकीकृि 
 तनदेिांक िना     ् र्ापकीकृि गतिर्ां हैं। िो 
 उपरो् ि रूप में गति-समीकरण हैं:  

 1. एक संरक्षी तनकार् िक ावश् र्कि: प्रतिबंिधि 
 परंिi L का कोई अद्वविीर् वरण नहीं।  

 2. एक संरक्षी तनकार् िक ावश् र्कि: प्रतिबंिधि 
 नहीं िना L का अद्वविीर् वरण है। 

 3. एक संरक्षी तनकार् िक ावश् र्कि: प्रतिबंिधि 
 िना L का एक  अद्वविीर् वरण है। 

 4.    एक संरक्षी तनकार् िक ावश् र्कि: प्रतिबंिधि 
 नहीं िना L का कोई अद्वविीर् वरण नहीं। 

 

48. Consider the equations of motion for a 

system  

 
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                 

 

  where 

       
                                   

                               
     

 the generalized coordinates, and      the 

generalized velocities. Then the equations of 

motion in the form as above are 

  1. necessarily restricted to a conservative 

 system but there is no unique choice of L.  

 2. not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.   

 3. necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.  

 4.    not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is no unique choice of  L.  
 

 

 

 

 

 

49. सन (100) दटकटें           से अंककि हैं िना 
र्ादृस्थच्छकि: ् र्वस्थिनि हैं। इनमें से चार दटकट 
चiने जाि ेहैं िना चार ् र्स्थ्िर्  A, B, C िना D 

को ददरे् जाि े हैं। इसकी प्रातर्किा ् र्ा है कक 
(A, B, C, िना D में) A के उच् चिम मान का  

 
 

 दटकट शमलिा है िना  (A, B, C, िना D में) D को 
न् रू्निम मान का दटकट शमलिा है? 

 1. 
 

 
    2.   

 
 

 3. 
 

 
    4.   

  
 

 

49. Hundred (100) tickets are marked 

          and are arranged at random. 

Four tickets are picked from these tickets and 

are given to four persons A, B, C and D. 

What is the probability that A gets the ticket 

with the largest value (among A, B, C, D) 

and D gets the ticket with the smallest value 

(among A, B, C, D)? 

 1. 
 

 
    2.   

 
 

 3. 
 

 
    4.   

  
 

 

50. मानें कक X िना Y ि विं्र : एवं सवयनासमानि: 
बंदटि र्ादृस्थच्छक चर हैं िाकक        

       
 

 
  है। मानें कक       िना  

        िो कनन-सा कनन सहीं नहीं है? 

 1. X िना W  ि विं्र  हैं।  

 2. Y िना W  ि विं्र  हैं। 

 3. Z  िना W  असहसंबंिधि हैं।  

 4.  Z िना W  ि विं्र  हैं। 

 

50. Let X and Y be independent and identically 

distributed random variables such that  

              
 

 
. Let       

and        . Then which statement is 

not correct? 

 1. X and W are independent . 

 2. Y and  W are independent. 

 3. Z and W are uncorrelated . 

 4.  Z and W are independent. 

  

51. मानें कक      िना      दो ि विं्र  िiि जनन 
प्रककर्ार्ें हैं, ्रममि: जनन गतिर्     िना    के 
सान। मानें कक            है। िो   

 1.       एक िiि जनन प्रक्रमर्ा नहीं है।  

 2.      एक िiि जनन प्रक्रमर्ा है, जनन गति 
       के सान। 

 3.      एक िiि जनन प्रक्रमर्ा है, जनन गति 
 न् रू्नक         के सान।   

 4.      एक िiि जनन प्रक्रमर्ा है, जनन गति 
      के सान। 

 

Unit-4 
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51. Let      and      be two independent pure 

birth processes with birth rates    and    

respectively. Let         . Then  

 1.      is not a pure birth process. 

 2.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 3.      is a pure birth process with birth 

 rate min        . 
 4.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 

52. मानें कक             है िना मानें कक 
    

           
      अन् र्ना      

  है। सही कनन को 
पहचानें:  

 1. सहसंबंध           है। 

 2.    का         बंटन नहीं है।  

 3.          का एक द्ववचर प्रसामान् र् बंटन है।  

 4.         का एक द्ववचर प्रसामान् र् बटंन नहीं है।  
 
52. Let           and let 

    
           
                 

  

 Then identify the correct statement. 

 1.                
 2.    does not have        distribution. 

 3.         has a bivariate normal 

 distribution.  

 4.         does not have a bivariate 

 normal distribution.  

 

53. मानें कक                   से तनकाला गर्ा एक 
र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है, जहां          है। िो   के 
उच् चिम प्रातर्किा ाकलक (उ प्रा ा) के बारे में 
ककरे् गरे् तनम् न कनन  में से कनन-सा सही है? 

 1.    के उ प्रा ा का अस्थिित् व नहीं है।  

 2.    का उ प्रा ा    है। 

 3.    के उ प्रा ा का अस्थिित् व है, परंिi वह 
   नहीं है।   

 4.    के उ प्रा ा,    का एक अनशभनि 
 ाकलक है।  

 

53. Let         be a random sample from 

      , where        . Then which of the 

following statements about the maximum 

likelihood estimator (MLE) of   is correct? 

 1. MLE of   does not exist.  

 2. MLE of   is  . 

 3. MLE of   exists but it is not  . 

 4. MLE of   is an unbiased estimator of  .  

54. मानें कक                  बंटन से तनकाले 
गरे् एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय को तनददयष् ट करि ेहैं। 
माने कक       ज्ञाि है िना        अज्ञाि 
है। मानें कक       

        बंटन का उपरर          
िििमक बबदंi है। िो    के शलए            
ववश् वाि र्िा अंिराल इससे ददर्ा जािा है:  

  

        
    

  
     

         
  

    
  

     

           
   

         
       

  
 

               
  

       
  

 

                  
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

 

54. Let         denote a random sample from 

a         distribution. Let     be known 

and        be unknown. Let       
  be an 

upper         percentile point of a   
  

distribution. Then a           

confidence interval for    is given by  

        
    

  
     

         
  

    
  

     

           
   

         
       

  
 

               
  

       
  

 

                  
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

 
55. सासं्थख्र्कीर् पररकल् पना के परीक्षण के संदभय में 

तनम्न कनन  में से कनन-सा एक सही है? 

 1. एक सरल पररकल् पना    के एक  वैकस्थल्पक 
 सरल पररकल् पना     के ववरूि परीक्षण  करि े
 समर् संभावविा अनiपाि तनर्म ि् ििम 
 परीक्षण की और ले जािा है।  

 2. एक सरल पररकल् पना    के एक वैकस्थल्पक  सरल 
 पररकल् पना    के ववरूि परीक्षण करि ेसमर् 
      को अि वीकार करना     सही है     

       को ि वीकार करना      सही है     है।  
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 3. एक सरल पररकल् पना    के एक वैकस्थल्पक 
 सरल पररकल् पना      के ववरूि परीक्षण 
 करने के शलए, परीक्षण की िस्थ्ि के वांतछि 
 ि िर पाने हेिi र्ादृस्थच्छकृि परीक्षण का उपर्ोग 
 ककर्ा जािा है।  

 4. एक सरल पररकल् पना    के एक वैकस्थल्पक 
 पररकल् पना    के ववरूि परीक्षण के शलए 
 एकसमानि: ि् ििम परीक्षण  UMP का 
 अस्थिित् व हमेिा है।  

 
55. In the context of testing of statistical 

hypotheses, which one of the following 

statements is true? 

 1. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis   ,

 the likelihood ratio principle leads to the 

 most powerful test. 

 2. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis 
   ,                                    
                              . 

 3. For testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis 

   , randomized test is used to achieve the 

 desired level of the power of the test. 

 4. UMP tests for testing a simple hypothesis 

    against an alternative composite   ,

 always exist. 

 

56. मानें कक           असहसंबंिधि पे्रक्षण हैं सावय 
उपादान प्रसारण    के सान िना प्रत् र्ािाओं  

                  िना            , 

जहां         अज्ञाि प्राचल हैं, के सान।       
का शे्रष् ोिम रैखखक अनशभनि ाकलक है   

 1.   . 

 2.      . 

 3. 
 

 
               

 4. 
 

 
              

 

56. Let          be uncorrelated observations 

with common variance    and expectations 

given by                   and 

           , where       are unknown 

parameters. The best linear unbiased 

estimator of       is  

 1.   . 

 2.      . 

  

 3. 
 

 
               

 4. 
 

 
              

 

57. मानें कक           जहां            िना  

   
   
   
   

   हैं।    

 

    िना            को ापस में ि विं्र  
होने के शलए c का मान होना चादहए:  

 1.          2.   . 

 3.      4.   . 

 

57. Let                          and 

   
   
   
   

 . The value of  c such that  

    and           are independent is  

 

 1.          2.   . 

 3.      4.   . 

 

58. एक ि वेच् छ प्रतिदिी र्ोजना को उपर्ोग करके 
पररशमि   के एक पररशमि समस्थष्ट से पररशमि 
      का एक प्रतिददिय बबना पiन:ि नापन के 
सान तनकाला जािा है। मानें कक      i-वीं इकाई 
की अंिवेिन प्रातर्किा को िना    , ईकाइर्      
िना           की संर्i् ि अंिवेिन 
प्रातर्किा को तनददयष् ट करि ेहैं। तनम् न कनन  में 
से कनन-सा हमेिा सच होिा है?    

             

 

   

 

  

                     

 

   
   

 

 3.       for all             

 4.            for all             

 

58. A sample of size       is drawn without 

replacement from a finite population of size 

 , using an arbitrary sampling scheme. Let 

   denote the inclusion probability of the      

i-th unit and    , the joint inclusion 

probability of units   and          . 

Which of the following statements is always 

true?    
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 3.       for all             

 4.            for all             

 

59. एक शे्रणी वाले तनकार् पर ववचार करें स्थजसके दो 
ि विं्र  घटक हैं। मानें कक स्थजसके ार्iकाल का, घनत् व  

 

       
             

     अन् र्ना  
  

 

 के सान एक चरघािांकी बंटन है। र्दद इस घटक 
के ार्iकाल पर n प्रतिदिय              प्राप ि हैं 
िना   

 

 
   
 
  है िो तनकार् की ववश् वसनीर्िा 

का उच् चिम संभा् र्िा ाकलक  इससे ददर्ा 
जािा है  

 1.          
 
  

 2.             
 
 

 3.          

 4.           

 

59. Consider a series system with two 

independent components. Let the component 

lifespan have exponential distribution with 

density 

 

         
           
               

  

 

 If n observations             on lifespan of 

this component are available and 

 

  
 

 
    

 

 

 

 

 then the maximum likelihood estimator of 

the reliability of the system is given by  
 

 1.          
 
  

 2.             
 
 

 3.          

 4.           

 

60. ककसी ाईि ्रमीम पालयर पर ग्राहक एक प वास  
प्रक्रमर्ा, स्थजसकी गति 2 है, के अनiसार पहiँचिे हैं। 
सेवा काल बंटन का घनत् व फलन 

         
         
                

   है। 

 सेवा प्रास्थपि के पश् चाि    ग्राहक कफर से किार पर 
लग सकिा है, प्रातर्किा 0.4 के सान, नरे् 
ागमन  से ि विं्र ि: और, एक वापस ानेवाले 
ग्राहक का सेवाकाल एक नरे् ानेवाले ग्राहक के 
सेवाकाल के समान है। ग्राहक ापस में ि विं्र  
रूप से ् र्वहार करि े हैं। माने कक समर्    पर 
किार में ग्राहक  की संख् र्ा       है। तनम् न में 
से कनन-सा सही है?  

 1.        प्रातर्किा 1 के सान बबना काई 
 पररबंध के, विधयि होिा है।  

 2.        का एक ि िब् ध बंटन है जो 
     

 

 
  

 

 
 
 

           से ददर्ा 
 जािा है।  

 3.        का एक ि िब् ध बंटन है जो 
                          से ददर्ा 
 जािा है। 

 4.        का एक ि िब् ध बंटन है जो 
                          से ददर्ा 
 जािा है। 

 

60. Customers arrive at an ice cream parlour 

according to a Poisson process with rate 2. 

Service time distribution has density function  

       
         
                

  

 Upon being served a customer may rejoin the 

queue with probability 0.4, independently of 

new arrivals; also a returning customer’s 

service time is the same as that of a new 

arriving customer. Customers behave inde-

pendently of each other. Let       number 

of customers in the queue at time  . Which 

among the following is correct?  

 1.        grows without bound with 

 probability 1. 

 2.        has stationary distribution 

 given by     
 

 
  

 

 
 
 
           

 3.        has stationary distribution given by 

                          

 4.        has stationary distribution 

 given by                          
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Hkkx \PART 'C' 

 

 

 

61. मानें कक              िना     के शलए 
पररभावर्षि करें              

 
  तनम् न में से 

कनन-सा/से सही है/हैं? 

 1.       एक एकददष् ट अनi्रमम है।  

 2.            
 

 
 ।  

 3.      एक कोिी अनi्रमम है।  

4.           
 

 
 ।  

 

61. Let             and for      define 

   
          

 
  Which of the following 

is/are true? 

 1.       is a monotone sequence. 

 2.            
 

 
. 

 3.       is a Cauchy sequence. 

4.           
 

 
. 

 

62. मानें कक       वाि िववक संख् र्ाओं का एक 
ि वेच् छ अन्रमम है। िो  

 1. कi छ        के शलए      
    

     

 का  अनय है ककसी      के शलए 
      

    
     है। 

 2. कi छ        के शलए      
    

    का 
 अनय है ककसी         के शलए
      

    
    है। 

 3. ककसी           के ददरे् जाने पर, 
 एक वाि िववक अनi्रमम       का अस्थिित् व है 
 िाकक      

    
     परंिi 

       
    

     है। 

 4. ककसी          के ददरे् जाने पर, एक 
 वाि िववक अनi्रमम       का अस्थिित् व है िाकक 

        
  

          परंिi        
  

   =  है। 

 

62. Let      be an arbitrary sequence of real 

numbers.  Then 

 1.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any    . 

 2.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any 

        . 

 3. Given any          there is a 

 real  sequence      such that 

       
    

    but       
    

     

 4. Given any        ,  there is a 

 real sequence      such that 

       
  

         but       
  

   =   

 

63. मानें कक         एक संिि फलन है िना 
सभी      के शलए              है। िो   

 1.    ऊपर से पररबि है, परंिi नीच ेसे नहीं।  

 2.    ऊपर िना नीच ेपररबि  है, परंिi अपने 
 पररबि पर िार्द नहीं पहiंचिा।  

 3.    ऊपर िना नीच ेसे पररबि है िना 
    अपने पररबि पर पहiंचिा है।  

 4.    एकसमानि: संिि है।  

 

63. Let       be a continuous function and 

             for all    .  Then 

 1.   is bounded above, but not bounded 

 below 

 2.   is bounded above and below, but may 

 not attain its bounds 

 3.   is bounded above and below and   

 attains its bounds 

 4.   is uniformly continuous 

 

64. संविृ अंिराल       िना ववविृ अंिराल 
          को लें। मानें कक     

               .           के शलए 
पररभावर्षि करें कक              जहां 
                       है। िो  

 1.                 के सभी बबदंiओं पर 
 अवकलनीर् है।  

 2.                िना      पर 
 अवकलनीर् नहीं है।  

 3.                पर अवकलनीर् नहीं है।  

 4.            संिि नहीं है।  

 

64. Take the closed interval       and open 

interval          .  Let         
         . For         define      

       where                    

  .  Then 

 1.           is differentiable at all 

 points  of       
 2.           is not differentiable at     

 and     

Unit-1 
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 3.           is not differentiable at     

 4.           is not continuous 

 

65. तनम् न में से कनन-सा/से सही है/हैं? 

 1. प्रातर्क सांस्थिनतिकी के सान        एक 
 दरूीक को  अनiमि करिा है जो संपूणय है।  

 2.   प्रातर्क सांस्थिनतिकी के सान        एक 
 दरूीक को अनiमि करिा है जो संपूणय नहीं है।  

 3. प्रातर्क सांस्थिनतिकी के सान        एक 
 दरूीक को अनiमि करिा है जो संपूणय नहीं है। 

 4. प्रातर्क सांस्थिनतिकी के सान       एक दरूीक 
 को अनiमि करिा है जो संपूणय है।  

 

65. Which of the following is/are true? 

 1.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 2.        with the usual topology admits a 

 metric which is not complete  

 3.       with the usual topology admits a 

 metric which is not complete 

 4.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 

66. मानें कक         िना            की ववि ितृि    
है। मानें कक                         िना  

              तनम् न में कनन-सा/से सही है/हैं? 

 1.                   का संबि नहीं है।  

 2.                              
 का संबि है।  

 3.                              
 का संबि है।  

 4.                         का संबि है। 

 

66. Let   be the span of         and         

      Let                       and 

             Which of the following are 

correct? 

 1.                  is not connected. 

 2.                             

 is connected. 

 3.                             

 is connected. 

 4.                        is connected. 

 

67. मानें कक     कोई समiच् चर् है। मानें कक       
   की गणनसंख् र्ा समiच् चर् है, अनायि     के 
सभी उपसमiच् चर्  का समiच् चर् है;  

               . 

 िो तनम् न में से कनन-सा/से समiच् चर्      के 
बारे में सही है/हैं? 

 1.        कi छ   के शलए।   

 2.      एक पररशमि समiच् चर् है, कi छ   के 
 शलए।  

 3.       एक गणनीर् समiच् चर् है, कi छ   के 
 शलए।  

 4.      एक अगणनीर् समiच् चर् है, कi छ   के 
 शलए।  

 

 

67. Let   be any set.  Let      be the power set 

of  , that is, the set of all subsets of 

     ;              . 

 Then which of the following is/are true 

about the set     ? 

 1.        for some  . 

 2.      is a finite set for some  . 

 3.      is a countable set for some  . 

 4.      is a uncountable set for some  . 

 

68. अंिराल        पर तनम् न फलन  में से कनन-
सा/से एकसमानि: संिि है/हैं? 

 1. 
 

 
    2.      

 
 

 3.      
 

 
   4.       

 
 

 

68. Which of the following functions is/are 

uniformly continuous on the interval      ? 

 1. 
 

 
    2.      

 
 

 3.      
 

 
   4.       

 
 

 

 

69.       पर     को ऐसे पररभावर्षि करें:  

        
    र्दद     पररमेर् है    
    र्दद     अपररमेर् है 

    िो  

 1.       पर   रीमान समाकलनीर् नहीं है।  

 2.   रीमान समाकलनीर् िना         
 

 

 

 
  है। 
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 3.   रीमान समाकलनीर् िना          
 

 

 

 
  है। 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  जहां 

        
 

 
  िना         

 

 
  ्रममि:   के 

 तनचली िना ऊपरी रीमान समाकल हैं।   

 

69. Define   on       by  

         
                     

                     
  .   Then 

 1.   is not Riemann integrable on      .  

 2.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 3.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  

 where         
 

 
 and        

 

 
 are the 

 lower and upper Riemann integrals of  . 

 

70. मानें कक    घाि      के सभी सस्थम्मश्र 
बहiपद     की सददि समस्थष्ट है। माने कक 
                            का प्रतििच्र  
है। तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1. ववमा        

 2. ववमा पररसर      

 3. ववमा        

 4. ववमा पररसर        

 

70. Let   be the vector space of all complex 

polynomials   with       .  Let       

be the map                    .  Which 

of the following are correct? 

 1.           . 

 2.             . 

 3.           . 

 4.               . 

 

71. घाि   के समान र्ा कम वाले बहiपद  की 
वाि िववक सददि सशमष् ट   पर ववचारें।      

के शलए पररभावर्षि करें कक 
      उच् चक                                 

जहां        ,    का     अवकलज है जो    पर 

मूल् र्ांककि है। िो           पर एक मानक 
पररभावर्षि करिा है र्दद िना केवल र्दद  

 1.       2.      

 3.      4.          

  

71. Consider the real vector space   of 

polynomials of degree less than or equal to  .  

For     define 

                                         

 where         is the     derivative of   

evaluated at  .  Then      defines a norm 

on   if and only if 

 1.       2.      

 3.      4.          

 

72. मानें कक          वाि िववक ा् रू्ह हैं िाकक 
सारखणक      िना सारखणक       हैं। 
       के शलए                  पर 
ववचारें। िो   

 1. हर         के शलए       ् र्iत् ्रममणीर् है। 
 2. ऐसे एक           का अस्थिित् व है िाकक 

       ् र्iत् ्रममणीर् नहीं है।  

 3. हर         के शलए       ् र्iत् ्रममणीर् नहीं है। 
 4. केवल पररशमिि: कई         के शलए       

 ् र्iत् ्रममणीर् है। 
 

72. Let     be     real matrices such that  

 det     and det    .  For        

consider                 .  Then 

 1.      is invertible for each        . 

 2. There is a          such that       is 

 not invertible. 

 3.      is not invertible for each        . 

 4.      is invertible for only finitely many 

        . 

 

73. मानें कक    एक      वाि िववक ा् रू्ह है। 
तनम् न में से सही उत् िर (एक र्ा अिधक) चiनें:  

 1.    का कम से कम एक वाि िववक 
 अशभलक्षखणक मान है।  

 2. सभी िून् रे्िर सददि         के शलए 
             है।  



20 
 

 3.      का हर अशभलक्षखणक मान एक अऋण 
 वाि िववक संख् र्ा है।  

 4.        ् र्iत् ्रममणीर् है।  

 

73. Let   be an     real matrix.  Pick the 

correct answer(s) from the following 

 1.   has at least one real eigenvalue. 

 2. For all nonzero vectors 

                    . 

 3. Every eigenvalue of     is a 

 nonnegative real number. 

 4.       is invertible. 

 

74. मानें कक           िना            
   के दो 

ाधार हैं। मानें कक     एक     ा् रू्ह है, 
वाि िववक प्रववस्थष्टर्  के सान, िाकक 
                   है। मानें कक    का हर 
अशभलक्षखणक मान    र्ा    है। मानें कक   

        है। िो तनम् न कनन  में से कनन से 
सही हैं? 

 1.                    भी   का एक 
 ाधार है।   

 2.    ् र्iत् ्रममणीर् है।  

 3.   का हर अशभलक्षखणक मान   र्ा    है।  

 4. र्दद साररणक     है िो सारखणक       है।  
 

74. Let           and           be two 

bases of      Let    be an     matrix with 

real entries such that            

       .  Suppose that every eigenvalue 

of   is either     or  .  Let        .  

Then which of the following statements are 

true? 

 1.                    is also a basis 

 of  . 

 2.   is invertible. 

 3. Every eigenvalue of   is either   or   . 

 4.         if        . 

 

75. मानें कक   एक       ा् रू्ह है, गiणधमय 
      के सान। तनम् न में से कनन-सा/से सही 
है/हैं? 

 1.   के    शभन्न अशभलक्षखणक मान हैं।  

 2.   का एक अशभलक्षखणक मान है बहiकिा   
 के सान।  

 3.   का एक अशभलक्षखणक मान   है।   

 4.    एक ववकणय ा् रू्ह के समरूप है।  

 

75. Let   be a     matrix with the property 

       Which of the following is/are true? 

 1.   has   distinct eigenvalues. 

 2.   has one eigenvalue of multiplicity  . 

 3.   is an eigenvalue of  . 

 4.   is similar to a diagonal matrix. 

 

76. मानें कक    एक     ा् रू्ह है, वाि िववक 
प्रववस्थष्टर्  के सान। पररभावर्षि करें कक   

                      .   िो          

ांिरगiणनफल की पररभार्षा करिा है र्दद िना 
केवल र्दद  

 1.          ।  
 2.          ।  

 3.    के सभी अशभलक्षखणक मान धनात् मक हैं।  

 4.   के सभी अशभलक्षखणक मान अऋणात् मक हैं। 

 

76. Let   be an     matrix with real entries.  

Define                       .   

Then         defines an inner-product if 

and only if 

 1.          . 

 2.         . 

 3. All eigenvalues of   are positive. 

 4. All eigenvalues of   are non-negative. 

 

77. मानें कक    में           मा्र क सददि हैं 
िाकक  

               
         

    है।  

 िो तनम् न में से सही कनन  का तनणयर् कीस्थजरे्।  

 1.          ापस में लांबबक हैं।  

 2.               के शलए एक ाधार है।   

 3.          ापस में लांबबक नहीं हैं। 

 4. समiच् चर्           में अिधक से अिधक 
      अवर्व लांबबक हो सकि ेहैं।  
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77. Suppose           are unit vectors in    

such that   

              
        

 

   

 

 Then decide the correct statements in the 

following 

 1.         are mutually orthogonal.  

 2.           is a basis for     

 3.         are not mutually orthogonal. 

 4. Atmost     of the elements in the set 

           can be orthogonal.  

 

 

78. मानें कक                  घाि   के 
समान र्ा उससे कम का एक बहiपद है   

 मानें कक       के शलए           है िना 
मानें कक  ,                  

 

 
  से ददरे् 

जाने वाला एक             ा् रू्ह है। 
िो तनम्न में से कनन-सा/से सही हैं? 

 1. ववमा     

 2. ववमा     

 3.   अऋण तनस्थश्चि है, अनायि    सभी       

 के शलए           है।  
 4. सारखणक      है।  

 

78. Let                is a polynomial of 

degree less than or equal to     

 Let          for       and let    be 

the             matrix given by 

                 
 

 
.  Then which of the 

following is/are true? 

 1.       . 

 2.         

 3.   is nonnegative definite, i.e., for all 

               . 

 4.       . 

 

  

 

 

79. मानें कक        एक सवय्र  वैश् लेवर्षक फलन 
है। मानें कक          है जहां     ्रममि:   

के वाि िववक िना अिधकस्थल्पि भाग हैं। िो   

अचर है र्दद  

 1.                   पररबि है।  

 2.                   पररबि है। 

 3.                          पररबि है। 

 4.                            पररबि है। 
 

79. Let       be an entire function.  Suppose 

that        where     are the real and 

imaginary parts of   respectively.  Then   is 

constant if 

 1.                   is bounded. 

 2.                   is bounded. 

 3.                          is 

 bounded. 

 4.                            is 

 bounded. 

 

80. मानें कक                           

हैं।  तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1. एक संिि ाच् छादक फलन        है।  

 2. एक संिि एकैक फलन      है। 

 3. एक अचरेिर वैश् लेवर्षक फलन        है। 

 4. एक अचरेिर वैश् लेवर्षक फलन       है।  

 

80. Let                          . 

Which of the following are true? 

 1. There is a continuous onto function 

         

 2. There is a continuous one to one function 

         

 3. There is a nonconstant analytic function 

         

 4. There is a nonconstant analytic function 

         

 

81. मानें कक                     ऊपरी 
अधयिल है िना                  ववविृ 
एकक चक्रमका है। मानें कक   एक मोबबर्स 
रूपांिरण है जो   को ाच् छादकि:     पर 
प्रतििचब्र ि करिा है। मानें कक          है। 
तनम् न में से हर सही कनन को चiनें:  

Unit-2 
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 1.          पर   का एक सरल अनंिक है।  

 2.             का समाधान    करिा है। 

 3.       पर    की एक अतनवार्य वविच्र िा है।   

 4.           
 

  
. 

 
81. Let                    be the 

upper half plane and                  be 

the open unit disc.  Suppose that   is a Mobius 

transformation, which maps   conformally 

onto  .  Suppose that        . Pick each 

correct statement from below. 

 1.   has a simple pole at       . 

 2.   satisfies            . 

 3.   has an essential singularity at      . 

 4.           
 

  
. 

 

82. फलन       
 

      
                 

 

 
, पर 

ववचारें। िो    पर ऐसा एक अनंिकी फलन       
है जो जब          है िब       से सहमि 
होिा है, िाकक  

 1.      के अनंिक     हैं।  

 2.      के अनंिक        हैं। 
 3.      के अनंिक       हैं।  

 4.      के सरल अनंिक     हैं।  

 

82. Consider the function 

        
 

      
                 

 

 
. 

 Then there is a meromorphic function 

     on   that agrees with       when 

        , such that 

 1.     are poles of       

 2.       are poles of       

 3.     are poles of     . 

 4.     are simple poles of       

 

83. समाकल            
 

 
    पर ववचारें। 

तनम् न से हर सही कनन को चiनें:  

 1.     एक पररमेर् संख् र्ा नहीं है।  

 2.           है। 

  

 

 3.    एक धनपूणाांक है।  

 4.      एक धनपूणाांक है।  

 

83. Consider the integral 

               
 

 
  .  

 Pick each correct statement from below.  

 1.    is not a rational number. 

 2.          . 

 3.   is a natural number. 

 4.     is a natural number. 

 

84. मानें कक  G कोदट    का एक पररशमि ाबेली 
समूह है। तनम् न में से हर सही कनन को चiनें:  

 1. र्दद  ,     को ववभास्थजि करिा है िो G के 
 कोदट   के एक उपसमूह का अस्थिित् व है।   

 2. र्दद  ,     को ववभास्थजि करिा है िो G के 
 कोदट   के एक अवर्व का अस्थिित् व है।   

 3. र्दद G  का हर उिचि उपसमूह चक्रमक है िो  
 G  चक्रमक है।  

 4. र्दद  G का उपसमूह H है, G के एक 
 उपसमूह N का अस्थिित् व है िाकक G/N   H है।   

 

84. Let G be a finite abelian group of order  .  

Pick each correct statement from below. 

 1. If   divides  , there exists a subgroup of 

 G of order  . 

 2. If   divides  , there exists an element of 

 order   in G. 

 3. If every proper subgroup of G is cyclic, 

 then G is cyclic. 

 4. If H is a subgroup of G, there exists a 

 subgroup N of G such that G/N   H. 

 

85. समशमि समूह     िना उसके उपसमूह      

स्थजसमें सभी सम ्रममचर् अंिववयस्थष्टि हैं, पर 
ववचारें। मानें कक     का  7-शसलो उपसमूह H 
है। तनम्न से हर सही कनन को चiनें: 

 1.       . 

 2.   को चक्रमक होना चादहरे्।  

 3.     का एक सामान् र् उपसमूह है  । 

 4.     का कोई भी 7-शसलो उपसमूह     का 
 एक उपसमiच्चर्  है। 
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85. Consider the symmetric group     and its 

subgroup     consisting of all even 

permutations.  Let H be a 7-Sylow subgroup 

of    .  Pick each correct statement from 

below: 

 1.       . 

 2.   must be cyclic. 

 3.   is a normal subgroup of    . 

 4. Any 7-Sylow subgroup of     is a subset 

 of    . 

 

86. मानें कक    एक अभाज् र् है। तनम् न से हर सही 
कनन को चiनें। िiल् र्ाकाररिा िक  

 1. कोदट    के र्नािन  दो ाबेली समूह हैं। 

 2. कोदट    के र्नािन दो समूह हैं। 

 3. कोदट    के र्नािन दो ्रममववतनमेर् वलर् हैं। 

 4. कोदट    का र्नािन एक पूणाांकीर् प्रांि है। 
 

86. Let   be a prime.  Pick each correct 

statement from below. Up to isomorphism, 

 1. there are exactly two abelian groups of 

 order   . 

 2. there are exactly two groups of order   . 

 3. there are exactly two commutative rings 

 of order   . 

 4. there is exactly one integral domain of 

 order   . 

 

87. मानें कक    एक के सान एक ्रममववतनमेर् 
वलर् है, िाकक        एक अद्वविीर् 
गiणनखं न प्रांि है।      के गiणजावली      
को    से तनददयष् ट करें। तनम् न में से हर सही 
कनन को चiनें:  

 1.    अभाज् र् है।  

 2. र्दद      उस्थच्चष् ो है, िो       एक मiख् र् 
 गiणजावली प्रांि है।  

 3. र्दद        एक रू्स्थ्ल ीर् प्रांि है, िो    
 उस्थच्चष् ो है।  

 4. र्दद       एक मiख् र् गiणजावली प्रांि है िो 
 वह एक रू्स्थ्ल ीर् प्रांि है।  

 

87. Let   be a commutative ring with unity, 

such that        is a UFD.  Denote the ideal 

    of       by    . Pick each correct 

statement from below: 

 1.    is prime. 

 2. If    is maximal, then        is a PID. 

 3. If        is a Euclidean domain, then   is 

 maximal. 

 4. If      is a PID, then it is a Euclidean 

 domain. 

 

88. मानें कक              घाि      का एक 
बहiपद है। तनम्न से हर सही कनन को चiनें: 

 1. र्दद        में      अलघiकरणीर् है, िो वह 
      में अलघiकरणीर् है। 

 2. र्दद        में        अलघiकरणीर् है, िो 
 वह      में अलघiकरणीर् है। 

 3. र्दद        में       अलघiकरणीर् है, िो 
 सभी अभाज् र्     के शलए       सापेक्ष   का 
 लघiकरण                    में अलघiकरणीर् है। 

 4. र्दद        में       अलघiकरणीर् है, िो वह  

      में अलघiकरणीर् है। 

 

88. Let             be a polynomial of degree 

  . Pick each correct statement from 

below: 

 1. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 2. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 3. If       is irreducible in      , then for 

 all primes   the reduction            of      

 modulo   is irreducible in      . 

 4. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 

89.   पर लघiत् िम सांस्थिनतिकी    स्थजसमें सभी 
एकल समiच्चर् संविृ हैं, पर ववचारें। तनम् न में 
से हर सही कनन को चiनें : 

 1.       हाअि  ोर्फय  है।  

 2.       संहि है।  
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 3.       संबि है।  

 4.       में   सघन है।  

 

89. Consider the smallest topology   on   in 

which all the singleton sets are closed. Pick 

each correct statement from below: 

 1.       is Hausdorff. 

 2.       is compact. 

 3.       is connected. 

 4.   is dense in      . 

 

90. मानें कक          वववव् ि सांस्थिनतिक समस्थष्टर्ां 
हैं िना माने कक           है। तनम् न ददरे् 
गरे् कनन  से हर उस कनन को चiनें जो अनय 
देिा है कक    पर गiणनफल सांस्थिनतिकी   पर 
वववव् ि    सांस्थिनतिकी के समान है।   

 1.    पररशमि है।  

 2.    गणनीर्ि: अपररशमि है िना पररशमिि: 
 कई   को छो कर बाकी सभी के शलए    

 एकल है। 

 3.    अगणनीर्ि: अपररशमि है िना  
 पररशमिि: कई    को छो कर बाकी सभी के 
 शलए     एकल है।  

 4.    अपररशमि है िना सभी   के शलए    

 अपररशमि हैं।  

 

90. Let          be discrete topological spaces 

and let         . From the statements 

given below, pick each statement that 

implies that the product topology on   

equals the discrete topology on  .  

 1.   is finite. 

 2.   is countably infinite and    are 

 singletons for all but finitely many  . 

 3.   is uncountably infinite and    are 

 singletons for all                    . 

 4.   is infinite and    are infinite for all  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

91. मानें कक         साधारण अवकल समीकरण  

                          

                 को समाधान करि ेहiरे्, का 
हल है। िो  

 1.                 

 2.      
 

  
 

 3.   पर   एक पररबि फलन है।  

 4.         

 

91. Let       be a solution of the ordinary 

differential equation, 

                          

 satisfying                .  Then 

 1.                . 

 2.      
 

  
. 

 3.   is a bounded function on  . 

 4.        . 

 

92.        के शलए तनम् न अवकल समीकरण पर 
ववचारें।  

                           . 

 िो इस प्रारंशभक मान समि र्ा का: 
 1.   के ककसी भी सामीप र् में कोई हल नहीं है।  

 2. र्दद       है िो    में एक हल है।  

 3. 0 के सामीप र् में एक हल है।  

 4. मा्र  र्दद       है िो    में एक हल है। 
 

92. For     , consider the differential 

equation 

                           . 

 Then this initial value problem has: 

 1. no solution in any neighbourhood of  . 

 2. a solution in   if      . 

 3. a solution in a neighbourhood of 0. 

 4. a solution in   only if       . 
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93. समि र्ा  

    
                     

                                       
  

 का एक िून् रे्िर हल है  

 1. सभी     के शलए ।  

 2. सभी         के शलए । 

 3. कi छ         के शलए ।  

 4.   की एक गणनीर् संख् र्ा के शलए।  

 

93. The problem 

  

   
                     

                                       
  

 has a non zero solution  

 1. for all    . 

 2. for all        . 

 3. for some          

 4. for a countable number of  's. 

 

94. मानें कक               प्रारंशभक मान 
समि र्ा  

  
                             के शलए 

                

                

  

  

 का एक हल है। मानें कक            के शलए 
            है, िो हम हमेिा पाि ेहैं कक   

 1. सभी                     के शलए 
            है। 

 2. सभी                   के शलए 
          है। 

 3. सभी       जो          का समाधान 
 करि ेहैं, उनके  शलए          है। 

 4. सभी       जो        का समाधान 
 करि ेहैं, उनके शलए           है।  

 

94. Let             be a solution of the 

initial value problem 

  
                             

                

                

  

 Suppose             for        , 

then we always have 

 1.          for all 

                    . 

 2.          for all                  . 

 3.          for all       satisfying 

      . 

 4.          for all       satisfying 

      . 

 

95. ाईकोनल समीकरण  

              
  

  
        

  

  
 

                    पर                 

 के शलए कोिी समि र्ा पर ववचारें। िो  

 1. अवकल समीकरण के शलए चावपयटस    समीकरण हैं  

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
    

 2. अवकल समीकरण के शलए चावपयटस    
 समीकरण हैं  

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
   

 3.            

 4.           

 

95. Consider the Cauchy problem for the 

Eikonal equation 

              
  

  
        

  

  
 

                                     

 Then 

 1. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
   . 

 2. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
  . 

 3.           . 

 4.          . 

 

96. मानें कक अंिराल          पर            
का घन हाशमयट अंिवेिन       है,     िना 
    पर अंिवेिन करि ेहiए। िो    
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 1. उच् चक                 
 

  
 है। 

 2.              का उच् चिम    

 
 पर पार्ा 

 जािा है।  

 3. उच् चक                 
 

  
 है। 

 4.             का उच्चिम    

 
 पर पार्ा 

 जािा है।  

 

96. Let      be the cubic Hermite interpolation 

of           on the interval         

interpolating at     and     .  Then 

 1.                    
 

  
. 

 2. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 3.                    
 

  
. 

 4. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 

97. मानें कक            पररभावर्षि होिा है 
               से जहां     तनरपेक्ष मान 
को तनददयर्ष    ट करिा है। िो          

 

 
 के 

संख् र्ात् मक सस्थन्नकटन के शलए तनम्न कनन  में 
से कनन-से सहीं हैं? 

 1. संर्i् ि समलंब तनर्म, िीन समान 
 उपांिराल  के सान, र्नािन है।  

 2. संर्i् ि मध् र्बबदंi तनर्म, िीन समान 
 उपांिराल  के सान, र्नािन है।  

 3. संर्i् ि समलंब तनर्म, चार समान 
 उपांिराल  के सान, र्नािन है।  

 4. संर्i् ि मध् र्बबदंi तनर्म, चार समान 
 उपांिराल  के सान, र्नािन है।  

 

97. Let           be defined by      

          where     denotes the absolute 

value.  Then for the numerical 

approximation of         
 

 
 which of the 

following statements are true? 

 1. The composite trapezoid rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 2. The composite midpoint rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 3. The composite trapezoid rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 4. The composite midpoint rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 

98. मानें कक     सीमा मान समि र्ा  

          ,           के शलए  

                ,         के शलए 

                              ,   

       के शलए 

 का हल है। िो  

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

98. Let   be the solution of the boundary value 

problem 

             for         

                   for       

                                for 

      

 Then 

 

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

99. प्रारंशभक मान समि र्ा                 

         के सस्थन्नकटन के शलए तनम् न रूप 
के रंूगे-कi ट्टा वविध पर ववचारें:  

                   

             

                    

       िना    के तनम्न वरण  में से कनन-से 
एक द्वविीर् कोदट वविध प्रदान करि ेहै? 
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 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
 

 
      

 

 
 

 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

99. Consider the Runge-Kutta method of the 

form 

                   

             

                    

 to approximate the solution of the initial 

value problem 

                         . 

 Which of the following choices of       

and   yield a second order method? 

 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
 

 
      

 

 
 

 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

100. व्रम         जो बबदंi         से गiज़रिा है 
िना तनम् न गiणधमय (प्रनम कोदट का वोल् िेरा 
समाकल समीकरण) से पररभावर्षि है:  

  

 
      

      

 

 
     , 

 

 जहां          
 

   
   है, इसका एक अंग 

है:  

 1. सरल रेखा   2.  विiयल  

 3. परवलर्    4.  च्रमज  
 

100. The curve         passing through the 

point        and defined by the following 

property(Voltera integral equation of the 

first kind) 

  
      

      

 

 
     , 

 where         
 

   
  is the part of a 

 1. straight line.  2.  circle. 

 3. parabola.  4.  cycloid. 

 

101. मानें कक          फलनक  

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

का चरम है इस प्रतिबंध पर कक चरम की बार्ीं 
शसरा        के समांिर गतििील िना उसकी 
दार्ीं शसरा        के समांिर गतििील है। 
िो  

 1. परवलर् िना सरल रेखा के बीच की 
 न् रू्निम दरूी      

 
  है।  

 2.         पर चरम की प्रवणिा    
 

  
 है।  

 3. बबदंi   
 

 
     चरम पर पडिी है।  

 4. व्रम    
 

 
  से चरम लांबबक है।  

 

101. Let        be the extremal of the 

functional 

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

subject to the condition that the left end of 

the extremal moves along        while 

the right end moves along      .  Then 

the 

 1. shortest distance between the parabola 

 and the straight line is  
    

 
 . 

 2. slope of the extremal at       is   
 

  
 . 

 3. point  
 

 
    lies on the extremal. 

 4. extremal is orthogonal to the curve   
 

 
. 

 

102. एकक द्र् र्मान का एक कण  -अक्ष की ददिा 
में ऐसे चलिा है कक उसकी लग्रांजी 

   
 

  
    

 

 
         है।  

 मानें कक           एक बल (ववभव से 
् र्iत् पस्थन्नि नहीं) का प्रतितनिधत् व करिा है, जो 
कण पर x-ददिा में लागू है। र्दद        िना  

         है िो    का मान है  

 1.     पर कi छ िून् रे्िर पररशमि मान  

 2.      पर   
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 3.    
 

 
 पर     

 4.    
 

 
 पर   

 

102. A particle of unit mass moves in the 

direction of  -axis such that it has the 

Lagrangian 

   
 

  
    

 

 
          

 Let         represent a force (not arising 

from a potential) acting on the particle in 

the x-direction.  If        and          

then the value of    is  

 1. some non-zero finite value at    . 

 2.   at    . 

 3.    at   
 

 
. 

 4.   at    
 

 
. 

 

  

 

 

103. मानें कक          एक प्रातर्किा स मस्थष्ट है 
िना   एक घटना है,          के सान। 
तनम् न ववर्षर्  में ककसमें       पर    एक 
प्रातर्किा माप की पररभार्षा करिा है?  

 1.                        

 2.                        

 3.        
       र्दद               के सान
              र्दद                                    

  

 4.                        

 

103. Let         be a probability space and let 

  be an event with       .  In which of 

the following cases does   define a 

probability measure on       ? 

 1.                       

 2.                       

 3.       
                        

                                              
   

 4.                        

 

104.       का संर्i् ि प्रातर्किा घनत् व फलन है  

          
                    

                   अन् र्ना  
   

 तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1.   िना    ि विं्र  नहीं है।  

 2.         
                       
                     अन् र्ना         

  

 3.   िना     ि विं्र  हैं। 

 4.         
    

 

 
                   

                        अन् र्ना     
    

 

104. The joint probability density function of 

      is  

          
                    
                                                

   

 Which among the following are correct? 

 1.   and   are not independent 

 2.         
                       
                                  

    

 3.   and   are independent 

 4.         
    

 

 
                   

                                      
    

 

105. मानें कक     एक न् र्ाय्य र् पासे के n-th  फें क का 
पररणाम है     .  मानें कक   

          

 

   

 िना         का अंतिम अंक    है   

     के शलए िना        है। िो तनम् न 
कनन  में से कनन-से सही हैं? 

 1.          एक अलघiकरणीर् मॉकोव श्रृंखला 
 है।   

 2.          एक अनाविय मॉकोव श्रृंखला है।   

 3.         
 

 
 as     

 4.         
 

  
 as     

 

105. Let    be the result of the n-th roll of a fair die, 

   .   

             

 

   

            

  

 be the last digit of   ,  for     and     .  

Then, which of the following statements are 

correct? 

 1.          is an irreducible Markov 

 chain. 

 2.          is an aperiodic  Markov 

 chain. 

Unit-4 
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 3.         
 

 
 as    . 

 4.         
 

  
 as    . 

 

106.      एक ि विं्र ि: एवं सवयना समानि: बंदटि 
र्ादृस्थच्छक चर  का अनi्रमम है, सावय घनत् व 
फलन 

        
                          के सान।  
                 अन् र्ना              

  

 

      ि विं्र ि: एवं सवयनासमानि: बंदटि 
 र्ादृस्थच्छक चर  का अनi्रमम है, सावय घनत् व 

फलन 

 

       
                                                   
            अन् र्ना                               

  

  

 और,            ि विं्र  कi टi ंब हैं। मानें कक 
                  . तनम् न में कनन-से 
सही हैं? 

 1.            

             प्रातर्किा   के सान  
   ।  

             प्रातर्किा   के सान 
   ।  

 4.            

 

106.      is a sequence of independent and 

identically distributed random variables 

with common density function 

       
                                          
                                         

  

      is a sequence of independent identically 

distributed random variables with common 

density function 

       
                                                   
                                                    

  

  

 Also           are independent families.  

Let                   . Which 

among the following are correct? 

 1.           . 

  

                              

 

   

 

                               

 

   

 

 

 4.           . 

 
107. मानें कक    िना    ि विं्र ि: िना 

सवयनासमानि: बंदटि र्ादृस्थच्छक चर हैं िना 
        है। िो   का बंटन   िना    के 
बंटन  के उसी कi टi ंब में पडिा है, र्दद    है   

 1. प्रसामान् र्   2.  चरघािांकी  

 3. एकसमान   4.  द्ववपद  

 

107. Suppose   and   are independent and 

indentically distributed random variables 

and let      .  Then the distribution of 

  is in the same family as that of   and   if 

  is  

 1. Normal.  2.  Exponential. 

 3. Uniform.  4.  Binomial. 

 

108. मानें कक           तनम् न प्रातर्किा घनत् व 
फलन से शलर्ा गर्ा एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है:  

           

 

    
                     

                                          अन् र्ना  
  

 र्हां         िना     .  िो तनम्न 
कनन  में से कनन-से सही हैं? 

 1. न िो    न     की ाघूणय ाकलक  की 
 वविध का अस्थिित् व है।  

 2.    की ाघूणय ाकलक  की वविध का 
 अस्थिित् व है। िना वह   का अववरोधी 
 ाकलक है।   

 3.   की ाघूणय ाकलक  की वविध का 
 अस्थिित् व है िना वह   का अववरोधी 
 ाकलक है।   

 4.   िना     दोन  की ापूणय ाकलक  की वविध 
 का अस्थिित् व है परंिi वे अववरोधी नहीं हैं।  
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108. Let         be a random sample from the 

following probability density function 

          

 

 

    
                     

                                                    

  

  

 Here        and    .  Then which 

of the following statements are correct? 

 1. The method of moment estimators of 

 neither    nor   exist. 

 2. The method of moment estimator of    

 exists and it is a consistent estimator of  .  

 3. The method of moment estimator of    exists 

 and it is a consistent estimator of  .  

 4. The method of moment estimators of both   

   and    exist, but they are not consistent.  

 

109. मानें कक    एक र्ादृस्थच्छक चर है, तनम् न 
प्रा.ब.ंफ. के सान   

       
                            
                                        अन् र्ना 

    

 िना        है। िो   का जोखखम फलन है 
एक  

 1. अचर फलन,     िना     के शलए।   

 2. अचर फलन, सभी       के शलए।   

 3. ह्रासमान फलन,  सभी         के शलए।   

 4. अनेकददष् ट फलन, सभी       के शलए।   

 

109. Suppose   is a random variable with 

following pdf 

       
                            
                                                  

    

 and      .  Then the hazard function of 

  is a 

 1. constant function for     and     

 2. constant function for all        

 3. decreasing function for all        

 4. non-monotone function for all        

 

110. मानें कक            

 

              
                    

                      अन् र्ना
  

  

 से तनकाला गर्ा एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है। र्हां  

    एक अज्ञाि प्राचल है। वांतछि है तनम् न 
पररकल् पना का ि िर      पर  परीक्षण । हम 
परीक्षण करना चाहि ेहैं कक  

        बनाम         . 

 िो तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1. एकसमानि: ि्ििम परीक्षण इस रूप का है 
        

 
    सभी   के शलए         के 

 सान।    

 2. एकसमानि: ि्ििम परीक्षण इस रूप का  है 
    

     
 
    सभी   के शलए         के 

 सान।  

 3. एकसमानि: ि्ििम परीक्षण इस रूप का है 
        

 
    सभी   के शलए         के 

 सान।    

 4. एकसमानि: ि्ििम परीक्षण इस रूप का है 
    

     
 
    सभी   के शलए         के 

 सान।   

 

110. Let         be a random sample from 

 

              
                    

                                
  

  

 Here     is an unknown parameter.  It is 

desired to test the following hypothesis at 

level    . We want to test   

        vs        . 

 Then which of the following are true? 

  

                                    
 
    with 

        for all    

                                 
     

 
   with 

        for all    

3.                                  
 
    with 

        for all     

4.                               
     

 
   with 

        for all    
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111. मानें कक         ि व.स.बं.         है। 
        बनाम           के परीक्षण का 
सiझाव है। मानें कक         , प्रतिदिय ामाप 
  पर ाधररि,   पर, ामाप    के 
एकसमानि:  ि् ििम परीक्षण की िस्थ्ि को 
तनददयष् ट करिा है। िो तनम् न कनन  में से कनन-
से सही हैं? 

 1.                               

 2.                                

 3.                               

 4.                               

 

111. Let        be i.i.d.       . It is 

proposed to test         versus 

          Let         denote the power 

of the UMP test at   of size   based on 

sample size    

 Then which of the following statements 

are correct? 

 1.                              . 

 2.                                

 3.                               

 4.                                

 

112. मानें कक    प्राचल     र्i् ि एक प वास  का बंटन 
से तनकाला गर्ा एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है। 
प्राचल   का एक पूवय बंटन       है; जहां  

          
                 
        अन् र्ना 

   

  

 विगयि ्र iदट ह्रास फलन के अंिगयि तनम् न कनन  
में से कनन-से सही हैं? 

 1.     का बेज़ ाकल       है।  
 2.    का पश् च माध् र्  

   

 
 है। 

 3.   का पश् च बंटन गॉमा है।  

 4.      का बेज़ ाकल         है। 

 

112. Let   be a random sample from a Poisson 

distribution with parameter      The 

parameter   has a prior distribution       

where  

          
                 
                  

   

  

 Under the squared error loss function, 

which of the following statements are 

correct? 

 1. The Bayes’ estimator of    is     .  

 2. The posterior mean of   is 
   

 
. 

 3. The posterior distribution of    is 

 gamma. 

 4. The Bayes’ estimator of     is        . 

 

113. मानें कक               असहसंबंिधि पे्रक्षण हैं 
िाकक                             

  –          िना  प्रसरण           

         के शलए है। िो तनम्न कनन  में से 
कनन-से सही हैं? 

 1.                ाकलनीर् है र्दद िना 
 केवल र्दद          .  

 2.     का एक अनशभनि ाकलक है  
           

          
    . 

 3.       का शे्रष् ोिम रैखखक अनशभनि 
 ाकलक है  

 
         

 4.           के शे्रष् ोिम रैखखक अनशभनि 
 ाकलक का प्रसराण है    . 

 

113. Let             be uncorrelated observa-

tions such that                

               –         and 

                        .  Then, 

which of the following statements are true? 

 1.                is estimable if and 

 only if          .  

 2. An unbiased estimator of    is 

          
          

    . 

 3. The best linear unbiased estimator  

  of       is 
 

 
         

 4. The variance of the best linear unbiased 

 estimator of           is   . 

 

114. रैखखक समाश्रर्ण प्रतिमान        , पर 
ववचारें जहां   एक     ा् रू्ह है, जाति 
            ,                प्रत् र्ािा 
को तनददयष् ट करिा है।      प्रसरण-सहप्रसरण 
ा् रू्ह को तनददयष् ट करिा है िना    कोदट n  का 
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ित् समक ा् रू्ह है।     ा् रू्ह को 
पररभावर्षि करें कक            

          .  िो तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1.                    . 

 2. र्दद कi छ   के शलए        र्ा 1 है, िो 
 सभी     के शलए       है।   

 3. पूवायनiमातनि मान         के  के सददि का 
 प्रसरण-सहप्रसरण ा् रू्ह     है।    

 4.       के शलए, र्दद    से संगि 
 अवशिष् ट    है, अनायि                  जहां 
    ,    का पूवायनiमातनि मान है िो    का 
 प्रसरण            के समान है।  (र्हां,      
     कर  i-th घटक है). 

 

114. Consider a linear regression model   

     , where   is an     matrix, 

rank            ,                

stands for expectation,      denotes the 

variance covariance matrix and   is the n-th 

order identity matrix.  Define the     

matrix                     .  Then, 

which of the following are correct? 

 1.                    . 

 2. If       or 1 for some  , then       

 for all    . 

 3. The variance-covariance matrix of the 

 vector of the predicted values 

            is    .  

 4. For      , if    is the residual 

 corresponding to                         

 being  the predicted value of   , then 

 the variance of    equals          .  

 (Here,    is the i-th component of  ). 

 

115. मानें कक        एक द्ववचर प्रसामान् र् बंटन है 
माध् र् सददि      , के सान िना पररक्षेपण 

ा् रू्ह    
  
  

     .  मानें कक    

   

   
  

   

   
  है। िो तनम्न कनन  में से कनन-से 

सही हैं?  
  

 1.  
   

   
 

   

          
 का एक ि टू टं-t बंटन है।   

 2.  
   

   
 

   

          
 का एक ि टू टं-t बंटन है।   

 3.   के इदय-िगदय   समशमि है।  

 4.      का अस्थिित् व है िना िून् र् के समान है।  

 

115. Let       follow a bivariate normal 

distribution with mean vector      , and 

dispersion matrix    
  
  

     .  

Suppose   
   

   
  

   

   
.  Then which of the 

following statements are correct?  

 1.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 2.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 3.   is symmetric about  .  

 4.      exists and equals zero.  

 

116. 4 इकाइर्  की एक समस्थष्ट से ामाप दो का 
एक प्रतिदिय तनकाला जािा है, ामाप के 
अनiपाि में प्रातर्किा एवं प्रतिदियन पiन:ि नापन 
के सान। समस्थष्ट में इकाइर्        िना    के 
शलए ्रममि: वरण प्रातर्किार्ें हैं           

           िना        । मानें कक  i-वीं 
इकाई के शलए अध् र्तर्ि चर का मान है 
               मानें कक i-वीं इकाई की 
अंिवेिन प्रातर्किा को    तनददयष् ट करिा है, 
िना इकाइर्    िना     की संर्i् ि अंिवेिन 
प्रातर्किा है    ,                .  िो 
तनम् न कनन  में से कनन-से सही हैं? 

 1. समस्थष्ट र्ोग का एक अनशभनि ाकलक है   
     

 

 
  

  

  
 , जहां र्ोग प्रतिदिय के इकाइर्  

  के ऊपर है।  

 2.                . 

 3.            

 4.               . 
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116. A sample of size two is drawn from a 

population of 4 units using probability 

proportional to size, sampling with 

replacement. The selection probabilities are 

                      and        

for units       and   in the population, 

respectively.  Let the value of a study 

variable for the i-th  unit be      

          Let    denote the inclusion 

probability of the i-th unit and     the joint 

inclusion probability of units   and  ,  

               .  Then, which of the 

following statements are correct? 

 1.    
 

 
  

  

  
 is an unbiased estimator of  

 the population total, where the sum is 

 over the units in the sample 

 2.                . 

 3.            

 4.               . 

 

117.    उपचार,    खं , प्रतिकृति  ,  खं  ामाप   ,  

िना र्iगलि: संगमन प्राचल   र्i् ि एक 
संिiशलि अपूणय खं  अशभकल् पना   पर ववचारें।  
  द्वारा पारे् गरे् ांक   के शलए मानक नीर्ि 
पररणाम प्रतिमान मानें। तनम् न कनन  में से 
कनन-सा (से) सहीं है(हैं)? 

 1. र्दद     है िो अशभकल् पना संबि है।   

 2.    के शलए असमानिा     लागू है।  

 3. एक प्रसामान् र्ीकृि उपचार ववर्षमिा के 
 शे्रष् ोिम रैखखक अनशभनि ाकलक 
 (शे्र.रै.अ.ा.) का प्रसरण अचर है।  

 4. दो लांबबक उपचार ववर्षमिाओं के शे्र.रै.अ.ा. 
 के बीच का सहप्रसरण िून् र् है।   

 

117. Consider a balanced incomplete block 

design   with   treatments,   blocks, 

replication  , block size   and pairwise 

concurrence parameter  . Assume the 

standard fixed effects model for the data 

obtained through  .  Which of the following 

statement is(are) true? 

 1. The design is connected if    .   

 2. The inequality     holds for  . 

  

 

 3. The variance of the best linear unbiased 

 estimator (BLUE) of a normalized 

 treatment contrast is a constant. 

 4. The covariance between the BLUEs of two 

 orthogonal treatment contrasts is zero. 

 

118. ववद्र्iि पररपन  1, 2, 3 में िीन प्रकार के घटक 
उपर्ोग में शलए जाि ेहैं जैसे तनम् न िच्र  में 
दिायर्ा गर्ा है।  

 

 

 
  

 मानें कक िीन  घटक  में से हर एक प्रातर्किा    

िना एक दसूरे से ि विं्र ि: ववफल होि ेहैं। मानें 
कक    = प्रातर्किा (पररपन   ववफल नहीं होिा); 
                 के शलए हम पाि ेहैं:  

 1.          2.         . 

 3.      .   4.           

 

118. Three types of components are used in 

electrical circuits 1, 2, 3 as shown below 
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 Suppose that each of the three components 

fail with probability   and independently of 

each other.  Let    = Prob (Circuit   does not 

fail);           For      , we have 

 1.         2.         . 

 3.      .  4.            

 

119.       का अिधकिमीकरण, प्रतिबंध   

 
                  

 

 
              

 

  

 के अंिगयि करें। तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1. अनiकूलिम मान है 19. 

 2. अनiकूलिम मान है 18. 

 3.       सiसंगि प्रांि का एक चरम बबदंi है।  

 4.    
 

 
  सiसंगि प्रांि का एक चरम बबदंi है। 

 

119. Maximize       subject to 

 
                  

 

 
              

 

 Which among the following are correct? 

 1. The optimal value is 19. 

 2. The optimal value is 18. 

 3.       is an extreme point of the feasible 

 region. 

 4.    
 

 
  is an extreme point of the feasible 

 region. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120. मानें कक                अंिराल        

    पर एक एकसमान बंटन से तनकाला गर्ा 
एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है। मानें कक  

        प्रतिदिय माध् र्,  

        प्रतिदिय मध् र्क िना  
    

     

 
      के िीन ाकलक हैं। िो तनम् न 

कनन  में से कनन-से सही हैं? 

 1.   के शलए    अववरोधी है।  

 2.    िना     दोन     की अपेक्षा अिधक 
 सामर्थ र्यवान हैं।  

 3.   के शलए सभी िीन  ाकलक अनशभनि हैं।   

 4.   के शलए    एक पर्ायप ि प्रतिदियज है।  

 

120. Let               be a random sample 

from a uniform distribution on the interval 

         .  Let 

        the sample mean, 

        the sample median, and  

    
     

 
   

 be three estimators of  .  Then, which of the 

following statements are correct? 

 1.    is consistent for  . 

 2. Both    and    are more efficient than   . 

 3. All the three estimators are unbiased for  . 

 4.    is a sufficient statistic for  . 
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