
Answers

1. Answer: b

Explanation:

थर्मोडायनामिक्स में विस्तृत गुण को समझना

प्रश्न हमसे पूछता है कि दिए गए विकल्पों में से कौन सा एक विस्तृ त गुण है। थर्मोडायनामिक्स में, एक
प्रणाली के  गुणों को दो मुख्य प्रकारों में वर्गीकृ त किया जाता है: विस्तृत और गहन।

विस्तृत बनाम गहन गुणों की परिभाषा

विस्तृ त गुण: एक गुण जो प्रणाली में पदार्थ के  आकार या मात्रा पर निर्भर करता है। यदि आप दो
समान प्रणालियों को मिलाते हैं, तो एक विस्तृत गुण का मान दोगुना हो जाता है। उदाहरणों में
द्रव्यमान, मात्रा, कु ल ऊर्जा, और ताप क्षमता शामिल हैं।
गहन गुण: एक गुण जो आकार या पदार्थ की मात्रा पर *निर्भर नहीं* करता है। यह प्रणाली के
आकार के  बावजूद समान रहता है। उदाहरणों में तापमान, दबाव, घनत्व, और विशिष्ट मात्रा शामिल
हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें कि क्या यह विस्तृत गुण की परिभाषा में फिट बैठता है:

दबाव: दबाव प्रति इकाई क्षेत्र पर लगाया गया बल है। यदि आप एक प्रणाली को दो भागों में
विभाजित करते हैं, तो प्रत्येक भाग में दबाव मूल प्रणाली के  दबाव के  समान रहता है। इसलिए, दबाव
एक गहन गुण है।
ताप क्षमता: ताप क्षमता वह मात्रा है जो एक पदार्थ के  तापमान को एक डिग्री बढ़ाने के  लिए
आवश्यक होती है। एक बड़ी मात्रा में पदार्थ को समान तापमान परिवर्तन प्राप्त करने के  लिए
अधिक गर्मी की आवश्यकता होगी। इसलिए, ताप क्षमता पदार्थ की मात्रा पर निर्भर करती है और
यह एक विस्तृ त गुण है।
तापमान: तापमान एक पदार्थ में कणों की औसत गतिज ऊर्जा का माप है। यह पदार्थ की मात्रा पर
निर्भर नहीं करता है। एक कप पानी और एक बाथटब का पानी यदि समान तापमान पर है, तो
उनका तापमान समान होता है। इसलिए, तापमान एक गहन गुण है।
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विशिष्ट मात्रा: विशिष्ट मात्रा वह मात्रा है जो एक पदार्थ के  एक इकाई द्रव्यमान द्वारा घेरित होती है
(आमतौर पर ' ' के  रूप में दर्शाया जाता है और इसे  के  रूप में गणना की जाती है, जहाँ 
मात्रा है और  द्रव्यमान है)। चूंकि यह मात्रा और द्रव्यमान का अनुपात है, यह कु ल पदार्थ की मात्रा
पर निर्भर नहीं है। इसलिए, विशिष्ट मात्रा एक गहन गुण है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, ताप क्षमता वह गुण है जो प्रणाली में पदार्थ की मात्रा पर निर्भर करता है, जिससे
यह एक विस्तृत गुण बनता है।

2. Answer: c

Explanation:

के ल्विन प्लैंक का नियम समझाया गया

के ल्विन प्लैंक का नियम एक मौलिक सिद्धांत है जो थर्मोडायनामिक्स का दूसरा नियम से संबंधित है।
यह विशेष रूप से ताप ऊर्जा को यांत्रिक कार्य में परिवर्तित करने की संभावना और सीमाओं को संबोधित
करता है।

बयान को समझना

के ल्विन प्लैंक का बयान मूल रूप से कहता है:

यह असंभव है कि एक चक्रीय प्रक्रिया का एकमात्र प्रभाव एकल ताप भंडार से ताप को निकालना
और इसे पूरी तरह से कार्य में परिवर्तित करना है।
सरल शब्दों में, आप एक ऐसा मशीन नहीं बना सकते जो बिना किसी अन्य परिवर्तन (जैसे कि
कु छ ताप को ठं डी जगह पर छोड़ने) के  ताप को पूरी तरह से कार्य में परिवर्तित करे।

ताप को कार्य में परिवर्तित करना

यह नियम ऊर्जा परिवर्तन के  एक महत्वपूर्ण पहलू  को उजागर करता है:

जबकि ताप को कार्य में परिवर्तित किया जा सकता है (जैसा कि इंजनों में देखा गया है), यह
परिवर्तन कभी भी चक्रीय प्रक्रिया में 100% कु शल नहीं होता।
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कु छ ऊर्जा (ताप) हमेशा त्यागी जानी चाहिए या एक निम्न तापमान भंडार (जैसे वातावरण या
शीतलन प्रणाली) में स्थानांतरित की जानी चाहिए ताकि प्रक्रिया हो सके ।
यह सीधे यह संके त करता है कि ताप को कार्य में  संरक्षण इस नियम द्वारा परिभाषित सीमाओं के
अधीन है। यह सभी परिदृश्यों में संभव एक सरल एक-से-एक परिवर्तन नहीं है।

विकल्पों का विश्ले षण

के ल्विन प्लैंक के  नियम की समझ के  आधार पर:

काम का संरक्षण या ताप का संरक्षण बहुत व्यापक हैं और कानून द्वारा संबोधित विशिष्ट सीमा को
नहीं पकड़ते। पहला नियम ऊर्जा के  संरक्षण से संबंधित है (ताप और कार्य ऊर्जा के  रूप हैं)।
काम में  ताप का संरक्षण ऐसे घटनाओं का वर्णन करता है जैसे घर्षण, जो सामान्य हैं ले किन
के ल्विन प्लैंक के  बयान का कें द्र नहीं हैं।
ताप को कार्य में संरक्षण सही ढंग से उस मूल विचार को दर्शाता है जिसे के ल्विन प्लैंक का नियम
संबोधित करता है - चक्रीय प्रक्रिया में ताप को कार्य में पूर्ण रूपांतरण की सीमाएँ  और असंभवता।

इसलिए, के ल्विन प्लैंक का नियम मूल रूप से ताप को कार्य में परिवर्तित करने पर सीमाओं से संबंधित
है।

3. Answer: c

Explanation:

तरल पदार्थों में गर्मी संचलन के  तंत्र

गर्मी का संचरण एक गर्म क्षेत्र से एक ठं डे क्षेत्र में थर्मल ऊर्जा का आंदोलन है। गर्मी के  स्थानांतरण के
तीन मुख्य तरीके  हैं: संचलन, संवहन, और विकिरण। यह व्याख्या संचलन पर कें द्रित है, विशेष रूप से यह
कै से तरल और गैसों में होता है।

तरल और गैसों में गर्मी संचलन को समझना

ठोस सामग्रियों में, गर्मी संचलन मुख्य रूप से दो प्रक्रियाओं के  माध्यम से होता है: उनके  निश्चित स्थानों में
परमाणुओं  के  कं पन (लै टिस कं पन) और मुक्त इलेक्ट्रॉनों की गति, विशेष रूप से धातुओं  में। तरल और
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गैसें अलग तरह से व्यवहार करती हैं क्योंकि उनके  अणु निश्चित स्थान पर नहीं होते; वे बहुत दूर होते हैं
और अधिक स्वतंत्रता से चलते हैं।

तरल पदार्थों में टकराव और प्रसार

मुख्य तरीका गर्मी संचलन का तरल और गैसों में अणुओं के  बीच काइनेटिक ऊर्जा का प्रत्यक्ष
स्थानांतरण होता है जब वे एक-दूसरे से टकराते हैं। इस प्रक्रिया को इस प्रकार वर्णित किया जा सकता है:

अणु गति: तरल और गैसों में अणु हमेशा यादृच्छिक रूप से चलते रहते हैं। गर्म क्षेत्रों में, अणुओं की
काइनेटिक ऊर्जा अधिक होती है और वे तेजी से चलते हैं।
टकराव: जब ये ऊर्जावान अणु ठं डे क्षेत्रों में धीमी गति वाले  अणुओं से टकराते हैं, तो वे अपनी ऊर्जा
का कु छ हिस्सा स्थानांतरित करते हैं।
प्रसार: यह यादृच्छिक गति और ऊर्जा का स्थानांतरण तरल में गर्मी के  धीरे-धीरे फै लने का कारण
बनता है। यह एक सूक्ष्म प्रक्रिया है जहां थर्मल ऊर्जा उच्च तापमान वाले  क्षेत्रों से निम्न तापमान वाले
क्षेत्रों में फै लती है।

चूंकि यह अणुओं के  एक-दूसरे से टकराने पर निर्भर करता है, संचलन आमतौर पर तरल पदार्थों में ठोस
की तुलना में कम प्रभावी होता है। यह गैसों में विशेष रूप से कम प्रभावी होता है क्योंकि अणु बहुत दूर होते
हैं, जिससे टकराव की संख्या कम होती है।

अन्य गर्मी स्थानांतरण तंत्र का विश्ले षण

आइए विचार करें कि अन्य विकल्प क्यों तरल और गैसों में गर्मी संचलन के  लिए प्राथमिक तंत्र नहीं हैं:

लै टिस कं पन: यह ठोस में गर्मी के  संचरण का मुख्य तरीका है। चूंकि तरल और गैसों में कोई कठोर,
व्यवस्थित संरचना (लै टिस) नहीं होती है, यह उनके  लिए प्राथमिक संचलन विधि नहीं है।
मुक्त इलेक्ट्रॉनों का परिवहन: यह धातुओं  (ठोस) में एक बहुत प्रभावी गर्मी संचलन विधि है क्योंकि
इलेक्ट्रॉन आसानी से चल सकते हैं और गर्मी ऊर्जा को तेजी से ले  जा सकते हैं। तरल और गैसों में
आमतौर पर इस प्रक्रिया के  लिए उपलब्ध मुक्त इलेक्ट्रॉन नहीं होते हैं।
कोई गर्मी संचालित नहीं होती: यह कथन गलत है। गर्मी निश्चित रूप से तरल और गैसों के  माध्यम
से संचालित होती है, भले  ही यह सबसे तेज़ विधि न हो।

इसलिए, टकराव और प्रसार की प्रक्रिया वह मौलिक तंत्र है जिसके  द्वारा गर्मी संचालित होती है तरल और
गैसों के  माध्यम से।
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4. Answer: c

Explanation:

गर्मी के  संचरण की आवश्यकता की व्याख्या

गर्मी का संचरण वह मौलिक प्रक्रिया है जिसके  द्वारा थर्मल ऊर्जा एक इकाई से दूसरी इकाई में
स्थानांतरित होती है। यह समझने के  लिए कि यह ऊर्जा कै से बहती है, यह जानना महत्वपूर्ण है कि इसे
सक्षम करने के  लिए क्या शर्तें हैं।

गर्मी के  संचरण के  लिए आवश्यक शर्त

एक शरीर से दूसरे शरीर में गर्मी के  स्थानांतरण के  लिए प्राथमिक और आवश्यक आवश्यकता यह है कि
दोनों शरीरों के  बीच तापमान में  अंतर होना चाहिए। गर्मी की ऊर्जा स्वाभाविक रूप से उच्च तापमान वाले
वस्तु से निम्न तापमान वाले  वस्तु की ओर बढ़ती है।

यह तापमान का अंतर गर्मी के  प्रवाह के  लिए प्रेरक बल के  रूप में कार्य करता है। यह एक थर्मल ग्रेडिएं ट
बनाता है। इस ग्रेडिएं ट के  बिना, गर्मी का संचरण नहीं होता।

यदि दो शरीर समान तापमान पर हैं, तो वे थर्मल संतुलन की स्थिति में होते हैं। इस स्थिति में, एक से दूसरे
में कोई भी गर्मी का संचरण एक समान और विपरीत गर्मी के  संचरण द्वारा संतुलित होता है, जिससे कोई
शुद्ध परिवर्तन नहीं होता।

अन्य संभावित आवश्यकताओं का मूल्यांकन

आइए देखें कि अन्य विकल्प क्यों आवश्यक आवश्यकता नहीं हैं:

दोनों शरीरों का संपर्क  में होना आवश्यक है: यह हमेशा सच नहीं है। जबकि संचरण के  लिए संपर्क
की आवश्यकता होती है, गर्मी भी संवहन (हवा या पानी जैसे तरल पदार्थों के  माध्यम से) और
विकिरण (जैसे सूर्य से गर्मी का अंतरिक्ष के  माध्यम से यात्रा करना) के  माध्यम से स्थानांतरित हो
सकती है। इसलिए, संपर्क  सभी प्रकार के  गर्मी के  संचरण के  लिए एक सार्वभौमिक आवश्यकता
नहीं है।
दोनों शरीर ठोस होने चाहिए: गर्मी का संचरण सभी पदार्थों की अवस्थाओं में होता है - ठोस, तरल
और गैस। गर्मी के  संचरण के  विभिन्न तरीके  (संचालन, संवहन, विकिरण) विभिन्न अवस्थाओं में
प्रमुख होते हैं, ले किन गर्मी का संचरण के वल ठोस शरीरों तक सीमित नहीं है।
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दोनों शरीरों के  तापमान समान होने चाहिए: जैसा कि पहले  बताया गया, जब तापमान समान होते
हैं, तो शरीर थर्मल संतुलन में होते हैं, और गर्मी का कोई शुद्ध संचरण नहीं होता। यह स्थिति गर्मी के
संचरण को रोकती है, न कि इसे सक्षम करती है।

इसलिए, गर्मी के  प्रवाह के  लिए आवश्यक महत्वपूर्ण शर्त यह है कि शरीरों के  तापमान में अंतर होना
चाहिए.

5. Answer: a

Explanation:

आंतरिक दहन इंजनों में साइलेंसर का कार्य

यह प्रश्न आंतरिक दहन इंजन (ICE) में साइलेंसर, जिसे मफलर भी कहा जाता है, की प्राथमिक भूमिका
के  बारे में है। साइलेंसर इंजन के  निकास प्रणाली का एक महत्वपूर्ण घटक है।

साइलेंसर के  उद्देश्य को समझना

साइलेंसर का मुख्य कार्य दहन प्रक्रिया द्वारा उत्पन्न तेज शोर और निकास गैसों के  तेजी से निष्कासन
को कम करना है। इंजन सिलेंडरों के  अंदर, ईंधन का दहन उच्च दबाव वाली गैसों का निर्माण करता है जो
निकास प्रणाली के  माध्यम से बाहर निकलती हैं। यह निष्कासन महत्वपूर्ण ध्वनि ऊर्जा उत्पन्न करता है।
साइलेंसर इन ध्वनि तरंगों को कम करने के  लिए कई चेंबर, बैफल और कभी-कभी ध्वनि-शोषक
सामग्री का उपयोग करता है, जिससे इंजन शांत होता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए प्रत्येक विकल्प पर नज़र डालते हैं:

विकल्प 1: शोर को कम करता है - यह साइलेंसर का प्राथमिक और सबसे प्रसिद्ध कार्य है। इसे
विशेष रूप से निकास गैसों के  ध्वनि स्तर को कम करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है।
विकल्प 2: ब्रेक विशिष्ट ईंधन खपत को कम करता है - ब्रेक विशिष्ट ईंधन खपत (BSFC) इंजन
की दक्षता का एक माप है। जबकि निकास प्रणाली का बैकप्रेशर (जो आंशिक रूप से साइलेंसर
द्वारा प्रभावित होता है) ईंधन खपत को प्रभावित कर सकता है, शोर को कम करना साइलेंसर का
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मुख्य डिज़ाइन लक्ष्य है, न कि विशेष रूप से BSFC को कम करना। BSFC में परिवर्तन आमतौर पर
द्वितीयक प्रभाव होते हैं।
विकल्प 3: ब्रेक विशिष्ट ईंधन खपत को बढ़ाता है - विकल्प 2 के  समान, ईंधन खपत को बदलना
साइलेंसर का प्राथमिक उद्देश्य नहीं है। डिज़ाइन के  आधार पर, एक साइलेंसर कु छ बैकप्रेशर उत्पन्न
कर सकता है, जो संभावित रूप से ईंधन खपत को बढ़ा सकता है, ले किन यह एक साइड इफे क्ट है,
मुख्य कार्य नहीं।
विकल्प 4: इसकी दक्षता पर कोई प्रभाव नहीं डालता - यह कथन पूरी तरह से सटीक नहीं है।
जबकि शोर को कम करना मुख्य लक्ष्य है, साइलेंसर का डिज़ाइन, विशेष रूप से जो बैकप्रेशर
उत्पन्न करता है, अप्रत्यक्ष रूप से इंजन की समग्र दक्षता और प्रदर्शन को प्रभावित कर सकता है।
अत्यधिक प्रतिबंधात्मक साइलेंसर बैकप्रेशर में वृद्धि के  कारण दक्षता को नकारात्मक रूप से
प्रभावित कर सकते हैं।

सारांश तालिका

विकल्प बयान विश्ले षण

1 शोर को कम करता है सही - प्राथमिक कार्य।

2
ब्रेक विशिष्ट ईंधन खपत को कम
करता है

गलत - द्वितीयक प्रभाव, प्राथमिक उद्देश्य नहीं।

3
ब्रेक विशिष्ट ईंधन खपत को बढ़ाता
है

गलत - द्वितीयक प्रभाव, प्राथमिक उद्देश्य नहीं।

4
इसकी दक्षता पर कोई प्रभाव नहीं
डालता

गलत - बैकप्रेशर के  माध्यम से द्वितीयक प्रभाव हो
सकते हैं।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, आंतरिक दहन इंजन में साइलेंसर के  कार्य का सबसे सटीक विवरण यह है कि
यह शोर को कम करता है।

6. Answer: a
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Explanation:

डीजल इंजन का संचालन समझाया गया

संचालन वह प्रक्रिया है जिसके  द्वारा एक इंजन की गति को एक इच्छित स्तर पर बनाए रखा जाता है, भले
ही इंजन पर लोड बदलता है। विभिन्न प्रकार के  इंजन विभिन्न संचालन विधियों का उपयोग करते हैं।
डीजल इंजन आमतौर पर एक विशिष्ट विधि का उपयोग करते हैं जिसे गुणवत्ता द्वारा नियंत्रित कहा जाता
है।

डीजल इंजनों में गुणवत्ता द्वारा संचालन को समझना

एक गुणवत्ता द्वारा नियंत्रित प्रणाली में, इंजन अपनी शक्ति उत्पादन को ईंधन और हवा के  अनुपात को
बदलकर समायोजित करता है, मुख्य रूप से ईंधन के  इंजेक्शन की मात्रा को बदलकर। यह डीजल इंजनों
पर कै से लागू होता है:

हवा का सेवन: डीजल इंजन को इं टेक स्ट्रोक के  दौरान हवा का पूरा चार्ज लेने के  लिए डिज़ाइन
किया गया है (या लगभग पूरा चार्ज)। सिलेंडर में प्रवेश करने वाली हवा की मात्रा आमतौर पर
गैसोलीन इंजनों की तरह थ्रॉटल वाल्व द्वारा प्रतिबंधित नहीं होती है।
ईंधन इंजेक्शन: इंजन द्वारा विकसित शक्ति को दहन चरण के  दौरान सिलेंडर में इंजेक्ट किए गए
ईंधन की मात्रा को बदलकर नियंत्रित किया जाता है। अधिक ईंधन का मतलब है एक समृद्ध
मिश्रण (उच्च ईंधन-हवा अनुपात) और अधिक शक्ति; कम ईंधन का मतलब है एक पतला मिश्रण
और कम शक्ति।
"गुणवत्ता" पहलू : "गुणवत्ता" शब्द कार्यशील मिश्रण (ईंधन-हवा अनुपात) की संरचना को संदर्भित
करता है। ईंधन इंजेक्शन की मात्रा को नियंत्रित करके , डीजल इंजन सीधे दहन मिश्रण की
"गुणवत्ता" या समृद्धता को नियंत्रित करता है, इस प्रकार शक्ति और गति को विनियमित करता है।

मात्रा द्वारा संचालन के  साथ तुलना

अन्य इंजन प्रकार, जैसे गैसोलीन (पेट्रोल) इंजन, अक्सर मात्रा द्वारा नियंत्रित का उपयोग करते हैं। इस
विधि में:

इंजन सिलेंडरों में प्रवेश करने वाले  हवा-ईंधन मिश्रण की मात्रा को विनियमित करने के  लिए एक
थ्रॉटल वाल्व का उपयोग किया जाता है।
इंजन अपनी शक्ति उत्पादन को मिश्रण की कु ल मात्रा को बदलकर नियंत्रित करता है, हवा-ईंधन
अनुपात को अपेक्षाकृ त स्थिर रखते हुए (आदर्श रूप से स्टॉइकियोमेट्रिक या थोड़ा समृद्ध)।
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अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

गुणवत्ता और मात्रा का संयोजन द्वारा नियंत्रित: जबकि कु छ उन्नत प्रणालियाँ छोटे समायोजन कर
सकती हैं, डीजल इंजन की गति नियंत्रण का मौलिक सिद्धांत ईंधन की मात्रा को बदलने पर निर्भर
करता है, जिससे यह मुख्य रूप से गुणवत्ता द्वारा नियंत्रित होता है।
ताप और द्रव्यमान द्वारा नियंत्रित: यह शब्दावली डीजल इंजनों के  प्राथमिक संचालन तंत्र का वर्णन
करने के  लिए मानक नहीं है। संचालन गति नियंत्रण से संबंधित है, जो आमतौर पर ईंधन या हवा
के  सेवन को बदलकर प्राप्त किया जाता है।

इसलिए, डीजल इंजन को मूल रूप से उनके  गुणवत्ता द्वारा नियंत्रित संचालन के  रूप में वर्णित किया जाता
है, जहाँ शक्ति उत्पादन को उपलब्ध हवा के  चार्ज में इंजेक्ट किए गए ईंधन की मात्रा को समायोजित
करके  मोड्यूलेट किया जाता है।

7. Answer: b

Explanation:

पेट्रोल मिश्रण अनुपात की व्याख्या

प्रश्न वायु और पेट्रोल के  लिए सिद्धांत रूप से सही मिश्रण के  बारे में पूछता है। यह आदर्श अनुपात
स्टोइकियोमेट्रिक एयर-फ्यू ल अनुपात के  रूप में जाना जाता है। यह सही संतुलन का प्रतिनिधित्व करता
है जहाँ सभी ईंधन (पेट्रोल) को पूरी तरह से जलाने के  लिए ठीक पर्याप्त वायु (ऑक्सीजन) होती है, बिना
किसी अतिरिक्त के ।

स्टोइकियोमेट्रिक अनुपात को समझना

पेट्रोल (गैसोलीन) के  लिए, सिद्धांत रूप से सही या स्टोइकियोमेट्रिक एयर-टू -फ्यूल अनुपात द्रव्यमान
द्वारा लगभग है:

इसका मतलब है कि हर 1 ग्राम पेट्रोल के  लिए, लगभग 14.7 ग्राम वायु की आवश्यकता होती है पूरी
जलन के  लिए।

विकल्पों का विश्ले षण

Air : Fuel = 14.7 : 1
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आइए स्टोइकियोमेट्रिक अनुपात के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

10:1 (समृद्ध मिश्रण): इस मिश्रण में सिद्धांत रूप से आवश्यक से अधिक ईंधन है।
15:1 (पतला मिश्रण): इस मिश्रण में सिद्धांत रूप से आवश्यक से थोड़ा कम ईंधन है, या अधिक वायु
है। जबकि 14.7:1 सटीक सिद्धांतात्मक मान है, 15:1 को अक्सर व्यावहारिक या आदर्श संचालन
अनुपात के  रूप में उद्धृत किया जाता है जो स्टोइकियोमेट्रिक के  करीब है, विशेष रूप से उन संदर्भों
में जहाँ थोड़ी पतलापन हो सकती है या कु छ स्थितियों में उत्सर्जन/कु शलता के  लिए लाभकारी हो
सकता है। यह विकल्पों में से निकटतम है जो लगभग आदर्श या थोड़ी पतली संचालन का
प्रतिनिधित्व करता है।
20:1 (पतला मिश्रण): इस मिश्रण में पूरी जलन के  लिए आवश्यक से काफी अधिक वायु है।
25:1 (बहुत पतला मिश्रण): यह मिश्रण बहुत पतला है और सामान्य इंजनों में अधूरी जलन या
मिसफायर का कारण बन सकता है।

हालांकि सटीक सिद्धांतात्मक मान अक्सर 14.7:1 के  रूप में कहा जाता है, विकल्प 15:1 कई संदर्भों में
आदर्श या लक्ष्य अनुपात के  रूप में सामान्यतः उपयोग किया जाता है, जो पूरी जलन के  बहुत करीब की
स्थिति का प्रतिनिधित्व करता है। दिए गए विकल्पों में, 15:1 सिद्धांत रूप से सही या लगभग सही वायु-से-
पेट्रोल मिश्रण का सबसे अच्छा प्रतिनिधित्व है कु शल जलने के  लिए।

पेट्रोल वायु मिश्रण पर निष्कर्ष

सिद्धांत रूप से सही मिश्रण पेट्रोल के  सबसे कु शल और पूर्ण जलन को सुनिश्चित करता है। मानक मूल्यों
और दिए गए विकल्पों के  आधार पर, आदर्श के  निकटतम अनुपात 15:1 है।

8. Answer: d

Explanation:

ट्रेपानिंग ऑपरेशन की व्याख्या

प्रश्न मशीनिंग में ट्रेपानिंग ऑपरेशन के  प्राथमिक उपयोग के  बारे में पूछता है।

ट्रेपानिंग प्रक्रिया को समझना
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ट्रेपानिंग ऑपरेशन एक विशेष यांत्रिक प्रक्रिया है जिसका उपयोग मुख्य रूप से सामग्रियों में छिद्र बनाने
के  लिए किया जाता है। पारंपरिक ड्रिलिं ग के  विपरीत, जो ठोस छिद्र बनाने के  लिए कें द्र से बाहर की ओर
सामग्री को हटा देती है, ट्रेपानिंग अलग तरीके  से काम करती है।

यहाँ यह कै से कार्य करता है:

ट्रेपानिंग एक कटिं ग टू ल का उपयोग करता है जिसमें इसके  कें द्र में एक पायलट ड्रिल या गाइड
होता है।
यह टू ल इच्छित छिद्र के  परिधि के  चारों ओर एक वलयाकार खांचे (एक रिंग के  आकार का खांचा)
काटता है।
सामग्री का कें द्र भाग एक ठोस कोर या स्लग के  रूप में बरकरार रहता है, जिसे फिर बाहर निकाला
जाता है।
यह विधि बड़े मात्रा में सामग्री को कु शलता से हटाने के  लिए विशेष रूप से प्रभावी है।

क्यों ट्रेपानिंग बड़े छिद्र बनाता है

ट्रेपानिंग का मुख्य सिद्धांत इसे विशिष्ट अनुप्रयोगों के  लिए आदर्श बनाता है:

कु शलता: के वल परिधि को काटने के  कारण, इसे समान बड़े व्यास के  पूर्ण छिद्र की तुलना में कम
टॉर्क  और शक्ति की आवश्यकता होती है।
सामग्री की बचत: यह एक ठोस कोर उत्पन्न करता है जिसे कभी-कभी पुन: उपयोग किया जा
सकता है, सामग्री की बचत होती है।
सटीकता: यह सटीक, चिकनी दीवारों वाले  बड़े छिद्र उत्पन्न कर सकता है, जो अक्सर कम बाद की
समाप्ति की आवश्यकता होती है।

इन बिं दुओं  को ध्यान में रखते हुए, ट्रेपानिंग ऑपरेशन का मुख्य उद्देश्य बड़े छिद्र उत्पन्न करना है।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

किनारों को बीवेल करना: यह आमतौर पर चाम्फरिंग या विशेष किनारा-निर्माण उपकरणों का
उपयोग करके  प्राप्त किया जाता है, न कि ट्रेपानिंग द्वारा।
काम के  अंत को समाप्त करना: काम के  टु कड़े के  अंत को समाप्त करने के  लिए फे शिंग जैसी
प्रक्रियाएँ  उपयोग की जाती हैं। ट्रेपानिंग सामग्री के  भीतर छिद्र बनाने के  लिए है।
खांचे काटना: जबकि ट्रेपानिंग एक वलयाकार खांचा काटता है, इसका प्राथमिक लक्ष्य के वल खांचे
काटना नहीं है बल्कि कें द्रीय सामग्री को हटा कर एक छिद्र बनाना है। सामान्य खांचे काटने के
लिए विशिष्ट खांचे काटने के  उपकरण डिज़ाइन किए गए हैं।
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इसलिए, ट्रेपानिंग ऑपरेशन के  उपयोग का सबसे सटीक विवरण बड़े छिद्र उत्पन्न करने के  लिए है।

9. Answer: b

Explanation:

TIG वेल्डिंग गैसें समझाई गई

TIG (टंगस्टन इनर्ट  गैस) वेल्डिंग, जिसे गैस टंगस्टन आर्क  वेल्डिंग (GTAW) के  रूप में भी जाना जाता है,
उच्च गुणवत्ता, सटीक वेल्ड बनाने के  लिए एक पसंदीदा विधि है। इस प्रक्रिया का एक महत्वपूर्ण घटक
इनर्ट  शील्डिंग गैसों का उपयोग है जो वेल्ड पूल को वायुमंडलीय संदूषण से बचाने के  लिए होता है।

TIG वेल्डिंग में शील्डिंग गैसों की भूमिका

शील्डिंग गैसें TIG वेल्डिंग में कई महत्वपूर्ण कार्य करती हैं:

वायुमंडलीय संदूषण को रोकें : ये आसपास की हवा से ऑक्सीजन और नाइट्रोजन को विस्थापित
करती हैं, जो अन्यथा पिघले  हुए धातु के  साथ प्रतिक्रिया कर सकती हैं, जिससे वेल्ड दोष जैसे
पोरosity और भंगुरता हो सकती है।
आर्क  को स्थिर करें: गैस टंगस्टन इलेक्ट्रोड और कार्यपीस के  बीच एक सुसंगत और स्थिर
इले क्ट्रिक आर्क  बनाए रखने में मदद करती है।
वेल्ड विशेषताओं को प्रभावित करें: विभिन्न गैसें आर्क  वोल्टेज, गर्मी इनपुट, और पिघले  हुए धातु
की गीलीकरण क्रिया को प्रभावित कर सकती हैं।

TIG वेल्डिंग गैस विकल्पों का विश्ले षण

आइए विकल्पों में उल्लेखित गैसों की जांच करें ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि कौन सी TIG
वेल्डिंग के  लिए उपयुक्त हैं:
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विकल्प गैसें
TIG वेल्डिंग के
लिए उपयुक्तता

कारण

हीलियम और नीयन

आंशिक रूप से
उपयुक्त
(हीलियम),
अनुपयुक्त
(नीयन)

हीलियम एक इनर्ट  गैस है जो TIG में उपयोग की जाती है,
अक्सर उच्च गर्मी इनपुट अनुप्रयोगों के  लिए। नीयन एक
नोबल गैस है ले किन आमतौर पर TIG वेल्डिंग में शील्डिंग
गैस के  रूप में उपयोग नहीं की जाती है क्योंकि इसकी
लागत और आर्गन या हीलियम की तुलना में महत्वपूर्ण
लाभ की कमी है।

आर्गन और हीलियम
अत्यधिक
उपयुक्त

आर्गन (Ar) और हीलियम (He) दोनों ही TIG वेल्डिंग में
सामान्यतः उपयोग की जाने वाली इनर्ट  गैसें हैं। आर्गन
इसकी स्थिरता और लागत-प्रभावशीलता के  कारण सबसे
लोकप्रिय विकल्प है। हीलियम अधिक गर्मी और एक
व्यापक आर्क  प्रदान करता है, जो मोटे सामग्रियों या विशिष्ट
धातुओं  जैसे तांबे के  मिश्र धातुओं  के  लिए उपयोगी है। इन्हें
अक्सर शुद्ध या मिश्रित रूप में उपयोग किया जाता है।

ओज़ोन और नीयन अनुपयुक्त
ओज़ोन (O3) एक अत्यधिक प्रतिक्रियाशील गैस है और यह
इनर्ट  नहीं है; यह वेल्ड को गंभीर रूप से संदूषित करेगा।
नीयन एक मानक TIG शील्डिंग गैस नहीं है।

कार्बनडाइऑक्साइड
और नाइट्रोजन

अनुपयुक्त

कार्बनडाइऑक्साइड (CO2) और नाइट्रोजन (N2) इनर्ट
गैसें नहीं हैं। जबकि CO2 और N2 कु छ प्रकार की MIG
(GMAW) वेल्डिंग में उपयोग किए जाते हैं, वे TIG वेल्डिंग में
पिघले  हुए धातु के  साथ प्रतिक्रिया करते हैं, जिससे
ऑक्सीडेशन और भंगुरता जैसी महत्वपूर्ण वेल्ड गुणवत्ता
समस्याएँ  होती हैं। TIG को वास्तव में इनर्ट  गैसों की
आवश्यकता होती है।

आर्गन और हीलियम का उपयोग क्यों किया जाता है

आर्गन (Ar) हवा से अधिक घना है और उत्कृ ष्ट आर्क  स्थिरता और सफाई क्रिया प्रदान करता है, जिससे
यह स्टील, स्टेनलेस स्टील, एल्यूमीनियम, टाइटेनियम, और मैग्नीशियम जैसी सामग्रियों पर अधिकांश
TIG वेल्डिंग अनुप्रयोगों के  लिए आदर्श बनाता है। यह सामान्यतः एक संकीर्ण, अधिक कें द्रित आर्क  का
परिणाम देता है।
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हीलियम (He) हवा से हल्का है और इसकी ऊष्मीय चालकता अधिक है, जिसका अर्थ है कि यह गर्मी को
अधिक कु शलता से स्थानांतरित करता है। इसका परिणाम एक व्यापक, गर्म आर्क  होता है, जो मोटे
एल्यूमीनियम, तांबे, और निकल मिश्र धातुओं  के  वेल्डिंग के  लिए लाभकारी होता है जहाँ उच्च गति या
गहरे प्रवेश की आवश्यकता होती है। हालाँकि, हीलियम अधिक महंगा है और आर्गन की तुलना में उच्च
प्रवाह दर की आवश्यकता होती है।

TIG वेल्डिंग गैसों पर निष्कर्ष

इनर्ट  गैसों के  गुणों और TIG वेल्डिंग प्रक्रिया में उनके  अनुप्रयोग के  आधार पर, आर्गन और हीलियम वेल्ड
पूल को शील्ड करने के  लिए मानक और सबसे प्रभावी विकल्प हैं।

10. Answer: d

Explanation:

कें द्रीय कास्टिंग: कोर का उपयोग समझाया गया

यह प्रश्न कें द्रीय कास्टिंग प्रक्रिया में कोरों के  लिए उपयोग किए जाने वाले  सामान्य सामग्रियों के  बारे में
पूछता है। आइए समझते हैं कि कें द्रीय कास्टिं ग कै से काम करती है और इस विधि में कोरों की भूमिका
(या अनुपस्थिति) क्या है।

कें द्रीय कास्टिंग को समझना

कें द्रीय कास्टिंग एक निर्माण प्रक्रिया है जिसका उपयोग पाइप, ट्यूब और रिंग जैसी बेलनाकार वस्तुओं
को बनाने के  लिए किया जाता है। इसका मुख्य सिद्धांत है:

पिघले  हुए धातु को एक घूमते हुए मोल्ड में डालना।
उपयुक्त कें द्रीय बल का उपयोग करके  धातु को मोल्ड की आंतरिक दीवार के  खिलाफ समान रूप
से वितरित करना।
इस बल के  तहत धातु को ठोस होने देना।

उच्च घूर्णन गति सुनिश्चित करती है कि पिघली हुई धातु पूरी तरह से मोल्ड को भरती है और एक ठोस,
घनी कास्टिं ग बनाती है, अक्सर एक स्पष्ट आंतरिक और बाहरी सतह के  साथ।

कास्टिंग में कोरों की भूमिका
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कई पारंपरिक कास्टिं ग विधियों (जैसे रेत कास्टिं ग या डाई कास्टिं ग) में, कोर का उपयोग किया जाता है।
कोर मोल्ड के  खोखले  स्थान के  अंदर धातु डालने से पहले  डाले  जाने वाले  इनसर्ट  होते हैं। उनका उद्देश्य
है:

कास्टिं ग के  भीतर आंतरिक खोखले  स्थान या खोखले  भाग बनाना।
जटिल आंतरिक आकारों को परिभाषित करना जिन्हें के वल मोल्ड द्वारा नहीं बनाया जा सकता।

सामान्य कोर सामग्रियों में रेत मिश्रण, प्लास्टर, सिरेमिक, या यहां तक कि धातु शामिल हैं, जो कास्टिं ग
प्रक्रिया और उपयोग की जाने वाली धातु पर निर्भर करते हैं।

कें द्रीय कास्टिंग में कोर

कें द्रीय कास्टिंग की एक प्रमुख विशेषता यह है कि कें द्रीय बल स्वयं कास्टिं ग के  आंतरिक व्यास को
आकार देने का कार्य करता है। जैसे-जैसे मोल्ड तेजी से घूमता है:

पिघली हुई धातु को मोल्ड की दीवार की ओर बाहर फें का जाता है, बाहरी आकार बनाते हुए।
साथ ही, बल किसी भी अशुद्धियों या कम घनत्व वाली सामग्री को आंतरिक सतह की ओर
धके लता है, जिसे बाद में मशीन से हटाया जा सकता है।
महत्वपूर्ण रूप से, कें द्रीय बल स्वाभाविक रूप से कें द्र में एक खोखला स्थान बनाता है।

चूंकि घूमने की गति स्वाभाविक रूप से आंतरिक खोखले  स्थान को बनाती है, एक अलग कोर
सामान्यतः आवश्यक नहीं होता। मोम, प्लास्टिक, या प्लास्टर ऑफ पेरिस जैसे इनसर्ट  की आवश्यकता
(जो अन्य कास्टिं ग प्रकारों जैसे निवेश कास्टिं ग या रेत कास्टिं ग में पैटर्न या कोरों के  लिए अक्सर
उपयोग किए जाते हैं) मानक कें द्रीय कास्टिं ग सेटअप में समाप्त हो जाती है।

विकल्पों का विश्ले षण

कें द्रीय कास्टिं ग के  सिद्धांत के  आधार पर:

मोम: निवेश कास्टिं ग में पैटर्न के  लिए अक्सर उपयोग किया जाता है, कें द्रीय कास्टिं ग में कोरों के
लिए सामान्यतः नहीं।
प्लास्टिक: कु छ प्रक्रियाओं में पैटर्न या मोल्ड के  लिए उपयोग किया जा सकता है, ले किन कें द्रीय
कास्टिं ग के  लिए मानक कोर नहीं।
प्लास्टर ऑफ पेरिस: विशिष्ट अनुप्रयोगों (जैसे आभूषण कास्टिं ग) में मोल्ड या कोरों के  लिए
उपयोग किया जाता है, ले किन कें द्रीय कास्टिं ग कोरों के  लिए सामान्य नहीं।
कोर का उपयोग नहीं किया जाता: यह प्रक्रिया के  भौतिकी के  साथ मेल खाता है जहां कें द्रीय बल
आकार को निर्धारित करता है, जिसमें आंतरिक व्यास भी शामिल है, कोर की आवश्यकता को
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नकारते हुए।

इसलिए, कें द्रीय कास्टिंग की परिभाषित विशेषता अक्सर पारंपरिक कोरों की अनुपस्थिति होती है।

11. Answer: b

Explanation:

इस समस्या को हल करने के  लिए, हमें यह निर्धारित करने की आवश्यकता है कि 60 मिमी लंबाई के
काम पर 1 में 10 का टेपर बनाने के  लिए आवश्यक टेलस्टॉक सेट ओवर क्या है।

1. टेलस्टॉक सेट ओवर (S) की गणना करने का सूत्र है:

S = \frac{(D - d) \times L}{2 \times L_{\text{effective}}}

जहाँ:

D = बड़ा व्यास (यहाँ सीधे आवश्यक नहीं है)
d = छोटा व्यास (यहाँ सीधे आवश्यक नहीं है)
L = टेपर की लंबाई = 60 मिमी
L_{\text{effective}} = प्रभावी लंबाई जिस पर टेपर बनाया गया है (इस मामले  में L के
समान)
टेपर अनुपात 1 में 10 के  रूप में दिया गया है, जिसका अर्थ है \frac{D - d}{L} = \frac{1}
{10}.

2. टेपर अनुपात में प्रतिस्थापित करते हुए, दिए गए टेपर के  लिए प्रभावी सेट ओवर S है:

S = \left(\frac{1}{10}\right) \times \frac{L}{2}

3. L = 60 \, \text{mm} प्रतिस्थापित करें:

S = \left(\frac{1}{10}\right) \times \frac{60}{2} = \frac{60}{20} = 3 \,
\text{mm}

4. इसलिए, दिए गए टेपर को बनाने के  लिए आवश्यक टेलस्टॉक सेट ओवर 3 मिमी है।

इसलिए, सही उत्तर 3 मिमी है।
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यह विकल्प सही है क्योंकि सेट ओवर की गणना टेपर की शर्तों (60 मिमी काम की लंबाई पर 1 में 10) से
मेल खाती है और सूत्र के  पैरामीटर में अच्छी तरह से फिट होती है।

12. Answer: b

Explanation:

ज्वाला तापमान क्षेत्र समझाया गया

ज्वाला के  भीतर तापमान वितरण को समझना विभिन्न वैज्ञानिक अनुप्रयोगों में महत्वपूर्ण है, विशेष रूप
से रसायन विज्ञान और भौतिकी प्रयोगों में। दहन द्वारा उत्पन्न गर्मी ज्वाला के  पूरे क्षेत्र में समान नहीं
होती। ज्वाला के  भीतर विभिन्न क्षेत्रों में दहन प्रक्रिया के  विभिन्न चरणों के  कारण विशिष्ट तापमान होते
हैं।

बुन्सेन बर्नर ज्वाला संरचना

ज्वाला संरचना को स्पष्ट करने के  लिए एक सामान्य उदाहरण बुन्सेन बर्नर द्वारा उत्पन्न ज्वाला है।
जलने पर, बुन्सेन बर्नर एक ज्वाला उत्पन्न करता है जिसमें स्पष्ट भाग होते हैं:

आंतरिक शंकु : यह आमतौर पर एक हल्का नीला, स्पष्ट रूप से दिखाई देने वाला शंकु  होता है।
इसमें मुख्य रूप से अव्यक्त या आंशिक रूप से जलने वाली गैसें होती हैं। यहाँ का तापमान
अपेक्षाकृ त कम होता है क्योंकि पूर्ण दहन अभी तक नहीं हुआ है।
बाहरी शंकु /ज्वाला आवरण: यह आंतरिक शंकु  के  चारों ओर का कम दिखाई देने वाला, गर्म भाग
है। यहीं पर प्राथमिक दहन प्रतिक्रियाएँ  होती हैं, जो चारों ओर की हवा के  साथ मिलती हैं।
आंतरिक शंकु  की टिप: आंतरिक शंकु  की टिप के  ठीक ऊपर का क्षेत्र है जहाँ ईंधन गैस और
ऑक्सीजन का सबसे कु शल मिश्रण होता है, जो पूर्ण दहन और उच्चतम तापमान की ओर ले  जाता
है।

अधिकतम तापमान स्थान

अधिकतम ज्वाला तापमान उस स्थान पर प्राप्त होता है जहाँ दहन प्रक्रिया सबसे पूर्ण और कु शल होती है।
एक सामान्य बुन्सेन बर्नर ज्वाला के  मामले  में:
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आंतरिक शंकु  स्वयं अव्यक्त गैस को समाहित करता है, इसलिए इसका तापमान अधिकतम नहीं
है।
आंतरिक शंकु  की टिप के  ठीक ऊपर का क्षेत्र है जहाँ पूर्व-मिश्रित ईंधन और हवा सबसे तीव्रता से
जलते हैं। यह क्षेत्र उच्चतम तापमान का अनुभव करता है क्योंकि यह दहन प्रतिक्रिया की चोटी का
प्रतिनिधित्व करता है।
बाहरी परत या आवरण भी गर्म है, ले किन सबसे उच्चतम तापमान बिं दु आमतौर पर आंतरिक शंकु
की टिप के  ठीक ऊपर और चारों ओर स्थित होता है, जहाँ सबसे तीव्र जलन होती है।

इसलिए, दिए गए विकल्पों पर विचार करते हुए, उच्चतम तापमान से संबंधित क्षेत्र आंतरिक शंकु  से
संबंधित है, विशेष रूप से उस क्षेत्र में जहाँ पूर्ण दहन की चोटी ठीक इसके  ऊपर होती है।

13. Answer: b

Explanation:

डाउन मिलिं ग की व्याख्या

मिलिं ग एक मशीनिंग प्रक्रिया है जो एक घूर्णन कटर का उपयोग करके  कार्यपीस से सामग्री को हटाती
है। कटर की घूर्णन की दिशा कार्यपीस की फीड दिशा के  सापेक्ष मिलिं ग के  प्रकार को निर्धारित करती है।
डाउन मिलिं ग, जिसे एक अन्य सामान्य नाम से भी संदर्भित किया जाता है, एक विशिष्ट कटाई विधि का
वर्णन करता है।

क्लाइम्ब मिलिं ग: एक वैकल्पिक नाम

डाउन मिलिं ग में, मिलिं ग कटर उसी दिशा में घूमता है जिस दिशा में कार्यपीस मशीन में फीड किया जाता
है। इसका मतलब है कि उपकरण की कटाई की धार कट के  शीर्ष पर कार्यपीस में संलग्न होती है और
फीड दिशा के  साथ नीचे की ओर बढ़ती है। इस प्रक्रिया को क्लाइम्ब मिलिं ग के  रूप में भी व्यापक रूप से
जाना जाता है।

डाउन मिलिं ग (क्लाइम्ब मिलिं ग) की प्रमुख विशेषताएँ :

कटर की घूर्णन दिशा फीड दिशा के  समान होती है।
कटाई सामग्री की सतह पर शुरू होती है और नीचे की ओर बढ़ती है।
आदर्श परिस्थितियों में अक्सर बेहतर सतह खत्म और लंबे उपकरण जीवन का परिणाम देती है।
कटाई बल और कं पन को कम कर सकती है।
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मिलिं ग विधियों की तुलना

यह समझने के  लिए कि क्यों क्लाइम्ब मिलिं ग सही उत्तर है, आइए अन्य सामान्य मिलिं ग विधियों पर
नज़र डालते हैं:

परंपरागत मिलिं ग: यह डाउन मिलिं ग का विपरीत है। परंपरागत मिलिं ग में, कटर कार्यपीस की
फीड दिशा के  खिलाफ घूमता है। कटाई की धार कट के  नीचे कार्यपीस में संलग्न होती है और फीड
के  खिलाफ ऊपर की ओर बढ़ती है।
एं ड मिलिं ग: यह शब्द एक प्रकार की मिलिं ग ऑपरेशन को संदर्भित करता है जहां एक एं ड मिल
कटर का उपयोग किया जाता है, आमतौर पर स्लॉट, पॉके ट, या प्रोफाइल काटने के  लिए। यह
उपकरण और सामान्य अनुप्रयोग का वर्णन करता है न कि फीड के  सापेक्ष कट की विशिष्ट दिशा।
फे स मिलिं ग: यह ऑपरेशन एक मिलिं ग कटर का उपयोग करके  कार्यपीस की सपाट सतह (या
चेहरे) को मशीनिंग करने में शामिल होता है, अक्सर एक बड़े डिस्क के  आकार के  उपकरण का
उपयोग किया जाता है। जबकि इसे डाउन या परंपरागत मिलिं ग तकनीकों का उपयोग करके  किया
जा सकता है, "फे स मिलिं ग" स्वयं उस सतह का वर्णन करता है जिसे मशीन किया जा रहा है।

अन्य विकल्पों के  गलत होने का कारण

परिभाषाओं के  आधार पर:

परंपरागत मिलिं ग डाउन मिलिं ग से स्पष्ट रूप से भिन्न है, क्योंकि घूर्णन और फीड की दिशाएँ
विपरीत हैं।
एं ड मिलिं ग उपकरण के  प्रकार या एक विशिष्ट कटाई पैटर्न का वर्णन करता है, न कि डाउन
मिलिं ग के  अंतर्नि हित कट बलों की सापेक्ष दिशा।
फे स मिलिं ग उस सतह का वर्णन करता है जिसे मशीन किया जा रहा है (भाग का चेहरा), न कि
मिलिं ग प्रक्रिया की मूल दिशा जो फीड के  सापेक्ष है।

इसलिए, प्रक्रिया जिसे डाउन मिलिं ग के  रूप में जाना जाता है, उसे क्लाइम्ब मिलिं ग के  रूप में भी
पहचाना जाता है।

14. Answer: d

Explanation:
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बोल्ट सिर निर्माण प्रक्रिया की व्याख्या

बोल्ट के  सिर आमतौर पर एक फोर्जिंग प्रक्रिया का उपयोग करके  निर्मित होते हैं जहाँ धातु को बल के
तहत आकार दिया जाता है, न कि काटकर। यह विधि बड़े पैमाने पर उत्पादन के  लिए कु शल है और
मजबूत, टिकाऊ भागों का निर्माण करती है।

बोल्ट सिर के  लिए अपसेट फोर्जिंग को समझना

बोल्ट सिर के  निर्माण के  लिए उपयोग की जाने वाली प्राथमिक विधि अपसेट फोर्जिंग है। यह तकनीक
बोल्ट सिर के  विशिष्ट आकार को बनाने के  लिए अच्छी तरह से अनुकू ल है, जिसमें बोल्ट के  शंकु  की
तुलना में बड़ा क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र होता है।

अपसेट फोर्जिंग कै से काम करता है:

एक धातु की छड़ (स्टॉक) को एक विशिष्ट तापमान पर गर्म किया जाता है।
छड़ के  गर्म सिरे को एक डाई कै विटी में डाला जाता है जो बोल्ट सिर के  आकार में होती है।
एक राम या पंच फिर छड़ के  सिरे पर प्रहार करता है, धातु को रेडियली फै लाने और डाई कै विटी को
भरने के  लिए मजबूर करता है, इस प्रकार सिर का निर्माण करता है।
यह प्रक्रिया प्रभावी रूप से छड़ के  सिरे को "अपसेट" करती है, इसके  क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र को
बढ़ाकर बोल्ट सिर का निर्माण करती है।

यह विधि सुनिश्चित करती है कि धातु की अनाज संरचना सिर की आकृ ति का पालन करती है, जिससे
मशीनिंग विधियों की तुलना में एक मजबूत घटक बनता है।

अन्य विधियों का उपयोग क्यों नहीं किया जाता है:

स्वै गिंग: यह प्रक्रिया एक छड़ या ट्यूब के  व्यास को रेडियल हथौड़े से कम करने में शामिल होती है।
इसका उपयोग टेपरिंग या नेकिं ग के  लिए किया जाता है, सिर बनाने के  लिए नहीं।
रोल फोर्जिंग: जबकि यह एक फोर्जिंग तकनीक है, रोल फोर्जिंग आमतौर पर नालीदार रोलर्स के
बीच बार को आकार देती है और बोल्ट सिर की विशिष्ट ज्यामिति बनाने के  लिए मानक विधि नहीं
है।
टम्बलिं ग: यह एक फिनिशिंग प्रक्रिया है जो निर्मित भागों के  बाद डेबुरिंग, सफाई, या पॉलिशिंग के
लिए उपयोग की जाती है। यह स्वयं बोल्ट सिर का आकार नहीं बनाती है।

इसलिए, अपसेट फोर्जिंग बोल्ट सिर के  बड़े पैमाने पर उत्पादन के  लिए विशेषीकृ त और सबसे प्रभावी
तकनीक है।
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15. Answer: a

Explanation:

चालक प्रतिरोध कारकों की व्याख्या

एक चालक में विद्युत प्रतिरोध को प्रभावित करने वाले  कारकों को समझना भौतिकी और विद्युत
इंजीनियरिंग में मौलिक है। प्रतिरोध ( ) मापता है कि एक सामग्री विद्युत धारा के  प्रवाह का कितना
विरोध करती है। यह जानना आवश्यक है कि कौन सी विशेषताएँ  इस विरोध को प्रभावित करती हैं।

प्रतिरोध सूत्र

एक समान चालक के  एक खंड का प्रतिरोध निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  सटीक रूप से गणना
की जा सकती है:

आइए इस सूत्र के  घटकों को तोड़ते हैं:

 चालक का प्रतिरोध दर्शाता है, जिसे सामान्यतः ओम ( ) में मापा जाता है।
 (रो) उस सामग्री की विद्युत प्रतिरोधकता है जिससे चालक बना है। यह पदार्थ की एक अंतर्नि हित

विशेषता है और इसे ओम-मीटर ( ) में मापा जाता है।
 वह लंबाई है जिसके  माध्यम से धारा प्रवाहित होती है, जिसे मीटर ( ) में मापा जाता है।
 वह क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र है जो धारा के  प्रवाह की दिशा के  प्रति लंबवत है, जिसे वर्ग मीटर ( )

में मापा जाता है।

प्रतिरोध निर्धारित करने वाले  प्राथमिक कारक

सूत्र  के  आधार पर, हम मुख्य कारकों की पहचान कर सकते हैं जिन पर प्रतिरोध निर्भर करता
है:

सामग्री की विशेषता (प्रतिरोधकता, ): प्रत्येक सामग्री की एक अद्वितीय प्रतिरोधकता होती है।
उदाहरण के  लिए, चांदी और तांबा जैसे धातुओं  की प्रतिरोधकता बहुत कम होती है, जिससे वे
उत्कृ ष्ट चालक बनते हैं। निक्रोम जैसी सामग्रियों की प्रतिरोधकता अधिक होती है और इन्हें हीटिं ग
तत्वों में उपयोग किया जाता है। यह अंतर्नि हित विशेषता प्रतिरोध का एक प्रमुख निर्धारक है।
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लंबाई ( ): प्रतिरोध लंबाई के  सीधे अनुपात में होता है ( )। एक लंबा चालक इलेक्ट्रॉनों के
लिए अधिक बाधाएँ  प्रस्तुत करता है, जिससे प्रतिरोध बढ़ता है। एक लंबे पाइप की तुलना में एक
छोटे पाइप के  माध्यम से पानी धके लने की कल्पना करें।
क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र ( ): प्रतिरोध क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र के  विपरीत अनुपात में होता है ( )।
एक चौड़ा चालक (बड़ा ) इलेक्ट्रॉनों के  लिए एक बड़ा 'मार्ग' प्रदान करता है, जिससे धारा का
प्रवाह आसान हो जाता है और इस प्रकार प्रतिरोध कम हो जाता है।
तापमान: अधिकांश चालक सामग्रियों (विशेषकर धातुओं ) के  लिए, तापमान बढ़ने पर प्रतिरोध
बढ़ता है। बढ़ा हुआ तापमान सामग्री के  भीतर अधिक सक्रिय परमाणु कं पन का कारण बनता है,
जो अक्सर इलेक्ट्रॉनों के  साथ टकराते हैं, जिससे उनकी गति में बाधा आती है। अनुमानित संबंध
अक्सर इस प्रकार दिया जाता है:

यहाँ,  एक आधार तापमान  पर प्रतिरोधकता है, और  सामग्री की प्रतिरोधकता का तापमान
गुणांक है।

क्रॉस सेक्शन का आकार प्रत्यक्ष कारक क्यों नहीं है

सूत्र  क्रॉस-सेक्शन के  क्षेत्रफल ( ) का उपयोग करता है, न कि इसके  विशिष्ट ज्यामितीय
आकार का। जबकि आकार (जैसे, गोल, वर्ग, त्रिकोणीय) यह निर्धारित करता है कि क्षेत्रफल कै से गणना
की जाती है, प्रतिरोध स्वयं के वल उस क्षेत्रफल के  *परिमाण* पर निर्भर करता है, साथ ही लंबाई, सामग्री,
और तापमान पर। उदाहरण के  लिए, एक गोल क्रॉस-सेक्शन वाले  चालक का क्षेत्रफल  होगा, जिसका
प्रतिरोध उसी क्षेत्रफल  वाले  वर्ग क्रॉस-सेक्शन वाले  चालक के  समान होगा, बशर्ते लंबाई, सामग्री,
और तापमान समान हों। इसलिए, विशिष्ट आकार स्वयं, इसके  परिणामी क्षेत्रफल के  स्वतंत्र, प्रतिरोध पर
निर्भर नहीं है।

16. Answer: d

Explanation:

प्रतिरोध वेल्डिंग प्रक्रियाएँ  समझाई गईं

प्रश्न हमसे पूछता है कि सूचीबद्ध विकल्पों में से कौन सा नहीं एक प्रतिरोध वेल्डिंग प्रक्रिया है। आइए
समझते हैं कि प्रतिरोध वेल्डिंग क्या है और फिर प्रत्येक विकल्प पर नज़र डालते हैं।
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प्रतिरोध वेल्डिंग को समझना

प्रतिरोध वेल्डिंग एक प्रकार की वेल्डिंग प्रक्रिया है जहाँ धातु को पिघलाने के  लिए आवश्यक गर्मी सामग्री
की विद्युत प्रतिरोध द्वारा उत्पन्न होती है। जब एक विद्युत धारा उन कार्यपीसों के  माध्यम से गुजरती है
जिन्हें जोड़ा जा रहा है, तो इंटरफे स पर प्रतिरोध गर्मी उत्पन्न करता है। यह गर्मी, लागू दबाव के  साथ
मिलकर, एक वेल्ड बनाती है। मुख्य विशेषताएँ  शामिल हैं:

विद्युत प्रतिरोध द्वारा उत्पन्न गर्मी (  हीटिं ग, जहाँ  धारा है और  प्रतिरोध है)।
वेल्डिंग के  दौरान दबाव का अनुप्रयोग।
आमतौर पर कोई भरने वाला धातु का उपयोग नहीं किया जाता है।

विकल्पों का विश्ले षण

1. प्रक्षिप्ति वेल्डिंग

प्रक्षिप्ति वेल्डिंग एक प्रकार की प्रतिरोध वेल्डिंग है। इस प्रक्रिया में, कार्यपीसों में से एक या दोनों पर छोटे
प्रक्षिप्त या उभरे हुए भाग बनाए जाते हैं। ये प्रक्षिप्त विशेष बिं दुओं  पर धारा और दबाव को कें द्रित करते हैं,
जिससे स्थानीय वेल्ड बनती है (स्पॉट वेल्ड के  समान ले किन पहले  से डिज़ाइन की गई)। यह प्रतिरोध
वेल्डिंग की परिभाषा में फिट बैठता है।

2. सीम वेल्डिंग

सीम वेल्डिंग भी एक प्रतिरोध वेल्डिंग तकनीक है। यह मूल रूप से स्पॉट वेल्डिंग का एक निरंतर
संस्करण है। यह नुकीले  इलेक्ट्रोड के  बजाय रोलर इलेक्ट्रोड का उपयोग करता है जो ओवरलै पिंग
कार्यपीसों के  माध्यम से धारा पास करता है। यह एक निरंतर, लीक-प्रूफ सीम वेल्ड बनाता है। यह
प्रतिरोध हीटिं ग और दबाव पर निर्भर करता है, जिससे यह एक प्रतिरोध वेल्डिंग प्रक्रिया बनती है।

3. फ्लैश वेल्डिंग

फ्लैश वेल्डिंग एक और प्रतिरोध वेल्डिंग प्रक्रिया है। इसमें कार्यपीसों के  माध्यम से उच्च धारा पास करना
शामिल है जो प्रारंभ में अलग रखे जाते हैं। इससे फ्लैशिंग (आर्किं ग) और सतहों से सामग्री का निष्कासन
होता है, जिससे वे तेजी से गर्म होते हैं। जब सतहें पिघलने के  बिं दु पर पहुँच जाती हैं, तो उन्हें दबाव के  तहत
एक साथ ठोक दिया जाता है। प्रारंभिक गर्मी प्रतिरोध और आर्किं ग में शामिल होती है, ले किन समग्र
प्रक्रिया को प्रतिरोध वेल्डिंग के  तहत वर्गीकृ त किया जाता है क्योंकि अंतिम ठोकने की क्रिया दबाव और
प्रतिरोध-आधारित हीटिं ग द्वारा संचालित होती है।
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4. कार्बन आर्क  वेल्डिंग

कार्बन आर्क  वेल्डिंग मौलिक रूप से भिन्न है। यह आर्क  वेल्डिंग प्रक्रियाओं के  समूह में आती है। इस विधि
में, एक कार्बन इलेक्ट्रोड (या दो कार्बन इलेक्ट्रोड) और कार्यपीस के  बीच एक विद्युत आर्क  उत्पन्न होता
है। इस विद्युत आर्क  से उत्पन्न तीव्र गर्मी आधार धातुओं  को पिघलाती है, और कभी-कभी सामग्री जोड़ने
के  लिए एक भरने वाली छड़ का उपयोग किया जाता है। प्राथमिक गर्मी स्रोत स्वयं आर्क  है, न कि
कार्यपीस के  साथ दबाव के  संयोजन में विद्युत प्रतिरोध, हालाँकि कु छ प्रतिरोध हीटिं ग होती है। चूंकि यह
मुख्य रूप से आर्क  पर निर्भर करता है, इसे प्रतिरोध वेल्डिंग प्रक्रिया के  रूप में वर्गीकृ त नहीं किया जाता
है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, प्रक्षिप्ति वेल्डिंग, सीम वेल्डिंग, और फ्लैश वेल्डिंग सभी स्थापित प्रकार की
प्रतिरोध वेल्डिंग प्रक्रियाएँ  हैं। हालाँकि, कार्बन आर्क  वेल्डिंग एक आर्क  वेल्डिंग प्रक्रिया है जो एक कार्बन
इलेक्ट्रोड का उपयोग करती है। इसलिए, कार्बन आर्क  वेल्डिंग सही उत्तर है क्योंकि यह नहीं एक प्रतिरोध
वेल्डिंग प्रक्रिया है।

17. Answer: b

Explanation:

मोटर प्रकार और कोई लोड गति की तुलना

एक मोटर की "कोई लोड" गति उस गति को संदर्भित करती है जब उसके  शाफ्ट से कोई बाहरी यांत्रिक
लोड जुड़ा नहीं होता है। यह समझना कि विभिन्न प्रकार के  डीसी मोटर बिना लोड की स्थिति में कै से
व्यवहार करते हैं, किसी विशेष अनुप्रयोग के  लिए सही मोटर का चयन करने और सुरक्षित संचालन
सुनिश्चित करने के  लिए महत्वपूर्ण है।

गति विशेषताएँ  समझाई गई

एक डीसी मोटर की गति ( ) आमतौर पर आपूर्ति  वोल्टेज ( ), आर्मेचर प्रतिरोध ( ), आर्मेचर करंट (
), और प्रति पोल चुंबकीय प्रवाह ( ) द्वारा निर्धारित होती है। अनुमानित संबंध इस प्रकार है:
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ϕ
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यह सूत्र दिखाता है कि गति आर्मेचर के  पार शुद्ध वोल्टेज ( ) के  सीधे अनुपाती है और क्षेत्र प्रवाह
( ) के  विपरीत अनुपाती है। बिना लोड के  व्यवहार इस बात पर निर्भर करता है कि लोड करंट के  साथ
क्षेत्र प्रवाह ( ) कै से बदलता है।

सीरीज मोटर गति व्यवहार

एक डीसी सीरीज मोटर में, क्षेत्र लपेटन का प्रतिरोध कम होता है और यह आर्मेचर लपेटन के  साथ
श्रृंखला में जुड़ा होता है। इसका मतलब है कि क्षेत्र करंट ( ) आर्मेचर करंट ( ) के  समान होता है।
परिणामस्वरूप, क्षेत्र लपेटन द्वारा उत्पन्न चुंबकीय प्रवाह ( ) आर्मेचर करंट के  सीधे अनुपाती होता है
(चुंबकीय संतृप्ति से पहले):

गति समीकरण में इस अनुपात को प्रतिस्थापित करते हुए:

जहाँ ' ' एक स्थिरांक है जो क्षेत्र लपेटन के  गुणों का प्रतिनिधित्व करता है। बिना लोड के , मोटर को बहुत
कम टॉर्क  की आवश्यकता होती है, जिसका अर्थ है कि आर्मेचर करंट ( ) अत्यधिक छोटा हो जाता है।
जैसे-जैसे ' ' शून्य के  करीब पहुंचता है, हर ( ) शून्य के  करीब पहुंचता है। इससे गति ( ) में
नाटकीय वृद्धि होती है, जो संभावित रूप से खतरनाक उच्च स्तर तक पहुंच सकती है। यही कारण है कि
एक सीरीज मोटर को कभी भी बिना लोड के  संचालित नहीं किया जाना चाहिए।

शंट मोटर गति व्यवहार

एक डीसी शंट मोटर में, क्षेत्र लपेटन में कई बार बारीक तार होते हैं और यह आर्मेचर लपेटन के  साथ
समानांतर (शंट) में जुड़ा होता है, जिसका अर्थ है कि यह सीधे आपूर्ति  वोल्टेज ( ) के  पार जुड़ा होता है।
यह सेटअप सुनिश्चित करता है कि क्षेत्र करंट ( ) अपेक्षाकृ त स्थिर रहता है, यह मानते हुए कि आपूर्ति
वोल्टेज स्थिर है। परिणामस्वरूप, क्षेत्र लपेटन द्वारा उत्पन्न चुंबकीय प्रवाह ( ) भी लगभग स्थिर रहता है,
चाहे आर्मेचर करंट या लोड कु छ भी हो।

एक शंट मोटर के  लिए गति समीकरण सरल हो जाता है:
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जब मोटर बिना लोड के  होती है, तो आर्मेचर करंट ( ) न्यूनतम होता है। इससे ' ' की मात्रा बहुत
छोटी हो जाती है, जिससे गति में अपने रेटेड गति से थोड़ी वृद्धि होती है। हालाँकि, चूंकि प्रवाह ( ) मूल रूप
से स्थिर रहता है, गति में वृद्धि सीमित होती है और सुरक्षित संचालन सीमाओं के  भीतर रहती है।

यौगिक मोटर गति व्यवहार

डीसी यौगिक मोटर में श्रृंखला क्षेत्र लपेटन और शंट क्षेत्र लपेटन दोनों होते हैं।

संवृद्धि यौगिक मोटर: इस कॉन्फ़िगरेशन में, श्रृंखला लपेटन द्वारा उत्पन्न चुंबकीय क्षेत्र शंट
लपेटन द्वारा उत्पन्न चुंबकीय क्षेत्र की सहायता करता है। इसलिए समग्र प्रवाह लोड करंट के  बढ़ने
के  साथ थोड़ा बढ़ता है। इसका परिणाम शंट मोटर की तुलना में बेहतर गति विनियमन होता है -
गति बिना लोड से पूर्ण लोड तक कम महत्वपूर्ण रूप से गिरती है। बिना लोड की गति पूर्ण लोड की
गति से अधिक होती है ले किन आमतौर पर सीरीज मोटर की तुलना में बहुत कम होती है।
भिन्नात्मक यौगिक मोटर: यहाँ, श्रृंखला लपेटन से चुंबकीय क्षेत्र शंट लपेटन के  क्षेत्र का विरोध
करता है। जैसे-जैसे लोड करंट बढ़ता है, श्रृंखला क्षेत्र समग्र प्रवाह को कमजोर करने का प्रयास
करता है। इससे लोड बढ़ने पर गति में महत्वपूर्ण वृद्धि होती है, जिससे खराब और अक्सर अस्थिर
गति विनियमन होता है। जबकि वे संभावित रूप से उच्च गति तक पहुंच सकते हैं, लोड के  प्रति
अत्यधिक संवेदनशीलता और अस्थिरता उन्हें अधिकांश अनुप्रयोगों के  लिए अनुपयुक्त बनाती है,
और वे निश्चित रूप से शून्य लोड पर सीरीज मोटर की सिद्धांत रूप से अनंत गति तक नहीं पहुंचते
हैं।

कोई लोड गति पर निष्कर्ष

प्रत्येक मोटर प्रकार के  विश्लेषण के  आधार पर:

सीरीज मोटर गति में नाटकीय वृद्धि का अनुभव करता है जैसे-जैसे लोड कम होता है क्योंकि
इसका क्षेत्र प्रवाह अनुपात में न्यूनतम लोड करंट के  साथ कमजोर होता है।
शंट मोटर अपेक्षाकृ त स्थिर क्षेत्र प्रवाह बनाए रखता है, इस प्रकार इसकी कोई लोड गति वृद्धि को
मध्यम रखता है।
यौगिक मोटर्स के  पास मध्यवर्ती विशेषताएँ  होती हैं, जिसमें संवृद्धि प्रकार स्थिर होता है और
भिन्नात्मक प्रकार अस्थिर होता है, ले किन कोई भी सीरीज मोटर की अत्यधिक कोई लोड गति
प्रवृत्ति को प्रदर्शित नहीं करता है।

इसलिए, डीसी सीरीज मोटर वह प्रकार है जो प्रदान किए गए विकल्पों में सबसे अधिक "कोई लोड" गति
प्रदर्शित करेगा।

I ​a I ​R ​a a

ϕ
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18. Answer: b

Explanation:

DC मोटर के  लोहे के  नुकसान समझाए गए

लोहे के  नुकसान, जिन्हें कोर नुकसान भी कहा जाता है, ऊर्जा के  नुकसान हैं जो विद्युत मशीनों, जैसे DC
मोटरों के  चुंबकीय कोर सामग्रियों के  भीतर होते हैं। ये नुकसान बदलते हुए चुंबकीय क्षेत्र के  कोर के
साथ बातचीत करने के  परिणामस्वरूप होते हैं। इनमें दो मुख्य घटक होते हैं:

लोहे के  नुकसान के  प्रकार

हिस्टीरिसिस नुकसान: यह लोहे के  कोर के  भीतर अणुओं के  चुंबकीय पुनर्संरेखण के  कारण होता
है क्योंकि चुंबकीय क्षेत्र लगातार दिशा बदलता है। कल्पना करें कि लोहे के  भीतर छोटे चुंबक क्षेत्र
के  पलटने के  साथ बने रहने के  लिए संघर्ष कर रहे हैं; यह आंतरिक घर्षण गर्मी उत्पन्न करता है।
हिस्टीरिसिस के  कारण शक्ति हानि को स्टाइनमेट्ज़ के  सूत्र द्वारा अनुमानित किया जा सकता है:

, जहाँ  हिस्टीरिसिस गुणांक,  अधिकतम चुंबकीय प्रवाह घनत्व, 
चुंबकीय उलटफे र की आवृत्ति, और  चुंबकीय सामग्री की मात्रा है।
एडी धारा नुकसान: जैसे-जैसे चुंबकीय प्रवाह संवाहक कोर (जैसे लोहे की ले मिनेशन) के  माध्यम
से भिन्न होता है, यह सामग्री के  भीतर चक्रीय धाराओं को प्रेरित करता है, जैसे ट्रांसफार्मर काम
करता है। ये चक्रीय धाराएँ , जिन्हें एडी धाराएँ  कहा जाता है, कोर सामग्री की विद्युत प्रतिरोध के
खिलाफ बहती हैं, गर्मी उत्पन्न करती हैं। एडी धाराओं के  कारण शक्ति हानि को 
द्वारा दिया जाता है, जिसे अक्सर  के  रूप में सरल किया जाता है, जहाँ  ले मिनेशन
की मोटाई है और  कोर सामग्री की प्रतिरोधिता है। इन नुकसानों को कम करने के  लिए, कोर
को पतली, इंसुलेटेड ले मिनेशन से बनाया जाता है न कि एक ठोस ब्लॉक से।

DC मोटरों में लोहे के  नुकसान के  स्रोत की पहचान करना

DC मोटर में, लोहे के  नुकसान मुख्य रूप से घूर्णन भाग में होते हैं, विशेष रूप से आर्मेचर कोर में। यहाँ
इसका कारण है:

आर्मेचर कोर चुंबकीय क्षेत्र के  भीतर लगातार घूमता है जो स्थिर क्षेत्र ध्रुवों द्वारा उत्पन्न होता है।
यह घूर्णन आर्मेचर ले मिनेशन को तेजी से बदलते हुए चुंबकीय प्रवाह घनत्व का अनुभव कराता है।
प्रवाह प्रभावी रूप से आर्मेचर कोर के  पार sweeps करता है, एडी धाराओं को प्रेरित करता है और
चुंबकीय उलटफे र का कारण बनता है।

P ​ =h η ⋅ B ​ ⋅max
1.6 f ⋅ V η B ​max f

V

P ​ =e ​V6ρ
(πtB ​f)max

2

P ​ ∝e B ​f tmax
2 2 2 t

ρ
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इन चुंबकीय उलटफे रों की आवृत्ति मोटर की गति के  सीधे अनुपात में होती है।

हालांकि क्षेत्र ध्रुवों में भी एडी धाराओं को कम करने के  लिए ले मिनेटेड कोर होते हैं, ले किन वे संचालन
के  दौरान आर्मेचर कोर की तुलना में आमतौर पर कम चक्रीय या तेजी से बदलते प्रवाह भिन्नता का
अनुभव करते हैं।

लोहे के  नुकसान के  लिए घटक विश्ले षण

घटक
लोहे के
नुकसान की
उपस्थिति

कारण

क्षेत्र न्यूनतम
क्षेत्र ध्रुव मुख्य प्रवाह दिशा के  सापेक्ष स्थिर होते हैं। जबकि ले मिनेटेड होते
हैं, प्रवाह उनके  भीतर चक्रीय रूप से नहीं बदलता जब मोटर चलती है।

आर्मे चर महत्वपूर्ण
आर्मेचर कोर चुंबकीय क्षेत्र के  माध्यम से घूमता है, प्रवाह घनत्व में
निरंतर परिवर्तनों का अनुभव करता है, जिससे हिस्टीरिसिस और एडी
धारा नुकसान दोनों होते हैं।

ब्रश कोई नहीं
ब्रश विद्युत संपर्क  और यांत्रिक पहनने में शामिल होते हैं। लोहे के
नुकसान कोर सामग्रियों में चुंबकीय प्रभावों से संबंधित होते हैं, ब्रश
संपर्क  से नहीं।

कम्यूटेटर कोई नहीं

कम्यूटेटर का मुख्य कार्य वर्तमान स्विचिंग है। जबकि यह स्पार्किं ग का
अनुभव कर सकता है (एक विद्युत/यांत्रिक समस्या), इसका कोर सामग्री
उन चक्रीय प्रवाह परिवर्तनों का अनुभव नहीं करता जो आर्मेचर कोर की
तरह महत्वपूर्ण लोहे के  नुकसान का कारण बनते हैं।

इस विश्लेषण के  आधार पर, DC मोटर में लोहे के  नुकसान मुख्य रूप से आर्मेचर कोर में कें द्रित होते हैं
क्योंकि यह चुंबकीय क्षेत्र के  भीतर घूमता है।

19. Answer: c

Explanation:
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प्रेरण मोटर के  पोल की गणना

एक प्रेरण मोटर की गति विद्युत आपूर्ति  की आवृत्ति और मोटर के  वाइं डिंग में डिज़ाइन किए गए चुंबकीय
पोल की संख्या पर निर्भर करती है। जिस गति से चुंबकीय क्षेत्र घूमता है उसे समकालिक गति (Ns) कहा

जाता है। मोटर की वास्तविक चलने की गति (N) समकालिक गति से थोड़ी कम होती है 'स्लिप' के
कारण, ले किन कई गणनाओं के  लिए, हम समकालिक गति को दी गई आवृत्ति और RPM से संबंधित
करके  पोल की संख्या ज्ञात कर सकते हैं।

समकालिक गति का सूत्र

समकालिक गति (Ns जो क्रांति प्रति मिनट, RPM में है), आवृत्ति (f जो हर्ट्ज, Hz में है), और पोल की

संख्या (P) के  बीच संबंध इस सूत्र द्वारा दिया गया है:

जहाँ:

Ns RPM में समकालिक गति है।

f Hz में आपूर्ति  आवृत्ति है।
P पोल की संख्या है (हमेशा एक सम संख्या)।

पोल की संख्या की गणना

हमें दिया गया है:

आवृत्ति (f) = 50 Hz
चलने की गति (N) = 1500 RPM

पोल की संख्या (P) ज्ञात करने के  लिए, हम सूत्र को पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं। इस मामले  में, हम देख
सकते हैं कि कौन सी पोल की संख्या समकालिक गति को दी गई चलने की गति के  बराबर करती है।

सूत्र को P के  लिए हल करने के  लिए पुनर्व्यवस्थित करना:

मान लेते हैं कि समकालिक गति Ns लगभग दी गई चलने की गति N = 1500 RPM के  बराबर है और P

की गणना करते हैं:

N ​ =s ​

P
120×f

P = ​

N ​s

120×f
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इसलिए, 50 Hz आपूर्ति  के  साथ 1500 RPM पर चलने वाली मोटर में 4 पोल होते हैं।

सत्यापन

हम 50 Hz पर 4 पोल के  लिए समकालिक गति की गणना करके  इसे सत्यापित कर सकते हैं:

यह गणना की गई समकालिक गति दी गई चलने की गति के  बराबर है। जबकि एक वास्तविक प्रेरण
मोटर में स्लिप के  कारण थोड़ी कम चलने की गति होगी, इस गति और आवृत्ति के  सीधे संबंधित पोल की
संख्या 4 है।

20. Answer: d

Explanation:

रैं काइन चक्र: पावर प्लांट संचालन की व्याख्या

पावर प्लांट, विशेष रूप से वे जो कोयला, परमाणु, या सौर थर्मल ऊर्जा जैसे गर्मी स्रोतों से बिजली
उत्पन्न करते हैं, मुख्य रूप से रैं काइन चक्र का उपयोग करते हैं। यह थर्मोडायनामिक चक्र अधिकांश
पारंपरिक थर्मल पावर उत्पादन का आधार है।

रैं काइन चक्र को समझना

रैं काइन चक्र एक आदर्श थर्मोडायनामिक चक्र है जो गर्मी को कार्य में परिवर्तित करता है। एक सामान्य
थर्मल पावर प्लांट में, यह एक कार्यशील द्रव, आमतौर पर पानी, के  गर्म, दबाव में, विस्तारित, और ठं डा

P = ​1500 RPM
120×50 Hz

P = ​1500
6000

P = 4

N ​ =s ​4
120×50 Hz

N ​ =s ​4
6000

N ​ =s 1500 RPM
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होने की प्रक्रिया का वर्णन करता है ताकि शक्ति उत्पन्न की जा सके । इसमें शामिल मुख्य घटक हैं:

बॉयलर (या भाप जनरेटर): पानी को गर्म किया जाता है और उच्च दबाव की भाप में परिवर्तित
किया जाता है।
टर्बाइन: उच्च दबाव की भाप टर्बाइन के  माध्यम से विस्तारित होती है, जिससे यह घूमता है और
यांत्रिक कार्य उत्पन्न करता है। यह घूर्णन ऊर्जा एक इले क्ट्रिक जनरेटर को चलाती है।
कं डेंसर: टर्बाइन से विस्तारित, निम्न दबाव की भाप को ठं डा किया जाता है और फिर से तरल
पानी में संघनित किया जाता है।
पंप: तरल पानी को बॉयलर द्वारा आवश्यक उच्च दबाव पर वापस पंप किया जाता है, जिससे चक्र
पूरा होता है।

रैं काइन चक्र की दक्षता ऐसे कारकों पर निर्भर करती है जैसे बॉयलर का दबाव और तापमान और
कं डेंसर का दबाव।

अन्य चक्रों की तुलना

हालांकि रैं काइन चक्र थर्मल पावर प्लांट के  लिए मानक है, अन्य चक्र विभिन्न अनुप्रयोगों में उपयोग
किए जाते हैं:

ओटो चक्र: यह चक्र आमतौर पर स्पार्क -इग्निशन आंतरिक दहन इंजनों (पेट्रोल इंजनों) से
संबंधित है। इसमें आइसोकोरिक हीटिं ग/कू लिं ग और आदियाबेटिक विस्तार/संपीड़न के  विशिष्ट
चरण शामिल होते हैं।
ब्रायटन चक्र: यह चक्र गैस टरबाइन इंजनों में उपयोग किया जाता है, जैसे कि जेट विमानों और
कु छ पावर प्लांट में पाए जाने वाले । इसमें इसोबारिक (स्थिर दबाव) गर्मी जोड़ने और अस्वीकार
करने, और आदियाबेटिक संपीड़न और विस्तार शामिल होता है।
बाइनरी वाष्प चक्र: यह मूल रूप से रैंकाइन चक्र का एक संशोधन है, जिसमें विभिन्न तापमान
रेंज के  साथ दो अलग-अलग कार्यशील द्रव होते हैं। इसका उपयोग तब किया जाता है जब गर्मी
स्रोत का तापमान अपेक्षाकृ त कम होता है, जिससे ऐसे मामलों में एकल द्रव रैंकाइन चक्र की
तुलना में उच्च समग्र दक्षता प्राप्त होती है।

इसलिए, एक सामान्य पावर प्लांट (विशेष रूप से थर्मल पावर प्लांट) के  सामान्य संचालन के  लिए,
रैं काइन चक्र मौलिक सिद्धांत है।

21. Answer: a
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Explanation:

कम ऊँ चाई के  हाइड्रोइले क्ट्रिक पावर के  लिए टरबाइन चयन

हाइड्रोइले क्ट्रिक पावर को कु शलता से उत्पन्न करने के  लिए सही प्रकार की टरबाइन का चयन करना
महत्वपूर्ण है। चयन 'हेड' पर बहुत निर्भर करता है, जो पानी के  स्रोत की सतह और टरबाइन के  बीच की
ऊर्ध्वाधर ऊँ चाई के  अंतर को संदर्भित करता है, और उपलब्ध प्रवाह दर।

टरबाइन हेड आवश्यकताओं को समझना

टरबाइन आमतौर पर उस हेड के  आधार पर वर्गीकृ त की जाती हैं जिसके  तहत वे संचालित होने के  लिए
डिज़ाइन की गई हैं:

उच्च हेड टरबाइन: बहुत बड़े ऊर्ध्वाधर ड्रॉप (जैसे, सैकड़ों मीटर) के  तहत संचालित होती हैं। पेल्टन
व्हील एक प्रमुख उदाहरण है, जो अपनी इम्पल्स क्रिया के  लिए जाना जाता है।
मध्यम हेड टरबाइन: मध्यम ऊर्ध्वाधर ड्रॉप के  लिए उपयुक्त। फ्रांसिस टरबाइन इस श्रेणी में
सामान्यतः उपयोग की जाने वाली एक बहुपरकारी रेडियल-फ्लो टरबाइन है।
कम हेड टरबाइन: छोटे ऊर्ध्वाधर ड्रॉप (आमतौर पर 20 मीटर से कम) के  लिए डिज़ाइन की गई हैं।
इन टरबाइन को कु शलता से बड़े पानी की मात्रा को संभालने की आवश्यकता होती है।

कम हेड अनुप्रयोगों के  लिए काप्लान टरबाइन

काप्लान टरबाइन विशेष रूप से कम हेड और उच्च डिस्चार्ज स्थितियों के  लिए डिज़ाइन की गई है। इसकी
प्रमुख विशेषताएँ  हैं:

एक्सियल फ्लो डिज़ाइन: पानी टरबाइन शाफ्ट के  समानांतर बहता है, जैसे एक जहाज का
प्रोपेलर।
समायोज्य ब्ले ड: टरबाइन के  ब्लेड को घुमाया जा सकता है, जिससे यह विभिन्न प्रवाह दरों और
हेड्स के  बीच उच्च दक्षता बनाए रख सकता है। यह अनुकू लन उन वातावरणों में महत्वपूर्ण है जहाँ
पानी का प्रवाह मौसमी रूप से भिन्न हो सकता है।
कम हेड पर उच्च दक्षता: यह कम हेड के  तहत बहने वाले  पानी से ऊर्जा को घूर्णन यांत्रिक ऊर्जा में
परिवर्तित करने में अत्यधिक कु शल है।

अन्य टरबाइन प्रकारों के  साथ तुलना

संदर्भ के  लिए काप्लान टरबाइन की अन्य विकल्पों के  साथ संक्षिप्त तुलना करें:
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फ्रांसिस टरबाइन: जबकि यह बहुपरकारी है, यह सामान्यतः मध्यम हेड के  लिए अधिक उपयुक्त है
और बहुत कम हेड स्थितियों में काप्लान टरबाइन के  रूप में कु शलता से प्रदर्शन नहीं करता है।
पेल्टन व्हील टरबाइन: यह एक इम्पल्स टरबाइन है जो विशेष रूप से उच्च हेड और कम प्रवाह दरों
के  लिए डिज़ाइन की गई है, जिससे यह कम हेड अनुप्रयोगों के  लिए अनुपयुक्त है।
प्रोपेलर टरबाइन: यह भी एक एक्सियल फ्लो टरबाइन है, जो काप्लान टरबाइन के  सिद्धांत के
समान है। अक्सर, प्रोपेलर टरबाइन के  पास स्थिर ब्लेड होते हैं, जबकि काप्लान टरबाइन के  पास
समायोज्य ब्लेड होते हैं। जबकि कम हेड के  लिए उपयोग किया जाता है, काप्लान टरबाइन के
समायोज्य ब्लेड उच्च दक्षता और संचालन लचीलापन प्रदान करते हैं, जिससे यह परिवर्तनशील
कम-हेड स्थितियों के  लिए अधिक सामान्य और अक्सर पसंदीदा विकल्प बनता है।

निष्कर्ष

कम हेड प्रणालियों के  लिए संचालन आवश्यकताओं के  आधार पर, काप्लान टरबाइन, अपने एक्सियल
फ्लो डिज़ाइन और समायोज्य ब्लेड के  साथ, दिए गए विकल्पों में सबसे उपयुक्त और कु शल विकल्प है।

22. Answer: a

Explanation:

Transformer Ratings Explained

Transformers are electrical devices used to change the voltage of alternating
current (AC). Understanding how their capacity is measured is crucial.

The standard unit for rating transformers is kVA (kilovolt-ampere). This unit
represents the apparent power of the transformer. Apparent power is the vector
sum of real power (measured in kW) and reactive power (measured in kVAR).

Why kVA is Used for Transformers:

Transformers are designed to handle a certain combination of voltage and
current. The product of voltage and current gives volt-amperes (VA), or
kilovolt-amperes (kVA) when multiplied by 1000.
The losses within a transformer (like copper losses and core losses) are
primarily dependent on the current flowing through its windings and the

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


voltage applied across them. These losses are directly related to the apparent
power ( ), not the real power ( ) delivered to the load.
Transformers are rated in kVA because their output capacity doesn't change
based on the power factor of the load connected to them. Whether the load is
resistive (power factor = 1), inductive, or capacitive, the transformer can still
supply the same voltage and current up to its kVA limit. It's the apparent power
that determines the thermal limits and thus the rating.

Explanation of Other Options:

kW (kilowatt): This unit measures real power or active power, which is the
power actually consumed by the load to do useful work. Transformers are not
rated in kW because their output capability isn't limited by the real power
alone, but by the combination of voltage and current (apparent power) they
can handle, regardless of the load's power factor. Efficiency calculations
involve both kW and kVA.
kWh (kilowatt-hour): This unit measures energy consumption over time (Power
x Time). It's used for billing electricity usage, not for rating the instantaneous
capacity of a device like a transformer.
kVAR (kilovolt-ampere reactive): This unit measures reactive power, which is
necessary for devices like motors and transformers to establish magnetic
fields but does not perform useful work. While transformers handle reactive
power, their overall rating is based on the total apparent power (kVA).

Therefore, the rating of a transformer is fundamentally limited by its ability to handle
the combined voltage and current, which is represented by apparent power,
measured in kVA.

23. Answer: c

Explanation:

स्टेप-अप ट्रांसफार्मर कै से काम करता है, इसे समझना

kV A kW
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एक ट्रांसफार्मर एक विद्युत उपकरण है जो विद्युत चुम्बकीय प्रेरण के  माध्यम से सर्कि टों के  बीच ऊर्जा
स्थानांतरित करता है। इसका सामान्य उपयोग एसी (वैकल्पिक धारा) सर्कि टों में वोल्टेज स्तरों को
बदलने के  लिए किया जाता है। इसका मूल सिद्धांत दो कुं डलियों के  बीच आपसी प्रेरण के  सिद्धांत पर
निर्भर करता है जो एक चुम्बकीय क्षेत्र द्वारा जुड़े होते हैं।

ट्रांसफार्मर की मूल बातें

ट्रांसफार्मर आमतौर पर एक सामान्य फे रोमैग्नेटिक कोर के  चारों ओर लिपटे दो कुं डलियों से बने होते
हैं:

प्राथमिक कुं डली: इनपुट एसी पावर स्रोत से जुड़ी होती है।
द्वितीयक कुं डली: आउटपुट लोड से जुड़ी होती है।

प्राथमिक कुं डली में एसी धारा द्वारा उत्पन्न होने वाला बदलता चुम्बकीय प्रवाह द्वितीयक कुं डली में एक
वोल्टेज उत्पन्न करता है।

स्टेप-अप ट्रांसफार्मर क्या है?

एक स्टेप-अप ट्रांसफार्मर विशेष रूप से प्राथमिक सर्कि ट से द्वितीयक सर्कि ट में वोल्टेज बढ़ाने के  लिए
डिज़ाइन किया गया है। यह द्वितीयक कुं डली ( ) पर अधिक मोड़ों के  होने के  कारण प्राप्त किया जाता
है, जो प्राथमिक कुं डली ( ) की तुलना में है।

वोल्टेज कै से बढ़ता है

एक आदर्श ट्रांसफार्मर की कुं डलियों में वोल्टेज और मोड़ों की संख्या के  बीच संबंध निम्नलिखित सूत्र
द्वारा दिया गया है:

जहाँ:

 द्वितीयक वोल्टेज है
 प्राथमिक वोल्टेज है
 द्वितीयक कुं डली पर मोड़ों की संख्या है
 प्राथमिक कुं डली पर मोड़ों की संख्या है

एक स्टेप-अप ट्रांसफार्मर में, । सूत्र के  अनुसार, यदि अनुपात  1 से अधिक है, तो  
से अधिक होगा। इसका मतलब है कि ट्रांसफार्मर वोल्टेज बढ़ाता है।
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शक्ति और धारा के  बारे में क्या?

आदर्श रूप से, ट्रांसफार्मर ऊर्जा का निर्माण या विनाश नहीं करते; वे के वल ऊर्जा स्थानांतरण के  रूप
(वोल्टेज और धारा स्तर) को बदलते हैं। एक आदर्श ट्रांसफार्मर में, इनपुट पावर ( ) आउटपुट पावर (

) के  बराबर होती है:

चूंकि शक्ति वोल्टेज और धारा का गुणनफल है ( ), यदि वोल्टेज ( ) बढ़ता है, तो धारा ( ) को
समान शक्ति स्तर बनाए रखने के  लिए घटाना होगा। संबंध है:

इसलिए, एक स्टेप-अप ट्रांसफार्मर वोल्टेज बढ़ाता है ले किन धारा को घटाता है ( )। शक्ति
(आदर्श रूप से) स्थिर रहती है।

प्रतिरोध या आवृत्ति क्यों नहीं?

प्रतिरोध: जबकि ट्रांसफार्मर स्रोत द्वारा देखे जाने वाले  *प्रकट* प्रतिरोध को प्रभावित करता है
(जिसे परावर्तित इम्पीडेंस कहा जाता है), यह कुं डलियों या सर्कि ट घटकों की अंतर्नि हित प्रतिरोध
को सीधे नहीं बढ़ाता।
आवृत्ति: ट्रांसफार्मर विद्युत चुम्बकीय प्रेरण के  आधार पर काम करते हैं जो एसी इनपुट की आवृत्ति
द्वारा संचालित होती है। वे इनपुट आवृत्ति को नहीं बदलते; आउटपुट आवृत्ति इनपुट आवृत्ति के
समान रहती है।

निष्कर्ष

विद्युत चुम्बकीय प्रेरण और मोड़ों के  अनुपात के  सिद्धांतों के  आधार पर, एक स्टेप-अप ट्रांसफार्मर मूल
रूप से अपने द्वितीयक कुं डली में प्राथमिक कुं डली की तुलना में विद्युत वोल्टेज बढ़ाता है, जबकि धारा
को घटाता है और आदर्श रूप से शक्ति को स्थिर रखता है।

24. Answer: a

Explanation:

इस प्रश्न को हल करने के  लिए, हमें AC सर्कि ट में उपयोग किए गए शब्दों को समझना होगा।
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शब्द kW किलवाट के  लिए खड़ा है, जो सर्कि ट द्वारा उपभोग की गई वास्तविक शक्ति को दर्शाता
है।
शब्द kVA किलोवोल्ट-एम्पीयर के  लिए खड़ा है, जो सर्कि ट में प्रकट शक्ति को दर्शाता है।

अनुपात  को पावर फै क्टर के  रूप में जाना जाता है। पावर फै क्टर यह दर्शाता है कि वर्तमान को
उपयोगी कार्य या वास्तविक शक्ति में कितनी कु शलता से परिवर्तित किया जा रहा है।

आइए देखें कि पावर फै क्टर सही उत्तर क्यों है और अन्य विकल्पों को क्यों खारिज किया जाए:

पावर फै क्टर: यह अनुपात  द्वारा दिया गया है और यह माप है कि विद्युत शक्ति को उपयोगी
कार्य आउटपुट में कितनी प्रभावी ढंग से परिवर्तित किया जा रहा है। इसलिए, पावर फै क्टर सही
उत्तर है।
फॉर्म फै क्टर: यह AC तरंग रूप के  RMS मान और औसत मान के  बीच का अनुपात है, जो
kW/kVA के  लिए प्रासंगिक नहीं है।
लोड फै क्टर: यह एक अवधि में औसत लोड का अनुपात है जो उस अवधि में होने वाले  पीक लोड
के  साथ होता है, जो kW/kVA की परिभाषा से संबंधित नहीं है।
डाइवर्सिटी फै क्टर: यह विभिन्न उपयोगकर्ताओं  के  बीच ऊर्जा खपत के  विभिन्न पैटर्न का
अनुमान लगाने के  लिए उपयोग किया जाने वाला एक माप है, जो kW और kVA से संबंधित नहीं
है।

इसलिए, प्रश्न का सही उत्तर पावर फै क्टर है।

25. Answer: c

Explanation:

डायोड में डिप्लेशन लेयर का निर्माण

प्रश्न यह पूछता है कि इलेक्ट्रॉनिक घटक या सामग्री जहाँ डिप्लेशन परत पाई जाती है, उसे पहचानें।

डिप्लेशन लेयर को समझना

एक डिप्लेशन लेयर (जिसे डिप्लेशन क्षेत्र या स्पेस चार्ज क्षेत्र भी कहा जाता है) सेमीकं डक्टर उपकरणों
में एक महत्वपूर्ण विशेषता है। यह एक सेमीकं डक्टर सामग्री के  भीतर एक क्षेत्र है, जो आमतौर पर

​kVA
kW

​kVA
kW
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विभिन्न प्रकार की सेमीकं डक्टर सामग्रियों के  बीच के  जंक्शन के  पास होता है, जहाँ मोबाइल चार्ज
कै रियर्स (फ्री इलेक्ट्रॉन्स और होल्स) बहुत कम होते हैं या हटा दिए गए होते हैं।

मोबाइल चार्ज कै रियर्स की इस अनुपस्थिति का कारण यह है कि, जब दो प्रकार के  सेमीकं डक्टर एक
साथ लाए जाते हैं, तो चार्ज कै रियर्स जंक्शन के  पार फै ल जाते हैं। यह फै लाव पीछे  स्थिर, अचल चार्ज
किए गए आयनों को छोड़ देता है, एक विद्युत क्षेत्र और मोबाइल चार्ज से रहित एक क्षेत्र बनाता है।

सेमीकं डक्टर उपकरणों में निर्माण

डिप्लेशन लेयर का निर्माण एक पी-एन जंक्शन के  निर्माण से अंतर्नि हित रूप से जुड़ा हुआ है। एक पी-
एन जंक्शन एक पी-प्रकार सेमीकं डक्टर सामग्री (जिसमें होल्स की अधिकता होती है) को एक एन-
प्रकार सेमीकं डक्टर सामग्री (जिसमें फ्री इलेक्ट्रॉन्स की अधिकता होती है) के  साथ जोड़कर बनाया
जाता है।

प्रक्रिया इस प्रकार है:

कें द्रितता के  अंतर के  कारण, एन-पक्ष से इलेक्ट्रॉन्स जंक्शन के  पार पी-पक्ष में फै ल जाते हैं।
साथ ही, पी-पक्ष से होल्स जंक्शन के  पार एन-पक्ष में फै ल जाते हैं।
जैसे-जैसे ये चार्ज कै रियर्स फै लते हैं, वे पीछे  अचल आयनित डोपेंट परमाणुओं  को छोड़ देते हैं: पी-
पक्ष पर नकारात्मक स्वीकारक आयन और एन-पक्ष पर सकारात्मक दाता आयन।
जंक्शन के  चारों ओर यह क्षेत्र, अब के वल इन अचल आयनों द्वारा आबाद है और फ्री इलेक्ट्रॉन्स या
होल्स की कमी है, डिप्लेशन लेयर का निर्माण करता है।
डिप्लेशन लेयर में स्थिर चार्ज एक अंतर्नि हित विद्युत क्षेत्र बनाते हैं जो आगे के  फै लाव का विरोध
करता है, संतुलन स्थापित करता है।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए विश्लेषण करें कि डिप्लेशन लेयर डायोड में क्यों पाई जाती है:

पी-प्रकार सेमीकं डक्टर: ये वे सामग्री हैं जिन्हें होल्स की अधिकता के  लिए डोप किया गया है। ये
अपने आप में डिप्लेशन लेयर नहीं रखते हैं।
एन-प्रकार सेमीकं डक्टर: ये वे सामग्री हैं जिन्हें इलेक्ट्रॉन्स की अधिकता के  लिए डोप किया गया
है। ये भी अपने आप में डिप्लेशन लेयर नहीं रखते हैं।
डायोड: एक डायोड मूल रूप से एक एकल पी-एन जंक्शन के  चारों ओर निर्मित एक उपकरण है।
इसलिए, डिप्लेशन लेयर एक मूलभूत और अविभाज्य विशेषता है, जो इसके  भीतर पी-एन
जंक्शन पर मौजूद है।
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आंतरिक सेमीकं डक्टर: ये शुद्ध सेमीकं डक्टर हैं जिनमें बहुत कम चार्ज कै रियर्स होते हैं। ये तब
तक डिप्लेशन लेयर का निर्माण नहीं करते जब तक कि वे जंक्शन संरचना का हिस्सा न हों, जैसे
कि एक डायोड में।

डिप्लेशन लेयर के  स्थान पर निष्कर्ष

डिप्लेशन लेयर उस इं टरफे स पर बनती है जहाँ पी-प्रकार और एन-प्रकार सेमीकं डक्टर सामग्री मिलती
है। यह प्रदर्शित करने वाला सबसे सामान्य और मूलभूत उपकरण डायोड है, जो इस प्रकार के  पी-एन
जंक्शन से निर्मित होता है। इसलिए, डिप्लेशन लेयर एक प्रमुख विशेषता है जो डायोड में पाई जाती है।

26. Answer: d

Explanation:

अर्धचालकों में ऊर्जा अंतर की व्याख्या

ऊर्जा अंतर, जिसे बैंड गैप भी कहा जाता है, ठोस-राज्य भौतिकी में एक मौलिक अवधारणा है, विशेष रूप
से उन सामग्रियों की विद्युत गुणों पर चर्चा करते समय जैसे कि अर्धचालक। यह उस न्यूनतम ऊर्जा की
मात्रा का प्रतिनिधित्व करता है जो एक इलेक्ट्रॉन को उसकी बंधी स्थिति से वैलेंस बैंड में उत्तेजित करने
के  लिए आवश्यक होती है ताकि वह स्वतंत्र रूप से चल सके  और कं डक्शन बैंड में बिजली का संचालन
कर सके ।

ऊर्जा अंतर को समझना

वैलेंस बैं ड: यह एक परमाणु का सबसे उच्च ऊर्जा बैंड है जो सामान्यतः इलेक्ट्रॉनों से भरा होता है।
वैलेंस बैंड में इलेक्ट्रॉन आमतौर पर व्यक्तिगत परमाणुओं  से बंधे होते हैं और विद्युत धारा में
योगदान नहीं करते हैं।
कं डक्शन बैंड: यह सबसे निम्न ऊर्जा बैंड है जो खाली या आंशिक रूप से इलेक्ट्रॉनों से भरा होता है।
कं डक्शन बैंड में इलेक्ट्रॉन स्वतंत्र रूप से चल सकते हैं और बिजली का संचालन कर सकते हैं।
ऊर्जा अंतर ( ): यह वैलेंस बैंड के  शीर्ष और कं डक्शन बैंड के  नीचे के  बीच की ऊर्जा का अंतर है।
गणितीय रूप से, ।

विभिन्न सामग्रियों में ऊर्जा अंतर

E ​g

E ​ =g E ​ −conduction_min E ​valence_max
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ऊर्जा अंतर का आकार यह निर्धारित करता है कि कोई सामग्री कं डक्टर, अर्धचालक, या इंसुलेटर है:

कं डक्टर (जैसे, धातुएं ): लगभग कोई ऊर्जा अंतर नहीं होता (  eV)। वैलेंस बैंड और
कं डक्शन बैंड ओवरलैप करते हैं, जिससे इलेक्ट्रॉन न्यूनतम ऊर्जा इनपुट के  साथ स्वतंत्र रूप से
चल सकते हैं, जिससे उच्च चालकता होती है।
इंसुलेटर (जैसे, हीरा, कांच): बहुत बड़ा ऊर्जा अंतर होता है (आमतौर पर  eV)। वैलेंस बैंड से
कं डक्शन बैंड में इलेक्ट्रॉनों को स्थानांतरित करने के  लिए एक महत्वपूर्ण मात्रा में ऊर्जा की
आवश्यकता होती है, जिससे वे बिजली के  खराब चालक बन जाते हैं।
अर्धचालक (जैसे, सिलिकॉन, जर्मे नियम): इनमें ऊर्जा अंतर होता है जो कं डक्टर और इंसुलेटर के
बीच होता है। उनकी चालकता को अशुद्धियों (डोपिंग) को जोड़कर या तापमान या प्रकाश के
संपर्क  को बदलकर नियंत्रित किया जा सकता है।

अर्धचालक ऊर्जा अंतर का मान

अधिकांश सामान्य अर्धचालकों के  लिए, ऊर्जा अंतर आमतौर पर 0.1 eV से 3 eV के  बीच होता है। यह
विशिष्ट सीमा उनके  इलेक्ट्रॉनिक उपकरणों जैसे डायोड, ट्रांजिस्टर, और एकीकृ त सर्कि ट में अनुप्रयोगों
के  लिए महत्वपूर्ण है।

सिलिकॉन (Si) का ऊर्जा अंतर लगभग 1.1 eV होता है कमरे के  तापमान पर।
जर्मेनियम (Ge) का ऊर्जा अंतर लगभग 0.7 eV होता है कमरे के  तापमान पर।
गैलियम आर्सेनाइड (GaAs) का ऊर्जा अंतर लगभग 1.4 eV होता है।

इसलिए, यह कहना कि एक अर्धचालक में ऊर्जा अंतर "1 eV के  क्रम का" है, इन सामग्रियों के  लिए
सामान्य सीमा का सही वर्णन करता है।

विकल्पों का मूल्यांकन

शून्य: कं डक्टर की विशेषता।
अनंत: अंतर्नि हित सामग्री गुणों के  लिए कोई भौतिक रूप से अर्थपूर्ण मान नहीं; इंसुलेटर के  पास
बड़े, ले किन सीमित, गैप होते हैं।
बहुत उच्च: इंसुलेटर की विशेषता।
1 eV के  क्रम का: सामान्य अर्धचालकों जैसे सिलिकॉन का सही वर्णन करता है।

इस व्याख्या के  आधार पर, एक अर्धचालक में ऊर्जा अंतर आमतौर पर 1 इलेक्ट्रॉनवोल्ट (eV) के  क्रम
का होता है।

E ​ ≈g 0

E ​ >g 4
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27. Answer: b

Explanation:

BJT का पूरा नाम: बाइपोलर जंक्शन ट्रांजिस्टर को समझना

प्रश्न में संक्षिप्ताक्षर BJT का अर्थ पूछा गया है, जो आमतौर पर इलेक्ट्रॉनिक्स में उपयोग किया जाता है।

BJT का अर्थ विभाजन

आइए BJT के  पूरे नाम पर नज़र डालते हैं:

B का मतलब है बाइपोलर
J का मतलब है जंक्शन
T का मतलब है ट्रांजिस्टर

इसलिए, BJT का मतलब है बाइपोलर जंक्शन ट्रांजिस्टर.

विकल्पों का विश्ले षण

हम सही पूरे नाम के  आधार पर दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन कर सकते हैं:

बाइनोमियल जंक्शन टर्मिनल: गलत। 'बाइनोमियल' गलत है, और 'टर्मिनल' भी सही शब्द नहीं
है।
बाइपोलर जंक्शन ट्रांजिस्टर: सही। यह BJT का मानक और व्यापक रूप से स्वीकृ त पूरा नाम है।
बाइनोमियल जंक्शन ट्रांजिस्टर: गलत। 'बाइनोमियल' गलत उपसर्ग है।
बाइपोलर जंक्शन टर्मिनल: गलत। जबकि 'बाइपोलर जंक्शन' सही है, 'टर्मिनल' गलत है; इसे
'ट्रांजिस्टर' होना चाहिए।

बाइपोलर जंक्शन ट्रांजिस्टर क्या है?

एक बाइपोलर जंक्शन ट्रांजिस्टर (BJT) एक प्रकार का ट्रांजिस्टर है जो चार्ज कै रियर्स के  रूप में
इलेक्ट्रॉनों और होल्स दोनों का उपयोग करता है। यह एक सेमीकं डक्टर डिवाइस है जिसका उपयोग
इलेक्ट्रॉनिक सिग्नल और विद्युत शक्ति को बढ़ाने या स्विच करने के  लिए किया जाता है। BJTs
आधुनिक इलेक्ट्रॉनिक उपकरणों में मौलिक घटक हैं।
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मुख्य विशेषता यह है कि इसमें दो चार्ज कै रियर्स (इलेक्ट्रॉन और होल्स) का उपयोग होता है, इसलिए
इसे "बाइपोलर" कहा जाता है।

28. Answer: b

Explanation:

दिए गए विद्युत सर्कि ट द्वारा दर्शाए गए लॉजिक गेट को निर्धारित करने के  लिए, हमें स्विचों की
कॉन्फ़िगरेशन और संचालन का विश्लेषण करना होगा।

सर्कि ट में दो स्विच, A और B, समानांतर में जुड़े हुए हैं। आइए देखें कि इन स्विचों की स्थिति के  आधार पर
आउटपुट कै से व्यवहार करता है:

यदि स्विच A बंद है, तो सर्कि ट पूरा हो जाता है और आउटपुट Y 1 होगा (वर्तमान बहता है)।
यदि स्विच B बंद है, तो सर्कि ट पूरा हो जाता है और आउटपुट Y 1 होगा।
यदि दोनों स्विच A और B खुले  हैं, तो सर्कि ट टू ट जाता है और आउटपुट Y 0 होगा (कोई वर्तमान
नहीं बहता)।

यह व्यवहार डिजिटल इलेक्ट्रॉनिक्स में एक OR गेट के  अनुरूप है, जहां आउटपुट उच्च (1) होता है यदि
कम से कम एक इनपुट (A या B) उच्च (1) होता है।

इसलिए, सही उत्तर है: OR गेट.

आइए अन्य विकल्पों की संक्षेप में पुष्टि करें:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


NOT गेट: एक आउटपुट उत्पन्न करता है जो इनपुट का विपरीत होता है, जो समानांतर स्विचों के
व्यवहार से मेल नहीं खाता।
NOR गेट: के वल तब उच्च आउटपुट उत्पन्न करता है जब सभी इनपुट निम्न होते हैं, जो समानांतर
कनेक्शन के  व्यवहार के  विपरीत है।
NAND गेट: के वल तब निम्न आउटपुट उत्पन्न करता है जब सभी इनपुट उच्च होते हैं, जो फिर से
समानांतर कॉन्फ़िगरेशन के  साथ मेल नहीं खाता।

29. Answer: c

Explanation:

दशमलव संख्या 210 को उसके  हेक्साडेसिमल समकक्ष में परिवर्तित करने के  लिए, हम भाग-शेष विधि
का पालन करते हैं। आइए इसे चरण-दर-चरण तोड़ते हैं:

1. 16, हेक्साडेसिमल प्रणाली का आधार, से 210 को विभाजित करें।
210 ÷ 16 = 13 शेष 2 के  साथ।

2. शेष को लिखें। यह हमारे हेक्साडेसिमल संख्या का सबसे दाहिना अंक होगा। इस मामले  में, शेष 2
है।

3. विभाजन से प्राप्त भाग (इस मामले  में 13) लें  और प्रक्रिया को दोहराएं :
13 ÷ 16 = 0 शेष 13 के  साथ।

4. चूंकि 13 10 और 15 के  बीच आता है, इसे हेक्साडेसिमल में 'D' अक्षर द्वारा दर्शाया जाता है।
5. चूंकि भाग अब 0 है, हम प्रक्रिया को रोक सकते हैं। हेक्साडेसिमल समकक्ष अंतिम शेष से पहले

तक लिखा जाता है, जिससे हमें D2 मिलता है।

इस प्रकार, दशमलव संख्या 210 का हेक्साडेसिमल समकक्ष D2 है।

अब आइए पुष्टि करें कि D2 सही विकल्प क्यों है और अन्य विकल्पों को खारिज करें:

H1: H हेक्साडेसिमल में एक मान्य अंक नहीं है। हेक्साडेसिमल अंक 0-9 और A-F हैं।
F2: F दशमलव में 15 का प्रतिनिधित्व करता है, जिससे यह विकल्प 210 के  लिए गलत हो जाता है।
D2: परिवर्तित प्रक्रिया से प्राप्त सही।
H2: फिर से, H एक मान्य हेक्साडेसिमल अंक नहीं है।

इसलिए, सही विकल्प वास्तव में D2 है।
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30. Answer: b

Explanation:

शरीर-के न्द्रित इकाई कोशिकाओं को समझना

क्रिस्टलोग्राफी में, इकाई कोशिका एक क्रिस्टल जाली का सबसे छोटा दोहराने वाला इकाई है। एक बड़े
क्रिस्टल संरचना का निर्माण करने की कल्पना करें जो समान ब्लॉकों को ढेर करके  बनाया गया है;
इकाई कोशिका वह मूल ब्लॉक है। इस ब्लॉक के  भीतर परमाणुओं  को व्यवस्थित करने के  विभिन्न
तरीके  विभिन्न प्रकार की इकाई कोशिकाओं की ओर ले  जाते हैं।

सामान्य इकाई कोशिका प्रकार

कई प्रकार की इकाई कोशिकाएँ  हैं, जिनमें सरल घन (SC), चेहरे-के न्द्रित घन (FCC), और शरीर-
के न्द्रित घन (BCC) शामिल हैं। यह प्रश्न विशेष रूप से शरीर-के न्द्रित इकाई कोशिका पर कें द्रित है।

शरीर-के न्द्रित घन (BCC) इकाई कोशिका विवरण

एक शरीर-के न्द्रित घन (BCC) इकाई कोशिका में परमाणु निम्नलिखित स्थानों पर स्थित होते हैं:

घन के  8 कोनों में एक परमाणु।
घन के  ठीक कें द्र में एक परमाणु (शरीर कें द्र)।

BCC इकाई कोशिका में परमाणुओं  की गणना करना

एक BCC इकाई कोशिका के  लिए पूरी तरह से संबंधित कु ल परमाणुओं  की संख्या खोजने के  लिए, हमें
विचार करना होगा कि परमाणु पड़ोसी इकाई कोशिकाओं के  बीच कै से साझा किए जाते हैं।

कोने के  परमाणु: प्रत्येक कोने का परमाणु 8 पड़ोसी इकाई कोशिकाओं द्वारा साझा किया जाता है।
इसलिए, के वल  प्रत्येक कोने के  परमाणु का प्रभावी रूप से एकल इकाई कोशिका से संबंधित
है। कोनों के  लिए गणना: 
शरीर-के न्द्रित परमाणु: घन के  बिल्कु ल कें द्र में स्थित परमाणु किसी अन्य इकाई कोशिका के
साथ साझा नहीं किया जाता है। यह पूरी तरह से इस इकाई कोशिका से संबंधित है। शरीर कें द्र के
लिए गणना: 

1/8

कोने के �रमाणुओं की संख्या = 8 कोने × ​ �रमाणु/कोना =8
1 1 �रमाणु

शरीर-केन्द्रित �रमाणुओं की संख्या = 1 �रमाणु × 1 (पूर्ण रू� से अंदर) = 1 �रमाणु
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कु ल परमाणु: योगदानों को जोड़ने से BCC इकाई कोशिका प्रति कु ल परमाणुओं  की संख्या
मिलती है।  

इसलिए, एक शरीर-के न्द्रित इकाई कोशिका में कु ल 2 परमाणु होते हैं।

31. Answer: b

Explanation:

आदर्श परिचालन प्रव amplifier का इनपुट इम्पीडेंस

प्रश्न इनपुट इम्पीडेंस के  बारे में पूछता है एक आदर्श परिचालन प्रव amplifier (op-amp)। इनपुट
इम्पीडेंस, जिसे अक्सर  के  रूप में दर्शाया जाता है, एक इलेक्ट्रॉनिक सर्कि ट द्वारा उसके  इनपुट
टर्मिनलों पर लागू वोल्टेज के  खिलाफ प्रस्तुत प्रतिरोध का माप है। यह निर्धारित करता है कि सिग्नल
स्रोत से कितना करंट खींचा जाता है।

आदर्श Op-Amp विशेषताएँ

एक आदर्श परिचालन प्रव amplifier एक सैद्धांतिक मॉडल है जिसका उपयोग सर्कि ट विश्लेषण को
सरल बनाने के  लिए किया जाता है। इसे एक सेट के  साथ परिभाषित किया गया है:

अनंत ओपन-लूप गेन ( )
अनंत इनपुट इम्पीडेंस ( )
शून्य आउटपुट इम्पीडेंस ( )
अनंत बैंडविड्थ ( )
शून्य इनपुट ऑफसेट वोल्टेज ( )
अनंत सामान्य-मोड अस्वीकृ ति अनुपात (CMRR )

आदर्श इनपुट इम्पीडेंस को समझना

एक op-amp के  लिए आदर्श इनपुट इम्पीडेंस को अनंत ( ) के  रूप में परिभाषित किया गया
है। यह आदर्श विशेषता कई कारणों से महत्वपूर्ण है:

BCC इकाई कोशिका प्रति कुल �रमाणु = (कोने के �रमाणुओं का योगदान) + (शरीर-केन्द्रित �रमाणु का योगदान) कुल �रमाणु = 1 +

1 = 2

Z ​in

A ​ →OL ∞

Z ​ →in ∞

Z ​ =out 0

BW → ∞

V ​ =os 0

→ ∞

Z ​ =in ∞
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कोई लोडिंग प्रभाव नहीं: अनंत इनपुट इम्पीडेंस का मतलब है कि op-amp लगभग शून्य करंट (
) खींचता है सिग्नल स्रोत से जो इसके  इनपुट टर्मिनलों से जुड़ा होता है। यह op-amp को

'लोडिंग' से रोकता है, यह सुनिश्चित करता है कि स्रोत का वोल्टेज कनेक्शन द्वारा परिवर्तित नहीं
होता। पूरा इनपुट वोल्टेज प्रवर्धन के  लिए उपलब्ध है।
सिग्नल की अखंडता: कोई करंट नहीं खींचकर, आदर्श op-amp सुनिश्चित करता है कि इनपुट
सिग्नल की अखंडता बनी रहे। एक गैर-आदर्श op-amp द्वारा खींचा गया कोई भी करंट सिग्नल
शक्ति की हानि का प्रतिनिधित्व करेगा और संभावित रूप से सिग्नल को विकृ त करेगा।
विश्ले षण सरलता: अनंत इनपुट इम्पीडेंस का अनुमान op-amp सर्कि ट के  गणितीय विश्लेषण
को बहुत सरल बनाता है, इंजीनियरों को प्रवर्धक के  गेन और फीडबैक विशेषताओं पर ध्यान
कें द्रित करने की अनुमति देता है।

विकल्पों का मूल्यांकन

एक आदर्श op-amp की विशेषताओं के  आधार पर:

शून्य इनपुट इम्पीडेंस का मतलब होगा कि इनपुट पर एक शॉर्ट  सर्कि ट है, अत्यधिक करंट खींचना
और सिग्नल को ग्राउं ड करना - आदर्श व्यवहार के  विपरीत।
1 ओम या 0.1 ओम बहुत कम इनपुट इम्पीडेंस का प्रतिनिधित्व करते हैं। जबकि कु छ वास्तविक
दुनिया के  प्रवर्धकों में कम इनपुट इम्पीडेंस हो सकता है, ये मान आदर्श मामले  से बहुत दूर हैं और
महत्वपूर्ण लोडिंग प्रभाव पैदा करेंगे।
अनंत सही रूप से आदर्श परिदृश्य का प्रतिनिधित्व करता है जहां इनपुट स्रोत से कोई करंट नहीं
खींचा जाता।

इसलिए, एक आदर्श परिचालन प्रव amplifier का इनपुट इम्पीडेंस अनंत है।

32. Answer: d

Explanation:

ब्रिज रेक्टिफायर अधिकतम सिद्धांतिक दक्षता की व्याख्या

एक ब्रिज रेक्टिफायर एक प्रकार का विद्युत सर्कि ट है जो वैकल्पिक धारा (AC) के  पूर्ण चक्र का उपयोग
करके  इसे प्रत्यक्ष धारा (DC) में परिवर्तित करने की अनुमति देता है। यह पावर सप्लाई में एक मौलिक

I ​ ≈in 0
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घटक है। एक रेक्टिफायर की दक्षता मापती है कि यह AC पावर को DC पावर में कितनी प्रभावी ढंग से
परिवर्तित करता है। प्रश्न ब्रिज रेक्टिफायर की सिद्धांतिक अधिकतम दक्षता के  लिए पूछता है।

रेक्टिफायर दक्षता को समझना

किसी भी रेक्टिफायर की दक्षता ( ) को DC पावर आउटपुट ( ) और AC पावर इनपुट ( ) के
अनुपात के  रूप में परिभाषित किया गया है:

एक पूर्ण-तरंग रेक्टिफायर के  लिए, जैसे कि ब्रिज रेक्टिफायर, आउटपुट करंट एकतरफा होता है।
सिद्धांतिक अधिकतम दक्षता आदर्श परिस्थितियों में प्राप्त होती है, विशेष रूप से जब लोड प्रतिरोध ( )
डायोड के  आंतरिक प्रतिरोध से बहुत बड़ा होता है, और डायोड के  पार वोल्टेज ड्रॉप नगण्य होता है।

ब्रिज रेक्टिफायर दक्षता निकालना

चलिए एक साइनसॉइडल AC इनपुट वोल्टेज  पर विचार करते हैं।

DC आउटपुट पावर ( ): लोड रेजिस्टर ( ) के  पार औसत DC वोल्टेज ( ) एक पूर्ण-
तरंग रेक्टिफायर के  लिए दिया गया है:  DC पावर आउटपुट है: 

AC इनपुट पावर ( ): लोड रेजिस्टर के  पार RMS वोल्टेज ( ) है:  AC पावर
इनपुट मूल रूप से RMS परिस्थितियों के  तहत लोड प्रतिरोध में नष्ट होने वाली पावर है: 

दक्षता की गणना ( ): अब, हम सूत्र का उपयोग करके  दक्षता की गणना कर सकते हैं: 
 इस अभिव्यक्ति को सरल बनाते हुए: 

अधिकतम सिद्धांतिक दक्षता मान

 का मान निकालना:

इस दशमलव मान को प्रतिशत में परिवर्तित करने पर लगभग  मिलता है। यह मान एक आदर्श
पूर्ण-तरंग (ब्रिज) रेक्टिफायर के  लिए सिद्धांतिक अधिकतम दक्षता का प्रतिनिधित्व करता है।
व्यावहारिक डायोड विशेषताओं और गोलाई को ध्यान में रखते हुए, इस सिद्धांतिक अधिकतम दक्षता को
अक्सर लगभग 81.2% के  रूप में कहा जाता है। यह तब होता है जब लोड प्रतिरोध बहुत उच्च होता है,
जिससे डायोड में पावर हानि न्यूनतम होती है।

η PDC P ​AC

η = ​

P ​AC

P ​DC

R ​L

v(t) = V ​ sin(ωt)m

PDC R ​L V ​L(avg)
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इसलिए, एक ब्रिज रेक्टिफायर के  लिए सिद्धांतिक अधिकतम दक्षता 81.2% के  करीब है।

33. Answer: d

Explanation:

एवलांच ब्रेकडाउन की व्याख्या

एवलांच ब्रेकडाउन एक प्रक्रिया है जो अर्धचालक उपकरणों, जैसे डायोड में होती है, जब एक बड़ा उल्टा
वोल्टेज लागू किया जाता है। यह उस समय की विशेषता है जब उपकरण के  माध्यम से बहने वाली उल्टी
धारा में अचानक और महत्वपूर्ण वृद्धि होती है। यह धारा वाहकों की गुणा एवलांच ब्रेकडाउन की
परिभाषित विशेषता है।

एवलांच ब्रेकडाउन के  लिए घटनाओं का विश्ले षण

प्रश्न पूछता है कि एवलांच ब्रेकडाउन मुख्य रूप से किस घटना पर निर्भर करता है। आइए दिए गए
विकल्पों की जांच करें:

1. डोपिंग की भूमिका

डोपिंग उस प्रक्रिया को संदर्भित करता है जिसमें जानबूझकर अर्धचालक सामग्री में अशुद्धियाँ जोड़ी
जाती हैं ताकि इसके  विद्युत गुणों को बदला जा सके । जबकि डोपिंग सांद्रता सीधे विद्युत क्षेत्र की ताकत
और इस प्रकार उपकरण के  ब्रेकडाउन वोल्टेज को प्रभावित करती है, डोपिंग स्वयं वह घटना नहीं है जो
एवलांच प्रभाव का कारण बनती है। यह मंच तैयार करती है ले किन तंत्र को संचालित नहीं करती।

2. टकराव और आयनन

टकराव: एवलांच ब्रेकडाउन के  संदर्भ में, टकराव महत्वपूर्ण हैं। एक मजबूत विद्युत क्षेत्र के  तहत,
मुक्त चार्ज वाहक (इलेक्ट्रॉन और छिद्र) महत्वपूर्ण गतिज ऊर्जा प्राप्त करते हैं। जब ये ऊर्जावान
वाहक अर्धचालक जाली के  परमाणुओं  से टकराते हैं, तो वे परमाणु को आयनित करने के  लिए
पर्याप्त ऊर्जा स्थानांतरित कर सकते हैं।
आयनन (इम्पै क्ट आयनन): यह वह प्रक्रिया है जहां एक उच्च-ऊर्जा वाहक और एक जाली
परमाणु के  बीच टकराव एक नया इलेक्ट्रॉन-छिद्र युग्म बनाता है। इस प्रक्रिया को अक्सर
इम्पै क्ट आयनाइजेशन कहा जाता है और यह एवलांच ब्रेकडाउन में वाहक गुणा के  लिए जिम्मेदार
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मौलिक तंत्र है। नए बनाए गए वाहक भी विद्युत क्षेत्र द्वारा तेज किए जाते हैं और आगे आयनन का
कारण बन सकते हैं, जिससे वाहकों की संख्या में एक गुणात्मक वृद्धि होती है - "एवलांच"।

हालांकि टकराव से उत्पन्न इम्पैक्ट आयनाइजेशन वाहक गुणा का प्रत्यक्ष कारण है, हमें यह विचार
करना होगा कि यह अन्य विकल्पों के  साथ कै से संबंधित है जो दिए गए उत्तर के  आधार पर हैं।

3. पुनः संयोजन का महत्व

पुनः संयोजन वह प्रक्रिया है जहां संचालन बैंड में एक मुक्त इलेक्ट्रॉन एक वैलेंस बैंड में एक छिद्र के
साथ पुनः संयोजित होता है। यह प्रभावी रूप से एक इलेक्ट्रॉन-छिद्र युग्म को समाप्त करता है और ऊर्जा
को मुक्त करता है, आमतौर पर गर्मी या प्रकाश के  रूप में। यह वाहक उत्पादन का विपरीत है।

एवलांच ब्रेकडाउन तब होता है जब वाहक उत्पादन की दर (मुख्य रूप से इम्पैक्ट आयनाइजेशन के
माध्यम से) नाटकीय रूप से बढ़ जाती है और वाहक पुनः संयोजन की दर को महत्वपूर्ण रूप से पार
करना शुरू कर देती है। ब्रेकडाउन की स्थिति तब प्राप्त होती है जब वाहक गुणा कारक बहुत बड़ा हो
जाता है। यह बड़ा गुणा तब होता है जब उत्पादन की दर उस दर को पार कर जाती है जिस पर वाहक पुनः
संयोजन के  माध्यम से हटा दिए जाते हैं। इसलिए, ब्रेकडाउन घटना उत्पादन और पुनः संयोजन के  बीच
के  अंतःक्रिया पर अत्यधिक निर्भर करती है, विशेष रूप से जब उत्पादन पुनः संयोजन को बहुत अधिक
पार कर जाता है। धारा में महत्वपूर्ण वृद्धि इस असंतुलन का प्रत्यक्ष परिणाम है।

एवलांच ब्रेकडाउन निर्भरता पर निष्कर्ष

विकल्पों और दिए गए सही उत्तर पर विचार करते हुए:

डोपिंग ब्रेकडाउन वोल्टेज सेट करता है ले किन यह तंत्र नहीं है।
टकराव जो इम्पै क्ट आयनाइजेशन की ओर ले  जाते हैं, वाहक गुणा का प्रत्यक्ष कारण हैं।
हालांकि, एवलांच प्रभाव एक ऐसी स्थिति के  रूप में प्रकट होता है जहां वाहक उत्पादन की दरें पुनः
संयोजन की दरों को आसमान छू ने लगती हैं। यह नाटकीय बदलाव, जहां वाहकों का निर्माण
प्रक्रिया उन्हें समाप्त करने की प्रक्रिया को पार कर जाता है, ब्रेकडाउन की स्थिति को परिभाषित
करने में कें द्रीय है। इसलिए, यह घटना पुनः संयोजन की गतिशीलता में अत्यधिक निर्भर करती है।

इस विश्लेषण के  आधार पर, एवलांच ब्रेकडाउन की घटना मुख्य रूप से वाहक उत्पादन और पुनः
संयोजन प्रक्रियाओं के  बीच संतुलन और असंतुलन पर निर्भर करती है।

34. Answer: d
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Explanation:

UJT संरचना और PN जंक्शन

एक यूनिजंक्शन ट्रांजिस्टर, जिसे अक्सर UJT के  रूप में संक्षिप्त किया जाता है, एक विशेष प्रकार का
सेमीकं डक्टर उपकरण है जो अपनी अनूठी संरचना और स्विचिंग और ऑस्सीलेटर सर्कि ट में अनुप्रयोगों
के  लिए जाना जाता है। प्रश्न UJT में मौजूद PN जंक्शन की संख्या के  बारे में पूछता है।

यूनिजंक्शन ट्रांजिस्टर (UJT) निर्माण को समझना

PN जंक्शन की संख्या निर्धारित करने के  लिए, चलिए UJT की मूल संरचना की जांच करते हैं:

यह N-प्रकार के  सेमीकं डक्टर सामग्री की एक बार से बना होता है। यह बार मुख्य चैनल के  रूप
में कार्य करता है।
दो विद्युत संपर्क , जिन्हें बेस 1 (B1) और बेस 2 (B2) कहा जाता है, इस N-प्रकार के  बार के  अंत में
जुड़े होते हैं। ये संपर्क  ओमिक होते हैं, जिसका अर्थ है कि वे बार सामग्री के  साथ एक कम-
प्रतिरोधी कनेक्शन प्रदान करते हैं।
एकल P-प्रकार के  सेमीकं डक्टर सामग्री का एक क्षेत्र N-प्रकार के  बार में मिश्रित होता है, जो
आमतौर पर बेस 1 संपर्क  के  करीब होता है।

UJT में PN जंक्शन की पहचान करना

एक PN जंक्शन तब बनता है जब P-प्रकार के  सेमीकं डक्टर सामग्री को N-प्रकार के  सेमीकं डक्टर
सामग्री के  संपर्क  में लाया जाता है। UJT में:

P-प्रकार का उत्सर्जक क्षेत्र N-प्रकार के  सेमीकं डक्टर बार के  साथ एक जंक्शन बनाता है। यह
UJT का परिभाषित PN जंक्शन है।
बेस 1 और बेस 2 संपर्क  N-प्रकार के  बार के  लिए ओमिक संपर्क  हैं और स्वयं PN जंक्शन नहीं
बनाते हैं। वे बार के  साथ प्रतिरोधी पथ का हिस्सा हैं।

इसलिए, UJT में ठीक एक PN जंक्शन है, जो उत्सर्जक क्षेत्र और सेमीकं डक्टर बार के  बीच बना है।

विकल्पों का विश्ले षण करना

चलो इस समझ की तुलना दिए गए विकल्पों से करते हैं:

4 pn जंक्शन: यह गलत है। इस प्रकार की संरचना एक मानक UJT में नहीं पाई जाती है।
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3 pn जंक्शन: यह गलत है। एक बाइपोलर जंक्शन ट्रांजिस्टर (BJT) में दो PN जंक्शन होते हैं
(उत्सर्जक-आधार और संग्रहक-आधार)।
2 pn जंक्शन: यह गलत है। जैसा कि उल्लेख किया गया है, यह BJT की संरचना से संबंधित है।
1 pn जंक्शन: यह सही है। UJT की अनूठी संरचना, जिसमें एकल उत्सर्जक क्षेत्र सेमीकं डक्टर बार
के  साथ एक जंक्शन बनाता है, ठीक एक PN जंक्शन का परिणाम देती है।

UJT का एकल PN जंक्शन इसके  संचालन के  लिए महत्वपूर्ण है, जो नकारात्मक प्रतिरोध जैसी
विशेषताओं को सक्षम करता है।

35. Answer: b

Explanation:

सामग्री के  गुण और दिशा

सामग्री का अध्ययन करते समय, उनके  लक्षणों या गुणों को समझना महत्वपूर्ण है। ये गुण, जैसे कि
किसी सामग्री की ताकत, यह कितनी गर्मी का संचालन करती है, या यह प्रकाश के  प्रति कै से प्रतिक्रिया
करती है, कभी-कभी उस दिशा पर निर्भर कर सकते हैं जिसमें आप उन्हें मापते हैं। हालाँकि, कु छ सामग्री
किसी भी दिशा में समान व्यवहार करती हैं।

समसामान्य सामग्रियों की पहचान करना

प्रश्न विशेष रूप से उस शब्द के  लिए पूछता है जिसका उपयोग तब किया जाता है जब किसी सामग्री के
सभी दिशाओं में  समान गुण होते हैं। यह परिभाषा पूरी तरह से समसामान्य शब्द से मेल खाती है।

समसामान्य: इसका मतलब है कि किसी सामग्री के  गुण (जैसे यांत्रिक ताकत, अपवर्तनांक,
तापीय चालकता, आदि) किसी भी धुरी या दिशा में मापे जाने पर समान होते हैं। एक पूरी तरह से
समान, गैर-क्रिस्टलीय पदार्थ जैसे कांच या कई धातुएँ  जो विशेष रूप से उपचारित नहीं की गई हैं,
वे आमतौर पर समसामान्य व्यवहार करती हैं।

अन्य सामग्री वर्गीकरण से भिन्नता

यह समझने के  लिए कि 'समसामान्य' सही उत्तर क्यों है, आइए इसे अन्य विकल्पों के  साथ तुलना करें:
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समरूप: यह शब्द एक ऐसी सामग्री को संदर्भित करता है जो अपने आयतन में संरचना और
संघटन में समान होती है। जबकि कई समसामान्य सामग्री भी समरूप होती हैं, के वल समरूपता
समसामान्यता की गारंटी नहीं देती। एक सामग्री संघटन में समान हो सकती है ले किन फिर भी
दिशा के  साथ गुण बदल सकती है (असामान्य)।
लोचदार: यह किसी सामग्री की क्षमता को वर्णित करता है कि वह लागू तनाव के  तहत विकृ त हो
सकती है और तनाव हटने पर अपनी मूल आकृ ति में लौट सकती है। लोचशीलता एक प्रकार का
यांत्रिक व्यवहार है, यह नहीं कि गुण दिशा-निर्भर हैं या नहीं। एक लोचदार सामग्री समसामान्य या
असामान्य हो सकती है।
अर्थोट्रॉपिक: यह एक प्रकार की असामान्यता है जहाँ एक सामग्री के  तीन अलग-अलग, आपस में
लंबवत स्तर होते हैं जिनके  साथ इसके  गुण स्वतंत्र होते हैं। लकड़ी एक सामान्य उदाहरण है: इसके
अनाज, तंग और रेडियल के  साथ अलग-अलग गुण होते हैं। क्योंकि गुण इन धुरियों के  साथ
भिन्न होते हैं, एक अर्थोट्रॉपिक सामग्री *समसामान्य* नहीं होती।

संक्षेप में, एक समसामान्य सामग्री की परिभाषित विशेषता इसकी समान प्रतिक्रिया और सभी दिशाओं
में  समान गुण है।

36. Answer: d

Explanation:

मिट्टी के  प्लास्टिसिटी इं डेक्स को समझना

प्लास्टिसिटी इं डेक्स (PI) मिट्टी यांत्रिकी में एक महत्वपूर्ण गुण है जिसका उपयोग बारीक अनाज वाली
मिट्टियों को वर्गीकृ त करने के  लिए किया जाता है। यह उस पानी की मात्रा की सीमा को मापता है
जिसके  भीतर मिट्टी एक प्लास्टिक अवस्था में रहती है।

PI की गणना निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  की जाती है:

जहाँ:

LL तरल सीमा है (वह पानी की मात्रा जिस पर मिट्टी प्लास्टिक से तरल अवस्था में बदलती है)।
PL प्लास्टिक सीमा है (वह पानी की मात्रा जिस पर मिट्टी अर्ध-ठोस से प्लास्टिक अवस्था में
बदलती है)।

PI = LL − PL
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एक मिट्टी प्लास्टिसिटी का प्रदर्शन करती है क्योंकि इसमें बारीक कण (जैसे कि क्ले) होते हैं और
उनके  चारों ओर अवशोषित पानी की परतें होती हैं, जो कणों को एक-दूसरे के  पार फिसलने की
अनुमति देती हैं बिना एकता खोए।

शून्य प्लास्टिसिटी इं डेक्स के  साथ मिट्टी का विश्ले षण

जब मिट्टी के  द्रव्यमान का प्लास्टिसिटी इं डेक्स शून्य होता है (PI = 0), तो इसका मतलब है:

LL = PL: तरल सीमा और प्लास्टिक सीमा समान हैं। इसका मतलब है कि मिट्टी के  लिए कोई
पानी की मात्रा की सीमा नहीं है जहाँ मिट्टी प्लास्टिक रूप में व्यवहार करती है।
प्लास्टिक व्यवहार की कमी: मिट्टी लोड के  तहत महत्वपूर्ण रूप से विकृ त नहीं होती है बिना टू टने
या चूर-चूर होने के ।

यह व्यवहार मोटे अनाज वाली मिट्टियों, जैसे रेत और बजरी, की विशेषता है, जो बड़े कणों से बनी होती हैं
जिनमें इले क्ट्रिकल चार्ज और प्लास्टिक व्यवहार के  लिए जिम्मेदार सतह क्षेत्र की कमी होती है।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए शून्य प्लास्टिसिटी इं डेक्स के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों की जांच करें:

लोएस: लोएस मुख्य रूप से सिल्ट कणों से बना होता है और इसमें कु छ हद तक प्लास्टिसिटी हो
सकती है, हालांकि अक्सर कम। इसका PI आमतौर पर शून्य से अधिक होता है।
क्लेई सिल्ट: यह मिट्टी का प्रकार क्ले  और सिल्ट का मिश्रण है। क्ले  कणों की उपस्थिति का
मतलब है कि इसमें आमतौर पर एक मापनीय PI होगा (PI > 0)।
सिल्ट: सिल्ट कण रेत से बारीक ले किन क्ले  से मोटे होते हैं। जबकि सिल्ट की प्लास्टिसिटी क्ले
की तुलना में कम होती है, वे आमतौर पर कु छ प्लास्टिक व्यवहार प्रदर्शित करते हैं, जिसका अर्थ
है कि उनका PI आमतौर पर शून्य से अधिक होता है (हालांकि अक्सर 10 से कम)।
रेत: रेत अपेक्षाकृ त मोटे , दानेदार कणों से बनी होती है। इन कणों में महत्वपूर्ण प्लास्टिसिटी के
लिए आवश्यक गुणों की कमी होती है। इसलिए, रेत का आमतौर पर प्लास्टिसिटी इं डेक्स शून्य
होता है (PI = 0)।

मिट्टी के  प्रकार पर निष्कर्ष

परिभाषा और विशेषताओं के  आधार पर, शून्य प्लास्टिसिटी इं डेक्स वाली मिट्टी का द्रव्यमान मुख्य रूप
से दानेदार सामग्री से बना होता है जो प्लास्टिक व्यवहार प्रदर्शित नहीं करता है। दिए गए विकल्पों में, रेत
वह मिट्टी का प्रकार है जो इस विवरण में फिट बैठता है।
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37. Answer: a

Explanation:

आरसीसी बीम: न्यूट्रल अक्ष की गहराई को समझना

यह प्रश्न ताण स्टील सुदृढीकरण की मात्रा और आरसीसी बीम में न्यूट्रल अक्ष की स्थिति के  बीच संबंध
की खोज करता है।

आरसीसी बीम में न्यूट्रल अक्ष का सिद्धांत

एक फ्लेक्चरल सदस्य जैसे आरसीसी बीम में, न्यू ट्रल अक्ष वह अक्ष है जहाँ लंबवत तनाव शून्य होता है।
न्यूट्रल अक्ष के  ऊपर, कं क्रीट संकु चन में होता है, और इसके  नीचे, स्टील सुदृढीकरण तनाव में होता है।

न्यूट्रल अक्ष की स्थिति (जिसे अक्सर  द्वारा दर्शाया जाता है) कं क्रीट में कु ल संकु चन बल ( ) और
स्टील सुदृढीकरण में कु ल ताण बल ( ) के  बीच संतुलन द्वारा निर्धारित होती है।

ताण स्टील और न्यूट्रल अक्ष के  बीच संबंध

आरसीसी बीम के  क्रॉस-सेक्शन पर बलों के  लिए संतुलन समीकरण है:

मानक आईएस कोड अनुमानों का उपयोग करते हुए:

जहाँ:

 कं क्रीट की विशेष संकु चन ताकत है।
 बीम की चौड़ाई है।

 न्यूट्रल अक्ष की गहराई है।
 स्टील सुदृढीकरण की विशेष ताकत है।
 ताण स्टील सुदृढीकरण का क्षेत्रफल है।

न्यूट्रल अक्ष की गहराई,  को खोजने के  लिए समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करते हुए:

x ​u C ​uc

T ​us

C ​ =uc T ​us

0.36 × f ​ ×ck b × x ​ =u 0.87 × f ​ ×y A ​st

f ​ck

b

x ​u

f ​y

A ​st

x ​u
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इस समीकरण से, हम देख सकते हैं कि न्यूट्रल अक्ष की गहराई ( ) ताण स्टील के  क्षेत्र ( ) के  सीधे
अनुपात में है।

ताण स्टील बढ़ाने का प्रभाव

जैसे-जैसे ताण स्टील का प्रतिशत क्षेत्र ( ) आरसीसी बीम में बढ़ता है, स्टील द्वारा सहन की जा
सकने वाली कु ल ताण बल ( ) भी बढ़ती है।
संतुलन बनाए रखने के  लिए, कं क्रीट में संकु चन बल ( ) को भी बढ़ाना होगा ताकि ताण बल
में वृद्धि के  साथ मेल खा सके ।
इससे कं क्रीट में संकु चन तनाव ब्लॉक को बीम के  क्रॉस-सेक्शन में गहराई तक बढ़ाना
आवश्यक हो जाता है।
इसलिए, न्यू ट्रल अक्ष की गहराई ( ) बढ़ती है।

विकल्पों का विश्ले षण

न्यू ट्रल अक्ष की गहराई बढ़ती है: यह हमारे व्युत्पत्ति के  साथ मेल खाता है। अधिक ताण स्टील के
लिए संतुलन के  लिए गहरी न्यूट्रल अक्ष की आवश्यकता होती है।
न्यू ट्रल अक्ष की गहराई घटती है: यह गलत है, क्योंकि अधिक स्टील के  लिए गहरी न्यूट्रल अक्ष की
आवश्यकता होती है।
न्यू ट्रल अक्ष की गहराई नहीं बदलती: यह गलत है; न्यूट्रल अक्ष की स्थिति सुदृढीकरण पर निर्भर
करती है।
लेवर आर्म बढ़ता है: लेवर आर्म (Z) बलों के  बीच की दूरी है, लगभग । जैसे-जैसे

 बढ़ता है,  बढ़ता है, और इसलिए लेवर आर्म  सामान्यतः घटता है। इसलिए, यह कथन
गलत है।

निष्कर्ष

आरसीसी बीम में ताण स्टील सुदृढीकरण को बढ़ाने से न्यूट्रल अक्ष की गहराई बढ़ती है ताकि स्थैतिक
संतुलन बनाए रखा जा सके ।

38. Answer: c

x ​ =u ​0.36×f ​×bck

0.87×f ​×A ​y st

x ​u A ​st

A ​st

T ​us

C ​uc

x ​u

Z = d − 0.42x ​u

x ​u 0.42x ​u Z
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Explanation:

तरल गुण: परिवर्तन के  लिए कोई प्रतिरोध नहीं

एक तरल को एक ऐसे पदार्थ के  रूप में परिभाषित किया जाता है जो लागू किए गए कतरन तनाव के
तहत लगातार विकृ त होता है। इसका मतलब है कि यह प्रवाहित हो सकता है और जब बल लगाया जाता
है तो इसकी संरचना को अपेक्षाकृ त आसानी से बदल सकता है।

ठोस पदार्थों के  विपरीत, जिनका एक निश्चित आकार होता है और जो विकृ ति का प्रतिरोध करते हैं, तरल
एक निश्चित आकार बनाए नहीं रखते हैं। वे उस कं टेनर के  आकार के  अनुसार अनुकू लित होते हैं जिसमें
उन्हें रखा जाता है।

विकृ ति के  लिए प्रतिरोध का विश्ले षण करना

यहां का मुख्य विचार यह है कि एक पदार्थ विकृ ति का प्रतिरोध कै से करता है, विशेष रूप से इसके
आकृ ति में परिवर्तन।

ठोस एक निश्चित आकार और आकार रखते हैं। वे उन लागू बलों का प्रतिरोध करते हैं जो उनके
आकार या आयतन को बदलने का प्रयास करते हैं। वे लचीले  (मूल आकार में लौटने) या
प्लास्टिक (स्थायी विकृ ति) रूप से विकृ त हो सकते हैं।
तरल, जिसमें तरल और गैसें शामिल हैं, अलग तरह से व्यवहार करते हैं। वे कठोरता की कमी
रखते हैं और अनंतकाल तक कतरन तनाव का सामना नहीं कर सकते। तरल पर लागू किया
गया कोई भी कतरन तनाव निरंतर विकृ ति का परिणाम बनता है, जिसका अर्थ है कि यह आकृ ति
में परिवर्तन के  लिए बहुत कम या कोई प्रतिरोध नहीं देता है।

विकल्पों का मूल्यांकन करना

आइए देखें कि "आकृ ति" सही उत्तर क्यों है:
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विकल्प तरल के  संबंध में व्याख्या

आयतन

तरल का एक निश्चित आयतन होता है, जो इसके  परिवर्तन का प्रतिरोध करता है (कम
संकु चन)। गैसें अपने कं टेनर के  आयतन को भरने के  लिए फै लती हैं। जबकि संबंधित है,
आयतन परिवर्तन के  लिए प्रतिरोध आकार की तुलना में प्राथमिक परिभाषित विशेषता
नहीं है।

दबाव
तरल दबाव डालते हैं, और दबाव तरल यांत्रिकी में एक प्रमुख अवधारणा है। हालांकि, तरल
स्वयं दबाव के  लिए "कोई प्रतिरोध" नहीं देते हैं; दबाव तरल के  भीतर बल वितरण का एक
माप है।

आकृ ति
यह परिभाषित विशेषता है। तरल कतरन तनाव के  तहत निरंतर विकृ त होते हैं, यह दर्शाता है
कि वे अपनी आकृ ति में परिवर्तन के  लिए मूल रूप से शून्य प्रतिरोध देते हैं। वे अपने कं टेनर
के  आकार को आसानी से अपनाते हैं।

प्रवाह
प्रवाह एक व्यवहार है *जो* तरल की आकृ ति परिवर्तन का प्रतिरोध न करने के
परिणामस्वरूप होता है। आकृ ति परिवर्तन के  लिए प्रतिरोध की कमी *प्रवाह* का कारण
बनती है।

संक्षेप में, एक तरल को अलग करने वाली मौलिक विशेषता यह है कि यह तनाव के  अधीन होने पर
आकृ ति में स्थायी परिवर्तन का प्रतिरोध नहीं कर सकता।

39. Answer: d

Explanation:

इनवार टेप मिश्र धातु की संरचना

प्रश्न में इनवार टेप बनाने के  लिए उपयोग की जाने वाली विशेष मिश्र धातु की संरचना के  बारे में पूछा
गया है। भिन्न तापमानों के  तहत स्थिरता के  लिए सामग्री की संरचना को समझना महत्वपूर्ण है।

इनवार मिश्र धातु को समझना
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इनवार, जिसे इसके  व्यापार नाम इनवार 36 से भी जाना जाता है, एक विशेष प्रकार की विशेषता धातु
मिश्र धातु है। इसकी विशेषता इसकी अत्यंत कम तापीय विस्तार गुणांक है, जिसका अर्थ है कि यह
तापमान में परिवर्तन होने पर बहुत कम फै लता या संकु चित होता है। यह गुण इसे सटीक उपकरणों,
वैज्ञानिक उपकरणों और उन अनुप्रयोगों में अत्यधिक मूल्यवान बनाता है जहाँ आयामी स्थिरता
महत्वपूर्ण है।

इनवार के  प्रमुख घटक

इनवार की अद्वितीय विशेषताएँ  इसके  विशिष्ट तत्वीय संरचना से उत्पन्न होती हैं। इसके  प्राथमिक घटक
हैं:

निकल: आमतौर पर मिश्र धातु का लगभग 36% बनाता है।
स्टील (लोहे): शेष भाग बनाता है, लगभग 64%।

निकल और स्टील का यह सटीक संयोजन इनवार को इसकी विशिष्ट कम तापीय विस्तार देता है,
विशेष रूप से कमरे के  तापमान के  आसपास।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए इनवार की ज्ञात संरचना के  संबंध में दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

तांबा और स्टील: जबकि तांबा मिश्र धातुएँ  और स्टील सामान्य हैं, यह संयोजन इनवार की कम
तापीय विस्तार विशेषता का परिणाम नहीं देता है।
पीतल और निकल: पीतल मुख्य रूप से तांबे और जस्ता की एक मिश्र धातु है। इसे निकल के  साथ
मिलाने से विभिन्न गुण उत्पन्न होते हैं, जो इनवार के  नहीं हैं।
पीतल और स्टील: यह मिश्रण इनवार के  लिए आवश्यक विशिष्ट कम विस्तार विशेषताओं का
उत्पादन नहीं करता है।
निकल और स्टील: यह विकल्प इनवार मिश्र धातु के  प्राथमिक धात्विक घटकों का सही
प्रतिनिधित्व करता है। विशिष्ट अनुपात, लगभग 36% निकल और 64% लोहे (स्टील), इसके  कम
तापीय विस्तार के  लिए कुं जी है।

इसलिए, इनवार टेप का मिश्र धातु मुख्य रूप से निकल और स्टील से बना है।

40. Answer: b
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Explanation:

गैंट चार्ट  द्वारा प्रदान की गई जानकारी

गैंट चार्ट  एक लोकप्रिय परियोजना प्रबंधन उपकरण है जिसका उपयोग समय के  साथ परियोजना
कार्यक्रम को दृश्य रूप से प्रदर्शित करने के  लिए किया जाता है। यह किसी परियोजना के  भीतर विशिष्ट
कार्यों या गतिविधियों की योजना बनाने, समन्वयित करने और ट्रैक करने में मदद करता है।

गैंट चार्ट  और कार्यक्रमों को समझना

गैंट चार्ट  का प्राथमिक उद्देश्य एक परियोजना के  समयरेखा को चित्रित करना है। यह एक परियोजना
को छोटे कार्यों में विभाजित करता है और उन्हें समयरेखा के  साथ क्षैतिज बार के  रूप में प्रदर्शित करता
है। आमतौर पर दिखाए जाने वाली प्रमुख जानकारी में शामिल हैं:

कार्य पहचान: प्रत्येक बार एक विशिष्ट कार्य या गतिविधि का प्रतिनिधित्व करता है।
कार्य अवधि: बार की लंबाई यह दर्शाती है कि एक कार्य को पूरा करने में कितना समय लगेगा।
शुरुआत और समाप्ति तिथियाँ: समयरेखा पर बार की स्थिति दिखाती है कि प्रत्येक कार्य कब शुरू
और समाप्त होने वाला है।
निर्भरता: कार्यों के  बीच संबंध (जैसे, कार्य B तब तक शुरू नहीं हो सकता जब तक कार्य A पूरा
नहीं हो जाता) अक्सर दृश्य रूप से प्रदर्शित किया जा सकता है।
प्रगति ट्रैकिं ग: जैसे-जैसे परियोजना आगे बढ़ती है, बार को छायांकित या अपडेट किया जा सकता
है ताकि पूर्णता का प्रतिशत दिखाया जा सके ।
संसाधन आवंटन: कभी-कभी, यह जानकारी शामिल होती है कि प्रत्येक कार्य के  लिए किसे
नियुक्त किया गया है।

इन विशेषताओं को देखते हुए, गैंट चार्ट  मूल रूप से एक उत्पादन कार्यक्रम या किसी भी परियोजना की
समयरेखा को प्रदर्शित और प्रबंधित करने का उपकरण है।

गलत विकल्पों का मूल्यांकन

आइए देखें कि अन्य विकल्प गैंट चार्ट  द्वारा प्रदान की गई प्राथमिक जानकारी क्यों नहीं हैं:

ब्रेक-ईवन पॉइं ट विश्ले षण: यह एक वित्तीय अवधारणा है जो उस बिं दु को निर्धारित करती है जहाँ
कु ल लागत और कु ल राजस्व समान होते हैं। गैंट चार्ट  यह जानकारी प्रदान नहीं करता है।
सामग्री हैंडलिं ग लेआउट: यह एक सुविधा के  भीतर सामग्री की भौतिक व्यवस्था और प्रवाह से
संबंधित है, जिसे आमतौर पर प्रक्रिया प्रवाह आरेख या सुविधा लेआउट का उपयोग करके  दिखाया
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जाता है, न कि गैंट चार्ट  द्वारा।
बिक्री मूल्य निर्धारित करना: यह मूल्य निर्धारण रणनीतियों और बाजार विश्लेषण से संबंधित है,
जो गैंट चार्ट  के  कार्य के  दायरे से बाहर है।

इसलिए, गैंट चार्ट  द्वारा सबसे सीधे और व्यापक रूप से प्रदान की गई जानकारी उत्पादन कार्यक्रम से
संबंधित है।

41. Answer: c

Explanation:

सीमेंट हाइड्रेशन: प्रतिक्रिया की व्याख्या

जब पानी सीमेंट में मिलाया जाता है, तो एक महत्वपूर्ण रासायनिक प्रक्रिया जिसे हाइड्रेशन कहा जाता है,
शुरू होती है। यह प्रक्रिया सीमेंट के  कठोर होने और ताकत प्राप्त करने के  तरीके  के  लिए मौलिक है, जो
अंततः कं क्रीट का निर्माण करती है।

हाइड्रेशन प्रक्रिया को समझना

सीमेंट एक बारीक पाउडर है जो मुख्य रूप से कै ल्शियम सिलिके ट और एल्युमिनेट से बना होता है। जब
पानी के  अणु इन यौगिकों के  संपर्क  में आते हैं, तो जटिल रासायनिक प्रतिक्रियाओं की एक श्रृंखला होती
है। ये प्रतिक्रियाएँ  नए क्रिस्टलीय संरचनाएँ  बनाती हैं, मुख्य रूप से कै ल्शियम सिलिके ट हाइड्रेट (C-S-H
जेल) और कै ल्शियम हाइड्रॉक्साइड (Ca(OH)2)। ये नए उत्पाद एक-दूसरे में इं टरलॉक होते हैं और

सीमेंट कणों को एक साथ बांधते हैं, पेस्ट को एक कार्यशील तरल से एक कठोर ठोस में बदलते हैं।

हाइड्रेशन के  दौरान ऊष्मा उत्पन्न होना

सीमेंट का हाइड्रेशन एक महत्वपूर्ण उष्मीय प्रक्रिया है। एक उष्मीय प्रतिक्रिया वह होती है जो अपने चारों
ओर ऊर्जा को मुक्त करती है, आमतौर पर ऊष्मा के  रूप में। यह ऊष्मा का मुक्त होना हाइड्रेशन
प्रतिक्रियाओं के  दौरान बनने वाले  रासायनिक बंधनों का प्रत्यक्ष परिणाम है।

गणितीय रूप से, उष्मीय प्रतिक्रियाएँ  एक नकारात्मक एं थाल्पी परिवर्तन ( ) से जुड़ी होती हैं, जो
यह दर्शाती है कि प्रतिक्रिया के  उत्पादों की ऊर्जा प्रतिक्रियाशीलों की तुलना में कम होती है, और अतिरिक्त
ऊर्जा मुक्त होती है।

ΔH < 0
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इसलिए, जब पानी को सीमेंट के  साथ मिलाया जाता है, तो एक ध्यान देने योग्य और अक्सर महत्वपूर्ण
मात्रा में ऊष्मा उत्पन्न होती है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए सीमेंट हाइड्रेशन के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों की जांच करें:

रासायनिक प्रतिक्रिया शुरू होती है: यह कथन सही है, क्योंकि हाइड्रेशन वास्तव में एक रासायनिक
प्रतिक्रिया है। हालाँकि, यह सबसे महत्वपूर्ण अवलोकनीय तापीय प्रभाव का वर्णन नहीं करता है।
ऊष्मा अवशोषित होती है: यह गलत है। हाइड्रेशन प्रक्रिया उष्मीय है, जिसका अर्थ है कि यह ऊष्मा
को मुक्त करती है, न कि इसे अवशोषित करती है (जो एक अंतःस्रावी प्रक्रिया होगी)।
ऊष्मा उत्पन्न होती है: यह कथन सीमेंट हाइड्रेशन के  दौरान होने वाली प्राथमिक तापीय घटना का
सही वर्णन करता है, जो इसकी उष्मीय प्रकृ ति के  कारण होती है।
अशुद्धियाँ धोई जाती हैं: यह पानी को सीमेंट में मिलाने की प्राथमिक प्रतिक्रिया या उद्देश्य नहीं है।
मुख्य लक्ष्य हाइड्रेशन के  माध्यम से रासायनिक कठोरता है।

संक्षेप में, सीमेंट में पानी मिलाने से एक उष्मीय रासायनिक प्रतिक्रिया शुरू होती है जिसे हाइड्रेशन कहा
जाता है, जो ऊष्मा उत्पन्न करने और सीमेंट के  अंततः कठोर होने का परिणाम होती है।

42. Answer: c

Explanation:

पास्कल-सेकं ड इकाई: डायनामिक विस्कोसिटी को समझना

प्रश्न हमसे 'पास्कल-सेकं ड' (Pa·s) द्वारा मापी गई भौतिक संपत्ति की पहचान करने के  लिए कहता है।
आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करते हैं।

डायनामिक विस्कोसिटी की व्याख्या

डायनामिक विस्कोसिटी, जिसे सामान्यतः  द्वारा दर्शाया जाता है, तरल पदार्थों की एक मौलिक संपत्ति
है जो उनके  प्रवाह के  प्रति प्रतिरोध को मापती है। इसे तरल का आंतरिक घर्षण समझें। जब एक तरल
गति में होता है, तो तरल की परतें विभिन्न गति से चलती हैं, और डायनामिक विस्कोसिटी उन परतों के
बीच घर्षण को पार करने के  लिए आवश्यक बल को मापती है।

μ
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न्यूटन का विस्कोसिटी का नियम कतरन तनाव ( ), डायनामिक विस्कोसिटी ( ), और वेग ग्रेडिएं ट (
) के  बीच संबंध को परिभाषित करता है:

डायनामिक विस्कोसिटी की इकाई खोजने के  लिए, हम सूत्र को पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

अब हम शामिल इकाइयों पर विचार करते हैं:

कतरन तनाव ( ) एक क्षेत्रफल प्रति बल है। इसकी इकाई पास्कल (Pa) है, जहाँ 
।
वेग ग्रेडिएं ट ( ) वेग ( ) में परिवर्तन को एक दूरी ( ) पर दर्शाता है। इसकी इकाई  है,
जो  (प्रति सेकं ड) में सरल होती है।

इन इकाइयों को  के  समीकरण में प्रतिस्थापित करते हुए:

इसलिए, पास्कल-सेकं ड (Pa·s) डायनामिक विस्कोसिटी के  लिए मानक SI इकाई है।

अन्य भौतिक मात्राओं और इकाइयों का विश्ले षण

आइए अन्य विकल्पों के  लिए इकाइयों की जांच करें ताकि यह पुष्टि हो सके  कि वे पास्कल-सेकं ड में
क्यों नहीं मापी जाती हैं।

1. दबाव

दबाव को एक सतह पर बल को क्षेत्रफल प्रति लागू किया गया बल के  रूप में परिभाषित किया गया है।
सूत्र है ।

बल ( ) की इकाइयाँ न्यूटन (N) हैं।
क्षेत्रफल ( ) की इकाइयाँ वर्ग मीटर ( ) हैं।

इसलिए, दबाव की इकाई न्यूटन प्रति वर्ग मीटर ( ) है, जिसे पास्कल (Pa) के  रूप में परिभाषित
किया गया है। दबाव की इकाई के वल Pa है, न कि Pa·s।

2. काइनेमैटिक विस्कोसिटी

τ μ

​

dy
du

τ = μ ​dy
du

μ = ​

du/dy
τ

τ 1Pa = 1N/m2

​dy
du u y (m/s)/m

s−1

μ

Unit(μ) = ​ =
s−1
Pa Pa ⋅ s

P = ​

A
F

F

A m2

N/m2
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काइनेमैटिक विस्कोसिटी ( ) डायनामिक विस्कोसिटी ( ) और तरल की घनत्व ( ) के  अनुपात के
रूप में परिभाषित की जाती है ( )। यह दर्शाती है कि एक तरल गुरुत्वाकर्षण के  तहत कितनी
आसानी से बहता है।

डायनामिक विस्कोसिटी ( ) की इकाइयाँ  हैं।
घनत्व ( ) की इकाइयाँ किलोग्राम प्रति घन मीटर ( ) हैं।

काइनेमैटिक विस्कोसिटी की SI इकाई खोजने के  लिए:

चूंकि , और घनत्व  है:

काइनेमैटिक विस्कोसिटी की इकाई वर्ग मीटर प्रति सेकं ड ( ) है। अन्य सामान्य इकाइयाँ स्टोक्स
(St) और सेंटीस्टोक्स (cSt) हैं। यह Pa·s नहीं है।

4. सतही तनाव

सतही तनाव ( ) एक तरल की सतह की एक संपत्ति है जो इसे एक बाहरी बल का प्रतिरोध करने की
अनुमति देती है। इसे सतह के  साथ प्रति इकाई लंबाई पर कार्य करने वाले  बल के  रूप में परिभाषित
किया गया है।

बल ( ) की माप न्यूटन (N) में होती है।
लंबाई ( ) की माप मीटर (m) में होती है।

इसलिए, सतही तनाव की इकाई न्यूटन प्रति मीटर ( ) है। यह इकाई पास्कल-सेकं ड से भिन्न है।

इकाइयों का सारांश तालिका

ν μ ρ

ν = μ/ρ

μ Pa ⋅ s

ρ kg/m3

Unit(ν) = ​ =Unit(ρ)
Unit(μ)

​

kg/m3
Pa⋅s

1Pa = 1N/m =2 1(kg ⋅ m/s )/m =2 2 1kg/(m ⋅ s )2 kg/m3

Unit(ν) = ​ =
kg/m3
kg/(m⋅s)

​ ×
m⋅s
kg

​ =
kg
m3

​

s
m2

m /s2

γ

γ = ​

L
F

F

L

N/m
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तरल गुणों के  लिए इकाइयों की तुलना

भौतिक मात्रा प्रतीक SI इकाई Pa·s के  साथ संबंध

डायनामिक विस्कोसिटी पास्कल-सेकं ड ( ) को  में मापा जाता है

काइनेमैटिक विस्कोसिटी  से व्युत्पन्न, इकाई  है

दबाव पास्कल ( ) इकाई  है, न कि 

सतही तनाव इकाई  है, न कि 

इस विश्लेषण के  आधार पर, इकाई पास्कल-सेकं ड (Pa·s) विशेष रूप से डायनामिक विस्कोसिटी के
लिए है।

43. Answer: a

Explanation:

सर्वेक्षण में लंबवत ऑफसेट को समझना

लंबवत ऑफसेट मुख्य सर्वेक्षण रेखा से 90-डिग्री कोण पर लिए गए छोटे माप हैं ताकि रेखा से बाहर
बिं दुओं  या वस्तुओं को स्थानांतरित किया जा सके । ये सीमाओं का मानचित्रण, विवरणों का स्थानांतरण,
और विस्तृत साइट सर्वेक्षण जैसे कार्यों में आवश्यक हैं।

लंबवत ऑफसेट मापने के  लिए उपकरण

सर्वेक्षण में कई उपकरणों का उपयोग किया जा सकता है, कु छ विशेष रूप से ऑफसेट के  लिए
आवश्यक सही कोण स्थापित करने में मदद करने के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं, जबकि अन्य स्वयं दूरी
को मापने के  लिए हैं।

विकल्पों का विश्ले षण:

स्टील टेप: स्टील टेप सीधे दूरी मापने के  लिए उपयोग किया जाता है। जबकि यह लंबवत दिशा
स्थापित होने के  बाद एक ऑफसेट की लंबाई माप सकता है, यह स्वयं सही कोण स्थापित करने

μ Pa ⋅ s Pa ⋅ s

ν m /s2 μ m /s2

P Pa Pa Pa ⋅ s

γ N/m N/m Pa ⋅ s
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में मदद नहीं करता है।
ऑप्टिकल स्क्वायर: यह एक उपकरण है जो मुख्य सर्वेक्षण रेखा के  लिए लंबवत (90-डिग्री कोण
पर) रेखाएँ  स्थापित करने के  लिए विशेष रूप से डिज़ाइन किया गया है। यह सर्वेयर को सही कोण
बनाने वाले  बिं दुओं  को देखने के  लिए दर्पणों या प्रिज्मों का उपयोग करता है।
क्रॉस स्टाफ: एक पुराना ले किन प्रभावी सर्वेक्षण उपकरण जो सही कोण स्थापित करने के  लिए
उपयोग किया जाता है। विभिन्न प्रकार (खुले , आधे-एच, या समायोज्य) सर्वेयरों को ऑफसेट
मापने के  लिए दृष्टि की लंबवत रेखाएँ  स्थापित करने की अनुमति देते हैं।
लाइन रें जर: एक लाइन रेंजर मुख्य रूप से लंबी दूरी मापने के  लिए उपयोग किया जाता है,
अक्सर अप्रवेशीय क्षेत्र में, ऑप्टिकल त्रिकोणन या स्टेडिया जैसे सिद्धांतों का उपयोग करते हुए।
यह आमतौर पर एक आधार रेखा से सीधे छोटे लंबवत ऑफसेट स्थापित करने या मापने के  लिए
उपयोग नहीं किया जाता है।

उपकरण उपयोग पर निष्कर्ष

जबकि स्टील टेप लंबाई मापता है, ऑप्टिकल स्क्वायर और क्रॉस स्टाफ जैसे उपकरण सही कोण
स्थापित करने के  लिए आवश्यक उपकरण हैं जो ऑफसेट को सटीकता से मापने के  लिए आवश्यक हैं।
एक लाइन रेंजर का कार्य अलग है, जो छोटे ऑफसेट के  लिए सही कोण स्थापित करने के  बजाय दूरी
मापने पर कें द्रित है।

इसलिए, लाइन रें जर विकल्पों में से वह उपकरण है जो आमतौर पर लंबवत ऑफसेट मापने की प्रक्रिया
में उपयोग नहीं किया जाता है।

44. Answer: c

Explanation:

मिट्टी की संतृप्ति: चरणों को समझना

मिट्टी सामान्यतः ठोस कणों से बनी होती है। इन ठोस कणों के  बीच के  स्थानों को छिद्र कहा जाता है। ये
छिद्र हवा, पानी, या दोनों के  मिश्रण से भरे जा सकते हैं। संतृप्ति की स्थिति यह दर्शाती है कि छिद्र की
मात्रा में कितना पानी भरा हुआ है।

मिट्टी के  चरणों की परिभाषा
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मिट्टी के  छिद्रों में पानी और हवा की मात्रा के  आधार पर, हम मिट्टी को विभिन्न चरण प्रणालियों में
वर्णित कर सकते हैं:

असंतृप्त मिट्टी: इस मामले  में, मिट्टी के  छिद्रों में हवा और पानी दोनों होते हैं। यह तीन-चरण
प्रणाली का प्रतिनिधित्व करता है, जिसमें मिट्टी के  ठोस, छिद्र की हवा, और छिद्र का पानी शामिल
है।
पूरी तरह से संतृप्त मिट्टी: यह तब होता है जब मिट्टी के  सभी छिद्र पूरी तरह से पानी से भरे होते हैं।
छिद्रों में कोई हवा नहीं होती। इसलिए, एक पूरी तरह से संतृप्त मिट्टी के वल दो घटकों से बनी होती
है: मिट्टी के  ठोस और छिद्रों में भरा पानी। इसे दो-चरण प्रणाली कहा जाता है।

विकल्पों का विश्ले षण

उपरोक्त परिभाषाओं के  आधार पर, चलिए पूरी तरह से संतृप्त मिट्टी के  लिए दिए गए विकल्पों पर नज़र
डालते हैं:

एक चरण प्रणाली: यह गलत है क्योंकि मिट्टी स्वाभाविक रूप से ठोस कणों से बनी होती है,
जिससे यह कम से कम एक दो-घटक प्रणाली बनती है।
मिट्टी और हवा के  साथ दो चरण प्रणाली: यह गलत है। मिट्टी और हवा के  साथ एक प्रणाली का
अर्थ है कि छिद्र हवा से भरे हैं, पानी से नहीं, जो सूखी या आंशिक रूप से सूखी मिट्टी की विशेषता है,
संतृप्त मिट्टी की नहीं।
मिट्टी और पानी के  साथ दो चरण प्रणाली: यह पूरी तरह से संतृप्त मिट्टी का सही वर्णन करता है,
जहां छिद्र पूरी तरह से पानी से भरे होते हैं, मिट्टी के  ठोस और पानी को के वल दो अलग-अलग
चरणों के  रूप में छोड़ते हैं।
तीन चरण प्रणाली: यह असंतृप्त मिट्टी का वर्णन करता है, जहां छिद्रों में हवा और पानी दोनों होते
हैं।

इसलिए, एक पूरी तरह से संतृप्त मिट्टी को मिट्टी के  ठोस और पानी से बनी दो-चरण प्रणाली के  रूप में
परिभाषित किया जाता है।

45. Answer: c

Explanation:

यह निर्धारित करने के  लिए कि दिए गए विकल्पों में से कौन सा कठोर लकड़ी देता है, हमें पहले  कठोर
लकड़ी और नरम लकड़ी के  बीच का अंतर समझना होगा।
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कठोर लकड़ी बनाम नरम लकड़ी:

कठोर लकड़ी एं जियोस्पर्म पेड़ों से आती है, जिनके  पास आमतौर पर चौड़े पत्ते होते हैं। ये अक्सर
बढ़ने में अधिक समय लेते हैं, जिससे लकड़ी घनी और मजबूत होती है।
नरम लकड़ी जिम्नोस्पर्म पेड़ों से आती है, जिनके  पास आमतौर पर सुई और शंकु  होते हैं। ये पेड़
तेजी से बढ़ते हैं, जिससे लकड़ी आमतौर पर कम घनी और हल्की होती है।

विकल्पों का विश्ले षण:

1. देओदार: यह एक प्रकार का देवदार है और इसे नरम लकड़ी के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है। यह
जिम्नोस्पर्म पेड़ों से आता है।

2. चीर: यह चीर पाइन को संदर्भित करता है, जो एक और जिम्नोस्पर्म है। पाइन के  पेड़ आमतौर पर
नरम लकड़ी देते हैं।

3. शिशम: जिसे शीशम या भारतीय रोज़वुड के  नाम से भी जाना जाता है, यह एक कठोर लकड़ी है।
इसका उपयोग टिकाऊ फर्नीचर और वीनियर्स बनाने में किया जाता है।

4. पाइन: चीर की तरह, पाइन के  पेड़ नरम लकड़ी देते हैं।

निष्कर्ष:

उपरोक्त विश्लेषण से स्पष्ट है कि शिशम कठोर लकड़ी देता है। यह सही उत्तर है क्योंकि शिशम या
भारतीय रोज़वुड अपनी घनत्व और टिकाऊपन के  लिए जाना जाता है, जो कठोर लकड़ी की विशेषताएँ
हैं।

46. Answer: d

Explanation:

IS 800: 2007 डिज़ाइन आधार को समझना

IS 800: 2007 भारतीय मानक कोड है जो स्टील में सामान्य निर्माण के  लिए प्रथाओं का निर्धारण
करता है। यह स्टील संरचनाओं के  डिज़ाइन और निर्माण के  लिए नियम और आवश्यकताएँ  निर्दिष्ट
करता है।

सीमा राज्य विधि की व्याख्या
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IS 800: 2007 द्वारा अपनाई गई मौलिक डिज़ाइन दर्शन सीमा राज्य विधि है। यह दृष्टिकोण विभिन्न
परिस्थितियों में संरचनात्मक सुरक्षा और सेवा योग्यता सुनिश्चित करता है।

सीमा राज्य क्या हैं?

सीमा राज्य उन स्थितियों का प्रतिनिधित्व करते हैं जिनके  पार संरचना उपयोग के  लिए अनुपयुक्त हो
जाती है। IS 800: 2007 मुख्य रूप से दो प्रकार के  सीमा राज्यों पर विचार करता है:

अल्टीमेट लिमिट स्टेट्स: ये संरचना के  ढहने या विफलता से संबंधित हैं। यह सुनिश्चित करता है
कि संरचना में पर्याप्त ताकत हो ताकि वह फै क्टर लोड (लोड जो लोड फै क्टर द्वारा बढ़ाए गए हैं)
को बिना ढहे सहन कर सके । इसमें बकलिं ग, yielding, और फ्रै क्चर जैसे पहलुओं को शामिल
किया गया है।
सेवा योग्यता सीमा राज्य: ये सामान्य सेवा स्थितियों के  तहत संरचना के  प्रदर्शन से संबंधित हैं।
यह सुनिश्चित करता है कि संरचना अपने इच्छित उपयोग के  लिए संतोषजनक प्रदर्शन करती है,
जिसमें डिफ्लेक्शन, वाइब्रेशन, और क्रै किं ग जैसे कारकों पर विचार किया गया है।

IS 800: 2007 के  लिए सीमा राज्य विधि क्यों?

सीमा राज्य विधि संरचनात्मक डिज़ाइन के  लिए एक अधिक तार्कि क और वास्तविक दृष्टिकोण प्रदान
करती है। यह लोड, सामग्री की ताकत, और निर्माण की खामियों में अनिश्चितताओं को आंशिक सुरक्षा
कारकों का उपयोग करके  ध्यान में रखती है।

अन्य विधियों के  साथ तुलना

हालांकि अन्य विधियाँ मौजूद हैं, वे IS 800: 2007 के  लिए प्राथमिक आधार नहीं हैं:

वर्किं ग स्ट्रेस विधि (WSM): यह पुरानी विधि सदस्यों को इस प्रकार डिज़ाइन करती है कि सेवा
लोड के  तहत तनाव अनुमेय तनावों (सामग्री की यील्ड या अल्टीमेट ताकत का एक अंश) को
पार न करें। यह लोड फै क्टर या सामग्री की विविधता को संभाव्य तरीके  से स्पष्ट रूप से नहीं
मानती है।
अल्टीमेट लोड विधि (ULM): मुख्य रूप से सशक्त कं क्रीट डिज़ाइन (जैसे IS 456 में) के  लिए
उपयोग की जाती है, यह विधि सेवा लोड को बढ़ाने के  लिए लोड फै क्टर का उपयोग करती है
ताकि अल्टीमेट लोड-धारण क्षमता का पता लगाया जा सके । जबकि यह लोड फै क्टर पर विचार
करती है, सीमा राज्य विधि, जैसा कि IS 800: 2007 में लागू किया गया है, ताकत (अल्टीमेट
लिमिट स्टेट्स) और प्रदर्शन (सेवा योग्यता सीमा राज्य) दोनों पर विचार करके  एक अधिक
व्यापक ढांचा प्रदान करती है, लोड और प्रतिरोधों के  लिए विशिष्ट आंशिक सुरक्षा कारकों का
उपयोग करके ।
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इलास्टिक डिज़ाइन विधि: यह विधि सामग्रियों के  रैखिक इलास्टिक व्यवहार को मानती है।
जबकि स्टील अपने तनाव रेंज के  अधिकांश भाग के  लिए इलास्टिक व्यवहार करता है, सीमा
राज्य विधि पोस्ट-यील्ड व्यवहार और विफलता मोड को अधिक सटीकता से शामिल करती है।

इसलिए, सीमा राज्य विधि को अपनाने से IS 800: 2007 स्टील संरचनाओं की सुरक्षा और प्रदर्शन
सुनिश्चित करने के  लिए एक मजबूत मानक बनता है।

47. Answer: b

Explanation:

ओहममीटर कार्यक्षमता की व्याख्या

एक ओहममीटर एक आवश्यक विद्युत मापने वाला उपकरण है जिसका उपयोग विशेष रूप से विद्युत
प्रतिरोध को मापने के  लिए किया जाता है। प्रतिरोध वह बाधा है जो एक सर्कि ट में विद्युत धारा के  प्रवाह
के  खिलाफ होती है, जिसे ओम (Ω) में मापा जाता है।

उपकरण प्रकारों का अवलोकन

आइए हम उल्लेखित विभिन्न प्रकार के  विद्युत मापने वाले  उपकरणों पर नज़र डालते हैं:

चलती लोहे का उपकरण: ये उपकरण स्थिर और चलती लोहे के  भागों के  बीच चुंबकीय आकर्षण
या प्रतिकर्षण के  सिद्धांत पर काम करते हैं। वे AC और DC दोनों मात्राओं को माप सकते हैं
ले किन अन्य प्रकारों की तुलना में कम सटीक होते हैं।
चलती कॉइल का उपकरण: ये उपकरण विद्युत धारा के  चुंबकीय प्रभाव के  सिद्धांत पर काम करते
हैं, विशेष रूप से एक चुंबकीय क्षेत्र में रखे गए धारा-वाहक चालक पर लगाए गए बल के  सिद्धांत
पर। ये अत्यधिक सटीक और संवेदनशील होते हैं, मुख्य रूप से DC माप के  लिए उपयोग किए
जाते हैं।
डायनामोमीटर उपकरण: ये इलेक्ट्रो-डायनामोमीटर प्रकार के  उपकरण हैं जहाँ स्थिर और चलती
कॉइल दोनों धारा-वाहक चालक होते हैं। इन्हें वोल्टमीटर और एममीटर दोनों के  रूप में उपयोग
किया जाता है और ये AC और DC दोनों पर अपनी सटीकता के  लिए जाने जाते हैं।
गर्म तार मीटर: ये उपकरण विद्युत धारा के  गर्म होने के  प्रभाव के  आधार पर काम करते हैं। धारा
एक तार को गर्म करती है और फै लाती है, जिससे एक विक्षेपण होता है। ये AC और DC के  लिए
उपयुक्त होते हैं ले किन कम सटीक होते हैं और इनकी प्रतिक्रिया धीमी होती है।
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चलती कॉइल उपकरण का सिद्धांत

एक सामान्य चलती कॉइल उपकरण में एक हल्की कॉइल होती है जो एक स्थायी चुंबक के  क्षेत्र में
लटकी होती है। जब कॉइल के  माध्यम से धारा प्रवाहित होती है, तो यह चुंबकीय क्षेत्र और धारा के  बीच
की अंतःक्रिया के  कारण एक बल का अनुभव करती है। यह बल एक टॉर्क  उत्पन्न करता है, जिससे
कॉइल (और संलग्न सूचक) घूमता है। विक्षेपण उस धारा के  अनुपात में होता है जो कॉइल के  माध्यम से
प्रवाहित होती है।

ओहममीटर सर्कि ट डिज़ाइन

कई ओहममीटर, विशेष रूप से एनालॉग, एक बुनियादी ओहममीटर सर्कि ट का उपयोग करके  बनाए
जाते हैं जिसमें एक चलती कॉइल तंत्र (अक्सर एक गैल्वेनोमीटर) शामिल होता है। इस सर्कि ट में
आमतौर पर शामिल होते हैं:

माप को इं गित करने के  लिए एक संवेदनशील चलती कॉइल गैल्वेनोमीटर।
माप के  लिए आवश्यक धारा प्रदान करने के  लिए एक आंतरिक बैटरी।
एक श्रृंखला प्रतिरोध जो स्के ल शून्य (शून्य प्रतिरोध का प्रतिनिधित्व करने) सेट करने के  लिए
समायोजित किया जाता है।
एक अन्य प्रतिरोध (अज्ञात प्रतिरोध) जो बैटरी और गैल्वेनोमीटर के  साथ श्रृंखला में जुड़ा होता है।

जब प्रतिरोध मापते हैं, तो ओहममीटर अपनी आंतरिक बैटरी से अज्ञात प्रतिरोध और गैल्वेनोमीटर के
माध्यम से धारा भेजता है। प्रवाहित होने वाली धारा की मात्रा उस प्रतिरोध के  विपरीत होती है जिसे मापा
जा रहा है। चलती कॉइल सूचक का विक्षेपण प्रत्यक्ष रूप से ओम में प्रतिरोध मान को इं गित करने के
लिए कै लिब्रेट किया जाता है।

ओहममीटर क्यों एक चलती कॉइल प्रकार है

कई ओहममीटर के  लिए संचालन का मुख्य सिद्धांत धारा प्रवाह की मात्रा का पता लगाना और इं गित
करना है, जो अज्ञात प्रतिरोध से प्रभावित होता है। चलती कॉइल उपकरण की संवेदनशीलता और
सटीकता इसे इस कार्य के  लिए उपयुक्त बनाती है, क्योंकि धारा में छोटे परिवर्तन (प्रतिरोध में
भिन्नताओं के  कारण) एक ध्यान देने योग्य विक्षेपण उत्पन्न कर सकते हैं, जिससे सटीक प्रतिरोध
रीडिंग की अनुमति मिलती है।

48. Answer: c
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Explanation:

उच्च प्रतिरोध मापने के  लिए: सही उपकरण का चयन

इले क्ट्रिकल प्रतिरोध मापना इलेक्ट्रॉनिक्स और इले क्ट्रिकल इंजीनियरिंग में मौलिक है। उपयोग किए
जाने वाले  उपकरण का प्रकार मापे जाने वाले  प्रतिरोध की सीमा पर बहुत निर्भर करता है। बहुत उच्च
प्रतिरोध, जो आमतौर पर इंसुलेशन सामग्री में पाए जाते हैं, विशेष उपकरण की आवश्यकता होती है
क्योंकि मानक विधियाँ रिसाव धाराओं और संवेदनशीलता सीमाओं के  कारण गलत हो सकती हैं।

माप विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की उपयुक्तता का परीक्षण करें जो बहुत उच्च प्रतिरोध मापने के  लिए है:

के ल्विन का डबल ब्रिज: यह ब्रिज कॉन्फ़िगरेशन विशेष रूप से बहुत कम प्रतिरोध (आम तौर पर 1
 से कम) मापने में त्रुटियों को कम करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। यह संपर्क  और लीड

प्रतिरोधों को समाप्त करने के  लिए अलग-अलग धारा और संभावित टर्मिनलों का उपयोग करके
यह हासिल करता है। यह उच्च प्रतिरोध मापने के  लिए अनुपयुक्त है।
व्हीटस्टोन ब्रिज: क्लासिक व्हीटस्टोन ब्रिज मध्यम प्रतिरोध मापने के  लिए प्रभावी है, जो आमतौर
पर कु छ ओम से लेकर कु छ मेगाहोम ( ) की सीमा में होता है। हालाँकि, इसकी सटीकता
बहुत उच्च प्रतिरोधों (जैसे, 1  से ऊपर) के  लिए काफी कम हो जाती है। घटकों के  बीच रिसाव
धाराएँ  और गैल्वेनोमीटर की संवेदनशीलता जैसी कारक समस्याग्रस्त हो जाती हैं, जिससे
अविश्वसनीय रीडिंग होती हैं।
मेगर (इंसुलेशन टेस्टर्स): मेगर, जिसे इंसुलेशन टेस्टर्स या मेगोहमीटर के  रूप में भी जाना जाता
है, बहुत उच्च प्रतिरोध मापने के  लिए मानक उपकरण है, विशेष रूप से इंसुलेशन प्रतिरोध। यह
परीक्षण किए जा रहे प्रतिरोध पर उच्च DC वोल्टेज (जैसे, 500V, 1000V, या उससे अधिक) लागू
करके  काम करता है। यह उच्च वोल्टेज अत्यधिक उच्च प्रतिरोध पथों के  माध्यम से मापने योग्य
धारा को चलाने में मदद करता है, जिससे मेगाहोम ( ) से गीगाहोम ( ) सीमा में सटीक
माप की अनुमति मिलती है।
शेरिंग ब्रिज: यह एक AC ब्रिज है जिसका उपयोग मुख्य रूप से क्षमता और इंसुले टिं ग सामग्रियों के
डाईइले क्ट्रिक हानि को मापने के  लिए किया जाता है। यह वैकल्पिक धारा पर काम करता है और
उच्च DC प्रतिरोध मापने के  लिए डिज़ाइन नहीं किया गया है।

उच्च प्रतिरोध मापने पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, मेगर वह उपयुक्त उपकरण है जिसे विशेष रूप से बहुत उच्च प्रतिरोध, जैसे
इंसुलेशन प्रतिरोध, के  सटीक माप के  लिए डिज़ाइन किया गया है।

Ω

MΩ

MΩ

MΩ GΩ
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49. Answer: b

Explanation:

मेग्गर पावर स्रोत की व्याख्या

मेग्गर, जिसे मेगोह्ममीटर या इंसुलेशन टेस्टर्स के  रूप में भी जाना जाता है, एक विशेष उपकरण है
जिसका उपयोग विद्युत प्रतिरोध मापने के  लिए किया जाता है। यह विद्युत वायरिंग, मोटर्स और
ट्रांसफार्मर्स के  इंसुलेशन प्रतिरोध का परीक्षण करने के  लिए विशेष रूप से महत्वपूर्ण है। इन परीक्षणों
को प्रभावी ढंग से करने के  लिए, मेग्गर्स को उच्च डीसी वोल्टेज के  स्रोत की आवश्यकता होती है।

पावर स्रोत विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि सही पावर स्रोत क्यों चुना गया है:

मेग्गर का कार्य: मेग्गर्स इंसुलेशन पर लागू किए गए विशेष उच्च डीसी वोल्टेज के  माध्यम से
काम करते हैं और परिणामस्वरूप होने वाली धारा को मापते हैं। इससे ओम के  नियम का उपयोग
करके  प्रतिरोध की गणना की जा सकती है ( )। उच्च वोल्टेज की आवश्यकता होती है
ताकि बहुत उच्च प्रतिरोध इंसुलेशन मानों (आमतौर पर मेगोह्म में, ) के  माध्यम से मापने
योग्य धारा प्रवाह प्राप्त किया जा सके ।
डीसी क्यों आवश्यक है: इंसुलेशन प्रतिरोध परीक्षण मौलिक रूप से एक डायरेक्ट करंट (डीसी)
आपूर्ति  की आवश्यकता होती है। एसी के  कारण कै पेसिटिव प्रभाव और इं डक्टेंस के  कारण
जटिलताएँ  उत्पन्न होंगी, जिससे सटीक प्रतिरोध मापना कठिन हो जाएगा।
विकल्प 1: बैटरी: जबकि बैटरी डीसी प्रदान करती हैं, मानक बैटरी अक्सर मेग्गर्स द्वारा आवश्यक
उच्च वोल्टेज (आमतौर पर 250V, 500V, या 1000V) प्रदान नहीं करती हैं। कु छ विशेष बैटरी-
चालित इंसुलेशन टेस्टर्स मौजूद हैं, ले किन पारंपरिक और सबसे सामान्य पावर स्रोत अलग है।
विकल्प 2: स्थायी चुम्बक डी.सी. जनरेटर: यह कई मेग्गर्स के  लिए पारंपरिक और अत्यधिक
प्रभावी पावर स्रोत है, विशेष रूप से पुराने, हाथ से क्रैं क किए गए मॉडल के  लिए। एक स्थायी
चुम्बक डीसी जनरेटर (PMDC जनरेटर) अपने शाफ्ट को घुमाने पर आवश्यक उच्च, स्थिर डीसी
वोल्टेज को कु शलता से उत्पन्न कर सकता है (हाथ से क्रैं क किया गया या मोटर द्वारा
संचालित)। मजबूत स्थायी चुम्बक सुनिश्चित करते हैं कि वोल्टेज आउटपुट स्थिर हो।
विकल्प 3: एसी जनरेटर: जैसा कि उल्लेख किया गया है, एसी इंसुलेशन प्रतिरोध मापने के
प्राथमिक कार्य के  लिए उपयुक्त नहीं है।

R = V /I

MΩ
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विकल्प 4: या तो एसी या डीसी जनरेटर: चूंकि एसी जनरेटर आमतौर पर इस अनुप्रयोग के  लिए
अनुपयुक्त होते हैं, यह विकल्प गलत है।

मेग्गर पावर पर निष्कर्ष

इंसुलेशन प्रतिरोध परीक्षण के  लिए उच्च डीसी वोल्टेज स्रोत की आवश्यकता के  आधार पर, स्थायी
चुम्बक डी.सी. जनरेटर मेग्गर के  लिए सबसे उपयुक्त और सामान्य पावर स्रोत है। यह सटीक माप के
लिए आवश्यक स्थिर डीसी आउटपुट सीधे उत्पन्न करता है।

50. Answer: c

Explanation:

मेग्गर नियंत्रण टॉर्क  तंत्र की व्याख्या

एक मेग्गर, जिसे अक्सर इंसुलेशन टेस्टर्स के  रूप में संदर्भित किया जाता है, एक महत्वपूर्ण उपकरण है
जिसका उपयोग मुख्य रूप से अत्यधिक उच्च विद्युत प्रतिरोध मानों को मापने के  लिए किया जाता है,
जैसे कि के बल, ट्रांसफार्मर और मोटर्स का इंसुलेशन प्रतिरोध। यह समझना कि यह सटीक रीडिंग कै से
प्रदान करता है, इसके  तंत्र पर कार्य करने वाले  टॉर्क  को देखने में शामिल है।

मापने वाले  उपकरणों में नियंत्रण टॉर्क  को समझना

मापने वाले  उपकरणों को सामान्यतः सही ढंग से कार्य करने के  लिए दो मौलिक प्रकार के  टॉर्क  की
आवश्यकता होती है:

डिफ्ले क्टिं ग टॉर्क : यह प्राथमिक टॉर्क  है जो तब उत्पन्न होता है जब मापी जाने वाली मात्रा (जैसे
कि करंट या वोल्टेज) उपकरण पर लागू होती है। यह सूचक को शून्य चिह्न से दूर ले  जाता है।
नियंत्रण टॉर्क : यह टॉर्क  डिफ्लेक्टिं ग टॉर्क  के  विपरीत कार्य करता है। इसके  मुख्य उद्देश्य सूचक
के  डिफ्लेक्शन को मापी गई मात्रा के  अनुपात में एक मान तक सीमित करना और इनपुट हटाने
पर सूचक को शून्य स्थिति में वापस लाना है।

एक मेग्गर नियंत्रण टॉर्क  कै से उत्पन्न करता है

मेग्गर सामान्यतः मूविंग-कॉइल सिद्धांत पर आधारित होते हैं, जो कई गैल्वेनोमीटर और एममीटर के
समान होते हैं। इस प्रकार के  उपकरण में, नियंत्रण टॉर्क  स्वाभाविक रूप से कॉइल असेंबली से जुड़ा होता
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है।

कॉइल निलंबन: मूविंग कॉइल को आमतौर पर नाजुक रूप से निलं बित किया जाता है, अक्सर
बारीक स्प्रिंग्स (जैसे कि हेयरस्प्रिंग्स) या लिगामेंट्स का उपयोग करके । ये निलंबन तत्व एक
पुनर्स्थापन बल प्रदान करने के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं।
पुनर्स्थापन बल: जैसे ही डिफ्लेक्टिं ग टॉर्क  कॉइल (और संलग्न सूचक) को स्थानांतरित करता है,
निलंबन तत्व मुड़ते हैं। यह मुड़ने की क्रिया एक टॉर्क  उत्पन्न करती है जो डिफ्लेक्शन का विरोध
करती है। इस विरोधी टॉर्क  को नियंत्रण टॉर्क  के  रूप में जाना जाता है।
अनुपात: इस नियंत्रण टॉर्क  का परिमाण डिफ्लेक्शन के  कोण के  सीधे अनुपात में डिज़ाइन किया
गया है। यह सुनिश्चित करता है कि सूचक एक स्थिर स्थिति में बसता है जहां डिफ्लेक्टिं ग टॉर्क
नियंत्रण टॉर्क  के  बराबर होता है, जिससे एक अर्थपूर्ण माप प्रदान होता है।

इसलिए, कॉइल, विशेष रूप से इसका निलंबन प्रणाली जो एक पुनर्स्थापन यांत्रिक बल प्रदान करती है,
एक मानक मेग्गर डिज़ाइन में नियंत्रण टॉर्क  उत्पन्न करने के  लिए जिम्मेदार मुख्य घटक है।

अन्य विकल्पों के  कम उपयुक्त होने का कारण

स्प्रिंग: जबकि स्प्रिंग्स अक्सर नियंत्रण टॉर्क  प्रदान करने के  लिए कॉइल निलंबन प्रणाली के
*भाग के  रूप में* उपयोग किए जाते हैं, 'कॉइल' शब्द संपूर्ण तंत्र को संदर्भित करता है जिसमें इसके
पुनर्स्थापन तत्व होते हैं, जो मूविंग-कॉइल उपकरण के  संदर्भ में है। प्रश्न मुख्य घटक पर कें द्रित है।
गुरुत्वाकर्षण: गुरुत्वाकर्षण नियंत्रण के  लिए उपकरण का उपयोग एक विशिष्ट स्थिति (आमतौर
पर ऊर्ध्वाधर) में किया जाना आवश्यक है और यह मेग्गर जैसे पोर्टेबल उपकरणों में कम सामान्य
है।
एडी करंट: एडी करंट मुख्य रूप से डैम्पिंग के  लिए उपयोग किए जाते हैं (कं पन को कम करने
और सूचक को जल्दी से बसाने में मदद करने के  लिए) न कि माप के  लिए आवश्यक स्थिर
नियंत्रण टॉर्क  प्रदान करने के  लिए।

संक्षेप में, मेग्गर के  भीतर मूविंग कॉइल का विशेष डिज़ाइन और निलंबन आवश्यक नियंत्रण टॉर्क
प्रदान करने के  लिए जिम्मेदार है जो उच्च प्रतिरोधों के  सटीक माप को सक्षम बनाता है।

51. Answer: d

Explanation:

मेग्गर संचालन वोल्टेज की व्याख्या
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एक मेग्गर, जिसे सामान्यतः इंसुलेशन टेस्टिं ग उपकरण कहा जाता है, एक विशेष इले क्ट्रिकल उपकरण
है जिसे इले क्ट्रिकल सिस्टम और उपकरणों की इंसुलेशन प्रतिरोध को मापने के  लिए डिज़ाइन किया
गया है। इसका मुख्य उद्देश्य संभावित दोषों या कमजोरियों का पता लगाना है जो इंसुलेशन में हो सकते
हैं, जो इले क्ट्रिकल शॉक या उपकरण विफलता का कारण बन सकते हैं।

इंसुलेशन परीक्षण के  लिए मेग्गर कै से काम करते हैं

इंसुलेशन की गुणवत्ता का आकलन करने के  लिए, एक मेग्गर इंसुलेशन के  पार एक विशिष्ट उच्च DC

वोल्टेज लागू करता है। फिर उपकरण परिणामस्वरूप रिसाव धारा को मापता है, जो इसे ओम के  नियम (
 ) का उपयोग करके  इंसुलेशन प्रतिरोध की गणना करने की अनुमति देता है। उच्च प्रतिरोध मान

बेहतर इंसुलेशन गुणवत्ता को इं गित करता है।

लागू परीक्षण वोल्टेज जानबूझकर सिस्टम के  सामान्य संचालन वोल्टेज से अधिक है।
यह उच्च वोल्टेज इंसुलेशन पर तनाव डालने में मदद करता है, छिपे हुए दोषों या गिरावट को प्रकट
करता है जो सामान्य संचालन के  दौरान स्पष्ट नहीं हो सकते।
विभिन्न इंसुलेशन टेस्टर्स को विभिन्न विशिष्ट परीक्षण वोल्टेज प्रदान करने के  लिए डिज़ाइन
किया गया है।

मेग्गर वोल्टेज विकल्पों का विश्ले षण

एक मेग्गर का संचालन वोल्टेज प्रभावी परीक्षण के  लिए महत्वपूर्ण है। आइए दिए गए विकल्पों का
मूल्यांकन करें:

R = ​I
V
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परीक्षण
वोल्टेज

मूल्यांकन

6 V / 12
V

ये वोल्टेज आमतौर पर बैटरियों से जुड़े होते हैं और अधिकांश इले क्ट्रिकल सर्कि ट या
उपकरणों की इंसुलेशन अखंडता को उचित रूप से तनाव और परीक्षण करने के  लिए
अपर्याप्त होते हैं। ये इंसुलेशन ब्रेकडाउन क्षमता का विश्वसनीय माप प्रदान नहीं करते हैं।

40 V
यह वोल्टेज बहुत कम वोल्टेज इलेक्ट्रॉनिक्स या विशिष्ट संवेदनशील घटकों के  परीक्षण
के  लिए उपयोग किया जा सकता है, ले किन यह सामान्य उद्देश्य इंसुलेशन प्रतिरोध परीक्षण
के  लिए मानक परीक्षण वोल्टेज नहीं है।

100 V

यह मेग्गरों के  लिए एक मान्यता प्राप्त और सामान्यतः उपयोग किया जाने वाला परीक्षण
वोल्टेज है। इसे 750 V तक रेटेड सर्कि ट में इंसुलेशन परीक्षण के  लिए अक्सर निर्दिष्ट
किया जाता है (कु छ मानकों जैसे IEC 61557 के  अनुसार)। यह कई सामान्य अनुप्रयोगों के
लिए एक उचित तनाव स्तर प्रदान करता है, जैसे घरेलू  वायरिंग, छोटे मोटर्स, या उपकरणों
का परीक्षण। अन्य मानक वोल्टेज में उच्च रेटेड उपकरणों के  लिए 250 V, 500 V, और
1000 V शामिल हैं।

मेग्गर वोल्टेज चयन पर निष्कर्ष

इंसुलेशन प्रतिरोध परीक्षण के  लिए मानक प्रथाओं और आवश्यकताओं पर विचार करते हुए, एक मेग्गर
सामान्य संचालन स्तरों से काफी अधिक वोल्टेज लागू करता है। दिए गए विकल्पों में से, 100 V कई
मेग्गर परीक्षण परिदृश्यों के  लिए एक मानक और उपयुक्त संचालन वोल्टेज है, जो विभिन्न इले क्ट्रिकल
अनुप्रयोगों में इंसुलेशन गुणवत्ता का प्रभावी रूप से आकलन करता है।

52. Answer: a

Explanation:

छोटे शहरों के  लिए प्रति व्यक्ति जल मांग को समझना

प्रति व्यक्ति जल मांग एक व्यक्ति द्वारा प्रतिदिन आवश्यक जल की औसत मात्रा को दर्शाती है। यह
मेट्रिक इंजीनियरों और योजनाकारों के  लिए जल आपूर्ति  प्रणालियों को डिजाइन करते समय महत्वपूर्ण
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है ताकि समुदाय की आवश्यकताओं को पूरा किया जा सके । इस मांग का सटीक अनुमान यह सुनिश्चित
करता है कि सभी उपयोगों के  लिए पर्याप्त जल उपलब्ध है बिना संसाधनों पर अनावश्यक दबाव डाले ।

जल खपत को प्रभावित करने वाले  कारक

एक व्यक्ति या समुदाय द्वारा उपयोग किए जाने वाले  जल की मात्रा कई कारकों के  आधार पर महत्वपूर्ण
रूप से भिन्न हो सकती है:

जलवायु: गर्म क्षेत्रों में आमतौर पर पीने, ठं डा करने और स्वच्छता के  लिए अधिक जल की
आवश्यकता होती है।
सामाजिक-आर्थिक स्थितियाँ: उच्च जीवन स्तर और आधुनिक सुविधाओं तक पहुंच जल उपयोग
को बढ़ाती है।
औद्योगिक और वाणिज्यिक आवश्यकताएँ : गैर-आवासीय जल आवश्यकताओं को भी ध्यान में
रखा जाना चाहिए।
प्रणाली की दक्षता: वितरण नेटवर्क  में रिसाव और हानियाँ कु ल मांग को बढ़ा देती हैं।
लागत और उपलब्धता: जल मूल्य निर्धारण और संरक्षण नीतियाँ खपत को प्रभावित कर सकती
हैं।

छोटे शहरों और कस्बों के  लिए निर्धारित जल मांग

जल संसाधन प्रबंधन दिशानिर्देश अक्सर अनुशंसित प्रति व्यक्ति जल मांग मान निर्दिष्ट करते हैं। ये
मानक पर्याप्त बुनियादी ढांचे की योजना बनाने में मदद करते हैं। छोटे शहरों और कस्बों के  लिए, कु ल
जल मांग के  लिए सामान्यतः निर्धारित दिशानिर्देश है:

 लीटर प्रति व्यक्ति प्रति दिन (LPCD)

यह मान घरेलू  खपत (पीने, खाना पकाने, स्नान, स्वच्छता) और आवश्यक सार्वजनिक सेवाओं के  लिए
अनुमानों को शामिल करता है, साथ ही जल वितरण प्रणाली में हानियों के  लिए एक भत्ता भी शामिल है।

जल मांग मानकों को संदर्भित करना

विभिन्न प्रकार के  बस्तियों के  लिए विभिन्न अनुशंसित जल मांग होती है। जबकि  LPCD छोटे शहरी
क्षेत्रों के  लिए मानक है, बड़े शहरों या औद्योगिक कें द्रों में उच्च निर्धारित मांग हो सकती है, जो अक्सर 
से  LPCD या उससे अधिक के  दायरे में होती है, ताकि अधिक जनसंख्या घनत्व, विविध गतिविधियों
और संभावित रूप से उच्च खपत पैटर्न को पूरा किया जा सके ।
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53. Answer: b

Explanation:

मध्यम स्क्रीन पर बार की दूरी

दूरी, जिसे अक्सर 'व्हाइटस्पेस' या 'पैडिंग' कहा जाता है, दृश्य डिज़ाइन में एक महत्वपूर्ण तत्व है। यह एक
पृष्ठ या स्क्रीन पर तत्वों के  बीच छोड़ी गई खाली जगह को संदर्भित करता है। उचित दूरी सामग्री को
व्यवस्थित करने, पठनीयता में सुधार करने और उपयोगकर्ता की आंख को मार्गदर्शित करने में मदद
करती है। विशिष्ट दूरी की आवश्यकताएँ  संदर्भ के  आधार पर भिन्न हो सकती हैं, जैसे कि शामिल तत्वों
का प्रकार और लक्षित स्क्रीन का आकार।

मध्यम स्क्रीन के  लिए दूरी कारक

बार जैसे तत्वों के  लिए उपयुक्त दूरी निर्धारित करने के  लिए कई कारकों पर विचार करना आवश्यक है,
विशेष रूप से विभिन्न स्क्रीन आकारों के  लिए डिज़ाइन करते समय:

स्क्रीन का आकार और रिज़ॉल्यू शन: मध्यम स्क्रीन (जैसे छोटे लैपटॉप या बड़े टैबलेट) फोन की
तुलना में अधिक स्थान रखते हैं ले किन डेस्कटॉप से कम। दूरी को दृश्यता को संतुलित करने की
आवश्यकता होती है बिना स्थान बर्बाद किए।
सामग्री की घनत्व: अत्यधिक जटिल इंटरफे स को तंग दूरी की आवश्यकता हो सकती है, जबकि
सरल इं टरफे स अधिक उदार दूरी को सहन कर सकते हैं।
उपयोगिता और इं टरैक्शन: दूरी यह प्रभावित करती है कि उपयोगकर्ता तत्वों पर कितनी आसानी
से टैप या क्लिक कर सकते हैं। पर्याप्त दूरी निकटवर्ती वस्तुओं पर आकस्मिक क्लिक को रोकती
है। टचस्क्रीन के  लिए, सटीकता के  लिए न्यूनतम दूरी महत्वपूर्ण है।
दृश्य सौंदर्यशास्त्र: दूरी समग्र रूप और अनुभव में महत्वपूर्ण योगदान करती है, संतुलन, पदानुक्रम,
और अनुभव की सरलता या जटिलता को प्रभावित करती है।

मध्यम स्क्रीन के  लिए अनुशंसित बार की दूरी

मध्यम आकार की स्क्रीन के  लिए, एक संतुलन की आवश्यकता होती है। तत्वों को स्पष्ट और इं टरैक्ट
करने में आसान होना चाहिए, ले किन लेआउट बहुत बिखरा हुआ या अत्यधिक फै ला हुआ नहीं होना
चाहिए।

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


20-40 मिमी की दूरी की सीमा अक्सर मध्यम स्क्रीन पर बार या समान इं टरफे स तत्वों के  लिए
उपयुक्त मानी जाती है। यह सीमा प्रदान करती है:

पर्याप्त टैप/क्लिक लक्ष्य: सुनिश्चित करता है कि तत्व आसानी से चयनित हो सकें , उपयोगकर्ता
की त्रुटियों को कम करता है।
दृश्य पृथक्करण: निकटवर्ती बार या तत्वों के  बीच स्पष्ट रूप से भेद करता है, स्कै न करने की
क्षमता में सुधार करता है।
संतुलित लेआउट: उपलब्ध स्क्रीन स्थान के  भीतर आराम से फिट बैठता है, एक साफ और
व्यवस्थित उपयोगकर्ता इंटरफे स में योगदान करता है बिना सामग्री को संकु चित या अत्यधिक
फै लाने के ।

यह दूरी स्पष्टता और उपयोग में आसानी बनाए रखने में मदद करती है, मध्यम आकार के  डिस्प्ले  के
देखने के  संदर्भ के  लिए प्रभावी ढंग से अनुकू लित होती है।

बार की दूरी पर निष्कर्ष

सही दूरी का चयन प्रभावी इंटरफे स डिज़ाइन के  लिए कुं जी है। मध्यम स्क्रीन के  लिए, 20-40 मिमी की
सीमा बार को अलग करने के  लिए एक व्यावहारिक मानक प्रदान करती है, उपयोगिता और सुखद दृश्य
अनुभव दोनों को सुनिश्चित करती है।

54. Answer: c

Explanation:

छोटे जल आपूर्ति  के  लिए सामान्य कीटाणुनाशक

जल की कीटाणुशोधन एक महत्वपूर्ण कदम है जो जल सुरक्षा सुनिश्चित करता है, विशेष रूप से छोटे
सिस्टम में जहां विशिष्ट आवश्यकताएँ  कीटाणुनाशक के  चयन को निर्धारित करती हैं। ये सिस्टम सेना
के  सैनिकों के  लिए अस्थायी सेटअप, स्वतंत्र निजी जल उपचार संयंत्र, और तैराकी पूलों जैसे मनोरंजक
सुविधाओं को शामिल करते हैं।

कीटाणुनाशक विकल्पों का विश्ले षण
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विभिन्न कीटाणुनाशकों की अद्वितीय विशेषताएँ  होती हैं जो विभिन्न अनुप्रयोगों के  लिए उनकी
उपयुक्तता को प्रभावित करती हैं। चलिए सामान्य विकल्पों की जांच करते हैं:

क्लोरीन डाइऑक्साइड & पोटेशियम परमैं गनेट: जबकि क्लोरीन डाइऑक्साइड कु छ जल
उपचारों में एक शक्तिशाली कीटाणुनाशक है, पोटेशियम परमैंगनेट मुख्य रूप से स्वाद/गंध
नियंत्रण या आयरन/मैंगनीज हटाने के  लिए एक ऑक्सीडेंट के  रूप में उपयोग किया जाता है, जो
आमतौर पर इन छोटे पैमाने पर सेटिं ग्स में प्राथमिक कीटाणुनाशक नहीं होता है।
ओज़ोन & यूवी किरणें : ओज़ोन और पराबैंगनी (यूवी) विकिरण प्रभावी कीटाणुशोधन विधियाँ हैं।
हालाँकि, उन्हें अक्सर विशेष उपकरण और निरंतर शक्ति स्रोतों की आवश्यकता होती है, जिससे वे
रासायनिक कीटाणुनाशकों की तुलना में बहुत छोटे , पोर्टेबल, या बुनियादी जल आपूर्ति  की
आवश्यकताओं के  लिए कम सामान्य होते हैं।
आयोडीन & ब्रोमीन:

आयोडीन: उपयोग के  बिं दु पर कीटाणुशोधन के  लिए अत्यधिक प्रभावी, विशेष रूप से सेना
के  सैनिकों जैसे व्यक्तिगत या छोटे समूहों की आवश्यकताओं के  लिए मूल्यवान। आयोडीन
की गोलियाँ आपातकालीन या क्षेत्रीय जल शुद्धिकरण के  लिए एक सामान्य, पोर्टेबल
समाधान हैं।
ब्रोमीन: तैराकी पूलों में कीटाणुनाशक के  रूप में अक्सर उपयोग किया जाता है। यह
क्लोरीन के  समान कार्य करता है ले किन इसे पूलों में अधिक पसंद किया जाता है क्योंकि
यह pH उतार-चढ़ाव के  प्रति कम संवेदनशील होता है, कम गंध उत्पन्न करता है, और उच्च
तापमान पर प्रभावी रहता है।

क्लोरीन & ब्रोमीन: क्लोरीन एक व्यापक रूप से उपयोग किया जाने वाला कीटाणुनाशक है,
ले किन दिए गए विशिष्ट उदाहरणों (सैनिक, पूल) के  लिए, आयोडीन और ब्रोमीन प्रमुख विकल्पों
का प्रतिनिधित्व करते हैं। जबकि क्लोरीन सामान्य है, आयोडीन पोर्टेबल सैनिक आपूर्ति  के  लिए
एक विशेष स्थान भरता है, और ब्रोमीन पूलों के  लिए एक विशिष्ट विकल्प है।

छोटे जल प्रणालियों के  लिए प्रमुख कीटाणुनाशक

उपयोगों को ध्यान में रखते हुए:

सेना के  सैनिकों के  लिए, पोर्टेबिलिटी और उपयोग में आसानी सर्वोपरि हैं। आयोडीन (अक्सर
गोली के  रूप में) व्यक्तिगत या छोटे समूहों के  जल शुद्धिकरण के  लिए एक बहुत सामान्य
विकल्प है।
तैराकी पूलों के  लिए, दोनों क्लोरीन और ब्रोमीन का व्यापक रूप से उपयोग किया जाता है।
ब्रोमीन विशिष्ट लाभ प्रदान करता है और क्लोरीन के  लिए एक बहुत सामान्य विकल्प या पूरक
है, जो इस संदर्भ में उपयोग किए जाने वाले  कीटाणुनाशकों के  विवरण में फिट बैठता है।
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निजी संयंत्र व्यापक रूप से भिन्न हो सकते हैं, ले किन रासायनिक कीटाणुशोधन एक प्राथमिक
विधि बनी रहती है।

इसलिए, आयोडीन (इसके  पोर्टेबिलिटी और क्षेत्रीय स्थितियों में उपयोग के  लिए) और ब्रोमीन (एक
सामान्य पूल कीटाणुनाशक) का संयोजन इन विशिष्ट छोटे जल आपूर्ति  परिदृश्यों में अक्सर देखा जाता
है।

55. Answer: b

Explanation:

साइक्लोन सेपरेटर: कार्य और कण हटाना

एक साइक्लोन सेपरेटर एक यांत्रिक उपकरण है जो औद्योगिक सेटिं ग्स में गैस धारा से बड़े ठोस कणों
को हटाने के  लिए सामान्यतः उपयोग किया जाता है। इसका संचालन कें द्रीय बल का उपयोग करके
घटकों को अलग करने पर आधारित है।

साइक्लोन का कार्य सिद्धांत

यह प्रक्रिया कई प्रमुख चरणों में होती है:

प्रदूषित गैस जिसमें कण पदार्थ होते हैं, साइक्लोन शरीर में आमतौर पर तिरछी दिशा में प्रवेश
करती है।
यह तिरछा प्रवेश एक तेजी से घूमता हुआ भंवर बनाता है, जो एक जलप्रपात के  समान होता है।
गैस में निलं बित कण इस घूमने वाली गति के  कारण एक मजबूत कें द्रीय बल के  अधीन होते हैं।
भारी और बड़े कण इस बल के  द्वारा साइक्लोन की बेलनाकार दीवार की ओर बाहर की ओर
धके ले  जाते हैं।
जैसे ही कण दीवार तक पहुँचते हैं, वे गति खो देते हैं और दीवार के  साथ नीचे की ओर एक संग्रह
बिन या हॉपर्स में फिसल जाते हैं जो साइक्लोन के  नीचे स्थित होता है।
साफ की गई गैस, अब कम कणों के  साथ, भंवर के  कें द्र की ओर अंदर की ओर बढ़ती है और शीर्ष
पर स्थित एक आउटलेट डक्ट के  माध्यम से बाहर निकलती है।

कण के  आकार के  आधार पर दक्षता
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एक साइक्लोन सेपरेटर की प्रभावशीलता उस आकार के  कणों से निकटता से जुड़ी होती है जिन्हें इसे
हटाने की आवश्यकता होती है:

बड़े कण (जैसे, 50 m, 100 m): साइक्लोन सेपरेटर इन मोटे कणों को पकड़ने में उच्च दक्षता
प्रदर्शित करते हैं। बड़े द्रव्यमान पर कार्यरत मजबूत कें द्रीय बल उन्हें गैस प्रवाह से अलग करना
आसान बनाता है।
मध्यम कण (जैसे, 10 m): साइक्लोन अभी भी इस आकार के  कणों को प्रभावी ढंग से हटा
सकते हैं। हालाँकि, उनकी दक्षता बड़े कणों की तुलना में कम होने लगती है। 10 m एक
महत्वपूर्ण सीमा का प्रतिनिधित्व करता है, जो कण के  आकार की सीमा के  फाइनर अंत को इं गित
करता है जहाँ साइक्लोन महत्वपूर्ण हटाने प्रदान करते हैं।
फाइन कण (जैसे, 2.5 m): साइक्लोन सेपरेटर बहुत छोटे कणों के  लिए काफी कम दक्षता
प्रदर्शित करते हैं। इतने छोटे कण कमजोर कें द्रीय बलों का अनुभव करते हैं जो खींचने वाले  बलों
की तुलना में होते हैं, जिससे वे गैस धारा में बने रहने और साफ की गई गैस के  साथ बाहर
निकलने की अधिक संभावना रखते हैं। इस तरह के  फाइन कण पदार्थ को प्रभावी ढंग से हटाने
के  लिए आमतौर पर बैग फ़िल्टर या इलेक्ट्रोस्टैटिक प्रीसीपिटेटर्स जैसे विशेष उपकरणों की
आवश्यकता होती है।

संक्षेप में, साइक्लोन सेपरेटर अपेक्षाकृ त बड़े कण पदार्थ को हटाने के  लिए सबसे उपयुक्त होते हैं, जो
लगभग 10 m तक के  कणों के  लिए महत्वपूर्ण संग्रह क्षमताएँ  प्रदान करते हैं।

साइक्लोन कण हटाने पर निष्कर्ष

संचालन सिद्धांतों और दक्षता विशेषताओं को देखते हुए, साइक्लोन सेपरेटर मुख्य रूप से औद्योगिक
उत्सर्जन धाराओं से बड़े धूल कणों को हटाने के  लिए उपयोग किए जाते हैं। जबकि 50 m और 100 
m जैसे कणों के  लिए अत्यधिक प्रभावी होते हैं, वे 10 m तक के  कणों के  लिए भी एक डिग्री का हटाव
प्रदान करते हैं, जिससे यह आकार सीमा बहुत छोटे कणों जैसे 2.5 m की तुलना में एक प्रमुख
अनुप्रयोग क्षेत्र बन जाती है।

56. Answer: c

Explanation:

डेसीबेल और ध्वनि शक्ति को समझना

μ μ

μ

μ

μ

μ

μ μ
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डेसीबेल (dB) स्के ल का उपयोग ध्वनि स्तरों, जैसे कि शोर स्तरों को मापने के  लिए किया जाता है। यह
एक लघुगणकीय स्के ल है, जिसका अर्थ है कि डेसीबेल में समान वृद्धि ध्वनि शक्ति या तीव्रता में बहुत
बड़ी वृद्धि का प्रतिनिधित्व करती है। डेसीबेल में ध्वनि स्तर ( ) और ध्वनि शक्ति ( ) के  बीच संबंध
निम्नलिखित सूत्र द्वारा दिया गया है:

जहाँ:

 डेसीबेल (dB) में ध्वनि स्तर है।
 वह ध्वनि शक्ति (या तीव्रता) है जिसे हम माप रहे हैं।
 एक संदर्भ ध्वनि शक्ति (या तीव्रता) है, जो अक्सर मानव श्रवण की सीमा होती है।

यह सूत्र दिखाता है कि ध्वनि की ध्वनि (जो dB में मापी जाती है) वास्तविक भौतिक शक्ति से कै से
संबंधित है।

डेसीबेल स्तरों से शक्ति अनुपात की गणना करना

प्रश्न पूछता है कि 20 dBA ध्वनि स्तर 1 dBA ध्वनि स्तर की तुलना में कितनी अधिक शक्तिशाली है।
इसके  लिए हमें उनकी ध्वनि शक्तियों का अनुपात खोजने की आवश्यकता है, चलिए उन्हें  के  रूप में
20 dBA स्तर के  लिए और  के  रूप में 1 dBA स्तर के  लिए नामित करते हैं।

हम शक्तियों का अनुपात ( ) निर्धारित कर सकते हैं उनके  डेसीबेल स्तरों के  बीच के  अंतर (
) की जांच करके ।

ध्वनि स्तरों के  बीच के  अंतर और शक्तियों के  अनुपात के  बीच संबंध मूल सूत्र से निकाला गया है:

20 dBA बनाम 1 dBA परिदृश्य का विश्ले षण करना

दिए गए शोर स्तर हैं  dBA और  dBA।

पहले , चलिए इन दोनों शोर स्तरों के  बीच का अंतर निकालते हैं:

अब, हम सूत्र का उपयोग करके  संबंधित शक्ति अनुपात खोजते हैं:

L P

L = 10 log ​ ​10 (
P ​0

P )

L

P

P ​0

P ​20

P ​1

P ​/P ​20 1

ΔL = L ​ −20 L ​1

ΔL = 10 log ​ ​10 (
P ​1

P ​20 )

L ​ =20 20 L ​ =1 1

ΔL = 20 dBA − 1 dBA = 19 dB
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अनुपात  खोजने के  लिए, हम समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करते हैं:

लॉगरिदम को एक घातीय रूप (आधार 10) में परिवर्तित करते हुए:

इस मान की गणना करने पर: । यह दर्शाता है कि 20 dBA ध्वनि स्तर लगभग 79.43
गुना अधिक शक्तिशाली है 1 dBA ध्वनि स्तर की तुलना में।

सामान्य डेसीबेल-शक्ति संबंधों को समझना

दिए गए विकल्प (10, 20, 100, 200 गुना) सुझाव देते हैं कि एक गोल संख्या की अपेक्षा की जाती है।
डेसीबेल गणनाएँ  अक्सर शक्ति परिवर्तनों से संबंधित स्थापित नियमों पर निर्भर करती हैं। प्रमुख संबंधों
में शामिल हैं:

एक 10 dB की वृद्धि 10 गुना ध्वनि शक्ति में वृद्धि के  अनुरूप होती है (  dB)।
एक 20 dB की वृद्धि $10 \times 10 = 100 गुना 10 \log_{10}(100) =
10 \log_{10}(10^2) = 10 \times 2 = 20$ dB)।

एक परिदृश्य जो 100 गुना शक्ति वृद्धि का परिणाम देता है, तब होता है जब ध्वनि स्तरों में 20 dB का
अंतर होता है। उदाहरण के  लिए, 20 dBA स्तर की तुलना 0 dBA संदर्भ स्तर (जो आधारभूत शक्ति 
का प्रतिनिधित्व करता है) से करने पर 100x शक्ति अनुपात प्राप्त होता है।

चलिए इसको 20 dB के  अंतर के  लिए सूत्र का उपयोग करके  प्रदर्शित करते हैं:

शक्ति अनुपात के  लिए हल करने के  लिए पुनर्व्यवस्थित करते हुए:

घातीय रूप में परिवर्तित करते हुए:

19 dB = 10 log ​ ​10 (
P ​1

P ​20 )

​P ​1

P ​20

log ​ ​ =10 (
P ​1

P ​20 ) ​ =10
19 1.9

​
=

P ​1

P ​20 101.9

10 ≈1.9 79.43

10 log ​(10) =10 10

ध्वनिशक्तिमेंवृद्धिकेअनुरू�होतीहै(

P ​0

20 dB = 10 log ​ ​10 (
P ​ref

P ​new )

log ​ ​ =10 ( P ​ref

P ​new ) ​ =10
20 2

​ =
P ​ref

P ​new 10 =2 100
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यह गणना पुष्टि करती है कि शोर स्तर में 20 dB का अंतर ध्वनि शक्ति में 100 गुना अंतर के  बराबर है।
दिए गए विकल्पों के  अनुसार, यह संभावना है कि प्रश्न इस मानक संबंध से निहित है जहाँ 20 dB की
वृद्धि 100 गुना शक्ति वृद्धि का संके त देती है। इसलिए, 20 dBA ध्वनि स्तर को 100 गुना अधिक
शक्तिशाली माना जाता है।

57. Answer: a

Explanation:

गृह ताप प्रभाव और  का योगदान समझना

गृह ताप प्रभाव एक प्राकृ तिक प्रक्रिया है जो पृथ्वी की सतह को गर्म करती है। जब सूरज की ऊर्जा पृथ्वी
के  वायुमंडल तक पहुँचती है, तो इसका कु छ हिस्सा अंतरिक्ष में वापस परावर्तित होता है और बाकी को
ग्रीनहाउस गैसों (GHGs) द्वारा अवशोषित और पुनः विकिरित किया जाता है। यह फं सी हुई गर्मी पृथ्वी
को जीवन का समर्थन करने के  लिए पर्याप्त गर्म रखती है। हालाँकि, मानव गतिविधियों ने इन गैसों की
सांद्रता को बढ़ा दिया है, जिससे एक बढ़ा हुआ गृह ताप प्रभाव और वैश्विक तापमान में वृद्धि हुई है।

प्रमुख ग्रीनहाउस गैसें

कई गैसें गृह ताप प्रभाव में योगदान करती हैं। मुख्य गैसें शामिल हैं:

जल वाष्प ( )
कार्बन डाइऑक्साइड ( )
मीथेन ( )
नाइट्रस ऑक्साइड ( )
ओजोन ( )

कार्बन डाइऑक्साइड ( ) की भूमिका

हालांकि जल वाष्प सबसे प्रचुर ग्रीनहाउस गैस है, कार्बन डाइऑक्साइड ( ) को वर्तमान जलवायु
परिवर्तन का प्राथमिक चालक माना जाता है। इसका कारण यह है कि  वायुमंडल में बहुत लंबे
समय तक (सैकड़ों से हजारों वर्षों तक) बना रहता है, और इसकी सांद्रता मानव गतिविधियों जैसे
जीवाश्म ईंधन जलाने और वनों की कटाई के  कारण काफी बढ़ गई है। कई विश्लेषणों में जो मानव

CO ​2
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गतिविधियों द्वारा उत्पन्न दीर्घकालिक गर्मी प्रभाव और बल को ध्यान में रखते हैं,  को एकल सबसे
बड़े योगदानकर्ता के  रूप में पहचाना गया है।

प्रतिशत योगदान का विभाजन

सटीक प्रतिशत योगदान अध्ययन, विचार किए गए समय सीमा, और क्या फीडबैक तंत्र (जैसे जल वाष्प
से संबंधित) शामिल हैं, के  आधार पर भिन्न हो सकता है। हालाँकि, विभिन्न गैसों के  कारण होने वाले
गर्मी प्रभाव पर ध्यान कें द्रित करने वाले  सामान्य आकलनों के  आधार पर,  एक महत्वपूर्ण हिस्से
के  लिए जिम्मेदार है।

तालिका 1: गृह ताप प्रभाव में प्रमुख ग्रीनहाउस गैसों का अनुमानित योगदान
(सामान्य आकलन डेटा के  आधार पर)

ग्रीनहाउस गैस अनुमानित प्रतिशत योगदान (%)

कार्बन डाइऑक्साइड ( ) 50

मीथेन ( ) 15-20

नाइट्रस ऑक्साइड ( ) 5-7

अन्य GHGs (जैसे, CFCs, ओजोन) & फीडबैक लगभग 25-30

इसलिए, इसके  महत्वपूर्ण भूमिका को ध्यान में रखते हुए, विशेष रूप से मानव गतिविधियों द्वारा प्रेरित
दीर्घकालिक जलवायु परिवर्तन में,  का गृह ताप प्रभाव में प्रतिशत योगदान अक्सर 50% के
आसपास बताया जाता है, सरल मॉडल या विशिष्ट संदर्भों में।

58. Answer: d

Explanation:

प्रभाव प्रिंटर श्रेणियाँ समझाई गई

प्रिंटर आवश्यक कं प्यूटर परिधीय होते हैं जो डिजिटल दस्तावेजों की हार्ड कॉपी बनाने के  लिए उपयोग
किए जाते हैं। इन्हें कागज पर स्याही या टोनर स्थानांतरित करने के  तरीके  के  आधार पर व्यापक रूप से
वर्गीकृ त किया जाता है। एक प्रमुख भेद प्रभाव प्रिंटर और गैर-प्रभाव प्रिंटर के  बीच है।
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प्रभाव प्रिंटर को समझना

प्रभाव प्रिंटर एक स्याही से भरे रिबन को कागज पर शारीरिक रूप से मारकर कार्य करते हैं। यह प्रभाव
स्याही को कागज पर स्थानांतरित करता है, जिससे अक्षर या चित्र बनते हैं। यह पारंपरिक टाइपराइटर के
काम करने के  तरीके  के  समान है।

प्रभाव प्रिंटर की सामान्य श्रेणियाँ

कई प्रकार के  प्रिंटर प्रभाव प्रिंटर वर्गीकरण के  अंतर्गत आते हैं:

डॉट-मैट्रिक्स प्रिंटर: ये प्रिंटर एक प्रिंट हेड का उपयोग करते हैं जिसमें पिन होते हैं जो एक स्याही
वाले  रिबन को मारते हैं। विशिष्ट पिनों को एक पैटर्न में सक्रिय करके , वे बिं दुओं  से बने अक्षर
बनाते हैं।
लाइन प्रिंटर: जैसा कि नाम से पता चलता है, ये प्रिंटर एक साथ पूरे टेक्स्ट की एक पंक्ति प्रिंट
करते हैं। वे आमतौर पर एक घूर्णन ड्रम या श्रृंखला तंत्र का उपयोग करते हैं जिसमें अक्षर उभरे होते
हैं। हथौड़े रिबन और कागज को ड्रम/श्रृंखला पर इच्छित अक्षर के  खिलाफ एक साथ मारते हैं।
ड्रम प्रिंटर: एक ड्रम प्रिंटर में, एक एकल घूर्णन ड्रम में अक्षरों का एक पूरा सेट होता है। हथौड़े
कागज को स्याही वाले  रिबन के  खिलाफ मारते हैं जो ड्रम के  पीछे  स्थित होता है, कागज को उस
क्षण ड्रम पर दिखाए गए अक्षर के  खिलाफ दबाते हैं जब यह हथौड़े के  पास से गुजरता है।

इंक-जेट प्रिंटर: एक अलग श्रेणी

इंक-जेट प्रिंटर प्रभाव तंत्र का उपयोग नहीं करते हैं। इन्हें गैर-प्रभाव प्रिंटर के  रूप में वर्गीकृ त किया
जाता है। रिबन को मारने के  बजाय, ये छोटे नोजल से सीधे कागज पर स्याही की बूँदें फें कते हैं। यह विधि
अधिक बारीक विवरण और रंग प्रिं टिं ग की अनुमति देती है।

क्योंकि इंक-जेट प्रिंटर एक छिड़काव तंत्र का उपयोग करते हैं न कि एक मारने वाले  तंत्र का, वे मूल
रूप से प्रभाव प्रिंटर से भिन्न होते हैं और उस श्रेणी में नहीं आते हैं।

59. Answer: d

Explanation:

RAM की विशेषताएँ : गलत कथन की पहचान करना
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यह प्रश्न हमसे RAM के  बारे में सत्य नहीं कथन की पहचान करने के  लिए कहता है, जो कि यादृच्छिक
पहुँच मेमोरी के  लिए खड़ा है। आइए प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करें ताकि हम RAM की विशेषताओं
को समझ सकें ।

RAM की विशेषताओं का विश्ले षण

विकल्प 1: यादृच्छिक पहुँच मेमोरी
यह कथन सत्य है। RAM की मौलिक विशेषता इसकी क्षमता है कि यह किसी भी मेमोरी स्थान
को सीधे पहुँच सकता है, इसलिए इसे "यादृच्छिक पहुँच मेमोरी" कहा जाता है। यह डेटा के  त्वरित
पुनर्प्राप्ति और भंडारण की अनुमति देता है।
विकल्प 2: पढ़ने-लिखने की मेमोरी
यह कथन सत्य है। RAM को इसके  मेमोरी सेल में डेटा को पढ़ने और लिखने की अनुमति देने के
लिए डिज़ाइन किया गया है। यह पढ़ने/लिखने की क्षमता कं प्यूटर कार्यक्रमों के  गतिशील
संचालन के  लिए आवश्यक है।
विकल्प 3: अस्थायी मेमोरी
यह कथन सत्य है। RAM को अस्थायी मेमोरी के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है क्योंकि इसे
संग्रहीत जानकारी को बनाए रखने के  लिए एक निरंतर शक्ति आपूर्ति  की आवश्यकता होती है।
यदि बिजली बंद कर दी जाती है, तो RAM में रखी गई सभी डेटा खो जाती है।
विकल्प 4: क्रमिक पहुँच मेमोरी
यह कथन गलत है। क्रमिक पहुँच मेमोरी को डेटा को एक विशिष्ट क्रम में, एक के  बाद एक (जैसे
एक टेप) पहुँचने की आवश्यकता होती है। हालाँकि, RAM यादृच्छिक पहुँच की अनुमति देती है,
जिसका अर्थ है कि किसी भी डेटा स्थान को सीधे और तेजी से पहुँचा जा सकता है, चाहे उसकी
स्थिति कु छ भी हो। क्रमिक पहुँच मेमोरी के  उदाहरणों में पुराने मैग्नेटिक टेप शामिल हैं।

RAM पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, कथन जो सत्य नहीं है RAM के  बारे में वह है कि यह क्रमिक पहुँच मेमोरी है।
RAM की विशेषता इसकी यादृच्छिक पहुँच, पढ़ने/लिखने की क्षमताएँ , और अस्थिरता है।

60. Answer: d

Explanation:

कें द्रीय प्रसंस्करण इकाई (CPU) को समझना
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कें द्रीय प्रसंस्करण इकाई (CPU) को अक्सर कं प्यूटर का 'मस्तिष्क' कहा जाता है। यह निर्देशों को
निष्पादित करने और डेटा को संसाधित करने के  लिए जिम्मेदार है। इसके  मुख्य भागों को समझना यह
जानने के  लिए महत्वपूर्ण है कि कं प्यूटर कै से काम करता है।

CPU के  मुख्य घटक

CPU में कई प्रमुख आंतरिक घटक होते हैं जो एक साथ काम करते हैं। आइए मुख्य घटकों पर नज़र
डालते हैं:

गणितीय और तार्कि क इकाई (ALU): यह इकाई सभी गणितीय गणनाएँ  (जैसे जोड़, घटाव) और
तार्कि क संचालन (जैसे AND, OR, NOT) करती है जो कं प्यूटर प्रोग्रामों द्वारा आवश्यक होती हैं।
नियंत्रण इकाई (CU): नियंत्रण इकाई कं प्यूटर के  भीतर अधिकांश संचालन को निर्देशित और
समन्वयित करती है। यह मेमोरी से निर्देश लाती है, उन्हें डिकोड करती है, और फिर अन्य घटकों
(जैसे ALU और रजिस्टर) को यह बताती है कि उन्हें कै से निष्पादित करना है। यह डेटा और निर्देशों
के  प्रवाह का प्रबंधन करती है।
रजिस्टर: ये छोटे , अत्यंत तेज़ मेमोरी स्थान होते हैं जो सीधे CPU के  भीतर स्थित होते हैं। इन्हें
अस्थायी रूप से डेटा, निर्देशों और पते को रखने के  लिए उपयोग किया जाता है जिन पर CPU
सक्रिय रूप से काम कर रहा है। यह प्रसंस्करण के  दौरान त्वरित पहुँच की अनुमति देता है।
सामान्य उदाहरणों में प्रोग्राम काउंटर (PC), संचितक, और निर्देश रजिस्टर शामिल हैं।

बाहरी मेमोरी: यादृच्छिक पहुँच मेमोरी (RAM)

यादृच्छिक पहुँच मेमोरी (RAM) एक प्रकार की अस्थायी कं प्यूटर मेमोरी है जो वर्तमान में उपयोग किए
जा रहे डेटा और मशीन कोड को रखती है। जबकि RAM कं प्यूटर के  कार्य करने के  लिए आवश्यक है
और CPU के  साथ निकटता से जुड़ी होती है, इसे आमतौर पर मदरबोर्ड पर स्थित एक अलग घटक माना
जाता है, CPU के  *अंदर* नहीं।

CPU RAM के  साथ संवाद करता है ताकि निर्देश और डेटा प्राप्त कर सके , ले किन RAM CPU की
आंतरिक संरचना से भिन्न है। इसका प्राथमिक कार्य CPU के  लिए एक तेज़ कार्यक्षेत्र प्रदान करना है,
ले किन यह ALU, CU, या रजिस्टर जैसे CPU के  कार्यात्मक इकाइयों में से एक नहीं है।

CPU बनाम RAM

CPU को एक शेफ के  रूप में सोचें (खाना बनाना) और रजिस्टर को शेफ के  छोटे तैयारी के  कटोरे के
रूप में जो उनके  पास होते हैं। ALU उस हिस्से के  रूप में है जो काटने और मिलाने का काम करता है।
नियंत्रण इकाई शेफ का मस्तिष्क है जो यह तय करता है कि अगला क्या करना है। RAM पास में बड़े
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पेंट्री या रेफ्रिजरेटर की तरह है, जो सभी सामग्री को संग्रहीत करता है जिनकी शेफ को आवश्यकता हो
सकती है। शेफ को पेंट्री की आवश्यकता होती है, ले किन यह शेफ के  तत्काल कार्यक्षेत्र का हिस्सा नहीं
है।

इसलिए, RAM कं प्यूटर प्रणाली का एक महत्वपूर्ण भाग है ले किन यह CPU का एक घटक *नहीं* है।

61. Answer: c

Explanation:

ASCII संक्षिप्ताक्षर का अर्थ

ASCII एक सामान्य संक्षिप्ताक्षर है जो कं प्यूटिं ग और प्रौद्योगिकी में मिलता है। इसका पूरा रूप समझना
डिजिटल डेटा प्रतिनिधित्व में इसकी भूमिका को स्पष्ट करने में मदद करता है।

ASCII का डिकोडिंग: पूरा रूप

ASCII का संक्षिप्ताक्षर अमेरिकी मानक कोड जानकारी के  आदान-प्रदान के  लिए है।

यह नामकरण इसके  मूल और प्राथमिक कार्य को उजागर करता है:

Aमेरिकी: यह संयुक्त राज्य अमेरिका में इसके  विकास को इं गित करता है।
Sमानक: यह एक स्थापित मानक के  रूप में इसकी भूमिका को दर्शाता है।
Cोड: यह वर्णों को संख्यात्मक मान सौंपने की प्रणाली को संदर्भित करता है।
के  लिए
Iजानकारी
Iआदान-प्रदान: इसका उद्देश्य – विभिन्न प्रणालियों के  बीच जानकारी के  आदान-प्रदान को
सुविधाजनक बनाना।

कं प्यूटिं ग में ASCII का महत्व

अमेरिकी मानक कोड जानकारी के  आदान-प्रदान के  लिए (ASCII) एक वर्ण एन्कोडिंग मानक है। यह
विशिष्ट वर्णों का प्रतिनिधित्व करने के  लिए एक अद्वितीय 7-बिट या 8-बिट बाइनरी संख्या सौंपता है,
जिसमें बड़े और छोटे अक्षर, अंक (0-9), विराम चिह्न, और नियंत्रण वर्ण शामिल हैं। उदाहरण के  लिए,
बड़े अक्षर 'A' का प्रतिनिधित्व दशमलव मान 65 (बाइनरी 01000001) द्वारा किया जाता है।
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यह मानक कं प्यूटरों और नेटवर्किं ग के  प्रारंभिक विकास में मौलिक था, यह सुनिश्चित करते हुए कि पाठ
को विभिन्न उपकरणों और सॉफ़्टवेयर के  बीच लगातार प्रतिनिधित्व और प्रसारित किया जा सके । बिना
ऐसे मानकों के , डेटा विभिन्न प्रणालियों के  बीच स्थानांतरित होने पर अर्थहीन वर्णों के  रूप में दिखाई दे
सकता है।

प्रदान किए गए विकल्पों का मूल्यांकन करते समय, वह विकल्प जो 'अमेरिकी मानक कोड जानकारी
के  आदान-प्रदान के  लिए' के  स्थापित अर्थ से सही मेल खाता है, संक्षिप्ताक्षर का सटीक प्रतिनिधित्व है।

62. Answer: b

Explanation:

दशमलव 99.25 को बाइनरी में परिवर्तित करना

दशमलव संख्या 99.25 का बाइनरी प्रतिनिधित्व खोजने के  लिए, हमें पूर्णांक भाग (99) और भिन्न
भाग (0.25) को अलग-अलग परिवर्तित करना होगा और फिर उन्हें मिलाना होगा।

पूर्णांक भाग (99) को परिवर्तित करना

हम 2 से लगातार विभाजन की विधि का उपयोग करते हैं:

 शेष 1
 शेष 1
 शेष 0

 शेष 0
 शेष 0
 शेष 1
 शेष 1

नीचे से ऊपर तक शेष को पढ़ते हुए, 99 का बाइनरी प्रतिनिधित्व  है।

भिन्न भाग (0.25) को परिवर्तित करना

हम 2 से लगातार गुणा करने की विधि का उपयोग करते हैं:

99 ÷ 2 = 49

49 ÷ 2 = 24

24 ÷ 2 = 12

12 ÷ 2 = 6

6 ÷ 2 = 3

3 ÷ 2 = 1

1 ÷ 2 = 0

1100011 ​2

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


 (पूर्णांक भाग 0 है)
 (पूर्णांक भाग 1 है)

चूंकि भिन्न भाग अब 0 है, हम रुक जाते हैं। ऊपर से नीचे तक पूर्णांक भागों को पढ़ते हुए, 0.25 का
बाइनरी प्रतिनिधित्व  है।

भागों को मिलाना

अब, हम बाइनरी पूर्णांक भाग और बाइनरी भिन्न भाग को मिलाते हैं:

पूर्णांक भाग: 

भिन्न भाग: 

मिश्रित: 

इसलिए, दशमलव संख्या 99.25 का बाइनरी प्रतिनिधित्व  है।

63. Answer: b

Explanation:

बूलियन अभिव्यक्ति  की समानता

यह अनुभाग बूलियन अभिव्यक्ति  के  मूल्यांकन का विवरण देता है, जहाँ  एक बाइनरी चर का
प्रतिनिधित्व करता है।

बूलियन बीजगणित के  मूल बातें

बूलियन बीजगणित में, चर के वल दो मानों में से एक को धारण कर सकते हैं:

0 (जो झूठ का प्रतिनिधित्व करता है)
1 (जो सत्य का प्रतिनिधित्व करता है)

अभिव्यक्ति  '+' ऑपरेटर का उपयोग करती है, जो बूलियन बीजगणित में तार्कि क या ऑपरेशन
का संके त देती है। एक या ऑपरेशन का परिणाम 1 होता है यदि किसी भी इनपुट चर का मान 1 है।

0.25 × 2 = 0.50

0.50 × 2 = 1.00

01 ​2

1100011 ​2

01 ​2

1100011.01 ​2

(1100011.01) ​2

X + 1

X + 1 X

X + 1
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 का मूल्यांकन

 के  समकक्ष खोजने के  लिए, हमें बाइनरी चर  के  दोनों संभावित मानों पर विचार करना होगा:

परिदृश्य 1: 

जब  0 है, तो अभिव्यक्ति बनती है:

बूलियन या ऑपरेशन के  नियमों के  अनुसार:

इसलिए, इस मामले  में,  का मूल्यांकन 1 होता है।

परिदृश्य 2: 

जब  1 है, तो अभिव्यक्ति बनती है:

बूलियन या ऑपरेशन के  नियमों के  अनुसार:

तो, जब  1 है, तब भी अभिव्यक्ति  का मूल्यांकन 1 होता है।

परिणामों का सारांश

जैसा कि प्रदर्शित किया गया है, चाहे  0 हो या 1, अभिव्यक्ति  लगातार 1 का परिणाम देती है।

यह बूलियन बीजगणित की एक मौलिक संपत्ति है: किसी भी चर को 1 के  साथ या करने पर हमेशा 1 का
परिणाम मिलता है।

X + 1

X + 1 X

X = 0

X

0 + 1

0 + 1 = 1

X + 1

X = 1

X

1 + 1

1 + 1 = 1

X X + 1

X X + 1
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 के  लिए सत्य तालिका

इनपुट अभिव्यक्ति 

इस विश्लेषण के  आधार पर, बूलियन अभिव्यक्ति  1 के  बराबर है।

64. Answer: c

Explanation:

द्विआधारी संख्या का 2 का पूरक खोजने के  लिए, इन चरणों का पालन करें:

1. द्विआधारी संख्या का 1 का पूरक खोजें, सभी बिट्स को पलटकर। द्विआधारी संख्या 
के  लिए, प्रत्येक 0 को 1 में और प्रत्येक 1 को 0 में बदलें , जिससे   प्राप्त होता है।

2. पिछले  चरण में प्राप्त परिणाम में 1 जोड़ें। इस प्रकार, हम   में 1 जोड़ते हैं।

द्विआधारी जोड़ करें:

 (1 का पूरक)

-------------------------------------

द्विआधारी संख्या   मूल द्विआधारी संख्या   का 2 का पूरक है।

इस प्रकार, सही उत्तर है  , जो विकल्प से मेल खाता है:

65. Answer: d

X + 1

X X + 1

0 1

1 1

X + 1

(11001001) ​2

(00110110) ​2

(00110110) ​2

00110110

+00000001

00110111

(00110111) ​2 (11001001) ​2

(00110111) ​2

(00110111) ​2
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Explanation:

वास्तविक समय ऑपरेटिं ग सिस्टम (RTOS) को समझना

एक वास्तविक समय ऑपरेटिं ग सिस्टम (RTOS) को डेटा को बहुत सटीक समय के  साथ और एक
पूर्वानुमानित तरीके  से संसाधित करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। ये उन प्रणालियों में महत्वपूर्ण हैं
जहां देरी विफलताओं का कारण बन सकती है, जैसे औद्योगिक नियंत्रण प्रणालियाँ, चिकित्सा उपकरण,
और ऑटोमोटिव अनुप्रयोग। इसकी मुख्य विशेषता यह है कि यह एक विशिष्ट समय सीमा के  भीतर
प्रतिक्रिया की गारंटी देने की क्षमता है।

ऑपरेटिं ग सिस्टम विकल्पों का विश्ले षण करना

चलो प्रत्येक विकल्प की जांच करते हैं कि कौन सा वास्तविक समय ऑपरेटिं ग सिस्टम की परिभाषा में
फिट बैठता है:

मैक ओएस एक्स: यह एप्पल इंक द्वारा विकसित एक मल्टीटास्किं ग, मल्टी-यूजर ऑपरेटिं ग
सिस्टम है। यह मुख्य रूप से डेस्कटॉप और लैपटॉप कं प्यूटरों के  लिए डिज़ाइन किया गया है और
एक ग्राफिकल यूजर इंटरफे स और सामान्य उद्देश्य कं प्यूटिं ग प्रदान करने पर ध्यान कें द्रित
करता है। इसे आमतौर पर RTOS के  रूप में वर्गीकृ त नहीं किया जाता है, हालांकि इसमें कु छ
वास्तविक समय की क्षमताएँ  हैं।
लिनक्स: जबकि मानक लिनक्स कर्नेल एक सामान्य उद्देश्य ऑपरेटिं ग सिस्टम है, इसे
वास्तविक समय ऑपरेटिं ग सिस्टम की तरह व्यवहार करने के  लिए संशोधित किया जा सकता है
(जैसे, PREEMPT_RT पैच का उपयोग करके )। हालाँकि, डिफ़ॉल्ट रूप से, इसे एक सख्त RTOS
नहीं माना जाता है।
विंडोज 7: यह माइक्रोसॉफ्ट का एक व्यापक रूप से उपयोग किया जाने वाला डेस्कटॉप ऑपरेटिं ग
सिस्टम है, जो व्यक्तिगत कं प्यूटरों के  लिए डिज़ाइन किया गया है। मैक ओएस एक्स की तरह, यह
एक सामान्य उद्देश्य OS है और एक सामान्य RTOS की सख्त समय सीमा आवश्यकताओं को
पूरा नहीं करता है।
विंडोज सीई: जिसे विं डोज एम्बेडेड कॉम्पैक्ट के  रूप में भी जाना जाता है, यह माइक्रोसॉफ्ट विं डोज
का एक संस्करण है जो एम्बेडेड उपकरणों और वास्तविक समय प्रणालियों के  लिए डिज़ाइन
किया गया है। इसे सीमित संसाधनों के  साथ काम करने और पूर्वानुमानित प्रदर्शन प्रदान करने
के  लिए विशेष रूप से बनाया गया है, जिससे यह वास्तविक समय प्रसंस्करण की आवश्यकता
वाले  अनुप्रयोगों के  लिए उपयुक्त बनाता है।

विश्लेषण के  आधार पर, विंडोज सीई विशेष रूप से डिज़ाइन किया गया है और प्रदान किए गए विकल्पों
में से एक वास्तविक समय ऑपरेटिं ग सिस्टम के  रूप में सामान्यतः उपयोग किया जाता है।
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66. Answer: a

Explanation:

क्लास A IP पता नेटवर्क  ID संरचना

इं टरनेट प्रोटोकॉल (IP) पतों की संरचना को समझना कं प्यूटर नेटवर्किं ग में कुं जी है। IPv4 प्रोटोकॉल
32-बिट पतों का उपयोग करता है ताकि नेटवर्क  पर उपकरणों की अद्वितीय पहचान की जा सके । इन
पतों को पारंपरिक रूप से विभिन्न वर्गों (A, B, C, D, और E) में वर्गीकृ त किया जाता है ताकि नेटवर्क  के
आकार और रूटिं ग को प्रबंधित किया जा सके ।

IP पता वर्गों को समझना

मूल वर्गीय पते प्रणाली IPv4 पतों को उनके  प्रारंभिक बिट्स के  मान के  आधार पर समूहित करती है।
यह वर्गीकरण निर्धारित करता है कि 32 बिट्स को नेटवर्क  ID (नेटवर्क  की पहचान करने वाला) और
होस्ट ID (नेटवर्क  पर विशिष्ट उपकरण की पहचान करने वाला) के  बीच कै से विभाजित किया जाता है।
प्रत्येक वर्ग के  साथ एक डिफ़ॉल्ट सबनेट मास्क जुड़ा होता है।

क्लास 'A' IP पते का विवरण

क्लास 'A' पते उन नेटवर्कों के  लिए आरक्षित हैं जिन्हें संभावित होस्टों की बहुत बड़ी संख्या की
आवश्यकता होती है। क्लास A पते की परिभाषित विशेषता यह है कि इसका पहला बिट '0' है।

क्लास A योजना में:

पहले  8 बिट्स नेटवर्क  ID का प्रतिनिधित्व करते हैं।
बाद के  24 बिट्स (जो  है) होस्ट ID के  लिए उपयोग किए जाते हैं।

यह आवंटन संभावित होस्टों की एक विशाल संख्या की अनुमति देता है। नेटवर्क  ID पहले  ऑक्टेट
(पहले  8 बिट्स) द्वारा निर्धारित किया जाता है, जो  संभावित नेटवर्क  नंबर प्रदान करता है,
हालांकि कु छ विशेष उद्देश्यों के  लिए आरक्षित हैं। होस्ट भाग प्रत्येक क्लास A नेटवर्क  के  भीतर 
अद्वितीय होस्टों की अनुमति देता है।

नेटवर्क  ID बनाम होस्ट ID का विभाजन

32 − 8

2 =8 256

224
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IP पते का नेटवर्क  ID खंड हमें बताता है कि उपकरण किस नेटवर्क  से जुड़ा है। होस्ट ID खंड उस नेटवर्क
पर विशिष्ट उपकरण की पहचान करता है। क्लास A पतों के  लिए, यह विभाजन इस प्रकार है:

IP पता वर्ग नेटवर्क  ID बिट्स होस्ट ID बिट्स कु ल बिट्स

क्लास A 8 24 32

क्लास B 16 16 32

क्लास C 24 8 32

इस संरचना के  आधार पर, क्लास 'A' IP पते नेटवर्क  ID की पहचान के  लिए 8 बिट्स का उपयोग करते
हैं।

67. Answer: d

Explanation:

वेब ब्राउज़रों की पहचान

प्रश्न हमसे पूछता है कि सूची में से कौन सा विकल्प नहीं एक वेब ब्राउज़र है। एक वेब ब्राउज़र एक
सॉफ़्टवेयर एप्लिके शन है जिसका उपयोग विश्वव्यापी वेब पर जानकारी तक पहुँचने और प्रदर्शित करने
के  लिए किया जाता है। उपयोगकर्ता अपने ब्राउज़र में एक URL टाइप करते हैं, और फिर ब्राउज़र वेब
सर्वरों के  साथ संवाद करता है ताकि वेब पृष्ठों को पुनः प्राप्त, व्याख्या और प्रदर्शित किया जा सके ।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प पर नज़र डालते हैं:

क्रोम: गूगल क्रोम एक व्यापक रूप से उपयोग किया जाने वाला वेब ब्राउज़र है जिसे गूगल द्वारा
विकसित किया गया है। यह उपयोगकर्ताओं  को वेबसाइटों पर नेविगेट करने की अनुमति देता है।
इं टरनेट एक्सप्लोरर: इंटरनेट एक्सप्लोरर (अक्सर IE के  रूप में संक्षिप्त) माइक्रोसॉफ्ट द्वारा
विकसित ग्राफिकल वेब ब्राउज़रों की एक श्रृंखला थी। जबकि इसे मुख्य रूप से माइक्रोसॉफ्ट एज
द्वारा प्रतिस्थापित किया गया था, यह कई वर्षों तक एक प्रमुख वेब ब्राउज़र था।
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ओपेरा: ओपेरा ओपेरा सॉफ़्टवेयर द्वारा विकसित वेब ब्राउज़रों का एक परिवार है। यह इं टरनेट
ब्राउज़िंग के  लिए सुविधाएँ  प्रदान करता है।
हडूप: अपाचे हडूप एक ओपन-सोर्स सॉफ़्टवेयर ढांचा है जिसे बहुत बड़े डेटा सेट (बिग डेटा) के
वितरित भंडारण और प्रसंस्करण के  लिए डिज़ाइन किया गया है। इसका उपयोग डेटा विश्लेषण
और कं प्यूटेशन जैसे कार्यों के  लिए किया जाता है, न कि वेबसाइटों तक पहुँचने के  लिए।

वेब ब्राउज़र पहचान पर निष्कर्ष

परिभाषाओं के  आधार पर, क्रोम, इं टरनेट एक्सप्लोरर, और ओपेरा सभी एप्लिके शन हैं जो विशेष रूप से
वेब ब्राउज़िंग के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं। दूसरी ओर, हडूप बड़े डेटा प्रसंस्करण और वितरित कं प्यूटिं ग
के  क्षेत्र में एक पूरी तरह से अलग उद्देश्य की सेवा करता है। इसलिए, हडूप सूची में वह वस्तु है जो नहीं
एक वेब ब्राउज़र है।

68. Answer: b

Explanation:

पैमाने का प्रतिनिधि अंश (आर. एफ.) निर्धारित करने के  लिए, हम उस अवधारणा का उपयोग करते हैं
जो वास्तविक दुनिया के  मापों को मानचित्र के  मापों से संबंधित करती है। आर. एफ. को मानचित्र पर
दूरी और जमीन पर वास्तविक दूरी के  अनुपात के  रूप में परिभाषित किया गया है।

दी गई:

मानचित्र पर क्षेत्र: 256 वर्ग सेंटीमीटर
वास्तविक क्षेत्र: 64 वर्ग किलोमीटर

चरण-दर-चरण समाधान:

1. तुलना के  लिए दोनों क्षेत्रों को एक ही इकाई में परिवर्तित करें। चूंकि 1 किमी = 100,000
सेंटीमीटर है, हम वर्ग किलोमीटर को वर्ग सेंटीमीटर में परिवर्तित कर सकते हैं:

वर्ग किलोमीटर से वर्ग सेंटीमीटर में परिवर्तन इस प्रकार है:

(1 \text{ किमी} = 100,000 \text{ सेंटीमीटर})^2 \rightarrow 1 \text{ किमी}^2 = (100,000
\text{ सेंटीमीटर})^2 = 10^{10} \text{ सेंटीमीटर}^2
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इसलिए, 64 वर्ग किलोमीटर को वर्ग सेंटीमीटर में परिवर्तित किया जाता है:

64 \text{ किमी}^2 = 64 \times 10^{10} \text{ सेंटीमीटर}^2

1. संबंधित रैखिक मापों को खोजने के  लिए, हमें क्षेत्रों के  वर्गमूल के  अनुपात की आवश्यकता है
क्योंकि क्षेत्र रैखिक आयामों के  वर्ग के  समानुपाती है। इसे इस प्रकार व्यक्त किया जाता है:

\frac{\sqrt{\text{मानचित्र पर क्षेत्र}}}{\sqrt{\text{वास्तविक क्षेत्र}}} = \frac{\sqrt{256
\text{ सेंटीमीटर}^2}}{\sqrt{64 \times 10^{10} \text{ सेंटीमीटर}^2}}

वर्गमूल की गणना करते समय:

\frac{16 \text{ सेंटीमीटर}}{8 \times 10^5 \text{ सेंटीमीटर}}

1. भिन्न को सरल बनाना:

\frac{16}{8 \times 10^5} = \frac{1}{50000}

इस प्रकार, पैमाने का आर. एफ.  है।

निष्कर्ष: मानचित्र का सही आर. एफ.  है, जो दिए गए सही उत्तर के  साथ मेल खाता है।

69. Answer: d

Explanation:

इन्वोल्यूट प्रोफ़ाइल: गियर्स में मुख्य अनुप्रयोग

प्रश्न पूछता है कि एक इन्वोल्यूट प्रोफ़ाइल का प्राथमिक अनुप्रयोग कहाँ है। आइए विकल्पों का
अन्वेषण करें:

पुली: पुलियों का उपयोग आमतौर पर बल की दिशा बदलने या बेल्ट या रस्सियों का उपयोग
करके  यांत्रिक लाभ प्राप्त करने के  लिए किया जाता है। उनके  प्रोफाइल आमतौर पर सरल नाली
होते हैं जो बेल्ट या रस्सी को सुरक्षित रूप से पकड़ने के  लिए डिज़ाइन किए जाते हैं, न कि
इन्वोल्यूट वक्र।
कै म: कै म घूर्णन या स्लाइडिंग घटक होते हैं जो किसी अन्य घटक (फॉलोवर) को विशिष्ट गति
प्रदान करने के  लिए उपयोग किए जाते हैं। कै म प्रोफाइल जटिल हो सकते हैं (जैसे साइक्लॉइडल,
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हार्मोनिक, या फ्लैट-फे स) ले किन इन्हें फॉलोवर की आवश्यक गति पथ के  लिए विशेष रूप से
डिज़ाइन किया गया है, आमतौर पर इन्वोल्यूट नहीं।
चेन: चेन जुड़े हुए खंडों से बनी होती हैं जो यांत्रिक शक्ति को संचारित करने के  लिए उपयोग की
जाती हैं। चेन के  घटक (जैसे रोलर्स और प्लेट्स) के  आकार को मेशिंग और स्थायित्व के  लिए
डिज़ाइन किया गया है, न कि इन्वोल्यूट प्रोफाइल।
गियर्स: गियर्स दांतदार पहिए होते हैं जो शाफ्टों के  बीच टॉर्क  और गति को संचारित करने के  लिए
उपयोग किए जाते हैं। आधुनिक इंजीनियरिंग में उपयोग की जाने वाली गियर दांत प्रोफ़ाइल का
सबसे सामान्य प्रकार इन्वोल्यूट वक्र है।

गियर्स के  लिए इन्वोल्यूट प्रोफाइल का उपयोग क्यों किया जाता है

इन्वोल्यूट प्रोफ़ाइल अधिकांश गियर्स के  दांतों के  लिए पसंदीदा विकल्प है क्योंकि इसके  कई लाभ हैं:

स्थायी वेग अनुपात: जब दो इन्वोल्यूट गियर्स एक साथ मेश होते हैं, तो उनके  बीच वेग अनुपात
स्थिर रहता है, भले  ही गियर्स के  बीच कें द्र की दूरी में परिवर्तन हो। यह लगातार गति और टॉर्क
संचारण बनाए रखने के  लिए महत्वपूर्ण है। यह गुण इसलिए उत्पन्न होता है क्योंकि क्रिया की
रेखा (वह रेखा जिसके  साथ दांत एक-दूसरे को धक्का देते हैं) दोनों गियर्स के  आधार वृत्त के  लिए
स्पर्श करती है, और इन्वोल्यूट वक्र यह सुनिश्चित करता है कि यह स्पर्श संबंध एक स्थिर अनुपात
का परिणाम देता है।
निर्माण में  आसानी: इन्वोल्यूट गियर दांतों का निर्माण अपेक्षाकृ त आसानी से किया जा सकता है
जैसे कि हॉबिंग या मिलिं ग प्रक्रियाओं का उपयोग करके । आकार एक वृत्त (आधार वृत्त) के  साथ
एक सीधी रेखा को रोल करके  उत्पन्न होता है, जो उपकरण और मशीनिंग प्रक्रियाओं को सरल
बनाता है।
परिवर्तनीयता: विभिन्न निर्माताओं द्वारा बनाए गए इन्वोल्यूट गियर्स सही ढंग से मेश कर सकते
हैं, बशर्ते कि उनके  पास समान मॉड्यूल (या व्यासीय पिच) और दबाव कोण हो। इसका कारण यह
है कि इन्वोल्यूट आकार मानकीकृ त है।
कम अंडरकटिं ग समस्याएँ : मानक गियर अनुपातों के  लिए, इन्वोल्यूट प्रोफ़ाइल अंडरकटिं ग
(जहाँ एक दांत का आधार दूसरे दांत की जड़ में हस्तक्षेप करता है) को कम करने या टालने में
मदद करती है, विशेष रूप से उन गियर्स के  लिए जिनमें कम संख्या में दांत होते हैं।

निष्कर्ष

इन लाभों के  आधार पर, इन्वोल्यू ट प्रोफ़ाइल गियर्स के  डिज़ाइन और निर्माण में कु शल और विश्वसनीय
शक्ति संचारण के  लिए प्रमुखता से उपयोग की जाती है।
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70. Answer: a

Explanation:

यहां दिए गए शर्तों के  अनुसार कि एक रेखा क्षैतिज तल (एच.पी.) के  समानांतर है और ऊर्ध्वाधर तल
(वी.पी.) के  प्रति झुकी हुई है, हमें इसके  ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में व्यवहार का विश्लेषण करना होगा,
विशेष रूप से इसके  सामने के  दृश्य का।

1. ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति का सिद्धांत: ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में, किसी वस्तु के  विभिन्न दृश्य को
ऑर्थोगोनल प्लेनों पर प्रक्षिप्त किया जाता है। सामने का दृश्य, शीर्ष दृश्य, और साइड दृश्य क्रमशः
ऊर्ध्वाधर तल, क्षैतिज तल, और प्रोफाइल तल पर प्रक्षिप्तियों का प्रतिनिधित्व करते हैं।

2. एच.पी. के  समानांतर रेखा का व्यवहार:

जब एक रेखा क्षैतिज तल के  समानांतर होती है और ऊर्ध्वाधर तल के  प्रति झुकी होती है, तो
इसकी वास्तविक लंबाई शीर्ष दृश्य में (एच.पी. पर प्रक्षिप्ति) देखी जाती है।
चूंकि यह वी.पी. के  प्रति झुकी हुई है, सामने का दृश्य (वी.पी. पर प्रक्षिप्ति) इसकी वास्तविक
लंबाई से छोटी रेखा के  रूप में दिखाई देगा।

3. सामने के  दृश्य का विश्ले षण:

एक रेखा की वास्तविक लंबाई के वल उस विमान में दिखाई देती है जो इसके  समानांतर है।
चूंकि रेखा वी.पी. के  प्रति झुकी हुई है ले किन एच.पी. के  समानांतर है, सामने का दृश्य
इसकी वास्तविक लंबाई को नहीं दिखाएगा।
यह झुकाव सामने के  दृश्य में एक संकु चन प्रभाव पैदा करता है, जिससे एक छोटी आयाम
की रेखा का प्रतिनिधित्व होता है जो इसकी वास्तविक या सही लंबाई से छोटी होती है।

4. निष्कर्ष: एच.पी. के  समानांतर ले किन वी.पी. के  प्रति झुकी हुई रेखा के  व्यवहार के  आधार पर,
इसके  सामने के  दृश्य का सही वर्णन "एक छोटी आयाम की रेखा" है।

इस प्रकार, सही उत्तर है एक छोटी आयाम की रेखा.

71. Answer: d

Explanation:

बहु-दृश्य प्रक्षिप्तियाँ: xy रेखा को समझना

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


तकनीकी चित्रण और इंजीनियरिंग में, बहु-दृश्य प्रक्षिप्तियाँ एक 3D वस्तु को 2D सतह पर प्रदर्शित करने
का एक तरीका हैं। वे वस्तु के  विभिन्न दृष्टिकोण या "दृश्य" दिखाते हैं, आमतौर पर सामने, ऊपर और
साइड दृश्य। यह इंजीनियरों और डिज़ाइनरों को वस्तु के  आकार और आयामों को पूरी तरह से समझने में
मदद करता है।

प्रक्षिप्ति सतहों की भूमिका

कल्पना करें कि आपके  पास एक वस्तु के  चारों ओर तीन पारदर्शी सतहें रखी गई हैं: एक सामने, एक
ऊपर, और एक साइड में। वस्तु से प्रक्षिप्ति रेखाएँ  इन सतहों के  माध्यम से गुजरती हैं, विभिन्न दृश्य
बनाती हैं। इन दृश्यों को फिर एक सपाट चित्रण सतह पर खोला या बिछाया जाता है।

xy रेखा को परिभाषित करना

जब ये प्रक्षिप्ति सतहें एक सपाट सतह (जैसे कागज या स्क्रीन) पर खोली जाती हैं, तो विभिन्न दृश्यों को
जोड़ने और उनके  संबंध को दिखाने के  लिए रेखाओं की आवश्यकता होती है। वह रेखा जो शीर्ष दृश्य को
सामने के  दृश्य से अलग करती है, और अक्सर सामने के  दृश्य को साइड दृश्य से जोड़ती है, को
सामान्यतः xy रेखा कहा जाता है।

इसे इस तरह सोचें:

सामने का दृश्य आमतौर पर शीर्ष दृश्य के  नीचे रखा जाता है।
xy रेखा इन दोनों दृश्यों के  बीच की सीमा के  रूप में कार्य करती है।
यह विशेष रूप से चौड़ाई को सामने और शीर्ष दृश्यों के  बीच स्थानांतरित करने के  लिए एक
महत्वपूर्ण तत्व के  रूप में कार्य करती है।
इसी तरह, yz रेखा (या कोई अन्य संबंधित रेखा) सामने के  दृश्य को साइड दृश्य से अलग कर
सकती है।

यह संदर्भ रेखा क्यों है

शब्द xy रेखा का उपयोग किया जाता है क्योंकि यह विभिन्न आर्थोग्राफिक दृश्यों के  लिए एक सामान्य
आधार रेखा या संदर्भ रेखा के  रूप में कार्य करती है। यह मापों में स्थिरता बनाए रखने में मदद करती है,
विशेष रूप से जब शीर्ष दृश्य से सामने के  दृश्य तक चौड़ाई या सामने के  दृश्य से साइड दृश्य तक गहराई
प्रक्षिप्त करते समय।

हालांकि यह चित्रण सतह पर शीर्ष और सामने के  दृश्यों को अलग करने वाली एक क्षैतिज रेखा के  रूप में
दिखाई दे सकती है, इसका प्राथमिक कार्य के वल अभिविन्यास नहीं है बल्कि दृश्यों के  बीच एक
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स्थानिक संबंध स्थापित करना है। यह समन्वय ज्यामिति में एक धुरी पर एक सतह के  इंटरसेक्ट होने के
अर्थ में एक ट्रेस नहीं है, बल्कि प्रक्षिप्ति चित्रण के  संदर्भ में एक सीमा और स्थानांतरण रेखा है।

इसलिए, xy रेखा को बहु-दृश्य प्रक्षिप्ति प्रणालियों में एक संदर्भ रेखा के  रूप में सबसे अच्छा जाना जाता
है।

72. Answer: c

Explanation:

आइसोमेट्रिक चित्रण की व्याख्या

आइसोमेट्रिक चित्रण तीन-आयामी वस्तुओं को दो-आयामी सतह पर प्रदर्शित करने का एक तरीका है।
इन चित्रणों में, वस्तु विकृ त दिखाई देती है, ले किन समानांतर रेखाएँ  समानांतर बनी रहती हैं, और कोणों
को एक विशिष्ट तरीके  से दिखाया जाता है।

आइसोमेट्रिक चित्रणों की श्रेणीकरण

आइसोमेट्रिक चित्रण एक व्यापक वर्गीकरण के  प्रक्षिप्ति विधियों में आते हैं। आइए विकल्पों पर नज़र
डालते हैं:

मल्टी-व्यू  चित्रण: ये एक वस्तु के  विभिन्न चेहरे (दृश्य) दिखाते हैं, आमतौर पर सामने, ऊपर और
साइड से। ये आमतौर पर ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्तियाँ होती हैं और वस्तु को एकल 3D दृश्य में नहीं
दिखाती हैं।
ओब्लिक चित्रण: ओब्लिक प्रक्षिप्तियों में, वस्तु के  एक चेहरे को प्रक्षिप्ति के  विमान के  समानांतर
दिखाया जाता है, और गहराई को समानांतर रेखाओं द्वारा एक कोण (अक्सर 45 डिग्री) पर पीछे
हटते हुए दर्शाया जाता है।
परिप्रेक्ष्य चित्रण: ये एक अधिक यथार्थवादी रूप बनाने का प्रयास करते हैं, जिसमें समानांतर
रेखाएँ  विलुप्त बिं दुओं  पर एकत्रित होती हैं, जैसे मानव आंख वस्तुओं को देखती है।
एक्सोनोमेट्रिक चित्रण: यह एक प्रकार की ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति है जहाँ वस्तु को एक या अधिक
अक्षों के  चारों ओर घुमाया जाता है ताकि कई पक्षों को प्रकट किया जा सके । एक्सोनोमेट्रिक
चित्रण के  तीन मुख्य प्रकार हैं: आइसोमेट्रिक, डाइमेट्रिक, और ट्राइमेट्रिक।

क्यों आइसोमेट्रिक चित्रण एक्सोनोमेट्रिक हैं
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एक आइसोमेट्रिक चित्रण एक विशिष्ट प्रकार का एक्सोनोमेट्रिक चित्रण है। आइसोमेट्रिक दृश्य में, वस्तु
आमतौर पर इस तरह से स्थित होती है कि x, y, और z अक्ष समान रूप से संकु चित होते हैं, और किसी भी
दो के  बीच के  कोण 120 डिग्री होते हैं जब उन्हें चित्रण विमान पर प्रक्षिप्त किया जाता है। यह इसे
एक्सोनोमेट्रिक चित्रणों की श्रेणी में रखता है।

निष्कर्ष

इसलिए, आइसोमेट्रिक चित्रण एक्सोनोमेट्रिक चित्रणों की श्रेणी में आते हैं।

73. Answer: b

Explanation:

द्रव्यमान  kg है। अतः परिणामी बल  N है।

74. Answer: a

Explanation:

चंद्रमा की सतह पर वस्तु का वजन गणना

इस प्रश्न में हमें पृथ्वी पर वस्तु के  वजन को देखते हुए चंद्रमा पर वस्तु का वजन ज्ञात करना है। मुख्य
अवधारणा यह है कि दो खगोलीय पिंडों के  बीच गुरुत्वाकर्षण बल में अंतर वस्तु के  वजन को कै से
प्रभावित करता है।

वजन और गुरुत्वाकर्षण को समझना

वजन और द्रव्यमान एक समान नहीं हैं। वजन वह बल है जो गुरुत्वाकर्षण द्वारा वस्तु पर लगाया जाता
है। इसे निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  गणना की जाती है:

यहाँ:

m = W/g = 49/9.8 = 5 F = ma = 5 × 0.20 = 1.0

W = m × g
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 वजन के  लिए है, जो न्यूटन (N) में मापा जाता है।
 द्रव्यमान के  लिए है, जो किलोग्राम (kg) में मापा जाता है। द्रव्यमान वस्तु में 'सामग्री' की मात्रा

है और यह स्थान के  साथ नहीं बदलता।
 गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण के  लिए है, जो खगोलीय पिंड (जैसे पृथ्वी या चंद्रमा) के  आधार

पर भिन्न होता है।

चूंकि वस्तु का द्रव्यमान ( ) जहाँ भी हो वही रहता है, वजन ( ) बदलता है यदि गुरुत्वाकर्षण का
त्वरण ( ) बदलता है।

पृथ्वी और चंद्रमा पर गुरुत्वाकर्षण की तुलना

चंद्रमा का गुरुत्वाकर्षण पृथ्वी की तुलना में काफी कमजोर है। वैज्ञानिक समझ से पता चलता है कि
चंद्रमा की सतह पर गुरुत्वाकर्षण लगभग पृथ्वी की सतह के  गुरुत्वाकर्षण का एक-छठा (1/6) है।

इस संबंध को इस प्रकार लिखा जा सकता है:

चंद्रमा पर वस्तु के  वजन की गणना

हमें पृथ्वी पर वस्तु का वजन दिया गया है:

चंद्रमा पर वजन ( ) ज्ञात करने के  लिए, हम गुरुत्वाकर्षण बलों के  अनुपात का उपयोग कर
सकते हैं:

चूंकि , अनुपात  लगभग  है।

इसलिए, हम चंद्रमा पर वजन की गणना कर सकते हैं:

पृथ्वी पर वजन के  लिए दिए गए मान को प्रतिस्थापित करते हुए:

W

m

g

m W

g

g ​ ≈Moon ​g ​6
1

Earth

W ​ =Earth 60 N

W ​Moon

​ =W ​Earth

W ​Moon
​ =m×g ​Earth

m×g ​Moon
​g ​Earth

g ​Moon

g ​ ≈Moon ​g ​6
1

Earth ​

g ​Earth

g ​Moon
​6

1

W ​ ≈Moon W ​ ×Earth ​6
1

W ​ ≈Moon 60 N × ​6
1

W ​ ≈Moon ​ N6
60
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इस प्रकार, चंद्रमा की सतह पर वस्तु का वजन लगभग 10 N है।

75. Answer: c

Explanation:

कार्य किए जाने की गणना समझाई गई

यह समस्या तब होती है जब एक बल को एक वस्तु को एक निश्चित दूरी पर ले  जाने के  लिए लागू किया
जाता है, तब किए गए कार्य की मात्रा की गणना की जाती है।

भौतिकी में कार्य किए जाने को समझना

भौतिकी में, कार्य किया गया उस ऊर्जा के  रूप में परिभाषित किया गया है जो तब स्थानांतरित होती है
जब एक बल एक वस्तु को एक दूरी पर ले  जाता है। इसे एक विशिष्ट सूत्र का उपयोग करके  गणना की
जाती है जब बल स्थिर होता है और गति की दिशा में लागू होता है।

कार्य किए जाने का सूत्र

कार्य किए जाने की गणना करने का सूत्र ( ) है:

जहाँ:

 लागू बल का परिमाण है।
 विस्थापन का परिमाण है (वह दूरी जिस पर वस्तु चलती है)।
 बल की दिशा और विस्थापन की दिशा के  बीच का कोण है।

समस्या पर सूत्र लागू करना

आइए प्रश्न में दिए गए मानों की पहचान करें:

लागू बल ( ) = 30 एन

W ​ ≈Moon 10 N

W

W = F × d × cos(θ)

F

d

θ

F
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चली गई दूरी ( ) = 10 मीटर
बल क्षैतिज सतह के  समानांतर लागू होता है, और बक्सा इस सतह पर चलता है। इसका मतलब है
कि बल और विस्थापन एक ही दिशा में हैं। इसलिए, बल और विस्थापन के  बीच का कोण ( ) 
है।

चरण-दर-चरण गणना

अब, हम इन मानों को कार्य किए जाने के  सूत्र में प्रतिस्थापित करते हैं:

हमें पता है कि  का कोसाइन 1 है ( )।

न्यूटन-मीटर (N·m) की इकाई जूल (J) के  बराबर है, जो कार्य और ऊर्जा के  लिए मानक इकाई है।

अंतिम परिणाम

श्याम द्वारा बक्से को धके लने में किया गया कु ल कार्य 300 जूल है।

76. Answer: d

Explanation:

ध्वनि तरंग के  गुणों को समझना

प्रश्न एक ध्वनि तरंग का वर्णन करता है जो एक बिं दु से गुजरती है और दो लगातार चोटियों के  बीच के
समय अंतराल को प्रदान करता है। यह समय अंतराल एक तरंग की एक मौलिक विशेषता है जिसे काल
कहा जाता है, जिसे ' ' के  प्रतीक द्वारा दर्शाया जाता है। काल वह समय है जो एक पूर्ण तरंग चक्र को एक
दिए गए बिं दु से गुजरने में लगता है।

d

θ 0∘

W = 30 N × 10 m × cos(0 )∘

0∘ cos(0 ) =∘ 1

W = 30 N × 10 m × 1

W = 300 N ⋅ m

W = 300 J

T
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दी गई जानकारी:

लगातार चोटियों के  बीच का समय अंतराल (काल),  सेकं ड।

तरंग की आवृत्ति की गणना करना

एक तरंग की आवृत्ति, जिसे ' ' द्वारा दर्शाया जाता है, वह संख्या है जो प्रति सेकं ड एक बिं दु से गुजरने वाले
तरंग चक्रों की होती है। यह काल ( ) का व्युत्क्रम है। संबंध को निम्नलिखित सूत्र द्वारा व्यक्त किया
गया है:

चलो दिए गए काल का उपयोग करके  आवृत्ति की गणना करते हैं:

गणना करने के  लिए, हम 0.02 को  के  रूप में फिर से लिख सकते हैं:

इसलिए, ध्वनि तरंग की आवृत्ति 50 हर्ट्ज है।

कथनों का मूल्यांकन करना

हमें यह निर्धारित करने की आवश्यकता है कि तरंग के  बारे में दिए गए कथनों में से कौन सा सही है।
चलो प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करते हैं:

कथन 1: तरंगदैर्ध्य  50 मीटर है - तरंगदैर्ध्य (' ') समान चरण के  दो लगातार संबंधित बिं दुओं  के
बीच की स्थानिक दूरी है, जैसे कि दो चोटियाँ। यह गति ( ) और आवृत्ति ( ) के  साथ  के
समीकरण द्वारा संबंधित है। चूंकि हमें के वल आवृत्ति (50 हर्ट्ज) पता है, हम तरंग के  तरंगदैर्ध्य को
बिना ध्वनि तरंग की गति के  जाने नहीं जान सकते।
कथन 2: तरंगदैर्ध्य  0.02 मीटर है - पहले  कथन के  समान, के वल काल से तरंगदैर्ध्य का निर्धारण
नहीं किया जा सकता।

T = 0.02

f

T

f = ​T
1

f = ​0.02 सेकंड
1

2 × 10−2

f = ​ हर्ट्ज2×10−2
1

f = ​ ×0.02
1

​ हर्ट्ज100
100

f = ​ हर्ट्ज2
100

f = 50 हर्ट्ज

λ

v f v = fλ
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कथन 3: प्रसार की गति 50 मीटर/सेकं ड है - प्रसार की गति ( ) आवृत्ति ( ) और तरंगदैर्ध्य ( )
दोनों पर निर्भर करती है। के वल आवृत्ति को जानना गति की गणना के  लिए अपर्याप्त है।
कथन 4: आवृत्ति 50 हर्ट्ज है - हमारी गणना ने सीधे दिए गए काल से 50 हर्ट्ज की आवृत्ति दी।
इसलिए, यह कथन सही है।

अंतिम निष्कर्ष

लगातार चोटियों के  बीच का समय अंतराल तरंग का काल ( ) है। काल ( ) का व्युत्क्रम
निकालकर, हम तरंग की आवृत्ति प्राप्त करते हैं। दिए गए  सेकं ड के  लिए, आवृत्ति 

 हर्ट्ज है। यह पुष्टि करता है कि "आवृत्ति 50 हर्ट्ज है" यह कथन सही है।

77. Answer: b

Explanation:

समतल दर्पण पर परावर्तन और किरणों के  कोणों को समझना

यह प्रश्न समतल दर्पण पर प्रकाश गिरने के  समय गिरने के  कोण और गिरने वाली और परावर्तित
किरणों के  बीच के  कोण के  बीच के  संबंध का अन्वेषण करता है।

परावर्तन का नियम समझाया गया

एक समतल दर्पण जैसी चिकनी सतह पर प्रकाश के  परावर्तन को नियंत्रित करने वाला मौलिक
सिद्धांत परावर्तन का नियम है। इस नियम के  दो मुख्य भाग हैं:

गिरने का कोण परावर्तन के  कोण के  बराबर होता है।
गिरने वाली किरण, परावर्तित किरण, और गिरने के  बिं दु पर सतह के  सामान्य सभी एक ही तल
में होते हैं।

मुख्य कोणों को परिभाषित करना

संलग्न कोणों को समझने के  लिए:

सामान्य: एक काल्पनिक रेखा जो दर्पण की सतह के  प्रति उस बिं दु पर लंबवत होती है जहाँ प्रकाश
की किरण गिरती है।

v f λ

T f = 1/T

T = 0.02 f =

1/0.02 = 50

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


गिरने का कोण ($\\theta_i$): गिरने वाली किरण और सामान्य के  बीच मापा गया कोण।
परावर्तन का कोण ($\\theta_r$): परावर्तित किरण और सामान्य के  बीच मापा गया कोण।

परावर्तन के  नियम के  अनुसार, हमारे पास हमेशा होता है:

$ \\theta_i = \\theta_r $

किरणों के  बीच के  कोण की गणना करना

प्रश्न गिरने वाली किरण और परावर्तित किरण के  बीच के  कोण के  लिए पूछता है। यह कु ल कोण गिरने
के  कोण और परावर्तन के  कोण का योग है:

$ \\text{गिरने वाली और परावर्तित किरणों के  बीच का कोण} = \\theta_i + \\theta_r $

चूंकि $\\theta_r = \\theta_i$, हम इसे इस प्रकार फिर से लिख सकते हैं:

$ \\text{गिरने वाली और परावर्तित किरणों के  बीच का कोण} = \\theta_i + \\theta_i =
2\\theta_i $

जैसे-जैसे गिरने का कोण बढ़ता है, सीमा का विश्ले षण करना

गिरने का कोण ($\\theta_i$) सामान्य से मापा जाता है। इसका सबसे छोटा मान 0° हो सकता है
(जब किरण सामान्य के  साथ लंबवत गिरती है)। इसका सबसे बड़ा मान 90° के  करीब पहुंच सकता है
(जब गिरने वाली किरण दर्पण की सतह के  समानांतर होती है, जिसे घास पर गिरना कहा जाता है)।

जैसे-जैसे गिरने का कोण ($\\theta_i$) बढ़ता है और 90° के  करीब पहुंचता है:

परावर्तन का कोण ($\\theta_r$) भी बढ़ता है और 90° के  करीब पहुंचता है।
गिरने वाली और परावर्तित किरणों के  बीच का कोण ($2\\theta_i 2 \times 90°$ के  करीब
पहुंचता है।

इसलिए, जैसे-जैसे गिरने का कोण अपने अधिकतम संभव मान (90°) की ओर बढ़ता है, गिरने वाली
और परावर्तित किरणों के  बीच का कोण करीब पहुंचता है:

निष्कर्ष

)

2 × 90° = 180°
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जब गिरने का कोण 90° के  करीब पहुंचता है, तो गिरने वाली किरण लगभग दर्पण की सतह के
समानांतर चलती है, और परावर्तित किरण भी सतह के  समानांतर चलती है ले किन सामान्य के  सापेक्ष
विपरीत दिशा में। इसका परिणाम यह होता है कि गिरने वाली और परावर्तित किरणों के  बीच का कोण
180° के  करीब होता है।

78. Answer: c

Explanation:

संयुक्त प्रतिरोधक सर्कि ट में धारा की गणना

यह समस्या एक विद्युत सर्कि ट में एक विशेष प्रतिरोधक के  माध्यम से बहने वाली धारा की गणना करने
से संबंधित है जो समानांतर और श्रृंखला कॉन्फ़िगरेशन को जोड़ती है। हमें पहले  कु ल समकक्ष प्रतिरोध
निर्धारित करना होगा और फिर ओम के  नियम का उपयोग करके  कु ल धारा ज्ञात करनी होगी, जो 
प्रतिरोधक के  माध्यम से होगी।

सर्कि ट घटकों को समझना

दो प्रतिरोधक,  और , समानांतर में जुड़े हुए हैं।
यह समानांतर संयोजन एक अन्य प्रतिरोधक,  के  साथ श्रृंखला में जुड़ा हुआ है।
पूरे श्रृंखला संयोजन को  V वोल्टेज वाली बैटरी द्वारा संचालित किया जाता है।
हमें  प्रतिरोधक ( ) के  माध्यम से बहने वाली धारा ज्ञात करनी है।

चरण 1: समानांतर प्रतिरोधकों का समकक्ष प्रतिरोध गणना करें

दो प्रतिरोधकों (  और ) के  लिए समकक्ष प्रतिरोध ( ) का सूत्र है:

दी गई मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

इन भिन्नों को जोड़ने के  लिए, हम एक सामान्य हर (denominator) खोजते हैं, जो 6 है:

  

2Ω

R ​ =1 3Ω R ​ =2 6Ω

R ​ =3 2Ω

V = 6

2Ω R ​3

R ​1 R ​2 R ​p

​ =R ​p

1
​ +R ​1

1
​R ​2

1

​ =R ​p

1
​ +3Ω

1
​6Ω

1

​ =
R ​p

1
​ +6Ω

2
​6Ω

1
​ =

R ​p

1
​6Ω

3
​ =

R ​p

1
​2Ω

1
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इसलिए, समानांतर संयोजन का समकक्ष प्रतिरोध है:

चरण 2: सर्कि ट का कु ल समकक्ष प्रतिरोध गणना करें

समानांतर संयोजन ( ) को  प्रतिरोधक ( ) के  साथ श्रृंखला में जोड़ा गया है। श्रृंखला में
प्रतिरोधकों का कु ल समकक्ष प्रतिरोध ( ) उनके  व्यक्तिगत प्रतिरोधों का योग है:

हमारे द्वारा पाए गए मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

 

चरण 3: ओम के  नियम का उपयोग करके  बैटरी से कु ल धारा की गणना करें

ओम का नियम कहता है कि वोल्टेज ( ) धारा ( ) और प्रतिरोध ( ) के  गुणनफल के  बराबर है: 
। हम इसका उपयोग बैटरी से बहने वाली कु ल धारा ( ) ज्ञात करने के  लिए कर सकते हैं।

फिर से सूत्र को  के  लिए हल करते हुए:

बैटरी के  वोल्टेज और कु ल प्रतिरोध को प्रतिस्थापित करते हुए:

 

चरण 4: 2  प्रतिरोधक में धारा ज्ञात करें

एक श्रृंखला सर्कि ट में, सभी घटकों के  माध्यम से धारा समान होती है। चूंकि  प्रतिरोधक ( ) बैटरी
और समानांतर संयोजन के  साथ श्रृंखला में जुड़ा हुआ है, इसके  माध्यम से बहने वाली धारा बैटरी से ज्ञात
कु ल धारा के  समान होती है।

2  प्रतिरोधक में धारा =  A।

R ​ =p 2Ω

R ​p 2Ω R ​3

R ​total

R ​ =total R ​ +p R ​3

R ​ =total 2Ω + 2Ω R ​ =total 4Ω

V I R V =

I × R I ​total

V = I ​ ×total R ​total

I ​total

I ​ =total ​R ​total

V

I ​ =total ​4Ω
6 V I ​ =total 1.5 A

Ω

2Ω R ​3

Ω I ​ =total 1.5
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79. Answer: c

Explanation:

X के  लिए रासायनिक समीकरण को संतुलित करना

यह प्रश्न एक दिए गए रासायनिक समीकरण को संतुलित करके  'X' का मान खोजने से संबंधित है।
संतुलन यह सुनिश्चित करता है कि प्रत्येक तत्व के  परमाणुओं  की संख्या अभिक्रिया (बाईं) पक्ष और
उत्पाद (दाईं) पक्ष पर समान रहती है, जो द्रव्यमान के  संरक्षण के  नियम का पालन करती है।

प्रदान की गई रासायनिक समीकरण है:

रासायनिक समीकरण संतुलन को समझना

इसे हल करने के  लिए, हमें हाइड्रोक्लोरिक एसिड ( ) के  लिए सही स्टॉइकीओमेट्रिक गुणांक
निर्धारित करने की आवश्यकता है। इसमें दोनों पक्षों पर प्रत्येक तत्व के  परमाणुओं  की गिनती करना
और गुणांक को समायोजित करना शामिल है जब तक वे मेल नहीं खाते।

चरण-दर-चरण संतुलन प्रक्रिया

1. प्रत्ये क पक्ष पर परमाणुओं  की गिनती करें :
अभिक्रिया पक्ष:

मैंगनीज (Mn): 1
ऑक्सीजन (O): 2
हाइड्रोजन (H): X
क्लोरीन (Cl): X

उत्पाद पक्ष:

मैंगनीज (Mn): 1 (में )
क्लोरीन (Cl): 2 (में ) + 2 (में ) = 4
हाइड्रोजन (H): 2 \times 2 = 4 (में )
ऑक्सीजन (O): 2 \times 1 = 2 (में )

2. मैं गनीज (Mn) को संतुलित करें : Mn परमाणु पहले  से ही प्रत्येक पक्ष पर 1 परमाणु के  साथ
संतुलित हैं।

MnO ​ +2 XHCl ⟶ MnCl ​ +2 2H ​O +2 Cl ​2

HCl

MnCl ​2

MnCl ​2 Cl ​2

2H ​O2

2H ​O2
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3. ऑक्सीजन (O) को संतुलित करें : O परमाणु भी संतुलित हैं, प्रत्येक पक्ष पर 2 परमाणु (2 में
 और 2 में )।

4. हाइड्रोजन (H) को संतुलित करें : अभिक्रिया पक्ष पर, हाइड्रोजन के  X परमाणु हैं (से )।
उत्पाद पक्ष पर, 4 हाइड्रोजन परमाणु हैं (से )। समीकरण को संतुलित करने के  लिए, H
परमाणुओं  की संख्या समान होनी चाहिए। इसलिए, हम सेट करते हैं: 

5. क्लोरीन (Cl) की पुष्टि करें :  के  साथ, चलिए क्लोरीन परमाणुओं  के  संतुलन की जांच
करते हैं।

अभिक्रिया पक्ष: 4 Cl परमाणु हैं (से )।
उत्पाद पक्ष:  में 2 Cl परमाणु और  में 2 Cl परमाणु हैं, कु ल 4 Cl परमाणु।

क्लोरीन परमाणु संतुलित हैं जब ।
6. संतुलित समीकरण की अंतिम जांच: संतुलित समीकरण है:

परमाणु की गिनती की पुष्टि करना:

तत्व अभिक्रिया उत्पाद संतुलित?

Mn 1 1 हाँ

O 2 2 हाँ

H 4 4 हाँ

Cl 4 4 हाँ

सभी तत्व संतुलित हैं।

X के  गुणांक पर निष्कर्ष

चरण-दर-चरण संतुलन प्रक्रिया के  आधार पर, समीकरण 
 में X का मान 4 है।

80. Answer: b

MnO ​2 2H ​O2

XHCl

2H ​O2

X = 4

X = 4

4HCl

MnCl ​2 Cl ​2

X = 4

MnO ​ +2 4HCl ⟶ MnCl ​ +2 2H ​O +2 Cl ​2

MnO ​ +2 XHCl ⟶ MnCl ​ +2 2H ​O +2

Cl ​2
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Explanation:

तत्व की चमक समझाई गई

प्रश्न हमसे पूछता है कि दिए गए विकल्पों में से कौन सा तत्व चमकदार स्वभाव रखता है। चमक उस
चमक या उस तरीके  को संदर्भित करती है जिससे प्रकाश किसी पदार्थ की सतह से परावर्तित होता है।
सामान्यतः, धातुएं  अपनी चमक के  लिए जानी जाती हैं, जबकि अधिकांश गैर-धातुएं  सुस्त होती हैं।

तत्व के  गुणों का विश्ले षण

आइए हम विकल्पों में दिए गए प्रत्येक तत्व के  भौतिक गुणों पर नज़र डालते हैं:

कार्बन (C): कार्बन एक गैर-धातु है। इसके  सामान्य रूपों जैसे कोयला या ग्रेफाइट में, यह सुस्त
या थोड़ी चमकदार दिखाई देती है। हीरा, कार्बन का एक अलोट्रोप, अपनी असाधारण चमक और
चमक के  लिए जाना जाता है, ले किन प्रश्न सामान्यतः तत्व का संदर्भ देता है।
आयोडीन (I): आयोडीन एक गैर-धातु है। कमरे के  तापमान पर इसकी ठोस अवस्था में, यह गहरे
भूरे/बैंगनी क्रिस्टलीय फ्लेक्स के  रूप में मौजूद होती है। ये क्रिस्टल एक विशिष्ट धात्विक चमक
प्रदर्शित करते हैं, जिससे वे चमकदार दिखाई देते हैं।
सल्फर (S): सल्फर एक गैर-धातु है। यह सामान्यतः एक उज्ज्वल पीले , क्रिस्टलीय ठोस के  रूप
में दिखाई देता है। इसकी सतह सामान्यतः सुस्त होती है और चमकदार नहीं होती।
नाइट्रोजन (N): नाइट्रोजन एक गैर-धातु है। मानक तापमान और दबाव पर, यह एक रंगहीन गैस
है और सामान्य परिस्थितियों में अपनी गैसीय या ठोस अवस्था में चमक नहीं दिखाती।

चमकदार तत्व की पहचान

चर्चा किए गए गुणों के  आधार पर:

कार्बन आमतौर पर सुस्त होता है (हीरे को छोड़कर)।
आयोडीन को इसके  ठोस क्रिस्टलीय रूप में धात्विक चमक रखने के  लिए जाना जाता है।
सल्फर सुस्त है।
नाइट्रोजन एक गैस है और इसकी चमक नहीं होती।

इसलिए, आयोडीन उन विकल्पों में से एक तत्व है जो स्वाभाविक रूप से चमकदार है।

81. Answer: b
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Explanation:

एक अवधि में इलेक्ट्रोनैगेटिविटी की प्रवृत्ति

आधुनिक आवर्त सारणी में, इलेक्ट्रोनैगेटिविटी, जो एक रासायनिक बंधन में साझा इलेक्ट्रॉनों को
आकर्षित करने की एक परमाणु की क्षमता का माप है, एक अवधि में बाएं  से दाएं  जाने पर एक स्पष्ट
प्रवृत्ति दिखाता है।

सामान्य प्रवृत्ति: इलेक्ट्रोनैगेटिविटी सामान्यतः बढ़ती है जब आप एक अवधि में सबसे बाएं  तत्व
(क्षारीय धातुएं ) से सबसे दाएं  तत्व (हलोन्स) की ओर बढ़ते हैं। नोबल गैसों को अक्सर बाहर रखा
जाता है क्योंकि वे शायद ही कभी बंधन बनाते हैं।
कारण:

जब आप एक अवधि में आगे बढ़ते हैं, तो नाभिक में प्रोटॉनों की संख्या बढ़ती है, जिससे एक
मजबूत सकारात्मक चार्ज (उच्च प्रभावी नाभिकीय चार्ज) होता है।
इलेक्ट्रॉन उसी बाहरी प्रमुख ऊर्जा स्तर में जोड़े जाते हैं, इसलिए आंतरिक इलेक्ट्रॉनों से
शील्डिंग प्रभाव महत्वपूर्ण रूप से नहीं बढ़ता।
एक अवधि में परमाणु त्रिज्या घटती है, जिससे बंधन इलेक्ट्रॉन नाभिक के  मजबूत आकर्षण
के  करीब आते हैं।

बढ़ा हुआ नाभिकीय खींचाव और छोटी दूरी दोनों मिलकर परमाणु को इलेक्ट्रॉनों को आकर्षित
करने में अधिक प्रभावी बनाते हैं, जिससे इसकी इलेक्ट्रोनैगेटिविटी बढ़ती है।

एक समूह में इलेक्ट्रोनैगेटिविटी की प्रवृत्ति

आधुनिक आवर्त सारणी में एक समूह के  नीचे जाने पर, इलेक्ट्रोनैगेटिविटी की प्रवृत्ति एक अवधि में देखी
गई प्रवृत्ति के  विपरीत होती है।

सामान्य प्रवृत्ति: इलेक्ट्रोनैगेटिविटी सामान्यतः घटती है जब आप एक समूह में ऊपर से नीचे की
ओर बढ़ते हैं।
कारण:

एक समूह में नीचे जाने का मतलब है कि इलेक्ट्रॉन उच्च प्रमुख ऊर्जा स्तरों में जोड़े जाते हैं
(n बढ़ता है)।
बाहरी इलेक्ट्रॉन नाभिक से दूर हो जाते हैं।
अधिक आंतरिक इलेक्ट्रॉन शेल होते हैं, जो शील्डिंग प्रभाव को बढ़ाते हैं, बंधन इलेक्ट्रॉनों के
लिए नाभिक के  आकर्षण को कम करते हैं।

बढ़ी हुई दूरी और शील्डिंग प्रभाव नाभिकीय चार्ज में वृद्धि को अधिक कर देते हैं, जिससे एक समूह
में नीचे के  तत्वों के  लिए इलेक्ट्रोनैगेटिविटी कम हो जाती है।
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इलेक्ट्रोनैगेटिविटी पर निष्कर्ष

इन आवर्तीय प्रवृत्तियों के  आधार पर, यह कथन कि इलेक्ट्रोनैगेटिविटी एक अवधि में  बाएं  से दाएं  जाने
पर बढ़ती है आधुनिक आवर्त सारणी में तत्वों के  व्यवहार का सही वर्णन करता है।

82. Answer: a

Explanation:

इस समस्या को हल करने के  लिए, आइए इसे चरण-दर-चरण विभाजित करें:

1. प्रतिक्रिया को समझना:

समस्या में एक त्रिवैलेंट धातु "M" का नाइट्रोजन के  साथ प्रतिक्रिया करना और एक धातु नाइट्राइड
बनाना उल्लेखित है। एक त्रिवैलेंट धातु की वैलेंसी आमतौर पर +3 होती है। इसलिए, धातु नाइट्राइड का
सूत्र होना चाहिए .

1. मोल और अणुओं का विश्ले षण करना:

हमारे पास इस धातु नाइट्राइड का 0.5 मोल है। अवोगाद्रो के  संख्या के  आधार पर (लगभग 
), 1 मोल एक पदार्थ में   इकाइयाँ (परमाणु/अणु/सूत्र इकाइयाँ) होती हैं।

1. धातु नाइट्राइड के  अणुओं की गणना करना:

चूंकि धातु नाइट्राइड का 0.5 मोल है, अणुओं की संख्या होगी:

 अणु

1. सही सूत्र की पहचान करना:

दिए गए विकल्पों में ऑक्साइड के  अणुओं का उल्लेख है, ले किन प्रश्न को देखते हुए, हमें नाइट्रोजन के
साथ प्रतिक्रिया से संबंधित सूत्र पर ध्यान कें द्रित करना चाहिए। विकल्पों में "ऑक्साइड" का उल्लेख होने
के  बावजूद, हम मानते हैं कि वे संदर्भ की संगति के  कारण "नाइट्राइड" का संके त देते हैं।

इसलिए, हमारे द्वारा गणना किए गए अणुओं की मात्रा के  निकटतम विकल्प है  .

1. निष्कर्ष:

M ​N ​3 2

6.022 × 1023

6.022 × 1023

0.5 × 6.022 × 10 =23 3.011 × 1023

3.0165 × 1023
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इसलिए, इस प्रतिक्रिया के  उत्पाद के  बारे में सही कथन है   नाइट्राइड के  अणु का सूत्र 
.

इसलिए, मोल गणना और दिए गए सबसे अच्छे  विकल्प के  आधार पर, सही उत्तर है

 अणु ऑक्साइड का सूत्र MN

.

 

83. Answer: d

Explanation:

एथेनोइक एसिड C-H बंधनों की व्याख्या

प्रश्न हमसे एक एथेनोइक एसिड के  एक अणु में उपस्थित कु ल कार्बन-हाइड्रोजन (C-H) बंधनों की
संख्या निर्धारित करने के  लिए कहता है।

एथेनोइक एसिड संरचना को समझना

एथेनोइक एसिड एक कार्बनिक यौगिक है। इसे सामान्यतः सिरका (पानी के  अलावा) का मुख्य घटक,
एसिटिक एसिड के  रूप में जाना जाता है। इसका रासायनिक सूत्र  है।

C-H बंधनों की गणना करने के  लिए, हमें अणु की संरचना को दृश्य रूप में लाना होगा। एथेनोइक
एसिड में दो मुख्य भाग होते हैं:

एक मिथाइल समूह: 
एक कार्बोक्सिल समूह: 

संरचना को इस प्रकार दर्शाया जा सकता है:

H
|
H - C - C = O

3.0165 × 1023

M ​N ​3 2

3.0165 × 1023

CH ​COOH3

CH ​3

COOH
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|
H |
O - H

C-H बंधनों की गणना

आइए अणु को तोड़ते हैं और बंधनों की गणना करते हैं:

1. मिथाइल समूह ( ): इस अणु के  भाग में एक कार्बन परमाणु तीन हाइड्रोजन परमाणुओं  से
बंधा होता है। इस कार्बन और एक हाइड्रोजन परमाणु के  बीच प्रत्येक बंधन एक C-H बंधन है।
इसलिए, मिथाइल समूह में 3 C-H बंधन हैं।

2. कार्बोक्सिल समूह ( ): यह कार्यात्मक समूह एक कार्बन परमाणु को एक ऑक्सीजन
परमाणु के  साथ दोहरी बंधन ( ) और एक अन्य ऑक्सीजन परमाणु के  साथ एकल बंधन
में बंधा होता है जो एक हाइड्रॉक्सिल समूह ( ) का हिस्सा है। महत्वपूर्ण बात यह है कि
कार्बोक्सिल समूह में कार्बन परमाणु सीधे दो ऑक्सीजन परमाणुओं  और मिथाइल समूह के
कार्बन से बंधा होता है। यह किसी भी हाइड्रोजन परमाणुओं  से बंद नहीं होता है। इसलिए,
कार्बोक्सिल समूह में 0 C-H बंधन हैं।

कु ल C-H बंधनों की गणना

एथेनोइक एसिड के  पूरे अणु में C-H बंधनों की कु ल संख्या ज्ञात करने के  लिए, हम प्रत्येक भाग से C-
H बंधनों को जोड़ते हैं:

कु ल C-H बंधन = (मिथाइल समूह में C-H बंधन) + (कार्बोक्सिल समूह में C-H बंधन)
कु ल C-H बंधन = 
कु ल C-H बंधन = 

इसलिए, एथेनोइक एसिड के  एक अणु में 3 C-H बंधन होते हैं।

84. Answer: a

Explanation:

अम्ल-क्षार प्रतिक्रिया मिश्रण का pH निकालना

CH ​3

COOH

C = O

−OH

3 + 0

3
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यह समस्या एक मजबूत अम्ल, नाइट्रिक एसिड ( ), और एक मजबूत क्षार, सोडियम हाइड्रॉक्साइड
( ) के  बीच एक न्यूट्रलाइजेशन प्रतिक्रिया से संबंधित है। हमें इन अभिकर्ताओं  की विशिष्ट मात्रा
और सांद्रता मिलाने के  बाद pH निर्धारित करने की आवश्यकता है।

चरण 1: नाइट्रिक एसिड ( ) के  मोल की गणना करें

प्रारंभिक समाधान में 50 mL का 0.1 M  है। पहले , मात्रा को लीटर में परिवर्तित करें:

 समाधान की मात्रा = 

 की मोलरिटी  है। मोल की संख्या इस प्रकार गणना की जाती है:

 के  मोल = मोलरिटी  मात्रा

 के  मोल = 

चरण 2: सोडियम हाइड्रॉक्साइड ( ) के  मोल की गणना करें

जोड़ा गया समाधान 49 mL का 0.1 M  है। मात्रा को लीटर में परिवर्तित करें:

 समाधान की मात्रा = 

 की मोलरिटी  है। मोल की संख्या:

 के  मोल = मोलरिटी  मात्रा

 के  मोल = 

चरण 3: अधिशेष अभिकर्ता और मोल निर्धारित करें

 और  के  बीच प्रतिक्रिया है:

यह एक 1:1 स्टॉइकियोमेट्रिक प्रतिक्रिया है। हम अम्ल और क्षार के  मोल की तुलना करते हैं:

 के  मोल = 
 के  मोल = 

HNO ​3

NaOH

HNO ​3

HNO ​3

HNO ​3 50 mL = 0.050 L

HNO ​3 0.1 M

HNO ​3 ×

HNO ​3 0.1 ​ ×L
mol 0.050 L = 0.005 mol

NaOH

NaOH

NaOH 49 mL = 0.049 L

NaOH 0.1 M

NaOH ×

NaOH 0.1 ​ ×L
mol 0.049 L = 0.0049 mol

HNO ​3 NaOH

HNO ​ (aq) +3 NaOH (aq) → NaNO ​ (aq) +3 H ​O (l)2

HNO ​3 0.005 mol

NaOH 0.0049 mol
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चूंकि  के  मोल  से अधिक हैं,  अधिशेष में है, और  सीमित अभिकर्ता है।
अधिशेष  की मात्रा है:

अधिशेष  के  मोल = प्रारंभिक  के  मोल  प्रतिक्रिया में  के  मोल

अधिशेष  के  मोल = 

चरण 4: समाधान की कु ल मात्रा की गणना करें

मिश्रण की कु ल मात्रा दोनों समाधानों की मात्रा का योग है:

कु ल मात्रा =  समाधान की मात्रा +  समाधान की मात्रा

कु ल मात्रा = 

कु ल मात्रा को लीटर में परिवर्तित करें:

कु ल मात्रा = 

चरण 5: अधिशेष  आयनों की सांद्रता की गणना करें

चूंकि  एक मजबूत अम्ल है, यह पूरी तरह से विघटित हो जाता है, जिसका अर्थ है कि हाइड्रोजन
आयनों ( ) की सांद्रता अधिशेष  की सांद्रता के  बराबर है। मोलर सांद्रता ( ) की गणना
करें:

 = 

 = 

चरण 6: समाधान का pH निकालें

pH की गणना निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  की जाती है:

pH = 

गणना की गई  की सांद्रता को प्रतिस्थापित करें:

pH = 

HNO ​3 NaOH HNO ​3 NaOH

HNO ​3

HNO ​3 HNO ​3 − NaOH

HNO ​3 0.005 mol − 0.0049 mol = 0.0001 mol

HNO ​3 NaOH

50 mL + 49 mL = 99 mL

99 mL = 0.099 L

H+

HNO ​3

H+ HNO ​3 [H⁺]

[H⁺] ​कुल मात्रा
अधिशेष मोल HNO ​3

[H⁺] ​0.099 L
0.0001 mol

[H⁺] ≈ 0.00101 mol/L

− log ​[H⁺]10

H+

− log ​(0.00101)10
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कै लकु लेटर का उपयोग करते हुए, । इसलिए:

pH 

इस मान का अनुमान लगाते हुए, pH लगभग 3 है।

85. Answer: d

Explanation:

कोशिका परिवहन ऊर्जा आवश्यकताएँ

यह समझना कि पदार्थ कोशिकाओं में और बाहर कै से चलते हैं, जीवविज्ञान के  लिए मौलिक है।
विभिन्न तंत्र शामिल होते हैं, और उनकी ऊर्जा आवश्यकताएँ  महत्वपूर्ण रूप से भिन्न होती हैं। प्रश्न
विशेष रूप से उस प्रक्रिया के  बारे में पूछता है जिसके  लिए पदार्थों के  कोशिकाओं में प्रवेश के  लिए ऊर्जा
की आवश्यकता होती है।

कोशिकीय प्रवेश प्रक्रियाएँ  समझाई गई

आइए दिए गए प्रक्रियाओं की जांच करें:

प्रसार: यह कणों का शुद्ध निष्क्रिय आंदोलन है जो उच्च सांद्रता के  क्षेत्र से निम्न सांद्रता के  क्षेत्र की
ओर होता है। इसके  लिए कोशिका को मेटाबोलिक ऊर्जा खर्च करने की आवश्यकता नहीं होती।
उदाहरणों में कोशिकाओं में ऑक्सीजन का आंदोलन या अपशिष्ट उत्पादों का बाहर निकलना
शामिल है।
विभाज्य कणों का अवशोषण: यह आमतौर पर उन कणों को संदर्भित करता है जो प्रसार या
सुविधाजनक प्रसार के  माध्यम से चल सकते हैं। जबकि अवशोषण पदार्थों को लेने की प्रक्रिया है,
अंतर्नि हित परिवहन तंत्र (प्रसार) निष्क्रिय है और सीधे कोशिकीय ऊर्जा की आवश्यकता नहीं
होती।
ओस्मोसिस: यह एक विशेष प्रकार का प्रसार है जिसमें जल अणुओं का चयनात्मक रूप से
पारगम्य झिल्ली के  पार आंदोलन होता है, उच्च जल सांद्रता (निम्न घुलनशीलता सांद्रता) के  क्षेत्र
से निम्न जल सांद्रता (उच्च घुलनशीलता सांद्रता) के  क्षेत्र की ओर। प्रसार की तरह, ओस्मोसिस
एक निष्क्रिय प्रक्रिया है और कोशिका से सीधे ऊर्जा इनपुट की आवश्यकता नहीं होती।
सक्रिय परिवहन: यह प्रक्रिया अणुओं के  आंदोलन को उनकी सांद्रता ग्रेडिएं ट के  खिलाफ (निम्न
सांद्रता के  क्षेत्र से उच्च सांद्रता के  क्षेत्र की ओर) या उच्च सांद्रता की ओर संदर्भित करती है। इस

log ​(0.00101) ≈10 −2.9956

≈ −(−2.9956) ≈ 2.9956
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आंदोलन के  लिए कोशिका को ऊर्जा खर्च करनी होती है, आमतौर पर एडेनोसिन ट्राइफॉस्फे ट
(ATP) के  रूप में। कोशिका झिल्ली में एम्बेडेड प्रोटीन पंप के  रूप में कार्य करते हैं, विशिष्ट पदार्थों
को स्थानांतरित करने के  लिए ऊर्जा का उपयोग करते हैं।

कोशिका ऊर्जा की आवश्यकता वाली प्रक्रिया

उपरोक्त स्पष्टीकरण के  आधार पर, एकमात्र प्रक्रिया जो कोशिका को ऊर्जा खर्च करने की आवश्यकता
होती है वह है सक्रिय परिवहन। कोशिका परिवहन प्रोटीनों को शक्ति देने के  लिए मेटाबोलिक ऊर्जा
(ATP) का उपयोग करती है जो झिल्ली के  पार पदार्थों को स्थानांतरित करती है, अक्सर उनके
प्राकृ तिक सांद्रता ग्रेडिएं ट के  खिलाफ।

परिवहन तंत्रों का सारांश:

प्रक्रिया
क्या ऊर्जा की आवश्यकता
है?

विवरण

प्रसार नहीं सांद्रता ग्रेडिएं ट के  नीचे आंदोलन (उच्च से निम्न)।

विभाज्य कणों का
अवशोषण

नहीं (प्रसार/सुविधाजनक
प्रसार पर निर्भर)

निष्क्रिय आंदोलन के  माध्यम से पदार्थों को लेना।

ओस्मोसिस नहीं
जल के  अपने जल संभाव्यता ग्रेडिएं ट के  नीचे
आंदोलन।

सक्रिय परिवहन हाँ
सांद्रता ग्रेडिएं ट के  खिलाफ आंदोलन (निम्न से
उच्च), ऊर्जा (ATP) की आवश्यकता होती है।

इसलिए, जब पदार्थों को सांद्रता के  अंतर के  खिलाफ कोशिका में स्थानांतरित करने की आवश्यकता
होती है, तो कोशिका को सक्रिय परिवहन का उपयोग करना चाहिए, जो ऊर्जा का उपभोग करता है।

86. Answer: a

Explanation:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


विशेषताओं की समझ: त्वचा का रंग, आंखों का रंग, और नाक का
आकार

प्रश्न पूछता है कि त्वचा का रंग, आंखों का रंग, और हमारी नाक का आकार जैसी शारीरिक विशेषताएँ
किससे होती हैं। ये विरासत में मिली विशेषताओं के  उदाहरण हैं, जो विशेषताएँ  माता-पिता से उनके  बच्चों
को पारित होती हैं।

जीन की भूमिका

त्वचा का रंग, आंखों का रंग, और यहां तक कि चेहरे की विशेषताओं जैसे नाक की मूल संरचना मुख्य
रूप से जीन द्वारा निर्धारित होती है। यहाँ इसका कारण है:

जीन को ब्लू प्रिंट के  रूप में : जीन DNA के  खंड होते हैं जो एक जीव के  निर्माण और रखरखाव के
लिए निर्देशों को शामिल करते हैं। वे आपके  जैविक माता-पिता से विरासत में मिली आनुवंशिक
कोड को ले  जाते हैं।
विरासत: विशिष्ट जीन उन प्रोटीन के  उत्पादन को निर्धारित करते हैं जो शारीरिक विशेषताओं को
प्रभावित करते हैं। उदाहरण के  लिए, कु छ जीन त्वचा और आंखों में रंगद्रव्य (मेलानिन) की मात्रा
और प्रकार को नियंत्रित करते हैं, जिससे रंग में भिन्नताएँ  होती हैं। इसी तरह, जीन नाक के
आकार को निर्धारित करने वाली हड्डी और उपास्थि की संरचना में भी भूमिका निभाते हैं।
निर्धारण कारक: जबकि पर्यावरण कु छ विशेषताओं की *व्यक्तित्व* को प्रभावित कर सकता है
(जैसे सूर्य के  संपर्क  के  कारण त्वचा का टैनिंग), इन विशेषताओं की मौलिक संभावनाएँ  और मूल
संरचना आनुवंशिक रूप से कोडित होती हैं।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प क्यों सबसे अच्छे  नहीं हैं:

पर्यावरण: पर्यावरण में पालन-पोषण, जलवायु, और जीवनशैली जैसे कारक शामिल होते हैं।
जबकि पर्यावरण उपस्थिति को प्रभावित कर सकता है (जैसे, बालों की शैली, वजन), यह त्वचा के
रंग, आंखों के  रंग, या नाक के  आकार की विरासत में मिली आधार को निर्धारित नहीं करता है।
उदाहरण के  लिए, आप अपनी आंखों के  रंग के  जीन विरासत में लेते हैं, न कि अपने आंखों के  रंग
को पर्यावरण से।
जीन और पर्यावरण: जबकि कु छ विशेषताएँ  जीन और पर्यावरण दोनों से प्रभावित होती हैं (जैसे
ऊँ चाई या कु छ बीमारियों के  प्रति संवेदनशीलता), दिए गए विशिष्ट उदाहरण (त्वचा का रंग, आंखों
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का रंग, नाक का आकार) मुख्य रूप से जीन द्वारा निर्धारित होते हैं। पर्यावरण का उल्लेख
सूक्ष्मताओं के  लिए प्रासंगिक हो सकता है, ले किन जीन मुख्य कारण हैं।
क्रोमोसोम की विशिष्ट संख्या: क्रोमोसोम वे संरचनाएँ  हैं जो जीन ले  जाती हैं। मनुष्यों में आमतौर
पर 46 क्रोमोसोम (23 जोड़े) होते हैं। जबकि विकास के  लिए सही संख्या में क्रोमोसोम होना
आवश्यक है, यह विशिष्ट जीन हैं जो उन क्रोमोसोम पर स्थित होते हैं जो त्वचा के  रंग जैसी
विशेषताओं को निर्धारित करते हैं। उदाहरण के  लिए, 47 क्रोमोसोम (जैसे डाउन सिंड्रोम में) होने से
विकासात्मक समस्याएँ  होती हैं, ले किन आंखों के  रंग जैसी विशेषताओं का मूल कारण विशिष्ट
जीन से संबंधित होता है, न कि के वल क्रोमोसोम की संख्या से।

निष्कर्ष

इसलिए, त्वचा के  रंग, आंखों के  रंग, और नाक के  आकार जैसी विरासत में मिली शारीरिक विशेषताओं
का प्राथमिक कारण वे जीन हैं जो माता-पिता से पारित होते हैं।

87. Answer: c

Explanation:

समाधान जल्द ही अपलोड किया जाएगा

88. Answer: b

Explanation:

अंधेरा पौधों की फोटोसिंथेसिस पर प्रभाव डालता है

पौधे अद्वितीय जीव हैं जो एक प्रक्रिया के  माध्यम से अपना भोजन बनाने में सक्षम होते हैं जिसे
फोटोसिंथेसिस कहा जाता है। यह प्रक्रिया उनके  अस्तित्व के  लिए आवश्यक है, जो विकास और अन्य
जीवन कार्यों के  लिए आवश्यक ऊर्जा प्रदान करती है।

फोटोसिंथेसिस को समझना
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फोटोसिंथेसिस एक जटिल प्रक्रिया है जहाँ पौधे सूर्य के  प्रकाश, पानी और कार्बन डाइऑक्साइड का
उपयोग करके  ग्लूकोज (एक प्रकार की चीनी, जो उनका भोजन है) और ऑक्सीजन बनाते हैं। यह
मुख्य रूप से पत्तियों में होता है, जिसमें एक रंगद्रव्य होता है जिसे क्लोरोफिल कहा जाता है जो प्रकाश
ऊर्जा को पकड़ता है।

फोटोसिंथेसिस के  लिए मूल रासायनिक समीकरण है:

यह समीकरण दिखाता है कि प्रक्रिया के  होने के  लिए प्रकाश ऊर्जा एक आवश्यक अभिकर्ता है।

पौधों पर अंधेरे का प्रभाव

जब एक पौधे को कई दिनों तक पूर्ण अंधेरे में रखा जाता है:

फोटोसिंथेसिस रुक जाती है: बिना प्रकाश के , पौधा कार्बन डाइऑक्साइड और पानी को ग्लूकोज
में परिवर्तित करने के  लिए आवश्यक ऊर्जा को पकड़ नहीं सकता।
ऊर्जा की कमी: पौधे पिछले  फोटोसिंथेसिस से कु छ ऊर्जा भंडार (जैसे स्टार्च) संग्रहीत करते हैं।
हालाँकि, वे श्वसन के  माध्यम से लगातार ऊर्जा का उपयोग करते हैं। अंधेरे में, वे इन भंडारों को
फिर से भर नहीं सकते।
भुखमरी: अंततः, संग्रहीत ऊर्जा समाप्त हो जाती है। नए ऊर्जा (भोजन) का उत्पादन करने के  बिना,
पौधे की कोशिकाएँ  और महत्वपूर्ण कार्य विफल होने लगते हैं, जिससे मृत्यु होती है।

विकल्पों की तुलना

आइए विश्लेषण करें कि अन्य विकल्प इस विशेष परिदृश्य में मृत्यु के  प्राथमिक कारण के  रूप में क्यों
कम संभावित हैं:

साँस लेना (श्वसन): पौधे लगातार श्वसन करते हैं, प्रकाश और अंधकार दोनों में। श्वसन ग्लूकोज
को तोड़कर ऊर्जा मुक्त करता है। जबकि श्वसन ऊर्जा भंडार का उपयोग करता है, फोटोसिंथेसिस
के  माध्यम से नए ऊर्जा का उत्पादन करने में असमर्थता मृत्यु का मूल कारण है।
अपशिष्ट निकालना: पौधे अपशिष्ट उत्पाद उत्पन्न करते हैं, ले किन अपशिष्ट निकालने के  लिए
तंत्र ऊर्जा उत्पादन के  लिए तात्कालिक रूप से महत्वपूर्ण नहीं होते हैं। फोटोसिंथेसिस की कमी से
भुखमरी पहले  अपशिष्ट संचय को प्राथमिक घातक कारक बनने से रोकती है।
प्रजनन करना: प्रजनन एक महत्वपूर्ण जीवन प्रक्रिया है, ले किन इसके  लिए महत्वपूर्ण ऊर्जा की
आवश्यकता होती है। एक पौधा जो प्रकाश की कमी के  कारण भोजन का उत्पादन नहीं कर
सकता, वह प्रजनन विफलता से पहले  भुखमरी से मर जाएगा।

6CO ​ +2 6H ​O ​2
प्रकाश ऊर्जा

C ​H ​O ​ +6 12 6 6O ​2

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


इसलिए, फोटोसिंथेसिस करने में असमर्थता अंधेरे में रखे जाने पर पौधे की मृत्यु का महत्वपूर्ण कारक
है।

89. Answer: a

Explanation:

मस्तिष्क कोशिकाओं की समझ: न्यूरॉन्स की व्याख्या

मानव मस्तिष्क, एक जटिल और महत्वपूर्ण अंग, विशेषीकृ त कोशिकाओं से बना है जो संचार और
जानकारी के  प्रसंस्करण की सुविधा प्रदान करती हैं। इन कोशिकाओं को समझना मस्तिष्क के  कार्य
को समझने के  लिए कुं जी है।

मस्तिष्क कोशिकाओं के  विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि कौन सा सही ढंग से उन
कोशिकाओं की पहचान करता है जो मस्तिष्क का निर्माण करती हैं:

1. न्यूरॉन्स

न्यू रॉन्स मस्तिष्क और तंत्रिका तंत्र की मौलिक इकाइयाँ हैं। ये विशेषीकृ त कोशिकाएँ  हैं जो संवेदी
इनपुट प्राप्त करने, जानकारी को संसाधित करने और शरीर में इलेक्ट्रोकै मिकल संके तों को संचारित
करने के  लिए जिम्मेदार हैं। ये संके त हमें सोचने, महसूस करने और चलने की अनुमति देते हैं। उनके
कें द्रीय भूमिका के  कारण, न्यूरॉन्स वास्तव में मस्तिष्क की प्राथमिक कोशिकाएँ  हैं।

2. नेफ्रॉन्स

नेफ्रॉन्स गुर्दे की सूक्ष्म संरचनात्मक और कार्यात्मक इकाइयाँ हैं। उनकी मुख्य भूमिका रक्त को फ़िल्टर
करना और मूत्र का उत्पादन करना है। ये मस्तिष्क कोशिकाओं से संबंधित नहीं हैं।

3. साइटन

एक साइटन, जिसे कोशिका शरीर या सोमा के  रूप में भी जाना जाता है, एक न्यूरॉन का हिस्सा है। इसमें
कोशिका का नाभिक होता है और यह न्यूरॉन के  जीवन और कार्य के  लिए आवश्यक है। जबकि साइटन
मस्तिष्क कोशिकाओं (न्यूरॉन्स) के  घटक हैं, 'न्यूरॉन्स' शब्द पूरे कोशिका प्रकार को संदर्भित करता है।
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4. वायरियन्स

वायरियन्स के वल वायरस कण होते हैं, जो आनुवंशिक सामग्री (डीएनए या आरएनए) से बने होते हैं जो
एक सुरक्षात्मक प्रोटीन कोट (कै प्सिड) द्वारा घिरे होते हैं। ये संक्रामक एजेंट होते हैं और मस्तिष्क के
भीतर संरचनात्मक कोशिकाओं के  रूप में कोई भूमिका नहीं होती है।

मस्तिष्क कोशिका संरचना पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, कोशिकाएँ  जो मुख्य रूप से मस्तिष्क का निर्माण करती हैं, उन्हें न्यू रॉन्स के
रूप में जाना जाता है।

90. Answer: b

Explanation:

यौन प्रजनन को समझना: शुक्राणु और अंडाणु का विलय

प्रश्न उस प्रकार की प्रजनन के  बारे में पूछता है जो तब होती है जब एक पुरुष प्रजनन कोशिका
(शुक्राणु) और एक महिला प्रजनन कोशिका (अंडाणु) मिलकर एक नए कोशिका का निर्माण करते हैं
जिसे ज़ाइगोट कहा जाता है। यह प्रक्रिया जीवित जीवों में विभिन्न प्रजनन रणनीतियों को समझने के
लिए मौलिक है।

मुख्य अवधारणाएँ : गामेट और निषेचन

गामेट: ये प्रजनन कोशिकाएँ  हैं। जानवरों में, पुरुष गामेट शुक्राणु होता है, और महिला गामेट
अंडाणु (या अंडा कोशिका) होता है।
ज़ाइगोट: यह एकल कोशिका है जो तब बनती है जब एक शुक्राणु सफलतापूर्वक एक अंडाणु को
निषेचित करता है। ज़ाइगोट में दोनों माता-पिता से आनुवंशिक सामग्री होती है और यह भ्रूण में
विकसित होता है।
निषेचन: यह शुक्राणु और अंडाणु के  विलय के  लिए विशिष्ट शब्द है।

प्रजनन प्रकारों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:
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1. असामान्य प्रजनन: इस प्रकार की प्रजनन में के वल एक माता-पिता शामिल होता है और इसमें
गामेट का विलय नहीं होता है। संतति माता-पिता के  आनुवंशिक रूप से समान होती है। उदाहरणों
में द्विआधारी विभाजन और बडिंग शामिल हैं।

2. यौन प्रजनन: यह प्रक्रिया दो माता-पिता (पुरुष और महिला) की आवश्यकता होती है या पुरुष
और महिला गामेट (शुक्राणु और अंडाणु) का उत्पादन करती है। मुख्य घटना निषेचन है, जहाँ
शुक्राणु और अंडाणु मिलकर एक ज़ाइगोट बनाते हैं। परिणामी संतति माता-पिता से आनुवंशिक
रूप से भिन्न होती है क्योंकि आनुवंशिक सामग्री का संयोजन होता है। ज़ाइगोट बनाने के  लिए
शुक्राणु और अंडाणु का विलय यौन प्रजनन की परिभाषित विशेषता है।

3. बडिंग: यह असामान्य प्रजनन का एक रूप है। एक नया जीव एक विशेष स्थान पर कोशिका
विभाजन के  कारण एक उगने या बड से विकसित होता है। नया जीव बढ़ते समय जुड़ा रहता है,
के वल तब अलग होता है जब यह पूरी तरह से परिपक्व हो जाता है। उदाहरणों में खमीर और हाइड्रा
शामिल हैं।

4. द्विआधारी विभाजन: यह असामान्य प्रजनन का एक और सामान्य रूप है, विशेष रूप से एकल-
कोशिका वाले  जीवों जैसे बैक्टीरिया और अमीबा में। माता-पिता का जीव दो लगभग समान
आकार के  संतति जीवों में विभाजित होता है।

निष्कर्ष

विवरणित प्रक्रिया - शुक्राणु और अंडाणु का विलय करके  ज़ाइगोट बनाना - निषेचन की परिभाषा है,
जो यौन प्रजनन का मुख्य तंत्र है। इसलिए, इस प्रकार की प्रजनन को यौन के  रूप में वर्गीकृ त किया
जाता है।

91. Answer: b

Explanation:

HCF LCM संबंध को समझना

संख्यात्मक सिद्धांत में, उच्चतम सामान्य गुणांक (HCF), न्यूनतम सामान्य गुणांक (LCM), और दो
संख्याओं के  बीच एक मौलिक संबंध है। किसी भी दो सकारात्मक पूर्णांकों को, जिन्हें हम संख्या 1 ( )
और संख्या 2 ( ) कहते हैं, यह संबंध निम्नलिखित सूत्र द्वारा दिया गया है:

a

b

a × b = HCF(a, b) × LCM(a, b)
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यह सूत्र तब एक संख्या खोजने के  लिए बहुत उपयोगी है जब अन्य तीन मान (HCF, LCM, और एक
संख्या) ज्ञात होते हैं।

दी गई जानकारी

चलो प्रश्न में दिए गए मानों को सूचीबद्ध करते हैं:

HCF = 6
LCM = 72
एक संख्या ( ) = 24
दूसरी संख्या ( ) = ?

दूसरी संख्या की गणना करना

हम ऊपर दिए गए सूत्र का उपयोग करके  अज्ञात संख्या ( ) को खोज सकते हैं।

ज्ञात मानों को सूत्र में प्रतिस्थापित करें:

अब, हमें  के  लिए हल करना है। पहले , HCF और LCM का गुणनफल निकालें :

तो समीकरण बनता है:

 खोजने के  लिए, 432 को 24 से विभाजित करें:

विभाजन करते समय:

समाधान चरणों का सारांश

a

b

b

a × b = HCF × LCM

24 × b = 6 × 72

b

6 × 72 = 432

24 × b = 432

b

b = ​24
432

b = 18
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1. संबंध की पहचान करें: ।
2. दिए गए मानों की सूची बनाएं : HCF=6, LCM=72, =24।
3. सूत्र में मानों को प्रतिस्थापित करें: ।
4. दाएं  पक्ष पर गुणनफल की गणना करें: ।
5. समीकरण को फिर से लिखें: ।
6. विभाजित करके   के  लिए हल करें: ।
7. अंतिम मान की गणना करें: ।

सत्यापन

चलो देखते हैं कि संख्याएँ  24 और 18 दिए गए HCF और LCM को संतुष्ट करती हैं:

संख्याएँ : 24 और 18
HCF(24, 18): 24 के  गुणांक 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 हैं। 18 के  गुणांक 1, 2, 3, 6, 9, 18 हैं। उच्चतम
सामान्य गुणांक 6 है।
LCM(24, 18): 24 के  गुणांक 24, 48, 72, 96, ... 18 के  गुणांक 18, 36, 54, 72, ... न्यूनतम सामान्य
गुणांक 72 है।
सूत्र की जांच करें : . . सूत्र सत्य है।

इसलिए, दूसरी संख्या वास्तव में 18 है।

92. Answer: a

Explanation:

इस समस्या को हल करने के  लिए, हमें सबसे बड़ा संख्या, मान लीजिए x, जो 72 और 125 को विभाजित
करता है, क्रमशः 7 और 8 शेष छोड़ता है, खोजने की आवश्यकता है। इसे निम्नलिखित रूप में व्यक्त
किया जा सकता है:

1. चूंकि x 72 को 7 शेष छोड़ते हुए विभाजित करता है, हम लिख सकते हैं: 72 = kx + 7. कु छ पूर्णांक
k के  लिए, इसे पुनर्व्यवस्थित किया जा सकता है: kx = 72 - 7 = 65.

2. इसी तरह, चूंकि x 125 को 8 शेष छोड़ते हुए विभाजित करता है, हम लिख सकते हैं: 125 = mx +
8. कु छ पूर्णांक m के  लिए, इसे पुनर्व्यवस्थित किया जा सकता है: mx = 125 - 8 = 117.

3. अब, x का मान 65 और 117 का सबसे बड़ा सामान्य भाजक (GCD) होना चाहिए क्योंकि x दोनों
65 और 117 को विभाजित करता है। हमें इन दो संख्याओं का GCD खोजने की आवश्यकता है:

a × b = HCF × LCM

a

24 × b = 6 × 72

6 × 72 = 432

24 × b = 432

b b = 432/24

b = 18

24 × 18 = 432 6 × 72 = 432
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4. 65 और 117 का GCD खोजने के  लिए, हम यूक्लिडियन एल्गोरिदम का उपयोग करते हैं:
पहले , 117 को 65 से विभाजित करें:

117 \div 65 = 1 (शेष 52)
तो, 117 = 65 \times 1 + 52.

अगले , 65 को 52 से विभाजित करें:
65 \div 52 = 1 (शेष 13)
तो, 65 = 52 \times 1 + 13.

अगले , 52 को 13 से विभाजित करें:
52 \div 13 = 4 (शेष 0)
तो, 52 = 13 \times 4.

5. चूंकि शेष अब 0 है, 65 और 117 का GCD अंतिम गैर-शून्य शेष है, जो 13 है।

इसलिए, सबसे बड़ा संख्या x जो 72 और 125 को विभाजित करता है, क्रमशः 7 और 8 शेष छोड़ता है, वह
है 13.

93. Answer: b

Explanation:

अनुपात समस्याओं  को हल करना: a : c खोजना

यह समाधान बताता है कि दिए गए अनुपात  और  के  आधार पर  का अनुपात कै से खोजें।

दिए गए अनुपात को समझना

हमें तीन मात्राओं a, b, और c के  बीच दो अनुपात दिए गए हैं:

 और  का अनुपात  है। इसे इस प्रकार लिखा जा सकता है: 
 और  का अनुपात  है। इसे इस प्रकार लिखा जा सकता है: 

हमारा लक्ष्य  और  का अनुपात ( ) खोजना है।

अनुपातों को मिलाना

a : b b : c a : c

a b 3 : 5 ​ =
b
a

​5
3

b c 2 : 3 ​ =
c
b

​3
2

a c a : c
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 और  के  बीच संबंध खोजने के  लिए, हमें दोनों अनुपातों में 'b' का मान समान करना होगा। वर्तमान
में, पहले  अनुपात में 'b' का मान 5 है और दूसरे अनुपात में 2 है।

हम 'b' के  अंशों (5 और 2) का न्यूनतम समापवर्तक (LCM) खोजते हैं।

5 के  गुणांक हैं: 5, 10, 15, 20, ...
2 के  गुणांक हैं: 2, 4, 6, 8, 10, 12, ...
5 और 2 का LCM 10 है।

अब, हम प्रत्येक अनुपात को इस प्रकार समायोजित करते हैं कि 'b' का मान 10 हो:

1. पहले  अनुपात को समायोजित करें  (a : b = 3 : 5):

'b' को 10 बनाने के  लिए, हम अनुपात के  दोनों भागों को 2 से गुणा करते हैं (क्योंकि 
):

2. दूसरे अनुपात को समायोजित करें  (b : c = 2 : 3):

'b' को 10 बनाने के  लिए, हम अनुपात के  दोनों भागों को 5 से गुणा करते हैं (क्योंकि 
):

अब हमारे पास है:

चूंकि 'b' का मान दोनों समायोजित अनुपातों में समान (10) है, हम उन्हें एकल निरंतर अनुपात में मिला
सकते हैं:

a : c का अनुपात निर्धारित करना

संयुक्त अनुपात  से, हम सीधे  और  का अनुपात खोज सकते हैं:

अनुपात को सरल बनाना

a c

10 ÷ 5 = 2

a : b = (3 × 2) : (5 × 2) = 6 : 10

10 ÷ 2 = 5

b : c = (2 × 5) : (3 × 5) = 10 : 15

a : b = 6 : 10

b : c = 10 : 15

a : b : c = 6 : 10 : 15

a : b : c = 6 : 10 : 15 a c

a : c = 6 : 15
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अनुपात  को उनके  सबसे बड़े सामान्य भाजक, जो 3 है, से विभाजित करके  सरल बनाया जा
सकता है।

इसलिए, सरलित अनुपात है:

94. Answer: c

Explanation:

अनुपात में संख्याओं  को समझना

चार संख्याएँ , जिन्हें हम  और  कहते हैं, अनुपात में मानी जाती हैं यदि पहले  जोड़े (  और ) के
बीच का अनुपात ठीक उसी तरह है जैसे दूसरे जोड़े (  और ) के  बीच का अनुपात। हम इस संबंध को
गणितीय रूप से व्यक्त करते हैं:

प्रश्न हमसे पूछता है कि दिए गए चार संख्याओं के  सेट में से कौन सा अनुपात की इस स्थिति को संतुष्ट
करता है। हमें प्रत्येक विकल्प का परीक्षण करना होगा।

अनुपात के  लिए विकल्पों का विश्ले षण

चलिए प्रत्येक विकल्प का चरण-दर-चरण विश्लेषण करते हैं कि क्या संख्याएँ  अनुपात में हैं।

विकल्प 1: संख्याएँ  12, 27, 54, 24 हैं।

हमें यह जांचना है कि क्या अनुपात  दूसरे अनुपात  के  बराबर है।

पहला अनुपात: । इसे सरल बनाने के  लिए, हम 12 और 27 का सबसे बड़ा सामान्य
भाजक (GCD) खोजते हैं, जो 3 है। दोनों संख्याओं को 3 से विभाजित करने पर मिलता है:

6 : 15

​ =3
6 2

​ =3
15 5

a : c = 2 : 5

a, b, c, d a b

c d

​ =
b
a

​

d
c

​27
12

​24
54

​27
12

​ =27÷3
12÷3

​9
4
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दूसरा अनुपात: । 54 और 24 का GCD 6 है। दोनों संख्याओं को 6 से विभाजित करने पर
मिलता है: 
तुलना: हम सरलित अनुपात की तुलना करते हैं: क्या ? नहीं, वे समान नहीं हैं।
इसलिए, यह संख्या का सेट अनुपात में नहीं है।

विकल्प 2: संख्याएँ  27, 12, 24, 54 हैं।

हमें यह जांचना है कि क्या अनुपात  दूसरे अनुपात  के  बराबर है।

पहला अनुपात: । 27 और 12 का GCD 3 है। सरल करने पर मिलता है: 
दूसरा अनुपात: । 24 और 54 का GCD 6 है। सरल करने पर मिलता है: 
तुलना: क्या ? नहीं, वे समान नहीं हैं। यह सेट अनुपात में नहीं है।

विकल्प 3: संख्याएँ  12, 27, 24, 54 हैं।

हमें यह जांचना है कि क्या अनुपात  दूसरे अनुपात  के  बराबर है।

पहला अनुपात: । पहले  की तरह, सरलित अनुपात  है।
दूसरा अनुपात: । पहले  की तरह, सरलित अनुपात  है।
तुलना: क्या ? हाँ, अनुपात समान हैं। इसका मतलब है कि संख्याएँ  12, 27, 24, और
54 अनुपात में हैं।

विकल्प 4: संख्याएँ  54, 24, 12, 27 हैं।

हमें यह जांचना है कि क्या अनुपात  दूसरे अनुपात  के  बराबर है।

पहला अनुपात: । विकल्प 1 में, सरलित अनुपात  है।
दूसरा अनुपात: । विकल्प 1 में, सरलित अनुपात  है।
तुलना: क्या ? नहीं, वे समान नहीं हैं। यह सेट अनुपात में नहीं है।

अनुपात में संख्याओं  पर निष्कर्ष

सभी विकल्पों का विश्लेषण करने के  बाद, हमने पाया कि के वल विकल्प 3 में संख्याएँ  अनुपात में होने
की स्थिति को संतुष्ट करती हैं। पहले  दो संख्याओं (12 और 27) का अनुपात  है, और अंतिम दो
संख्याओं (24 और 54) का अनुपात भी  है। चूंकि ये अनुपात समान हैं, संख्याएँ  12, 27, 24, 54 अनुपात
में हैं।

95. Answer: c

​24
54

​ =24÷6
54÷6

​4
9

​ =9
4

​4
9

​12
27

​54
24

​12
27

​ =12÷3
27÷3

​4
9

​54
24

​ =54÷6
24÷6

​9
4

​ =4
9

​9
4

​27
12

​54
24

​27
12

​9
4

​54
24

​9
4

​ =9
4

​9
4

​24
54

​27
12

​24
54

​4
9

​27
12

​9
4

​ =4
9

​9
4

​9
4

9
4
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Explanation:

लगातार छू ट को समझना

यह प्रश्न दो लगातार प्रतिशत छू टों के  कु ल प्रभाव की गणना करने से संबंधित है जो एक के  बाद एक
लागू होती हैं। यह याद रखना महत्वपूर्ण है कि दूसरी छू ट पहले  छू ट के  कटने के  बाद की कीमत पर लागू
होती है, न कि मूल कीमत पर।

समान एकल छू ट की गणना करना

हम इस समस्या को चरण-दर-चरण विधि या सूत्र का उपयोग करके  हल कर सकते हैं। चलिए एक
काल्पनिक मूल कीमत का उपयोग करते हैं ताकि गणनाएँ  स्पष्ट हों।

विधि 1: चरण-दर-चरण गणना

1. एक प्रारंभिक कीमत मान लें । चलिए मान लेते हैं कि मूल कीमत  है।
2. पहली छू ट के  बाद की कीमत की गणना करें : पहली छू ट 20% है।

छू ट राशि =  का ।
पहली छू ट के  बाद की कीमत = मूल कीमत - छू ट राशि = ।

3. दूसरी छू ट के  बाद की कीमत की गणना करें : दूसरी छू ट 10% है, जो  की कम कीमत पर लागू
होती है।

छू ट राशि =  का ।
अंतिम कीमत = पहली छू ट के  बाद की कीमत - दूसरी छू ट राशि = ।

4. कु ल छू ट राशि की गणना करें :
कु ल छू ट = मूल कीमत - अंतिम कीमत = ।

5. समान एकल छू ट प्रतिशत की गणना करें : यह कु ल छू ट राशि को मूल कीमत के  प्रतिशत के  रूप
में व्यक्त करता है।

समान एकल छू ट = 
समान एकल छू ट = ।

विधि 2: छू ट सूत्र का उपयोग करना

दो लगातार छू टों के  लिए  और , समान एकल छू ट का सूत्र है:

100

20% 100 = ​ ×100
20 100 = 20

100 − 20 = 80

80

10% 80 = ​ ×100
10 80 = 8

80 − 8 = 72

100 − 72 = 28

​ ×मूल कीमत
कुल छूट 100%

​ ×100
28 100% = 28%

x% y%

समान एकल छूट = x + y − ​ %( 100
x×y )
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इस समस्या में,  और । इन मूल्यों को सूत्र में डालते हैं:

   

दोनों विधियाँ दिखाती हैं कि 20% और 10% की लगातार छू ट एकल छू ट के  बराबर 28% है।

96. Answer: d

Explanation:

साधारण ब्याज दर की गणना

समस्या विश्ले षण

प्रश्न हमसे वार्षिक साधारण ब्याज की दर खोजने के  लिए कहता है। हमें प्रारंभिक राशि (प्रधान), एक
विशिष्ट अवधि के  बाद अंतिम राशि, और अवधि (समय) दी गई है। हमें दर खोजने के  लिए साधारण
ब्याज सूत्र का उपयोग करना होगा।

प्रधान राशि ( ): ₹ 200
अंतिम राशि ( ): ₹ 240
समय ( ): 4 वर्ष
ब्याज की दर ( ): गणना की जानी है (प्रतिशत प्रति वर्ष)

चरण-दर-चरण समाधान

पहले , हमें 4 वर्षों में अर्जित कु ल साधारण ब्याज (SI) की गणना करनी होगी।

साधारण ब्याज का सूत्र है:

SI = राशि ( ) - प्रधान ( )

दी गई मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

SI = ₹ 240 - ₹ 200

SI = ₹ 40

x = 20 y = 10

समान एकल छूट = 20 + 10 − ​ %( 100
20×10 ) समान एकल छूट = 30 − ​ %( 100

200 ) समान एकल छूट = (30 − 2)% समान एकल छूट = 28%

P

A

T

R

A P
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अब, हम साधारण ब्याज के  सूत्र का उपयोग करते हैं:

SI = 

हमें पता है कि SI = ₹ 40, P = ₹ 200, और T = 4 वर्ष। हमें R खोजने की आवश्यकता है।

आइए इन मानों को सूत्र में डालते हैं:

अब, हम समीकरण को सरल करते हैं:

R खोजने के  लिए, हम समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करते हैं:

इसलिए, साधारण ब्याज की दर प्रति वर्ष 5% है।

निष्कर्ष

गणना यह दर्शाती है कि ₹ 200 को 4 वर्षों में ₹ 240 बनने के  लिए आवश्यक साधारण ब्याज की दर
प्रति वर्ष 5% है।

97. Answer: c

Explanation:

संयुक्त ब्याज दोगुना समय को समझना

यह समस्या यह समझने में शामिल है कि समय के  साथ पैसे की वृद्धि कै से होती है, विशेष रूप से जब
राशि एक निश्चित अवधि में दोगुना होती है।

​100
P×R×T

40 = ​100
200×R×4

40 = ​100
800×R

40 = 8 × R

R = ​8
40

R = 5
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मान लें  कि प्रारंभिक राशि ' ' द्वारा दर्शाई गई है।

समस्या बताती है कि यह राशि 5 वर्षों में अपने आप को दोगुना कर देती है जब ब्याज वार्षिक रूप से
संचित होता है। इसका मतलब है कि 5 वर्षों के  बाद, राशि  हो जाती है।

आठ गुना वृद्धि के  लिए समय की गणना करना

हमें यह पता करना है कि प्रारंभिक राशि ' ' को अपने मूल मूल्य का आठ गुना बनने में कितने वर्ष
लगेंगे, अर्थात् ।

हम इसे दोगुना होने की अवधियों के  संदर्भ में सोच सकते हैं:

पहले  5 वर्षों के  बाद, पैसा  हो जाता है।
एक और 5 वर्षों के  बाद (कु ल 10 वर्ष), यह राशि ( ) फिर से दोगुना हो जाएगी, जो 

 बन जाएगी।
एक और 5 वर्षों के  बाद (कु ल 15 वर्ष), यह राशि ( ) फिर से दोगुना हो जाएगी, जो 

 बन जाएगी।

तो, प्रारंभिक राशि ' ' 15 वर्षों में  बन जाती है।

संयुक्त ब्याज सूत्र के  साथ सत्यापन

' ' राशि के  लिए सूत्र ' ' वर्षों के  बाद, प्रधान ' ', वार्षिक ब्याज दर ' ', वार्षिक रूप से संचित किया गया
है:

समस्या के  कथन से, जब  वर्ष, । इन मूल्यों को सूत्र में डालते हैं:

दोनों पक्षों को ' ' से विभाजित करते हैं (मानते हुए कि ):

अब, हम यह पता करना चाहते हैं कि कब राशि  बनती है। तो, :

दोनों पक्षों को ' ' से विभाजित करते हैं:

P

2P

P

8P

2P

2P 2 × (2P ) =

4P

4P 2 × (4P ) =

8P

P 8P

A t P r

A = P (1 + r)t

t = 5 A = 2P

2P = P (1 + r)5

P P = 0

2 = (1 + r)5

8P A = 8P

8P = P (1 + r)t

P
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हमें पता है कि  को  के  रूप में व्यक्त किया जा सकता है। तो:

चूंकि हमने पाया कि , हम इसे समीकरण में प्रतिस्थापित कर सकते हैं:

घातांक के  नियम का उपयोग करते हुए :

 

घातांक की तुलना करके , हम पाते हैं:

इसलिए, यह राशि 15 वर्षों में अपने आप को आठ गुना बनने में लगेगी।

98. Answer: d

Explanation:

समस्या को समझना: CP बनाम SP संबंध

प्रश्न हमसे लेन-देन में कु ल लाभ या हानि प्रतिशत खोजने के  लिए कहता है। हमें एक विशिष्ट स्थिति
दी गई है: 10 लेखों की लागत मूल्य (CP) ठीक 8 लेखों की बिक्री मूल्य (SP) के  बराबर है।

आइए हम एक लेख की लागत मूल्य को CP और एक लेख की बिक्री मूल्य को SP के  रूप में दर्शाते हैं।

समस्या के  कथन के  अनुसार, हम संबंध को इस प्रकार लिख सकते हैं:

CP और SP का अनुपात निर्धारित करना

8 = (1 + r)t

8 23

2 =3 (1 + r)t

2 = (1 + r)5

((1 + r) ) =5 3 (1 + r)t

(a ) =m n am×n

(1 + r) =5×3 (1 + r)t (1 + r) =15 (1 + r)t

t = 15

10 × CP = 8 × SP
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यह समझने के  लिए कि क्या लाभ या हानि है, हमें CP और SP की तुलना करनी होगी। आइए उपरोक्त
समीकरण से CP और SP के  बीच अनुपात खोजते हैं:

भिन्न को सरल करते हुए, हमें मिलता है:

यह अनुपात हमें बताता है कि लागत मूल्य (CP) के  लिए हर 4 इकाइयों पर, बिक्री मूल्य (SP) 5
इकाइयाँ है।

लाभ प्रतिशत की गणना करना

चूंकि बिक्री मूल्य (SP) लागत मूल्य (CP) से अधिक है (5 इकाइयाँ > 4 इकाइयाँ), लेन-देन में लाभ
होता है।

हम इन इकाइयों के  संदर्भ में लाभ राशि की गणना कर सकते हैं:

लाभ = SP - CP

लाभ = 5 इकाइयाँ - 4 इकाइयाँ = 1 इकाई

अब, हम लाभ प्रतिशत की गणना करते हैं। लाभ प्रतिशत के  लिए सूत्र है:

हमारे द्वारा पाए गए मानों को प्लग करते हुए:

निष्कर्ष

इसलिए, पूरे लेन-देन में 25% लाभ है।

​ =SP
CP

​10
8

​ =SP
CP

​5
4

लाभ % = ​ ×( CP
लाभ ) 100

लाभ % = ​ ×( 4 इकाइयाँ
1 इकाई ) 100

लाभ % = ​ ×4
1 100

लाभ % = 25%
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99. Answer: d

Explanation:

लाभ और छू ट के  साथ चिह्नित मूल्य की गणना को समझना

यह समस्या एक वस्तु के  चिह्नित मूल्य (MP) की गणना करने से संबंधित है। हमें लागत मूल्य (CP),
इच्छित लाभ प्रतिशत, और चिह्नित मूल्य पर दी गई छू ट प्रतिशत दी गई है।

मुख्य अवधारणाएँ :

लागत मूल्य (CP): वह मूल्य जिस पर दुकानदार ने वस्तु खरीदी। यहाँ, CP = ₹ 360।
लाभ प्रतिशत: लागत मूल्य के  प्रतिशत के  रूप में व्यक्त किया गया लाभ। यहाँ, लाभ = 25%।
बिक्री मूल्य (SP): वह मूल्य जिस पर वस्तु ग्राहक को बेची जाती है। SP = CP + लाभ।
छू ट प्रतिशत: चिह्नित मूल्य पर दी गई कमी। यहाँ, छू ट = 10%।
चिह्नित मूल्य (MP): वह मूल्य जो वस्तु पर टैग किया गया है, जिससे छू ट की गणना की जाती है।

चरण-दर-चरण गणना

1. बिक्री मूल्य (SP) की गणना करें :

पहले , हमें लागत मूल्य ₹ 360 पर 25% लाभ प्राप्त करने के  लिए आवश्यक बिक्री मूल्य निर्धारित
करना होगा।

लाभ राशि = लाभ प्रतिशत × लागत मूल्य

लाभ राशि = 

लाभ राशि = 

अब, बिक्री मूल्य की गणना करें:

बिक्री मूल्य (SP) = लागत मूल्य (CP) + लाभ राशि

SP = 

2. चिह्नित मूल्य (MP) की गणना करें :

25% × ₹360

​ ×100
25 360 = ​ ×4

1 360 = ₹90

₹360 + ₹90 = ₹450
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दुकानदार चिह्नित मूल्य (MP) पर 10% छू ट देता है ताकि वस्तु को ₹ 450 के  निर्धारित बिक्री मूल्य
(SP) पर बेचा जा सके ।

SP, MP, और छू ट के  बीच का सूत्र है:

बिक्री मूल्य (SP) = चिह्नित मूल्य (MP) - (छू ट प्रतिशत × चिह्नित मूल्य (MP))

इसे इस प्रकार सरल बनाया जा सकता है:

SP = MP × (1 - छू ट प्रतिशत)

मान लें  कि चिह्नित मूल्य  है। हमारे पास है:

चिह्नित मूल्य ज्ञात करने के  लिए, हम समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करते हैं:

MP = 

MP = 

MP = ₹ 500

निष्कर्ष

इसलिए, दुकानदार को 10% छू ट देने के  बाद 25% लाभ प्राप्त करने के  लिए वस्तु की कीमत ₹ 500 पर
चिह्नित करनी चाहिए।

100. Answer: a

Explanation:

MP

₹450 = MP × (1 − 10%)

₹450 = MP × (1 − ​)100
10

₹450 = MP × (1 − 0.10)

₹450 = MP × 0.90

​0.90
₹450

​9
4500
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मिश्रित चाय पर दुकानदार का लाभ निकालना

यह समस्या एक दुकानदार द्वारा दो प्रकार की चाय को मिलाने के  बाद लाभ प्रतिशत की गणना करने
से संबंधित है, जिनकी लागत अलग-अलग है और मिश्रण को एक विशिष्ट मूल्य पर बेचा जाता है। हमें
मिश्रित चाय की कु ल लागत मूल्य और कु ल बिक्री मूल्य ज्ञात करना है ताकि लाभ का निर्धारण किया
जा सके ।

चरण 1: कु ल लागत मूल्य (CP) की गणना करें

दुकानदार दो प्रकार की चाय मिलाता है:

प्रकार 1: 26 किलोग्राम ₹ 800 प्रति किलोग्राम
प्रकार 2: 30 किलोग्राम ₹ 1440 प्रति किलोग्राम

पहले , प्रत्येक प्रकार की चाय की लागत की गणना करें:

प्रकार 1 चाय की लागत = मात्रा × दर = 
प्रकार 2 चाय की लागत = मात्रा × दर = 

अब, दोनों प्रकारों की लागत को जोड़कर कु ल लागत मूल्य ज्ञात करें:

कु ल लागत मूल्य (CP) = प्रकार 1 की लागत + प्रकार 2 की लागत

कु ल CP = 

चरण 2: कु ल बिक्री मूल्य (SP) की गणना करें

दुकानदार चाय को मिलाता है, इसलिए कु ल मात्रा व्यक्तिगत मात्राओं का योग है:

कु ल मात्रा = 

दुकानदार मिश्रित चाय को ₹ 1200 प्रति किलोग्राम बेचता है।

कु ल बिक्री मूल्य (SP) = कु ल मात्रा × बिक्री दर

कु ल SP = 

चरण 3: लाभ की गणना करें

26 किलोग्राम × ₹800/किलोग्राम = ₹20800

30 किलोग्राम × ₹1440/किलोग्राम = ₹43200

₹20800 + ₹43200 = ₹64000

26 किलोग्राम + 30 किलोग्राम = 56 किलोग्राम

56 किलोग्राम × ₹1200/किलोग्राम = ₹67200
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लाभ कु ल बिक्री मूल्य और कु ल लागत मूल्य के  बीच का अंतर है।

लाभ = कु ल SP - कु ल CP

लाभ = 

चरण 4: लाभ प्रतिशत की गणना करें

लाभ प्रतिशत कु ल लागत मूल्य के  आधार पर गणना की जाती है।

लाभ प्रतिशत = 

लाभ प्रतिशत = 

लाभ प्रतिशत = 

लाभ प्रतिशत = 

लाभ प्रतिशत = 

इसलिए, दुकानदार का लाभ 5% है।

101. Answer: a

Explanation:

दूध पानी के  अनुपात को समझना

यह समस्या दो विभिन्न समाधानों (मिश्रणों) को मिलाने से संबंधित है ताकि एक अंतिम मिश्रण एक
विशिष्ट अनुपात में प्राप्त किया जा सके । हमें दिया गया है:

बर्तन A: दूध और पानी का अनुपात 4:3 है।
बर्तन B: दूध और पानी का अनुपात 3:5 है।
लक्ष्य मिश्रण: दूध और पानी का अनुपात 1:1 (बराबर भाग) होना चाहिए।

हमें यह पता करना है कि बर्तन A और बर्तन B की सामग्री को किस अनुपात में मिलाना चाहिए।

₹67200 − ₹64000 = ₹3200

​ ×( कुल CP
लाभ ) 100

​ ×(
₹64000
₹3200 ) 100

​ ×( 640
32 ) 100

​ ×( 20
1 ) 100

5%
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सभीकरण का उपयोग करके  मिश्रण के  अनुपात की गणना करना

इसका समाधान करने के  लिए, हम प्रत्येक बर्तन में दूध के  अनुपात (भिन्न) और लक्ष्य मिश्रण पर
ध्यान कें द्रित कर सकते हैं। सभीकरण विधि इन प्रकार की समस्याओं के  लिए प्रभावी है।

1. बर्तन A में  दूध का अनुपात:

अनुपात 4:3 है। कु ल भाग  हैं।

दूध का अनुपात  है।

2. बर्तन B में  दूध का अनुपात:

अनुपात 3:5 है। कु ल भाग  हैं।

दूध का अनुपात  है।

3. लक्ष्य मिश्रण में  दूध का अनुपात:

इच्छित अनुपात 1:1 है। कु ल भाग  हैं।

दूध की आवश्यकता का अनुपात  है।

4. सभीकरण विधि का उपयोग करना:

हम प्रत्येक बर्तन से दूध के  अनुपात और लक्ष्य अनुपात को रखते हैं और विकर्ण रूप से अंतर
निकालते हैं।

बर्तन A के  दूध के  अनुपात और लक्ष्य के  बीच का अंतर: 
यह मान मिश्रण अनुपात में बर्तन B से संबंधित अनुपात का प्रतिनिधित्व करता है।
बर्तन B के  दूध के  अनुपात और लक्ष्य के  बीच का अंतर: 

 यह मान मिश्रण अनुपात में बर्तन A से संबंधित अनुपात का प्रतिनिधित्व
करता है।

अंतिम मिश्रण अनुपात निर्धारित करना

सभीकरण विधि हमें बर्तन A और बर्तन B की आवश्यक मात्रा के  अनुपात देती है।

अनुपात B के  लिए गणना किए गए अंतर : A के  लिए गणना किए गए अंतर।

4 + 3 = 7

​7
4

3 + 5 = 8

​8
3

1 + 1 = 2

​2
1

​ ​ − ​ ​ =∣
∣

7
4

2
1
∣
∣

​ ​ ​ =∣
∣

7×2
4×2−1×7

∣
∣

​ ​ =∣
∣

14
8−7

∣
∣

​14
1

​ ​ − ​ ​ =∣
∣

8
3

2
1
∣
∣

​ ​ ​ =∣
∣

8×2
3×2−1×8

∣
∣

​ ​ ​ =∣
∣

16
6−8

∣
∣

​ ​ ​ =∣
∣

16
−2

∣
∣

​ =16
2

​8
1
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इस अनुपात को सरल बनाने के  लिए, हम क्रॉस-मल्टीप्लाई कर सकते हैं या एक सामान्य हर को
खोज सकते हैं।

दोनों पक्षों को हर के  गुणनफल ( ) से गुणा करें:

 

अनुपात को उनके  सबसे बड़े सामान्य भाजक, जो 2 है, से विभाजित करके  सरल बनाएं :

इसलिए, बर्तन A और बर्तन B की सामग्री को आधा दूध और आधा पानी वाला नया मिश्रण प्राप्त करने
के  लिए 7:4 के  अनुपात में मिलाना चाहिए।

102. Answer: d

Explanation:

नाव और धारा की अवधारणाओं को समझना

यह समस्या हमें यह पता लगाने के  लिए कहती है कि एक नाव को नीचे की ओर एक निश्चित दूरी तय
करने में कितना समय लगता है। हमें स्थिर जल में  नाव की गति और धारा की गति दी गई है। इसे हल
करने के  लिए, हमें पहले  यह निर्धारित करने की आवश्यकता है कि नाव की प्रभावी गति नीचे की ओर
यात्रा करते समय क्या है।

नीचे की ओर गति की गणना करना

जब एक नाव नीचे की ओर यात्रा करती है, तो यह धारा के  साथ चलती है। इसका मतलब है कि धारा
की गति नाव की स्थिर जल में गति में जोड़ती है। संयुक्त गति नाव की वास्तविक गति है जो बैंक के
सापेक्ष है।

स्थिर जल में नाव की गति ( ): 3 किमी/घंटा
धारा की गति ( ): 2 किमी/घंटा
नीचे की ओर गति ( ) की गणना इस प्रकार की जाती है: 

अनुपात (A:B) = ​ :8
1

​14
1

8 × 14 = 112

अनुपात (A:B) = ​ × 112 :( 8
1 ) ​ × 112( 14

1 ) अनुपात (A:B) = 14 : 8

अनुपात (A:B) = ​ :2
14

​ =2
8 7 : 4

v ​b

v ​s

v ​downstream v ​ +b v ​s
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आइए नीचे की ओर गति की गणना करें:

इसलिए, नाव नीचे की ओर चलते समय 5 किमी/घंटा की गति से चलती है।

नीचे की ओर जाने में लगने वाला समय की गणना करना

दूरी, गति और समय के  बीच का मौलिक संबंध है:

समय = 

हमारे पास निम्नलिखित जानकारी है:

दूरी ( ): 4 किमी
नीचे की ओर गति ( ): 5 किमी/घंटा

सूत्र का उपयोग करते हुए, हम घंटे में लगने वाला समय निकाल सकते हैं:

समय (घंटों में) =  घंटे

समय को मिनटों में परिवर्तित करना

प्रश्न विशेष रूप से मिनटों में समय पूछता है। चूंकि 1 घंटे में 60 मिनट होते हैं, हमें अपने उत्तर को घंटों से
मिनटों में परिवर्तित करने की आवश्यकता है।

समय (मिनटों में) = समय (घंटों में)  60

समय (मिनटों में) = 

इसे गणना करने के  लिए:

समय (मिनटों में) = 

निष्कर्ष

इसलिए, नाव को 4 किमी नीचे की ओर यात्रा करने में 48 मिनट लगते हैं।

v ​ =downstream 3 किमी/घंटा + 2 किमी/घंटा = 5 किमी/घंटा

​गति
दूरी

d

v ​downstream

​ =5 किमी/घंटा
4 किमी

​5
4

×

​ ×5
4 60 मिनट

​ =5
4×60

​ =5
240 48 मिनट
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103. Answer: c

Explanation:

एक ही दिशा में ट्रेन पार करने का समय निकालना

यह समस्या उस समय की गणना करने से संबंधित है जब एक ट्रेन पूरी तरह से दूसरी ट्रेन को पार
करती है जब वे एक ही दिशा में चल रहे होते हैं। हमें दोनों ट्रेनों की लंबाई और उनकी गति पर विचार
करना होगा।

सापेक्ष गति को समझना

जब दो वस्तुएं  एक ही दिशा में चलती हैं, तो उनके  बीच की सापेक्ष गति उनके  व्यक्तिगत गति के  बीच
का अंतर होती है। तेज वस्तु को धीमी वस्तु के  सापेक्ष इस सापेक्ष गति से चलने के  रूप में माना जाता है।

पहली ट्रेन की लंबाई ( ) 100 मीटर है और इसकी गति ( ) 68 किमी/घंटा है।

दूसरी ट्रेन की लंबाई ( ) 150 मीटर है और इसकी गति ( ) 50 किमी/घंटा है।

इकाइयों का परिवर्तन

चूंकि लंबाई मीटर में दी गई है और आवश्यक समय सेकं ड में है, इसलिए हमें गति को किमी/घंटा से
मीटर/सेकं ड में परिवर्तित करना होगा। परिवर्तन कारक  है।

पहली ट्रेन की गति ( ) मीटर/सेकं ड में: 
दूसरी ट्रेन की गति ( ) मीटर/सेकं ड में: 

सापेक्ष गति की गणना करना

चूंकि ट्रेनें एक ही दिशा में चल रही हैं, तेज ट्रेन (ट्रेन 1) की धीमी ट्रेन (ट्रेन 2) के  सापेक्ष सापेक्ष गति (
) है:

L ​1 v ​1

L ​2 v ​2

​18
5

v ​1 v ​ =1 68 × ​ मीटर/सेकंड18
5

v ​2 v ​ =2 50 × ​ मीटर/सेकंड18
5

v ​rel

v ​ =rel v ​ −1 v ​2

v ​ =rel 68 × ​ −( 18
5 ) 50 × ​ मीटर/सेकंड( 18

5 )

v ​ =rel (68 − 50) × ​ मीटर/सेकंड18
5
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कु ल दूरी निर्धारित करना

पहली ट्रेन को दूसरी ट्रेन को पूरी तरह से पार करने के  लिए, उसे उनकी लंबाई के  योग के  बराबर दूरी
तय करनी होगी। यह दूरी उस क्षण से है जब पहली ट्रेन का अगला भाग दूसरी ट्रेन के  अगले  भाग से
मिलता है जब तक पहली ट्रेन का पिछला भाग दूसरी ट्रेन के  पिछले  भाग को पार नहीं कर लेता।

कु ल दूरी ( ) = ट्रेन 1 की लंबाई + ट्रेन 2 की लंबाई

समय की गणना करना

पार करने में लगने वाला समय सूत्र का उपयोग करके  निकाला जाता है: समय = दूरी / गति।

कु ल दूरी और सापेक्ष गति का उपयोग करते हुए:

समय ( ) 

इसलिए, पहली ट्रेन को दूसरी ट्रेन को पार करने में 50 सेकं ड लगते हैं।

104. Answer: b

Explanation:

काम की समस्या: B का अके ले  का समय खोजना

v ​ =rel 18 × ​ मीटर/सेकंड18
5

v ​ =rel 5 मीटर/सेकंड

d

d = L ​ +1 L ​2

d = 100 मीटर + 150 मीटर

d = 250 मीटर

t = ​v ​rel

d

t = ​5 मीटर/सेकंड
250 मीटर

t = 50 सेकंड
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यह समस्या इस बात की गणना करने से संबंधित है कि एक व्यक्ति (B) को एक कार्य पूरा करने में
कितना समय लगता है, जब दो व्यक्तियों (A और B) के  लिए संयुक्त समय और एक व्यक्ति (A) के
लिए अके ले  का समय दिया गया हो। हमें यह निर्धारित करना है कि B अके ले  काम का टु कड़ा कितने
दिनों में कर सकता है।

काम की दर को समझना

काम और समय की समस्याओं में, यह अक्सर काम की दर के  साथ काम करना आसान होता है। दर
वह मात्रा है जो प्रति समय इकाई (इस मामले  में, प्रति दिन) में पूरा किया गया काम है।

यदि A और B मिलकर एक काम को 8 दिनों में पूरा कर सकते हैं, तो उनकी संयुक्त काम की दर
 काम प्रति दिन है।

यदि A अके ले  वही काम 12 दिनों में पूरा कर सकता है, तो A की व्यक्तिगत काम की दर 
काम प्रति दिन है।

B की व्यक्तिगत काम की दर की गणना करना

यह जानने के  लिए कि B प्रति दिन कितना काम करता है, हम A की दैनिक काम की दर को A और B
की संयुक्त दैनिक काम की दर से घटा सकते हैं।

B द्वारा प्रति दिन किया गया काम = (A और B द्वारा मिलकर प्रति दिन किया गया काम) - (A द्वारा
अके ले  प्रति दिन किया गया काम)

B द्वारा प्रति दिन किया गया काम = 

इन भिन्नों को घटाने के  लिए, हम एक सामान्य हर (denominator) खोजते हैं, जो 24 है।

  के  बराबर है
  के  बराबर है

तो, B की प्रति दिन काम की दर है:

इसका मतलब है कि B प्रत्येक दिन  काम पूरा करता है।

B के  लिए अके ले  दिन निर्धारित करना

1/8

1/12

​ −8
1

​12
1

​8
1

​24
3

​12
1

24
2

​ −24
3

​ =24
2

​24
1

1/24
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यदि B प्रति दिन  काम पूरा करता है, तो पूरे काम के  टु कड़े को पूरा करने के  लिए B को आवश्यक
कु ल दिनों की संख्या इस दर का व्युत्क्रम (reciprocal) है।

B को अके ले  लेने में दिन = 

B को अके ले  लेने में दिन = 

B को अके ले  लेने में दिन =  दिन।

इसलिए, B अके ले  वही काम 24 दिनों में कर सकता है।

105. Answer: b

Explanation:

काम और दर की समस्या: P के  अके ले  काम करने का समय
खोजना

यह समस्या इस बात की गणना करने से संबंधित है कि एक व्यक्ति को एक कार्य पूरा करने में कितना
समय लगता है, विभिन्न जोड़ों के  संयुक्त कार्य समय को देखते हुए।

काम की दर को समझना

बुनियादी अवधारणा यह है कि काम की दर वह मात्रा है जो समय की एक इकाई में की जाती है। यदि
कोई व्यक्ति या समूह किसी काम को  दिनों में पूरा कर सकता है, तो उनकी काम की दर  काम
प्रति दिन होती है।

दी गई जानकारी का विश्ले षण

P और Q मिलकर एक काम 12 दिनों में कर सकते हैं।
Q और R मिलकर वही काम 15 दिनों में कर सकते हैं।
R और P मिलकर वही काम 20 दिनों में कर सकते हैं।

संयुक्त दरों की गणना करना

1/24

​B की प्रति दिन काम की दर
1

​1/24
1

24

T 1/T

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


चलो P, Q, और R की व्यक्तिगत कार्य दरों को Rate(P), Rate(Q), और Rate(R) के  रूप में दर्शाते हैं।
उनकी दरें 'काम प्रति दिन' में मापी जाती हैं।

Rate(P + Q) =  काम/दिन
Rate(Q + R) =  काम/दिन
Rate(R + P) =  काम/दिन

P, Q, और R की कु ल दर खोजना

यदि हम तीन जोड़ों की दरों को जोड़ते हैं, तो हमें मिलता है:

Rate(P + Q) + Rate(Q + R) + Rate(R + P) = 

इन भिन्नों को जोड़ने के  लिए, हम एक सामान्य हर (LCM) खोजते हैं, जो 12, 15, और 20 का सबसे
छोटा गुणनखंड है। LCM 60 है।

दर का योग =  काम/दिन।

ध्यान दें कि तीन जोड़ों को जोड़ने से हमें P, Q, और R के  मिलकर काम करने की दर का दो गुना
मिलता है:

इसलिए,  काम/दिन।

इसलिए, P, Q, और R के  मिलकर काम करने की दर है:

Rate(P + Q + R) =  काम/दिन।

P की व्यक्तिगत दर की गणना करना

हम जानना चाहते हैं कि P अके ले  कितना समय लेता है। ऐसा करने के  लिए, हमें पहले  P की व्यक्तिगत
दर की आवश्यकता है। हम इसे P, Q, और R की संयुक्त दर से Q और R की संयुक्त दर को घटाकर पा
सकते हैं:

Rate(P) = Rate(P + Q + R) - Rate(Q + R)

Rate(P) = 

​12
1

​15
1

​20
1

​ +12
1

​ +15
1

​20
1

​ +60
5

​ +60
4

​ =60
3

​ =60
5+4+3

​ =60
12

​5
1

(Rate(P ) + Rate(Q)) + (Rate(Q) + Rate(R)) + (Rate(R) + Rate(P )) = 2 × (Rate(P ) +

Rate(Q) + Rate(R))

2 × Rate(P + Q + R) = ​5
1

​ ÷5
1 2 = ​10

1

​ −10
1

​15
1
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10 और 15 का LCM 30 है।

Rate(P) =  काम/दिन।

P अके ले  द्वारा लिए गए समय का निर्धारण

चूंकि P की दर  काम प्रति दिन है, P द्वारा पूरे काम को अके ले  पूरा करने में लगने वाला समय इस
दर का व्युत्क्रम है:

Time(P अके ले) =  दिन।

निष्कर्ष

P अके ले  वही काम 30 दिनों में पूरा कर सकता है।

106. Answer: a

Explanation:

औसत की गणना

यह समस्या एक औसत की गणना करने और एक तत्व को हटाने के  बाद औसत में परिवर्तन के
आधार पर एक मान निर्धारित करने से संबंधित है।

औसत को समझना

संख्याओं के  एक सेट का औसत (या माध्य) सभी संख्याओं को जोड़कर और फिर सेट में संख्याओं की
संख्या से विभाजित करके  गणना की जाती है।

औसत के  लिए सूत्र है:

इसे योग खोजने के  लिए पुनर्व्यवस्थित किया जा सकता है:

​ −30
3

​ =30
2

​ =30
3−2

​30
1

​30
1

​ =Rate(P)
1

​ =1/30
1 30

औसत = ​संख्याओं की संख्या
संख्याओं का योग

संख्याओं का योग = औसत × संख्याओं की संख्या
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प्रारंभिक गणना

हमें दिया गया है कि 5 संख्याओं का औसत 40 है।

संख्याओं की संख्या = 5
औसत = 40

सूत्र का उपयोग करके , हम इन 5 संख्याओं का योग खोज सकते हैं:

तो, मूल 5 संख्याओं का कु ल योग 200 है।

बाहर करने के  बाद की गणना

समस्या बताती है कि एक संख्या को बाहर किया गया है, और शेष संख्याओं का औसत 38 हो जाता है।

जब 5 में से एक संख्या बाहर की जाती है, तो नई संख्या  हो जाती है।
नया औसत = 38
नई संख्या = 4

अब, हम इन शेष 4 संख्याओं का योग निकालते हैं:

बाहर करने के  बाद शेष 4 संख्याओं का योग 152 है।

बाहर की गई संख्या खोजना

बाहर की गई संख्या मूल 5 संख्याओं के  योग और शेष 4 संख्याओं के  योग के  बीच का अंतर है।

योग ​ =5 संख्याएँ 40 × 5

योग ​ =5 संख्याएँ 200

5 − 1 = 4

योग ​ =4 संख्याएँ नया औसत × नई संख्या

योग ​ =4 संख्याएँ 38 × 4

योग ​ =4 संख्याएँ 152

बाहर की गई संख्या = योग ​ −5 संख्याएँ योग ​4 संख्याएँ

बाहर की गई संख्या = 200 − 152
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निष्कर्ष

इसलिए, बाहर की गई संख्या 48 है।

107. Answer: d

Explanation:

औसत गणना समस्या को समझना

यह समस्या एक विशेष अवलोकन (18वां) खोजने से संबंधित है, जो एक डेटा सेट के  भीतर है, कु ल
औसत और दो ओवरलै पिंग उपसमूहों के  औसत दिए गए हैं। हमें अवलोकनों के  योग को खोजने के  लिए
औसत (मीन) की परिभाषा का सावधानीपूर्वक उपयोग करना होगा और फिर 18वें अवलोकन के  मान
को अलग करना होगा।

अवलोकनों का योग निकालना

अवलोकनों के  एक सेट का औसत सभी अवलोकनों के  योग को कु ल अवलोकनों की संख्या से
विभाजित करके  निकाला जाता है।

सूत्र: औसत = योग / अवलोकनों की संख्या

इससे, हम योग के  लिए सूत्र निकाल सकते हैं: योग = औसत * अवलोकनों की संख्या।

चरण 1: सभी 35 अवलोकनों का योग निकालें

हमें दिया गया है कि 35 अवलोकनों का औसत 30 है।

35 अवलोकनों का योग = औसत * अवलोकनों की संख्या

योग  = 

योग  = 

बाहर की गई संख्या = 48

​1−35 30 × 35

​1−35 1050
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चरण 2: पहले  18 अवलोकनों का योग निकालें

हमें दिया गया है कि पहले  18 अवलोकनों का औसत 30 है।

पहले  18 अवलोकनों का योग = औसत * अवलोकनों की संख्या

योग  = 

योग  = 

चरण 3: अंतिम 18 अवलोकनों का योग निकालें

हमें दिया गया है कि अंतिम 18 अवलोकनों का औसत 40 है।

अंतिम 18 अवलोकनों का योग = औसत * अवलोकनों की संख्या

योग  = 

योग  = 

18वां अवलोकन खोजना

इसका समाधान करने की कुं जी यह है कि 18वां अवलोकन "पहले  18 अवलोकनों" और "अंतिम 18
अवलोकनों" दोनों में शामिल है।

चरण 4: योगों को मिलाएं  और ओवरलैप के  लिए ध्यान दें

यदि हम पहले  18 अवलोकनों के  योग और अंतिम 18 अवलोकनों के  योग को जोड़ते हैं, तो हम 18वें
अवलोकन को दो बार गिन रहे हैं।

योग  + योग  = (पहले  17 अवलोकनों का योग + 18वां अवलोकन) + (18वां अवलोकन + 19
से 35 तक के  अवलोकनों का योग)

योग  + योग  = योग  + 18वां अवलोकन

चरण 5: 18वां अवलोकन अलग करें

अब, हम 18वें अवलोकन के  मान को खोजने के  लिए सूत्र को पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

18वां अवलोकन = (योग  + योग ) - योग

​1−18 30 × 18

​1−18 540

​18−35 40 × 18

​18−35 720

​1−18 ​18−35

​1−18 ​18−35 ​1−35

​1−18 ​18−35 ​1−35
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18वां अवलोकन = ( ) - 

18वां अवलोकन = 

18वां अवलोकन = 

औसत और योग का सारांश

अवलोकनों का समूह अवलोकनों की संख्या औसत अवलोकनों का योग

सभी 35 35 30

पहले  18 18 30

अंतिम 18 18 40

पहले  18 अवलोकनों का योग (540) और अंतिम 18 अवलोकनों का योग (720) जोड़ने पर हमें 1260
मिलता है। यह योग 18वें अवलोकन को दो बार शामिल करता है। इस संयुक्त योग से सभी 35
अवलोकनों का योग (1050) घटाने पर 18वें अवलोकन का मान अलग हो जाता है, जिसे अतिरिक्त बार
गिना गया था।

इसलिए, 18वां अवलोकन 210 है।

108. Answer: b

Explanation:

A.P. की मूल बातें समझाई गई

प्रश्न 18th पद की मांग करता है जो एक अंकगणितीय प्रगति (A.P.) है। A.P. एक संख्या अनुक्रम है जहाँ
किसी भी दो लगातार सदस्यों के  बीच का अंतर स्थिर होता है। इस स्थिर अंतर को सामान्य अंतर कहा
जाता है, जिसे ' ' द्वारा दर्शाया जाता है।

A.P. की जानकारी दी गई

540 + 720 1050

1260 − 1050

210

30 × 35 = 1050

30 × 18 = 540

40 × 18 = 720

d
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प्रश्न से, हमें दिया गया है:

पहला पद, जिसे ' ' के  रूप में दर्शाया गया है, -3 है।
दूसरा पद, जिसे ' ' के  रूप में दर्शाया गया है, 4 है।
हमें 18th पद खोजना है, इसलिए ' '।

सामान्य अंतर की गणना करना

सामान्य अंतर ' ' को पहले  पद को दूसरे पद से घटाकर पाया जाता है:

दी गई मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

तो, इस A.P. का सामान्य अंतर 7 है।

A.P. सूत्र का उपयोग करके  18वां पद खोजना

A.P. के  ' ' पद को खोजने का सूत्र है:

जहाँ:

' ' ' ' पद है।
' ' पहला पद है।
' ' पद संख्या है।
' ' सामान्य अंतर है।

अब, हम सूत्र में ज्ञात मानों ( , , और ) को प्रतिस्थापित करते हैं:

पहले , कोष्ठक के  अंदर का मान निकालें :

a ​1

a ​2

n = 18

d

d = a ​ −2 a ​1

d = 4 − (−3)

d = 4 + 3

d = 7

nth

a ​ =n a ​ +1 (n − 1)d

a ​n nth

a ​1

n

d

a ​ =1 −3 d = 7 n = 18

a ​ =18 −3 + (18 − 1) × 7
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अब, इसे समीकरण में वापस प्रतिस्थापित करें:

अगला, गुणा करें:

अंत में, इस परिणाम को प्रतिस्थापित करें और जोड़ें:

18वें पद का परिणाम

इसलिए, अंकगणितीय प्रगति का 18th पद जो -3 और 4 से शुरू होता है, 116 है।

109. Answer: b

Explanation:

ज्यामितीय प्रगति समस्या: पहले  पांच पदों का गुणनफल

यह समस्या एक ज्यामितीय प्रगति (जी.पी.) के  पहले  पांच पदों के  गुणनफल के  लिए पूछती है जहाँ
तीसरा पद 2 है।

ज्यामितीय प्रगति (जी.पी.) को समझना

ज्यामितीय प्रगति एक संख्या अनुक्रम है जहाँ पहले  के  बाद प्रत्येक पद को पिछले  पद को एक निश्चित,
गैर-शून्य संख्या से गुणा करके  पाया जाता है जिसे सामान्य अनुपात कहा जाता है।

पहला पद  मान लें ।
सामान्य अनुपात  मान लें ।
जी.पी. के  पद हैं: 

18 − 1 = 17

a ​ =18 −3 + (17) × 7

17 × 7 = 119

a ​ =18 −3 + 119

a ​ =18 116

a

r

a, ar, ar , ar , ar , …2 3 4
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-वां पद ( ) निम्नलिखित सूत्र द्वारा दिया गया है: 

दी गई जानकारी का उपयोग करना

हमें दिया गया है कि तीसरा पद ( ) 2 है।

-वां पद के  लिए सूत्र का उपयोग करते हुए:

तो, हमारे पास समीकरण है:

पहले  पांच पदों का गुणनफल निकालना

हमें पहले  पांच पदों का गुणनफल ( ) निकालना है। पहले  पांच पद हैं ।

इनका गुणनफल  है:

पदों को मिलाएं :

 

गुणनफल अभिव्यक्ति को सरल बनाना

हमें इस अभिव्यक्ति को ज्ञात मान  से संबंधित करना है।

ध्यान दें कि  को फिर से लिखा जा सकता है:

अब, हम जिस मान को जानते हैं ( ) उसे प्रतिस्थापित करें:

वैकल्पिक विधि (मध्य पद गुणांक का उपयोग करना)

एक जी.पी. के  लिए जिसमें विषम संख्या के  पद होते हैं, पदों का गुणनफल मध्य पद को पदों की संख्या
की शक्ति में समान होता है।

n a ​n a ​ =n a ⋅ rn−1

a ​3

n

a ​ =3 a ⋅ r =3−1 a ⋅ r2

a ⋅ r =2 2

P ​5 a, ar, ar , ar , ar2 3 4

P ​5

P ​ =5 a × (ar) × (ar ) ×2 (ar ) ×3 (ar )4

P ​ =5 a ⋅5 r(1+2+3+4) P ​ =5 a ⋅5 r10

a ⋅ r =2 2

a ⋅5 r10

P ​ =5 (a ⋅ r )2 5

a ⋅ r =2 2

P ​ =5 (2)5
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इस मामले  में, हमारे पास 5 पद हैं (एक विषम संख्या)। मध्य पद तीसरा पद ( ) है।

गुणनफल = (मध्य पद)

चूंकि ,

निष्कर्ष

दोनों विधियाँ दिखाती हैं कि जी.पी. के  पहले  पांच पदों का गुणनफल  है।

110. Answer: a

Explanation:

समस्या की ज्यामिति को समझना

हमें एक परिदृश्य दिया गया है जिसमें एक ऊर्ध्वाधर टॉवर और जमीन पर एक बिं दु है। एक समकोण
त्रिकोण निम्नलिखित द्वारा बनाया गया है:

टॉवर की ऊँ चाई (ऊर्ध्वाधर पक्ष)।
टॉवर के  पैर से जमीन पर बिं दु तक की दूरी (क्षैतिज पक्ष)।
जमीन पर बिं दु से टॉवर के  शीर्ष तक की दृष्टि की रेखा (हाइपोटेन्यूज)।

हमें निम्नलिखित जानकारी है:

टॉवर के  पैर से जमीन पर बिं दु तक की दूरी (सन्निकट पक्ष) 30 मीटर है।
जमीन पर बिं दु से टॉवर के  शीर्ष तक का ऊँ चाई का कोण  है।

हमें टॉवर की ऊँ चाई (विपरीत पक्ष) ज्ञात करनी है।

टॉवर की ऊँ चाई ज्ञात करने के  लिए त्रिकोणमिति का उपयोग करना

a ​3

�दों की संख्या

P ​ =5 (a ​)3
5

a ​ =3 2

P ​ =5 (2)5

25

60∘
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एक समकोण त्रिकोण में, कोण का टैंजेंट विपरीत पक्ष की लंबाई और सन्निकट पक्ष की लंबाई के
अनुपात के  रूप में परिभाषित किया गया है।

मान लें :

 टॉवर की ऊँ चाई (विपरीत पक्ष) है।
 टॉवर के  पैर से दूरी (सन्निकट पक्ष), जो 30 मीटर है।
 ऊँ चाई का कोण है, जो  है।

संबंध टैंजेंट फ़ं क्शन द्वारा दिया गया है:

ज्ञात मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

ऊँ चाई की गणना करना

ऊँ चाई  ज्ञात करने के  लिए, हम समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करते हैं:

हमें पता है कि  का मान  है।

तो, हम इस मान को प्रतिस्थापित करते हैं:

 

इसलिए, टॉवर की ऊँ चाई  मीटर है।

111. Answer: c

Explanation:

नदी की चौड़ाई की समस्या का स्पष्टीकरण

h

d

θ 60∘

tan(θ) = ​सन्निकट
वि�रीत

tan(60 ) =∘
​30

h

h

h = 30 × tan(60 )∘

tan(60 )∘
​3

h = 30 × ​3 h = 30 ​ मीटर3

30 ​3
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इस समस्या में हमें नदी की चौड़ाई की गणना करने की आवश्यकता है। हमें नदी के  ऊपर पुल की ऊँ चाई
और पुल के  एक बिं दु से नदी के  किनारों तक अवसाद के  कोण दिए गए हैं।

पुल की ऊँ चाई और कोण

यहाँ दी गई जानकारी है:

नदी के  स्तर से पुल पर अवलोकन बिं दु की ऊँ चाई  मीटर है।
इस बिं दु से विपरीत किनारों पर अवसाद के  कोण  और  हैं।

नदी की चौड़ाई के  लिए ज्यामितीय सेटअप

आइए स्थिति की कल्पना करें:

'P' पुल पर अवलोकन बिं दु है।
'Q' वह बिं दु है जो नदी के  स्तर पर सीधे P के  नीचे है। ऊँ चाई PQ  मीटर है।
'A' एक नदी के  किनारे पर एक बिं दु है और 'B' विपरीत नदी के  किनारे पर एक बिं दु है।
P से A और B तक अवसाद के  कोण क्रमशः  और  हैं। क्योंकि P से जमीन पर एक बिं दु तक
अवसाद का कोण उस बिं दु से P तक के  लिए ऊँ चाई के  कोण के  बराबर है (वैकल्पिक आंतरिक
कोण), हमारे पास है:

A से P तक का ऊँ चाई का कोण  है।
B से P तक का ऊँ चाई का कोण  है।

Q से किनारे A तक की क्षैतिज दूरी  है।
Q से किनारे B तक की क्षैतिज दूरी  है।
इस प्रकार की समस्याओं की सामान्य व्याख्या और दिए गए विकल्पों के  आधार पर, हम मानते हैं
कि Q नदी की सतह पर दोनों किनारों के  बीच स्थित है, और बिं दु A और B इस प्रकार स्थित हैं कि
नदी की चौड़ाई W दूरी  और  का योग है। इसलिए, कु ल नदी की चौड़ाई  है।

किनारे की दूरी की गणना

हम सही कोणीय त्रिकोणों में त्रिकोणमितीय अनुपात का उपयोग कर सकते हैं। कोण का टैंजेंट विपरीत
पक्ष और सन्निकट पक्ष का अनुपात है।

पहले  किनारे की दूरी ( )

सही कोणीय त्रिकोण  में, हमारे पास ऊँ चाई का कोण  है:

h = 4

α = 30∘ β = 45∘

h = 4

30∘ 45∘

30∘

45∘

QA = d ​1

QB = d ​2

d ​1 d ​2 W = d ​ +1 d ​2

d ​1

△PQA 30∘
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ज्ञात मानों को प्रतिस्थापित करें (  मीटर, ):

 के  लिए हल करें:

दूसरे किनारे की दूरी ( )

सही कोणीय त्रिकोण  में, हमारे पास ऊँ चाई का कोण  है:

ज्ञात मानों को प्रतिस्थापित करें (  मीटर, ):

 के  लिए हल करें:

कु ल नदी की चौड़ाई निर्धारित करना

कु ल नदी की चौड़ाई (W) बिं दु Q (जो अवलोकनकर्ता के  ठीक नीचे है) से प्रत्येक किनारे (A और B)
तक की दूरी का योग है।

हमने  और  के  लिए जो मान पाए हैं, उन्हें प्रतिस्थापित करें:

सामान्य पद '4' को बाहर निकालें :

अंतिम गणना सारांश

tan(30 ) =∘
​ =सन्निकट

वि�रीत
​

QA
PQ

h = 4 tan(30 ) =∘ 1/ ​3

​ =
​3

1
​d ​1

4 मीटर

d ​1

d ​ =1 4 × ​ मीटर =3 4 ​ मीटर3

d ​2

△PQB 45∘

tan(45 ) =∘
​ =सन्निकट

वि�रीत
​QB

PQ

h = 4 tan(45 ) =∘ 1

1 = ​

d ​2

4 मीटर

d ​2

d ​ =2 ​ =1
4 मीटर 4 मीटर

W = d ​ +1 d ​2

d ​1 d ​2

W = 4 ​ मीटर +3 4 मीटर

W = 4( ​ +3 1) मीटर
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घटक मान गणना चरण

ऊँ चाई ( )  मीटर दिया गया

ऊँ चाई का कोण 1 ( ) दिया गया (अवसाद के  कोण से)

ऊँ चाई का कोण 2 ( ) दिया गया (अवसाद के  कोण से)

किनारे 1 तक की दूरी ( )  मीटर

किनारे 2 तक की दूरी ( )  मीटर

कु ल नदी की चौड़ाई ( )  मीटर

इसलिए, नदी की चौड़ाई  मीटर है।

112. Answer: d

Explanation:

गुणांक प्रमेय का अनुप्रयोग

समस्या हमें  के  भीतर स्थिरांक  का मान निर्धारित करने के  लिए
कहती है। हमें बताया गया है कि  इस बहुपद का एक गुणांक है।

गुणांक प्रमेय को समझना

गुणांक प्रमेय बीजगणित में एक मौलिक सिद्धांत है जिसका उपयोग एक बहुपद के  गुणांकों को इसके
मूलों से संबंधित करने के  लिए किया जाता है। यह कहता है कि यदि  एक बहुपद  का
गुणांक है, तो  को  के  बराबर होना चाहिए। इसके  विपरीत, यदि , तो   का
एक गुणांक है।

इस समस्या में, दिया गया गुणांक  है। हम इसे  के  रूप में  के  रूप में व्यक्त
कर सकते हैं। इसलिए, गुणांक प्रमेय के  अनुसार, बहुपद में  को प्रतिस्थापित करने पर  प्राप्त
होना चाहिए।

h 4

α 30∘

β 45∘

d ​1 4 ​3 h/ tan(α) = 4/ tan(30 )∘

d ​2 4 h/ tan(β) = 4/ tan(45 )∘

W 4( ​ +3 1) d ​ +1 d ​2

4( ​ +3 1)

P (x) = x −4 ax +3 2x –3x +2 1 a

(x + 1)

(x − c) P (x)

P (c) 0 P (c) = 0 (x − c) P (x)

(x + 1) (x − c) (x − (−1))

x = −1 0
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'a' का मान निकालना

मान लें  कि बहुपद  है। चूंकि  एक गुणांक के  रूप में दिया गया
है, हम जानते हैं कि ।

हम बहुपद अभिव्यक्ति में  को प्रतिस्थापित करते हैं:

आइए प्रत्येक पद का मूल्यांकन करें:

इन सरलित पदों को  के  समीकरण में वापस प्रतिस्थापित करें:

अभिव्यक्ति को सरल करें:

सभी स्थिरांक पदों को मिलाएं :

चूंकि हम जानते हैं कि गुणांक प्रमेय के  कारण , हम अभिव्यक्ति को शून्य के  बराबर सेट
करते हैं:

 के  लिए हल करने के  लिए, समीकरण के  दोनों पक्षों से 7 घटाएं :

निष्कर्ष

P (x) = x −4 ax +3 2x –3x +2 1 (x + 1)

P (−1) = 0

x = −1

P (−1) = (−1) −4 a(−1) +3 2(−1) –3(−1) +2 1

(−1) =4 1

(−1) =3 −1

(−1) =2 1

−3(−1) = 3

P (−1)

P (−1) = 1 − a(−1) + 2(1) + 3 + 1

P (−1) = 1 + a + 2 + 3 + 1

P (−1) = a + (1 + 2 + 3 + 1)

P (−1) = a + 7

P (−1) = 0

a + 7 = 0

a

a = −7
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गुणांक प्रमेय का अनुप्रयोग करके , हमने पाया कि  का मान -7 होना चाहिए ताकि  बहुपद
 का एक गुणांक हो।

113. Answer: a

Explanation:

बीजगणितीय अभिव्यक्ति का गुणन

प्रश्न हमसे दिए गए बीजगणितीय अभिव्यक्ति के  एक कारक को खोजने के  लिए कहता है: 
। कारकों को खोजने के  लिए, हमें पहले  अभिव्यक्ति को सरल बनाना होगा।

चरण-दर-चरण सरलता

1. अभिव्यक्ति लिखें : दी गई अभिव्यक्ति है ।
2. वर्गीय पद का विस्तार करें : हमें  का विस्तार करना होगा। सूत्र का उपयोग करते हुए

, जहाँ  और : 

3. विस्तारित पद को वापस प्रतिस्थापित करें : अब, इस विस्तारित रूप को मूल अभिव्यक्ति में वापस
प्रतिस्थापित करें: 

4. समान पदों को मिलाएं : पदों को पुनर्व्यवस्थित और समूहित करें: 
  सरलित अभिव्यक्ति है ।

5. सरलित अभिव्यक्ति का गुणन करें : अब, हम अभिव्यक्ति  का गुणन करते हैं। हम पदों
का सबसे बड़ा सामान्य गुणांक (GCF) खोजते हैं।  और  का GCF है ।  को बाहर
निकालें : 

कारक की पहचान करना

अभिव्यक्ति  का गुणित रूप है । इसका मतलब है कि कारक 
और  हैं।

दिए गए विकल्पों को देखते हुए:

विकल्प 1: 

a (x + 1)

x −4 ax +3 2x –3x +2 1

(25x −2

1) + (1 + 5x)2

(25x −2 1) + (1 + 5x)2

(1 + 5x)2

(a + b) =2 a +2 2ab + b2 a = 1 b = 5x (1 + 5x) =2 1 +2 2(1)(5x) + (5x) =2 1 +

10x + 25x2

(25x −2 1) + (1 + 10x + 25x )2

(25x +2 25x ) +2 10x + (−1 +

1) 50x +2 10x + 0 50x +2 10x

50x +2 10x

50x2 10x 10x 10x

50x +2 10x = 10x(5x + 1)

(25x −2 1) + (1 + 5x)2 10x(5x + 1) 10x

(5x + 1)

10x
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विकल्प 2: 
विकल्प 3: 
विकल्प 4: 

कारक  विकल्प 1 से मेल खाता है।

114. Answer: c

Explanation:

समस्या को समझना

प्रश्न उन स्थिरांक  के  मानों के  लिए है जिनके  लिए द्विघात समीकरण  के  वास्तविक
मूल होंगे।

द्विघात समीकरण के  वास्तविक मूल की शर्त

एक द्विघात समीकरण मानक रूप में  के  लिए वास्तविक मूल होते हैं यदि और के वल
यदि इसका विवर्तन, जिसे  द्वारा दर्शाया जाता है, शून्य के  बराबर या उससे बड़ा हो ( )। विवर्तन
की गणना निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  की जाती है:

 के  लिए विवर्तन की गणना

दी गई समीकरण  के  लिए, हम गुणांक पहचान सकते हैं:

अब, चलिए विवर्तन की गणना करते हैं:

5 + x

5 − x

5x − 1

10x

k x +2 kx + 9 = 0

ax +2 bx + c = 0

Δ Δ ≥ 0

Δ = b −2 4ac

x +2 kx + 9 = 0

x +2 kx + 9 = 0

a = 1

b = k

c = 9

Δ = k −2 4(1)(9)

Δ = k −2 36

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


k के  लिए असमानता को हल करना

समीकरण के  वास्तविक मूल होने के  लिए, विवर्तन को गैर-नकारात्मक होना चाहिए:

गणना किए गए विवर्तन को प्रतिस्थापित करते हुए:

इस असमानता को हल करने के  लिए, हम दोनों पक्षों में 36 जोड़ सकते हैं:

दोनों पक्षों का वर्गमूल लेने के  लिए सकारात्मक और नकारात्मक संभावनाओं पर विचार करना
आवश्यक है:

यह असमानता तब सत्य होती है जब  36 के  सकारात्मक वर्गमूल के  बराबर या उससे बड़ा हो, या यदि
 36 के  नकारात्मक वर्गमूल के  बराबर या उससे छोटा हो।

 जिसका अर्थ है 
या

 जिसका अर्थ है 

तो, वास्तविक मूल के  लिए शर्त है  या ।

k के  लिए समाधान की व्याख्या करना

वे  के  मान जिनके  लिए समीकरण के  वास्तविक मूल होते हैं, वे हैं जो  या  को संतुष्ट
करते हैं। इसका अर्थ है कि  को अंतराल  के  बाहर होना चाहिए।

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

विकल्प 1:  (यह के वल समाधान का एक भाग है)
विकल्प 2:  (यह भी के वल समाधान का एक भाग है)
विकल्प 3: । यह संके तन आमतौर पर यह दर्शाता है कि  को एक साथ 6 के  बराबर
या उससे बड़ा और -6 के  बराबर या उससे छोटा होना चाहिए, जो गणितीय रूप से असंभव है (

 गलत है)। हालाँकि, बहुविकल्पीय प्रश्नों के  संदर्भ में जहाँ इसे सही उत्तर के  रूप में दर्शाया गया

Δ ≥ 0

k −2 36 ≥ 0

k ≥2 36

k

k

k ≥ ​36 k ≥ 6

k ≤ − ​36 k ≤ −6

k ≥ 6 k ≤ −6

k k ≤ −6 k ≥ 6

k (−6, 6)

k > 6

k ≥ 6

6 ≤ k ≤ −6 k

6 ≤

−6
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है, इसे दो अलग-अलग श्रेणियों के  संघ का प्रतिनिधित्व करने के  रूप में समझा जाता है: 
या ।
विकल्प 4: । यह सीमा  के  अनुरूप है, जो जटिल मूलों की ओर ले  जाती है,
वास्तविक मूलों की ओर नहीं (सीमा के  मामलों को छोड़कर)।

इसलिए, वास्तविक मूल तब होते हैं जब  या , और दिए गए सही उत्तर विकल्प के  पाठ के
साथ संरेखित करते हुए, यह शर्त विकल्प 3 द्वारा दर्शाई गई है।

115. Answer: d

Explanation:

द्विघात समीकरण  के  मूलों की गणना

दिए गए द्विघात समीकरण के  लिए मूलों का योग और गुणनफल निर्धारित करने के  लिए, हम विएटा
के  सूत्रों का उपयोग कर सकते हैं। ये सूत्र एक बहुपद समीकरण के  गुणांक और इसके  मूलों के  योग
और गुणनफल के  बीच एक सीधा संबंध स्थापित करते हैं।

मानक द्विघात समीकरण का रूप

एक सामान्य द्विघात समीकरण आमतौर पर मानक रूप में लिखा जाता है:

इस मानक रूप में, , , और  गुणांक का प्रतिनिधित्व करते हैं, जिसमें यह शर्त है कि  शून्य के  बराबर
नहीं होना चाहिए ( )।

गुणांक की पहचान करना

आइए दिए गए समीकरण, , की तुलना मानक रूप  से करें ताकि ,
, और  के  मान ज्ञात हो सकें ।

 का गुणांक  है।
 का गुणांक  है।

स्थायी पद  है।

k ≤ −6

k ≥ 6

−6 ≤ k ≤ 6 k ≤2 36

k ≤ −6 k ≥ 6

x −2 4x + 3 = 0

ax +2 bx + c = 0

a b c a

a = 0

x −2 4x + 3 = 0 ax +2 bx + c = 0 a

b c

x2 a = 1

x b = −4

c = 3

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


विएटा के  सूत्रों की व्याख्या

एक द्विघात समीकरण  के  लिए, इसके  मूलों को  और  द्वारा दर्शाया जाता है।
विएटा के  सूत्र कहते हैं कि:

मूलों का योग सूत्र द्वारा दिया गया है: 
मूलों का गुणनफल सूत्र द्वारा दिया गया है: 

मूलों के  योग की गणना

अब, हम पहचाने गए गुणांकों ( , ) को मूलों के  योग के  सूत्र में प्रतिस्थापित करते हैं:

मूलों का योग = 

इसकी गणना करने पर:

मूलों का योग = 

मूलों के  गुणनफल की गणना

अगला, हम पहचाने गए गुणांकों ( , ) को मूलों के  गुणनफल के  सूत्र में प्रतिस्थापित करते हैं:

मूलों का गुणनफल = 

इसकी गणना करने पर:

मूलों का गुणनफल = 

परिणामों का सारांश

गणना से पता चलता है कि समीकरण  के  लिए:

मूलों का योग 4 है।
मूलों का गुणनफल 3 है।

इस प्रकार, मूलों का योग और गुणनफल क्रमशः 4 और 3 हैं।

116. Answer: c

ax +2 bx + c = 0 α β

α + β = − ​a
b

αβ = ​a
c

a = 1 b = −4

− ​ =
a
b − ​1

−4

4

a = 1 c = 3

=a
c

​1
3

3

x −2 4x + 3 = 0
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Explanation:

ब्रिटिश भारत की पहली राजधानी की व्याख्या

प्रश्न का उद्देश्य ब्रिटिश उपनिवेशी भारत की पहली राजधानी की पहचान करना है। इसमें भारत में
ब्रिटिश प्रशासन की ऐतिहासिक प्रगति को समझना शामिल है।

ब्रिटिश शासन का ऐतिहासिक संदर्भ

भारत में ब्रिटिश उपस्थिति ब्रिटिश ईस्ट इं डिया कं पनी के  साथ शुरू हुई, जो मुख्य रूप से व्यापार पर
कें द्रित थी। समय के  साथ, कं पनी ने राजनीतिक और सैन्य शक्ति प्राप्त की, जो अंततः सीधे ब्रिटिश
क्राउन शासन की ओर ले  गई। एक कें द्रीय प्रशासनिक कें द्र या राजधानी की स्थापना विशाल क्षेत्र का
शासन करने के  लिए महत्वपूर्ण थी।

कोलकाता की भूमिका पहली राजधानी के  रूप में

1757 में प्लासी की लड़ाई के  बाद और शक्ति के  समेकन के  बाद, ब्रिटिश ईस्ट इं डिया कं पनी ने अपना
प्रशासनिक मुख्यालय स्थापित किया। कलकत्ता (अब कोलकाता), जिसकी स्थापना 1690 में हुई थी,
कं पनी के  संचालन का कें द्र बन गया, जो उस समय सबसे शक्तिशाली प्रांत बंगाल में था। इसकी
रणनीतिक महत्वता और वहां ब्रिटिश शक्ति के  संकें द्रण के  कारण, कलकत्ता धीरे-धीरे ब्रिटिश भारत के
लिए सरकार का स्थान बन गया। इसे औपचारिक रूप से ब्रिटिश भारत की राजधानी घोषित किया गया,
जो कई दशकों तक इस भूमिका में रहा।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

दिल्ली: जबकि दिल्ली वर्तमान में भारत की राजधानी है और ऐतिहासिक रूप से महत्वपूर्ण थी,
यह ब्रिटिश भारत की राजधानी 1911 में कोलकाता के  बाद ही बनी।
मुंबई (बॉम्बे ): बॉम्बे एक प्रमुख प्रेसीडेंसी और ब्रिटिश के  लिए एक महत्वपूर्ण वाणिज्यिक बंदरगाह
था, ले किन इसकी प्रशासनिक महत्वता प्रारंभिक ब्रिटिश उपनिवेशी शासन के  दौरान कलकत्ता
से अधिक नहीं थी।
मद्रास (चेन्नई): मद्रास एक और महत्वपूर्ण प्रेसीडेंसी शहर था, जो दक्षिण भारत में ब्रिटिश विस्तार
के  लिए महत्वपूर्ण था। हालाँकि, बॉम्बे की तरह, यह ब्रिटिश भारत की समग्र राजधानी के  बजाय
एक क्षेत्रीय प्रशासनिक कें द्र के  रूप में कार्य करता था।

निष्कर्ष
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ऐतिहासिक रिकॉर्ड के  आधार पर, कोलकाता (तब कलकत्ता) ब्रिटिश उपनिवेशी भारत की पहली
राजधानी के  रूप में कार्य करता था, जो उपमहाद्वीप में ब्रिटिश साम्राज्य के  लिए प्रशासन और शासन का
प्राथमिक कें द्र था, इससे पहले  कि राजधानी अंततः दिल्ली में स्थानांतरित की गई।

117. Answer: d

Explanation:

युद्ध के  वाटरलू : परिणाम का विश्ले षण

युद्ध के  वाटरलू , जो 18 जून 1815 को लड़ा गया, यूरोपीय इतिहास में एक महत्वपूर्ण क्षण था। यह
नेपोलियन बोनापार्ट  की अंतिम हार को चिह्नित करता है। प्रश्न पूछता है कि इस महत्वपूर्ण युद्ध के
निष्कर्ष पर क्या अप्रत्याशित था।

युद्ध के  निष्कर्ष को समझना

यह निर्धारित करने के  लिए कि क्या अप्रत्याशित हो सकता था, आइए विकल्पों में प्रस्तुत परिणामों की
जांच करें:

विकल्प A: ड्यू क ऑफ वेलिं गटन हार गए - यह वास्तविक परिणाम नहीं था।
विकल्प B: नेपोलियन बोनापार्ट  जीत गए - यह वास्तविक परिणाम नहीं था।
विकल्प C: ड्यू क ऑफ वेलिं गटन जीत गए - यह युद्ध के  ऐतिहासिक परिणाम को दर्शाता है।
विकल्प D: नेपोलियन बोनापार्ट  हार गए - यह भी युद्ध के  ऐतिहासिक परिणाम को दर्शाता है।

ऐतिहासिक परिणाम बनाम अप्रत्याशित घटनाएँ

युद्ध के  वाटरलू  ने ड्यूक ऑफ वेलिं गटन और गेबरहार्ड वॉन ब्लूचर द्वारा नेतृत्व किए गए सातवें
गठबंधन के  लिए नेपोलियन बोनापार्ट  की फ्रांसीसी सेना के  खिलाफ एक निर्णायक जीत का परिणाम
दिया। इसलिए, ड्यूक ऑफ वेलिं गटन की जीत (विकल्प C) और नेपोलियन बोनापार्ट  की हार (विकल्प
D) दोनों वास्तविक परिणाम थे।

हालांकि नेपोलियन की हार की विशिष्ट गतिशीलता और अंतिमता समकालीनों के  लिए आश्चर्य या
महत्व के  तत्वों को ले  जा सकती थी, मुख्य परिणाम यह था कि वेलिं गटन ने जीत हासिल की और
नेपोलियन को पराजित किया गया। विकल्पों को देखते हुए, प्रश्न इस बात की ओर इशारा करता है कि
युद्ध का तथ्यात्मक परिणाम ध्यान में है।
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इसलिए, सही उत्तर में विचार किए गए तत्व युद्ध के  पुष्टि किए गए परिणाम हैं:

ड्यू क ऑफ वेलिं गटन जीत गए (विकल्प C)
नेपोलियन बोनापार्ट  हार गए (विकल्प D)

ये दो कथन युद्ध के  वाटरलू  के  अंत परिणाम को सही ढंग से वर्णित करते हैं।

118. Answer: a

Explanation:

भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस के  संस्थापक की व्याख्या

यह प्रश्न भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस (आईएनसी) के  संस्थापक के  बारे में पूछता है। आईएनसी भारत की
एक प्रमुख राजनीतिक पार्टी है, और इसके  उद्भव को समझना भारतीय इतिहास का अध्ययन करने के
लिए महत्वपूर्ण है।

भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस की स्थापना

भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस की स्थापना 1885 में हुई थी। आईएनसी की स्थापना का श्रेय एलन
ऑक्टेवियन ह्यूम को दिया जाता है। वह एक सेवानिवृत्त ब्रिटिश सिविल सेवक थे जिन्होंने इस संगठन
को बनाने के  लिए भारतीय बुद्धिजीवियों और नेताओं को एक साथ लाने में महत्वपूर्ण भूमिका निभाई।

एलन ऑक्टेवियन ह्यूम की भूमिका

एलन ऑक्टेवियन ह्यूम, जिन्हें अक्सर ए. ओ. ह्यूम के  नाम से जाना जाता है, ने आईएनसी को शिक्षित
भारतीयों और ब्रिटिश राज के  बीच नागरिक और राजनीतिक संवाद के  लिए एक मंच के  रूप में देखा।
उन्होंने विश्वास किया कि ऐसी संस्था की स्थापना संभावित भविष्य के  संघर्षों को रोकने में मदद करेगी,
जिससे शिकायतों और सुझावों के  लिए एक शांतिपूर्ण चैनल प्रदान किया जा सके ।

संस्थापक: एलन ऑक्टेवियन ह्यूम
स्थापना का वर्ष: 1885
प्रारंभिक लक्ष्य: संवाद के  लिए एक मंच बनाना और सामाजिक-राजनीतिक मुद्दों को संबोधित
करना।
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अन्य प्रमुख व्यक्ति

हालांकि एलन ऑक्टेवियन ह्यूम संस्थापक थे, ले किन आईएनसी के  प्रारंभिक चरणों और नेतृत्व में
अन्य प्रमुख व्यक्ति भी शामिल थे:

वोमेश चंद्र बनर्जी: उन्हें 1885 में इसके  पहले  सत्र के  दौरान आईएनसी के  अध्यक्ष होने का गौरव
प्राप्त था।
गोपाल कृ ष्ण गोखले : 20वीं सदी की शुरुआत में एक महत्वपूर्ण नेता, जो अपने मध्यम दृष्टिकोण
और महात्मा गांधी के  लिए एक मार्गदर्शक के  रूप में जाने जाते हैं।
राश बिहारी बोस: भारतीय स्वतंत्रता आंदोलन में शामिल एक क्रांतिकारी व्यक्ति, जो गदर
आंदोलन से जुड़े थे, ले किन आईएनसी के  संस्थापक नहीं थे।

इसलिए, भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस के  प्रमुख संस्थापक एलन ऑक्टेवियन ह्यूम थे।

119. Answer: a

Explanation:

प्ले ट टेक्टोनिक्स की व्याख्या: चलती महाद्वीप

प्ले ट टेक्टोनिक्स एक मौलिक वैज्ञानिक सिद्धांत है जो पृथ्वी की बाहरी परत, जिसे लिथोस्फीयर कहा
जाता है, का निर्माण करने वाली प्लेटों की बड़े पैमाने पर **गति** को समझाता है। ये प्लेटें विशाल,
कठोर स्लैब की तरह होती हैं जो उनके  नीचे एक गर्म, अधिक तरल परत पर तैरती हैं जिसे
एस्थेनोस्फीयर कहा जाता है। मूल रूप से, यह सिद्धांत बताता है कि ये विशाल प्लेटें कै से चलती हैं,
आपस में बातचीत करती हैं, और भूवैज्ञानिक समय के  दौरान पृथ्वी की सतह को बदलती हैं। सही समझ
यह है कि ये महाद्वीपों का समर्थन करने वाली प्ले टें  और समुद्र के  तल भी हैं।

प्ले ट टेक्टोनिक्स के  प्रमुख सिद्धांत

लिथोस्फीयर प्ले टें : पृथ्वी की लिथोस्फीयर लगभग एक दर्जन प्रमुख प्लेटों और कई छोटी प्लेटों
में विभाजित है।
गति: ये प्लेटें स्थिर नहीं हैं; ये आमतौर पर प्रति वर्ष 2 से 15 सेंटीमीटर की दर से एक-दूसरे के
सापेक्ष चलती हैं।
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प्रेरक बल: इस गति के  पीछे  का मुख्य प्रेरक बल मेंटल संवहन माना जाता है - पृथ्वी के  मेंटल के
भीतर गर्म चट्टान का धीमा परिसंचरण।
प्ले ट सीमाएँ : अधिकांश महत्वपूर्ण भूवैज्ञानिक गतिविधियाँ, जैसे भूकं प और ज्वालामुखी विस्फोट,
उन सीमाओं पर होती हैं जहाँ ये प्लेटें मिलती हैं।

परिभाषा को समझना

प्रश्न प्लेट टेक्टोनिक्स की परिभाषा के  लिए पूछता है। आइए मूल सिद्धांत के  प्रकाश में विकल्पों का
विश्लेषण करें:

महाद्वीपों का समर्थन करने वाली प्ले टों की गति: यह विकल्प सिद्धांत के  सार को सही ढंग से
पकड़ता है - लिथोस्फे रिक प्लेटों की गतिशील गति जो महाद्वीपों को ले  जाती है।
ज्वालामुखी विस्फोट: जबकि ज्वालामुखी विस्फोट अक्सर प्लेट गति का परिणाम होते हैं (विशेष
रूप से समवर्ती और विभाजित सीमाओं पर), ये प्लेट टेक्टोनिक्स की परिभाषा नहीं हैं।
हिमालय क्षेत्र में  भूमि के  अपरदन के  लिए शब्द: अपरदन एक सतही प्रक्रिया है, और जबकि
टेक्टोनिक उन्नयन अपरदन को प्रभावित करता है, यह एक विशिष्ट भूवैज्ञानिक प्रक्रिया का
वर्णन करता है, न कि प्लेट गति के  सिद्धांत का।
प्ले टों के  टकराने के  कारण पर्वत निर्माण: पर्वत निर्माण (ओरोजेनी) प्लेट टेक्टोनिक्स का एक
प्रमुख परिणाम है, विशेष रूप से समवर्ती सीमाओं पर जहाँ प्लेटें टकराती हैं। हालाँकि, यह एक
प्रभाव है, न कि सिद्धांत की पूरी परिभाषा जो सभी प्रकार की प्लेट गति और उनके  परिणामों को
शामिल करती है।

इसलिए, विकल्पों में सबसे सटीक और व्यापक परिभाषा है: महाद्वीपों का समर्थन करने वाली प्ले टों की
गति।

120. Answer: c

Explanation:

छत्तीसगढ़ झारखंड रेलवे घनत्व की व्याख्या

प्रश्न इस क्षेत्र में रेलवे के  उच्च घनत्व के  पीछे  के  प्राथमिक कारण के  लिए पूछता है जो छत्तीसगढ़ से
झारखंड तक फै ला हुआ है।
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रेलवे घनत्व को समझना

रेलवे घनत्व उस क्षेत्र में रेलवे नेटवर्क  के  विस्तार को संदर्भित करता है, जिसे आमतौर पर प्रति इकाई
क्षेत्र (जैसे, 1,000 वर्ग किमी प्रति किलोमीटर ट्रैक) के  रूप में मापा जाता है। उच्च आर्थिक गतिविधि वाले
क्षेत्र, विशेष रूप से भारी सामानों के  परिवहन में शामिल, अक्सर घने रेलवे नेटवर्क  विकसित करते हैं।

छत्तीसगढ़-झारखंड क्षेत्र का विश्ले षण

छत्तीसगढ़ और झारखंड का क्षेत्र महत्वपूर्ण भूवैज्ञानिक धन के  लिए जाना जाता है। यह क्षेत्र विभिन्न
आवश्यक प्राकृ तिक संसाधनों में समृद्ध है।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए यह जांचें कि कु छ कारक रेलवे विकास में कै से योगदान करते हैं:

औद्योगिकीकरण: जबकि औद्योगिकीकरण अक्सर विकसित परिवहन नेटवर्क  के  साथ आता है,
यह अक्सर संसाधनों की उपलब्धता का परिणाम होता है न कि संसाधन-समृद्ध क्षेत्रों में प्रारंभिक
नेटवर्क  विकास के  लिए प्राथमिक कारण।
कृ षि उत्पादन: हालांकि कृ षि महत्वपूर्ण है, यह विशेष क्षेत्र मुख्य रूप से एक प्रमुख कृ षि कें द्र के
रूप में नहीं जाना जाता है जो अन्य कारकों की तुलना में अत्यधिक उच्च रेलवे घनत्व की
आवश्यकता करता है। कृ षि उत्पादों का परिवहन आमतौर पर खनिज परिवहन की तुलना में कम
तीव्र रेल बुनियादी ढांचे की आवश्यकता करता है।
खनिज जमा: यह क्षेत्र कोयला, लौह अयस्क, बॉक्साइट, तांबा और चूना पत्थर जैसे खनिजों में
अत्यधिक समृद्ध है। ये संसाधन स्टील, ऊर्जा और सीमेंट जैसे उद्योगों के  लिए महत्वपूर्ण हैं।
खनिजों की बड़ी मात्रा को खदानों से प्रसंस्करण संयंत्रों और बंदरगाहों तक ले  जाने के  लिए एक
व्यापक और घने रेलवे नेटवर्क  की आवश्यकता होती है। यह छत्तीसगढ़ और झारखंड में उच्च
रेलवे घनत्व को बढ़ाने वाला सबसे महत्वपूर्ण कारक है।
बड़ी जनसंख्या: जबकि जनसंख्या घनत्व परिवहन की आवश्यकताओं को प्रभावित कर सकता
है, इस विशेष खनिज-समृद्ध बेल्ट में असाधारण उच्च रेलवे घनत्व के  लिए प्राथमिक चालक
खनिज जमा और उन्हें निकालने और परिवहन करने के  लिए आवश्यक औद्योगिक गतिविधि है।

रेलवे नेटवर्क  पर निष्कर्ष

छत्तीसगढ़ और झारखंड में व्यापक खनिज जमा एक मजबूत परिवहन प्रणाली की आवश्यकता होती है।
रेलवे इन भारी खनिज संसाधनों की बड़ी मात्रा को ले  जाने के  लिए सबसे कु शल तरीका है, जिससे क्षेत्र
में खदानों, उद्योगों और उपभोग कें द्रों को जोड़ने के  लिए एक घने रेलवे नेटवर्क  का विकास होता है।
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121. Answer: a

Explanation:

नदी संगम उपमा को समझना

प्रश्न हमसे भारत में प्रसिद्ध नदी संगमों के  आधार पर एक उपमा को पूरा करने के  लिए कहता है। यह
एक तुलना स्थापित करता है: सरस्वती नदी इलाहाबाद के  त्रिवेणी संगम के  लिए है जैसे एक निश्चित
नदी कू र्ग में नदियों के  संगम के  लिए है।

इलाहाबाद का त्रिवेणी संगम

इलाहाबाद (अब प्रयागराज) में त्रिवेणी संगम एक अत्यधिक पूजनीय स्थल है जहाँ तीन नदियाँ मिलती
हैं:

गंगा
यमुना
पौराणिक सरस्वती नदी

जबकि गंगा और यमुना दृश्य हैं, सरस्वती को एक भूमिगत या पौराणिक नदी माना जाता है। इसका
समावेश संगम को धार्मिक रूप से महत्वपूर्ण बनाता है, जैसे कि एक विशेष नदी कू र्ग में संगम को
परिभाषित करती है।

कू र्ग में नदियों का संगम

कू र्ग (कोडागु), कर्नाटक का एक जिला, पवित्र कावेरी नदी का उद्गम स्थल माना जाता है। कई छोटी
नदियाँ और उपनदियाँ यहाँ से उत्पन्न होती हैं या क्षेत्र के  माध्यम से बहती हैं।

कू र्ग में भागामंडला के  पास एक महत्वपूर्ण संगम होता है। यहाँ:

कन्निके  नदी शुज्योति नदी (जिसे शुज्योति भी लिखा जाता है) से मिलती है।
इस मिलन बिं दु को अक्सर त्रिवेणी संगम के  रूप में भी संदर्भित किया जाता है, जो क्षेत्र में तीन
पवित्र जल निकायों के  संगम को दर्शाता है, जिसमें कावेरी नदी का निकटवर्ती उद्गम भी शामिल
है।
शुज्योति नदी इस विशेष संगम का एक प्रमुख घटक है।
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उपमा को पूरा करना

उपमा को पूरा करने के  लिए कू र्ग में उस नदी को ढूं ढना आवश्यक है जो इसके  संगम में एक परिभाषित
भूमिका निभाती है, जैसे कि सरस्वती इलाहाबाद के  त्रिवेणी संगम में करती है।

भागामंडला संगम में शामिल नदियों पर विचार करते हुए:

शुज्योति नदी इस महत्वपूर्ण स्थान पर मिलने वाली नदियों में से एक है।
कृ ष्ण और गोदावरी जैसी नदियाँ अन्यत्र उत्पन्न होती हैं और कू र्ग में विशेष संगम के  लिए कें द्रीय
नहीं हैं।
मेघना नदी बांग्लादेश में स्थित है।

इसलिए, शुज्योति नदी उपमा में फिट बैठती है क्योंकि यह कू र्ग में संगम से जुड़ी विशेष नदी है, जो
इलाहाबाद में सरस्वती की भूमिका को दर्शाती है।

122. Answer: d

Explanation:

धर्मनिरपेक्षता की व्याख्या

धर्मनिरपेक्षता एक सिद्धांत है जो राज्य के  मामलों से धर्म को अलग करने में शामिल है। एक
धर्मनिरपेक्ष राज्य में, सरकार किसी विशेष धर्म का समर्थन या प्रचार नहीं करती, न ही किसी धर्म को
दबाती है। इसका उद्देश्य सभी नागरिकों के  लिए निष्पक्षता और समानता सुनिश्चित करना है, चाहे उनकी
धार्मिक मान्यताएँ  कु छ भी हों।

धर्मनिरपेक्षता के  प्रमुख पहलुओं में शामिल हैं:

सभी धर्मों के  प्रति राज्य की तटस्थता।
व्यक्तियों के  लिए धार्मिक स्वतंत्रता का संरक्षण।
उनकी आस्था के  बावजूद सभी नागरिकों के  प्रति समान व्यवहार।

धर्मनिरपेक्षता के  विकल्पों का विश्ले षण
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आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें ताकि यह समझ सकें  कि यह धर्मनिरपेक्षता के  अर्थ से क्यों
संबंधित है:

1. "राज्य के  प्रमुख के  रूप में  एक निर्वाचित व्यक्ति"

यह एक गणतंत्र का वर्णन करता है, जहाँ राज्य का प्रमुख निर्वाचित होता है न कि वंशानुगत
सम्राट। जबकि कई धर्मनिरपेक्ष राज्य गणतंत्र होते हैं, यह परिभाषा सीधे धर्मनिरपेक्षता को नहीं
समझाती। एक गैर-धर्मनिरपेक्ष राज्य में भी एक निर्वाचित राज्य प्रमुख हो सकता है।

2. "सभी के  प्रति भेदभाव के  बिना समान व्यवहार की संस्कृ ति"

यह समानता और गैर-भेदभाव का एक व्यापक सिद्धांत है। जबकि धर्मनिरपेक्षता धार्मिक संदर्भ
में समान व्यवहार को बढ़ावा देती है, यह विकल्प अधिक सामान्य है और धर्म और राज्य को
अलग करने या धार्मिक स्वतंत्रता की गारंटी देने के  सार को विशेष रूप से नहीं पकड़ता।

3. "लोगों द्वारा, लोगों के  लिए और लोगों का एक सरकार"

यह लोकतंत्र की परिभाषा है, जो राजनीतिक शक्ति और शासन के  स्रोत पर ध्यान कें द्रित करती
है। यह विशेष रूप से राज्य और धर्म के  बीच के  संबंध को संबोधित नहीं करती।

4. "किसी भी धर्म का प्रचार, अभ्यास और पेश करने की स्वतंत्रता"

यह विकल्प धर्मनिरपेक्षता के  मूल सिद्धांतों से सीधे संबंधित है। एक धर्मनिरपेक्ष राज्य व्यक्तियों
को अपनी पसंद के  धर्म का पालन करने का अधिकार सुनिश्चित करता है। इसमें विश्वास करने
(पेश करना), पूजा करने (अभ्यास करना) और अपने धर्म का प्रचार करने (प्रचार करना) की
स्वतंत्रता शामिल है, बिना राज्य के  हस्तक्षेप या किसी विशेष धर्म के  प्रति पक्षपाती होने के ।

5. विकल्प 5 खाली है और इसलिए लागू नहीं है।

इसलिए, दिए गए विकल्पों में से धर्मनिरपेक्षता के  अर्थ का सबसे सटीक वर्णन है हर व्यक्ति को अपने
धर्म का प्रचार, अभ्यास और पेश करने की स्वतंत्रता की गारंटी।

123. Answer: c

Explanation:
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खुले  में शौच समाप्त करने के  लिए संयुक्त राष्ट्र सार्वजनिक सेवा
पुरस्कार 2015

संयुक्त राष्ट्र (यूएन) सार्वजनिक सेवा पुरस्कार एक वैश्विक पुरस्कार है जो सार्वजनिक सेवा वितरण में
उत्कृ ष्टता को मान्यता देता है। 2015 के  पुरस्कारों ने सार्वजनिक सेवाओं में नवाचार और उपलब्धियों
को उजागर किया। उस वर्ष के  एक प्रमुख विषय ने खुले  में शौच समाप्त करने पर ध्यान कें द्रित किया,
जो सार्वजनिक स्वास्थ्य और गरिमा के  लिए एक महत्वपूर्ण मुद्दा है, विशेष रूप से विकासशील देशों में।

यह पुरस्कार विशेष रूप से उन पहलों को सम्मानित करने के  लिए लक्षित था जिन्होंने खुले  में शौच-
मुक्त (ओडीएफ) समुदायों को प्राप्त करने की दिशा में महत्वपूर्ण प्रगति की। 2015 में, यह प्रतिष्ठित
पुरस्कार पश्चिम बंगाल में  नदिया जिले  को प्रस्तुत किया गया। इस मान्यता ने जिले  की सफलतापूर्वक
खुले  में शौच की प्रथा को समाप्त करने के  लिए रणनीतियों और कार्यक्रमों के  कार्यान्वयन का जश्न
मनाया।

नदिया की स्वच्छता पहल

नदिया जिले  की सफलता को एक बहुआयामी दृष्टिकोण के  लिए श्रेय दिया गया, जिसमें शामिल थे:

गहन सामुदायिक भागीदारी और सक्रियता प्रयास।
घर के  शौचालयों का निर्माण और प्रचार।
व्यवहार परिवर्तन पर कें द्रित सतत जागरूकता अभियान।
स्थानीय प्रशासन से प्रभावी निगरानी और नेतृत्व।

इस व्यापक रणनीति ने नदिया में खुले  में शौच में महत्वपूर्ण कमी और अंततः समाप्ति की, जिससे
स्वच्छता मानकों में सुधार हुआ और इसके  निवासियों के  समग्र स्वास्थ्य और कल्याण में सकारात्मक
योगदान मिला।

अन्य विकल्पों के  साथ तुलना

प्रश्न पूछता है कि किस संस्था को खुले  में शौच समाप्त करने के  लिए संयुक्त राष्ट्र सार्वजनिक सेवा
पुरस्कार 2015 प्राप्त हुआ। पुरस्कार विवरण के  आधार पर:

पश्चिम बंगाल में  नदिया को 2015 में इस विशेष पुरस्कार का प्राप्तकर्ता था।
हालांकि सूरत, गोरखपुर और महाबलेश्वर भारत के  महत्वपूर्ण शहर/जिले  हैं और विभिन्न
स्वच्छता अभियानों को अंजाम दे सकते हैं, ले किन वे 2015 में खुले  में शौच समाप्त करने के  लिए
इस विशेष यूएन पुरस्कार के  प्राप्तकर्ता नहीं थे।
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इसलिए, सही पहचान नदिया जिला है।

124. Answer: c

Explanation:

भारतीय संविधान में नागरिक स्वतंत्रताओं को समझना

भारत का संविधान अपने नागरिकों को कई मौलिक अधिकारों की गारंटी देता है, जो उनकी स्वतंत्रता
और स्वतंत्रता सुनिश्चित करते हैं। ये अधिकार मुख्य रूप से संविधान के  भाग III में निहित हैं। हालाँकि, ये
स्वतंत्रताएँ  निरपेक्ष नहीं हैं और उचित प्रतिबंधों के  साथ आती हैं।

संविधान द्वारा प्रदत्त स्वतंत्रताओं का विश्ले षण

आइए भारतीय संविधान के  संदर्भ में विकल्पों में उल्लिखित स्वतंत्रताओं की जांच करें:

भारत के  किसी भी भाग में  निवास और बसने का अधिकार: नागरिकों को भारत के  क्षेत्र में
स्वतंत्र रूप से घूमने और उसके  किसी भी भाग में निवास और बसने का मौलिक अधिकार दिया
गया है। यह अधिकार संविधान के  अनुच्छेद 19(1)(e) के  तहत सुरक्षित है।
भारतीय क्षेत्र में  स्वतंत्र रूप से घूमने का अधिकार: यह एक और महत्वपूर्ण स्वतंत्रता है जो
अनुच्छेद 19(1)(d) के  तहत गारंटी दी गई है। यह नागरिकों को बिना किसी प्रतिबंध के  देश भर में
घूमने की अनुमति देता है, कु छ सीमाओं के  अधीन जो सामान्य जनता के  हित में लगाई गई हैं।
हथियारों के  साथ भी शांतिपूर्वक इकट्ठा होने का अधिकार: संविधान नागरिकों को 'शांतिपूर्वक
इकट्ठा होने और बिना हथियारों के  सार्वजनिक बैठकें  आयोजित करने' का अधिकार देता है, जैसा
कि अनुच्छेद 19(1)(b) में कहा गया है। 'हथियारों के  साथ भी' वाक्यांश का समावेश इस अधिकार
को मौलिक रूप से बदल देता है। शांतिपूर्वक इकट्ठा होना एक संवैधानिक स्वतंत्रता है, ले किन
ऐसा करते समय हथियार ले  जाना स्पष्ट रूप से अनुमति नहीं है और इस मौलिक अधिकार के
दायरे से बाहर है। ऐसे कार्य सार्वजनिक व्यवस्था और सुरक्षा के  लिए खतरा बन सकते हैं।
संघ और संघों का गठन करने का अधिकार: नागरिकों को संघों या संघों का गठन करने का
अधिकार है, जो अनुच्छेद 19(1)(c) के  तहत गारंटी दी गई है। यह स्वतंत्रता सामूहिक कार्रवाई और
विभिन्न सामाजिक, आर्थिक और राजनीतिक गतिविधियों में भागीदारी का समर्थन करती है।

इकट्ठा होने के  अधिकारों में प्रमुख भेद
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यह ध्यान रखना महत्वपूर्ण है कि अनुच्छेद 19(1)(b) में विशेष शब्दावली है। जबकि शांतिपूर्वक इकट्ठा
होने का अधिकार सुरक्षित है, संविधान हथियारों के  साथ इकट्ठा होने की स्वतंत्रता नहीं देता है। यह
सीमा शांति बनाए रखने और इकट्ठा होने के  अधिकार के  दुरुपयोग को रोकने के  लिए आवश्यक है।

इसलिए, भारतीय संविधान द्वारा नागरिकों को दिए गए विकल्पों में से वह स्वतंत्रता जो नहीं दी गई है,
वह है हथियारों के  साथ भी शांतिपूर्वक इकट्ठा होने का अधिकार।

125. Answer: a

Explanation:

मोदी की कोरिया यात्रा: मुख्य चर्चा का फोकस

जब भारत के  प्रधानमंत्री नरेंद्र मोदी जैसे नेता अन्य देशों की यात्रा करते हैं, जैसे कि कोरिया, तो चर्चाएँ
अक्सर ऐसे विषयों के  चारों ओर घूमती हैं जो द्विपक्षीय संबंधों को बढ़ावा देते हैं और साझा हितों को
संबोधित करते हैं। ये चर्चाएँ  आर्थिक संबंधों को मजबूत करने, सांस्कृ तिक आदान-प्रदान को बढ़ावा देने
और वैश्विक मुद्दों पर सहयोग को बढ़ावा देने के  लिए होती हैं।

कोरिया के  साथ चर्चा के  विषयों का विश्ले षण

आइए संभावित उच्च-स्तरीय कू टनीतिक चर्चाओं  के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

नदियों पर पुल बनाना: जबकि बुनियादी ढाँचे के  परियोजनाएँ  महत्वपूर्ण हैं, नदियों पर पुल
बनाना आमतौर पर एक विशिष्ट, स्थानीय परियोजना होती है। यह राष्ट्रपति स्तर पर चर्चा का
कें द्रीय, व्यापक विषय होने की संभावना कम है जब तक कि यह एक विशेष रूप से रणनीतिक
या विशाल undertaking न हो।
अंतरराष्ट्रीय समझ का विकास करना: यह कू टनीति और विदेशी यात्राओं का एक सामान्य लक्ष्य
है। जबकि यात्राएँ  इसमें योगदान करती हैं, यह अक्सर चर्चा का विशिष्ट विषय नहीं होता। चर्चाएँ
आमतौर पर उन ठोस क्षेत्रों पर कें द्रित होती हैं जहाँ समझ विकसित की जा सकती है।
प्राकृ तिक संसाधनों की खोज करना: प्राकृ तिक संसाधनों पर सहयोग एक विषय हो सकता है,
ले किन यह प्रत्येक देश में उपलब्ध विशिष्ट संसाधनों और उनकी संबंधित आवश्यकताओं पर
बहुत निर्भर करता है। यह व्यापक आर्थिक चर्चाओं  का हिस्सा हो सकता है ले किन जरूरी नहीं कि
यह सबसे महत्वपूर्ण मुद्दा हो।
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युवाओं में विभिन्न कौशल का विकास करना: यह विषय, जो कौशल विकास और युवा
सशक्तिकरण से संबंधित है, आधुनिक अंतरराष्ट्रीय संबंधों में एक महत्वपूर्ण क्षेत्र है। देश
increasingly शैक्षिक आदान-प्रदान, व्यावसायिक प्रशिक्षण, और कु शल कार्यबल बनाने पर
सहयोग करते हैं। यह आर्थिक विकास, नवाचार, और भविष्य की चुनौतियों के  लिए अगली पीढ़ी
को तैयार करने के  लक्ष्यों के  साथ मेल खाता है। युवाओं में कौशल को बढ़ावा देना अक्सर
आर्थिक प्रगति और सामाजिक विकास के  लिए महत्वपूर्ण के  रूप में उजागर किया जाता है।

मानव पूंजी और भविष्य की अर्थव्यवस्थाओं पर वैश्विक जोर को देखते हुए, युवाओं में विभिन्न कौशल
का विकास करना भारत और कोरिया जैसे देशों के  बीच अंतरराष्ट्रीय सहयोग के  लिए एक अत्यंत
प्रासंगिक और महत्वपूर्ण मुद्दा है।

126. Answer: a

Explanation:

कोई पिंड विराम में तब तक रहता है जब तक उस पर असंतुलित बाहरी बल न लगे। सूटके स धक्का
दिए जाने तक वहीं रहता है; यह न्यूटन के  प्रथम नियम का उदाहरण है।

127. Answer: b

Explanation:

ग्रहण का निर्माण: प्रकाश का सीधा मार्ग

ग्रहण एक खगोलीय घटना है जहाँ एक वस्तु अंतरिक्ष में दूसरी वस्तु से प्रकाश को अवरुद्ध करती है।
ग्रहण होने का मूल कारण यह है कि प्रकाश कै से यात्रा करता है।

प्रकाश के  प्रसार को समझना

प्रकाश, जो सूर्य जैसे स्रोतों से उत्पन्न होता है, बाहर की ओर यात्रा करता है। प्रकाश की एक प्रमुख
विशेषता यह है कि यह सीधी रेखाओं में चलता है। इसे अक्सर प्रकाश का रेखीय प्रसार कहा जाता है।
प्रकाश की किरणों की कल्पना करें जैसे कि वे प्रकाश स्रोत से निकली छोटी सीधी तीर हैं।
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कै से सीधी प्रकाश की पथ ग्रहण का कारण बनती है

क्योंकि प्रकाश सीधी रेखाओं में यात्रा करता है, यह अपने मार्ग में वस्तुओं के  चारों ओर मुड़ या घुमाव
नहीं कर सकता। निम्नलिखित परिदृश्यों पर विचार करें:

सूर्य ग्रहण: चाँद सीधे सूर्य और पृथ्वी के  बीच से गुजरता है। चूंकि प्रकाश सीधी रेखाओं में यात्रा
करता है, चाँद सूर्य के  प्रकाश को पृथ्वी के  कु छ हिस्सों तक पहुँचने से रोकता है। यह अवरोध पृथ्वी
पर एक छाया बनाता है, जिससे सूर्य ग्रहण होता है।
चंद्र ग्रहण: पृथ्वी सीधे सूर्य और चाँद के  बीच से गुजरती है। पृथ्वी का शरीर सूर्य के  प्रकाश को चाँद
तक पहुँचने से रोकता है। फिर से, क्योंकि प्रकाश सीधा चलता है, यह पृथ्वी के  चारों ओर नहीं जा
सकता, जिससे पृथ्वी की छाया चाँद पर पड़ती है, जिससे चंद्र ग्रहण होता है।

यदि प्रकाश सीधी रेखाओं में यात्रा नहीं करता (उदाहरण के  लिए, यदि यह पानी पर लहरों की तरह सभी
दिशाओं में फै लता), तो चाँद या पृथ्वी एक स्पष्ट छाया नहीं डाल पाते, और ग्रहण जैसे हम उन्हें देखते हैं,
नहीं होते।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि विकल्प इस घटना से कै से संबंधित हैं:

तरंगों में यात्रा करता है: जबकि प्रकाश तरंगों जैसी विशेषताएँ  प्रदर्शित करता है, इसकी सीधी
रेखाओं में प्रसार छाया निर्माण और ग्रहण का प्रत्यक्ष कारण है।
सीधी रेखाओं में यात्रा करता है: यह प्रकाश के  रेखीय प्रसार का सही वर्णन करता है, जो छायाएँ
डालने और ग्रहण का कारण बनने के  लिए आवश्यक है।
महान गति से यात्रा करता है: प्रकाश की गति अत्यधिक है, ले किन यह ग्रहण का कारण बनने के
लिए प्रकाश को अवरुद्ध करने के  तंत्र को स्पष्ट नहीं करता।
किरणें स्थिर हैं: प्रकाश की किरणें स्थिर नहीं हैं; वे स्रोत से लगातार चल रही हैं।

इसलिए, ग्रहण होने का मूल कारण यह है कि प्रकाश सीधी रेखाओं में यात्रा करता है, जिससे वस्तुएँ  इस
प्रकाश को अवरुद्ध कर सकती हैं और छायाएँ  डाल सकती हैं।

128. Answer: b

Explanation:
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चुम्बक आकर्षण की व्याख्या

चुम्बकों में एक विशेष गुण होता है जिसे चुम्बकत्व कहा जाता है, जो उन्हें कु छ वस्तुओं को अपनी ओर
खींचने की अनुमति देता है। यह आकर्षण बल उन सामग्रियों के  साथ सबसे मजबूत होता है जो स्वयं
चुम्बकीय होती हैं।

चुम्बकीय सामग्रियों को समझना

सामग्रियों को इस आधार पर व्यापक रूप से वर्गीकृ त किया जा सकता है कि वे चुम्बकीय क्षेत्र के  साथ
कै से इं टरैक्ट करती हैं। चुम्बक मुख्य रूप से विशिष्ट प्रकार की सामग्रियों को आकर्षित करते हैं:

फे रोमैग्ने टिक सामग्रियाँ: ये सामग्रियाँ हैं जो चुम्बकों की ओर मजबूती से आकर्षित होती हैं। वे
स्वयं भी चुम्बकीय हो सकती हैं। सामान्य उदाहरणों में लोहे, निकल और कोबाल्ट शामिल हैं।
पैरामैग्ने टिक सामग्रियाँ: ये सामग्रियाँ चुम्बकों की ओर कमजोर रूप से आकर्षित होती हैं।
डायमैग्ने टिक सामग्रियाँ: ये सामग्रियाँ चुम्बकों द्वारा कमजोर रूप से प्रतिकर्षित होती हैं।

चुम्बक विशेष filings को क्यों आकर्षित करता है

प्रश्न पूछता है कि चुम्बक किस प्रकार की filings को आकर्षित करता है। हमें विकल्पों में सूचीबद्ध
सामग्रियों के  चुम्बकीय गुणों पर विचार करने की आवश्यकता है:

लोहे: शुद्ध लोहे एक फे रोमैग्नेटिक सामग्री है। इसका मतलब है कि एक चुम्बक लोहे की filings
को मजबूती से आकर्षित करेगा।
स्टील: स्टील मुख्य रूप से लोहे का एक मिश्र धातु है, अक्सर कार्बन के  साथ। चूंकि लोहे मुख्य
घटक है, स्टील भी फे रोमैग्नेटिक है और चुम्बकों की ओर मजबूती से आकर्षित होता है। वास्तव
में, स्टील का उपयोग अक्सर स्थायी चुम्बकों को बनाने के  लिए किया जाता है।
पीतल: पीतल मुख्य रूप से तांबे और जस्ता का एक मिश्र धातु है। तांबा और जस्ता फे रोमैग्नेटिक
नहीं होते हैं। पीतल आमतौर पर डायमैग्नेटिक या बहुत कमजोर पैरामैग्नेटिक होता है, जिसका
अर्थ है कि यह सामान्य चुम्बक द्वारा महत्वपूर्ण रूप से आकर्षित नहीं होता है।

filings आकर्षण पर निष्कर्ष

चुम्बकीय गुणों के  आधार पर:

चुम्बक लोहे को मजबूती से आकर्षित करते हैं।
चुम्बक स्टील को मजबूती से आकर्षित करते हैं।
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चुम्बक पीतल को महत्वपूर्ण रूप से आकर्षित नहीं करते हैं।

इसलिए, एक चुम्बक लोहे और स्टील से बनी filings को आकर्षित करता है।

129. Answer: a

Explanation:

ब्लीचिंग पाउडर निर्माण प्रतिक्रिया

ब्लीचिंग पाउडर, जिसे रासायनिक रूप से कै ल्शियम हाइपोक्लोराइट ( ) के  रूप में जाना
जाता है, एक महत्वपूर्ण रासायनिक यौगिक है जिसका उपयोग व्यापक रूप से इसके  ब्लीचिंग और
कीटाणुशोधन गुणों के  लिए किया जाता है। इसका निर्माण एक विशिष्ट रासायनिक प्रतिक्रिया पर
निर्भर करता है जिसमें प्रमुख कच्चे माल शामिल होते हैं।

ब्लीचिंग पाउडर के  लिए अभिकारक

ब्लीचिंग पाउडर का उत्पादन मुख्य रूप से फ्ले क्ड चूना और क्लोरीन गैस की प्रतिक्रिया के  माध्यम से
किया जाता है। फ्ले क्ड चूना कै ल्शियम हाइड्रॉक्साइड ( ) का एक सामान्य रूप है, जिसे
स्लैक्ड चूना भी कहा जाता है।

इस प्रक्रिया में सूखी क्लोरीन गैस ( ) को बारीक पाउडर किए गए, सूखे कै ल्शियम हाइड्रॉक्साइड (
) पर पास किया जाता है जिसे मध्यम ताप पर गर्म किया गया है। इस प्रतिक्रिया का

रासायनिक समीकरण है:

इस प्रतिक्रिया में:

क्लोरीन गैस ( ) को कै ल्शियम हाइड्रॉक्साइड के  माध्यम से बुलबुला किया जाता है।
कै ल्शियम हाइड्रॉक्साइड ( ), जिसे फ्ले क्ड चूना या स्लैक्ड चूना के  रूप में दर्शाया गया
है, आधार के  रूप में कार्य करता है।
प्राथमिक उत्पाद कै ल्शियम हाइपोक्लोराइट ( ) है, जो ब्लीचिंग पाउडर है।
कै ल्शियम क्लोराइड ( ) और पानी ( ) उप-उत्पाद हैं।

इसलिए, सही अभिकारक वास्तव में फ्ले क्ड चूना और क्लोरीन हैं।

Ca(OCl) ​2

Ca(OH) ​2

Cl ​2

Ca(OH) ​2

2Cl ​(g) +2 2Ca(OH) ​(s) →2 Ca(OCl) ​(s) +2 CaCl ​(s) +2 2H ​O(l)2

Cl ​2

Ca(OH) ​2

Ca(OCl) ​2

CaCl ​2 H ​O2
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ब्लीचिंग पाउडर के  लिए विकल्प विश्ले षण

आइए देखें कि अन्य विकल्प ब्लीचिंग पाउडर के  निर्माण के  लिए गलत क्यों हैं:

क्विक चूना और क्लोरीन: क्विक चूना कै ल्शियम ऑक्साइड ( ) है। जबकि क्लोरीन की
आवश्यकता होती है, प्रतिक्रिया के  लिए कै ल्शियम हाइड्रॉक्साइड ( ) की आवश्यकता
होती है। क्विक चूने को पहले  स्लैक किया जाना चाहिए (पानी के  साथ प्रतिक्रिया करके ) ताकि
इसे ब्लीचिंग पाउडर के  निर्माण के  लिए प्रभावी ढंग से उपयोग किया जा सके ।
वाशिंग सोडा और अमोनिया: वाशिंग सोडा ( ) और अमोनिया ( ) ब्लीचिंग पाउडर
के  उत्पादन से संबंधित नहीं हैं। वे विभिन्न रासायनिक प्रक्रियाओं में शामिल होते हैं।
बेकिं ग सोडा और आयोडीन: बेकिं ग सोडा ( ) और आयोडीन ( ) ब्लीचिंग पाउडर
बनाने के  लिए प्रतिक्रिया नहीं करते हैं। इन पदार्थों के  अलग-अलग रासायनिक गुण और
अनुप्रयोग होते हैं।

130. Answer: b

Explanation:

आपूर्ति  और मांग को समझना: कॉफी बाजार

प्रश्न पूछता है कि जब कॉफी की आपूर्ति  बढ़ती है तो क्या होता है। इसका उत्तर देने के  लिए, हमें आपूर्ति
और मांग के  मूलभूत आर्थिक सिद्धांत पर विचार करना होगा।

आपूर्ति  और मांग का नियम कहता है कि एक प्रतिस्पर्धी बाजार में:

जब किसी वस्तु की आपूर्ति  बढ़ती है (और मांग समान रहती है), तो इसकी कीमत गिरने की
प्रवृत्ति होती है।
जब किसी वस्तु की आपूर्ति  घटती है (और मांग समान रहती है), तो इसकी कीमत बढ़ने की
प्रवृत्ति होती है।

इस परिदृश्य में, कॉफी की आपूर्ति  बढ़ रही है। इसका मतलब है कि बिक्री के  लिए अधिक कॉफी बीन्स
उपलब्ध हैं। मान लेते हैं कि कॉफी खरीदने की इच्छा रखने वाले  लोगों की संख्या (मांग) समान रहती
है, तो विक्रे ताओं को सभी अतिरिक्त कॉफी बेचने के  लिए कीमत कम करनी पड़ सकती है।

विकल्पों का विश्ले षण

CaO

Ca(OH) ​2

Na ​CO ​2 3 NH ​3

NaHCO ​3 I2
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आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

विकल्प 1: चाय की मांग बढ़ जाती है - चाय और कॉफी को अक्सर प्रतिस्थापन वस्तुएं  माना
जाता है। यदि कॉफी की कीमत गिरती है (बढ़ी हुई आपूर्ति  के  कारण), तो लोग चाय के  बजाय
कॉफी चुन सकते हैं, जिससे चाय की मांग में कमी आ सकती है, न कि वृद्धि।
विकल्प 2: कॉफी की कीमत कम हो जाती है - यह आपूर्ति  और मांग के  नियम के  साथ पूरी तरह
से मेल खाता है। बढ़ी हुई आपूर्ति , जबकि मांग स्थिर रहती है, कीमत पर नीचे की ओर दबाव
डालती है।
विकल्प 3: चाय की मांग में  कोई बदलाव नहीं होता - जबकि यह संभव है, यह कॉफी की कीमत
में बदलाव की तुलना में कम संभावना है। जैसा कि उल्लेख किया गया है, कॉफी और चाय
प्रतिस्थापन हैं, इसलिए एक में कीमत में बदलाव दूसरे की मांग को प्रभावित कर सकता है।
विकल्प 4: चाय की मांग बढ़ती है और कॉफी की कीमत घटती है - दूसरा भाग (कॉफी की
कीमत घटती है) सही है। हालाँकि, पहला भाग (चाय की मांग बढ़ती है) असंभव है, जैसा कि
विकल्प 1 के  लिए समझाया गया है। कॉफी की आपूर्ति  में वृद्धि कॉफी को सस्ता बनाती है, जो
आमतौर पर इसके  प्रतिस्थापन, चाय की मांग को कम करती है।
विकल्प 5: अप्रासंगिक विकल्प - यह विकल्प खाली है।

कॉफी की आपूर्ति  में वृद्धि पर निष्कर्ष

आर्थिक सिद्धांतों के  आधार पर, जब कॉफी की आपूर्ति  महत्वपूर्ण रूप से बढ़ती है जबकि मांग स्थिर
रहती है, तो सबसे सीधा और संभावित परिणाम कॉफी की कीमत में कमी है। विक्रे ताओं के  पास बेचने
के  लिए अधिक उत्पाद होते हैं और उन्हें खरीदारों को आकर्षित करने और इन्वेंट्री को साफ़ करने के
लिए कीमतें कम करनी पड़ सकती हैं।

131. Answer: c

Explanation:

एलपीजी सिलेंडर भंडारण को समझना

प्रश्न पूछता है कि तरलीकृ त पेट्रोलियम गैस (एलपीजी) को सिलेंडरों में क्यों संग्रहीत किया जा सकता
है। यह गैस के  भौतिक गुणों से संबंधित है जो इसे अपेक्षाकृ त छोटे आकार में समाहित करने की अनुमति
देते हैं।
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मुख्य गुण: संपीड़नशीलता

एलपीजी मुख्य रूप से प्रोपेन और ब्यूटेन से बना होता है। ये गैसें, सामान्य परिस्थितियों में, एक बड़ा
आकार घेरती हैं। हालाँकि, इनमें एक महत्वपूर्ण भौतिक गुण होता है जिसे संपीड़नशीलता कहा जाता है।

संपीड़नशीलता उस सापेक्ष मात्रा परिवर्तन का माप है जो तब होता है जब एक पदार्थ को दबाव में
परिवर्तन के  अधीन किया जाता है। गैसें अत्यधिक संपीड़नशील होती हैं क्योंकि उनके  अणु एक-दूसरे से
दूर होते हैं और यादृच्छिक रूप से चलते हैं। दबाव लगाने पर, इन अणुओं को एक साथ मजबूर किया जा
सकता है, जिससे गैस की मात्रा में काफी कमी आती है।

यह उच्च संपीड़नशीलता एलपीजी को कमरे के  तापमान पर भी दबाव में तरल बनाने की अनुमति देती
है। जब दबाव को मुक्त किया जाता है (जैसे जब आप एलपीजी सिलेंडर का वाल्व खोलते हैं), तो तरल
फिर से गैस में बदल जाता है, उपयोग के  लिए आवश्यक स्थान को भरने के  लिए फै लता है।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्पों को सिलेंडरों में एलपीजी संग्रहीत करने का प्राथमिक कारण क्यों
नहीं है:

ज्वलनशीलता: जबकि एलपीजी अत्यधिक ज्वलनशील है (जिसका कारण यह ईंधन के  रूप में
उपयोग किया जाता है), यह गुण इस बात से संबंधित है कि यह कितनी आसानी से जलता है, न
कि इसे कै से संग्रहीत किया जाता है।
विसर्जनशीलता: यह एक पदार्थ के  फै लने की प्रवृत्ति को संदर्भित करता है। गैसें स्वाभाविक रूप से
फै लती हैं, ले किन यह वह गुण नहीं है जो एक संकु चित सिलेंडर में भंडारण को सक्षम बनाता है।
वास्तव में, एक विसर्जित गैस को समाहित करने के  लिए विशिष्ट गुणों की आवश्यकता होती है।
विसरणशीलता: यह वह प्रक्रिया है जिसके  द्वारा अणु आपस में मिलते हैं। जबकि गैसें विसरण
करती हैं, यह गुण यह नहीं बताता कि एलपीजी को सिलेंडर में संकु चित और घनीभूत क्यों किया
जा सकता है।

एलपीजी भंडारण पर निष्कर्ष

इसलिए, सिलेंडर में एलपीजी को संग्रहीत करने की क्षमता मूल रूप से इसकी संपीड़नशीलता के  कारण
है, जो इसे दबाव में तरल बनाने की अनुमति देती है, जिससे इसे परिवहन और उपयोग के  लिए
व्यावहारिक और सुरक्षित बनाना संभव होता है।
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132. Answer: c

Explanation:

ककड़ी के  पौधे को उखाड़ना: परिवर्तनों को समझना

जब हम परिवर्तनों की बात करते हैं, तो उन्हें आमतौर पर दो मुख्य प्रकारों में वर्गीकृ त किया जा सकता
है: भौतिक परिवर्तन और रासायनिक परिवर्तन।

भौतिक परिवर्तन क्या है?

एक भौतिक परिवर्तन एक पदार्थ के  रूप या उपस्थिति को बदलता है, ले किन यह इसके  रासायनिक
पहचान को नहीं बदलता। पदार्थ रासायनिक रूप से वही रहता है, भले  ही यह अलग दिखता हो।

उदाहरणों में बर्फ  का पिघलना (पानी H2O रहता है), कागज काटना (यह अभी भी कागज है), या

पानी में चीनी घोलना (चीनी के  अणु बिखरते हैं ले किन यह अभी भी चीनी है) शामिल हैं।

रासायनिक परिवर्तन क्या है?

एक रासायनिक परिवर्तन, जिसे रासायनिक प्रतिक्रिया भी कहा जाता है, एक या एक से अधिक नए
पदार्थों के  निर्माण का परिणाम होता है जिनकी रासायनिक विशेषताएँ  भिन्न होती हैं। मूल पदार्थ की
रासायनिक संरचना में परिवर्तन होता है।

उदाहरणों में लकड़ी का जलना (राख, धुआं, और गैसें बनती हैं), लोहे का जंग लगना (लोहे का
ऑक्साइड बनता है), या के क बनाना (सामग्री एक नए पदार्थ में बदल जाती हैं) शामिल हैं।

ककड़ी के  पौधे को उखाड़ने का विश्ले षण

आइए विचार करें कि जब आप एक ककड़ी के  पौधे को उखाड़ते हैं तो क्या होता है:

भौतिक पहलू : उखाड़ना पूरे पौधे को मिट्टी से भौतिक रूप से अलग करता है। इसकी स्थिति
बदलती है, और यह अब स्थिर नहीं है। यह इसके  भौतिक स्थिति और इसके  पर्यावरण के  सापेक्ष
स्थान में परिवर्तन है।
रासायनिक पहलू : जब मिट्टी से हटा दिया जाता है, तो पौधा पानी और पोषक तत्वों की आपूर्ति  से
कट जाता है। इसके  आवश्यक जीवन प्रक्रियाएँ , जैसे प्रकाश संश्लेषण और पोषक तत्वों का
परिवहन, रुक जाती हैं। पौधे के  भीतर की कोशिकाएँ  टू टने लगती हैं, विघटन की प्रक्रिया शुरू
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होती है। विघटन में जटिल रासायनिक प्रतिक्रियाएँ  शामिल होती हैं जहाँ जैविक पदार्थ को सरल
पदार्थों में तोड़ा जाता है। यह पौधे के  ऊतकों की रासायनिक संरचना में एक मौलिक परिवर्तन है।

इसलिए, ककड़ी के  पौधे को उखाड़ना एक स्पष्ट भौतिक परिवर्तन (मिट्टी से अलग होना) और
रासायनिक परिवर्तनों की शुरुआत (जीवन प्रक्रियाओं का रुकना और विघटन की शुरुआत) दोनों को
शामिल करता है।

133. Answer: a

Explanation:

खरीदने की शक्ति समानता (PPP) को समझना

खरीदने की शक्ति समानता, जिसे अक्सर PPP के  रूप में संक्षिप्त किया जाता है, एक आर्थिक सिद्धांत
और विधि है जिसका उपयोग देशों के  बीच आर्थिक उत्पादकता और जीवन स्तर की तुलना करने के
लिए किया जाता है। इसका मुख्य उद्देश्य यह निर्धारित करना है कि विभिन्न देशों में एक मुद्रा की इकाई
से कितनी वस्तुएं  और सेवाएं  खरीदी जा सकती हैं।

PPP कै से मुद्राओं की तुलना करता है

बाजार विनिमय दरों पर निर्भर रहने के  बजाय, जो व्यापार, अटकलों और अन्य कारकों के  कारण
उतार-चढ़ाव कर सकती हैं, PPP विभिन्न देशों में मानकीकृ त "वस्तुओं और सेवाओं की टोकरी" की
कीमतों की तुलना करता है। इस टोकरी में आमतौर पर खाद्य, आवास, परिवहन और स्वास्थ्य देखभाल
जैसी सामान्य वस्तुएं  शामिल होती हैं।

मुख्य विचार यह है कि, लंबे समय में, विनिमय दरों को इस तरह समायोजित करना चाहिए कि एक
समान उत्पाद या सेवा विभिन्न देशों में एक सामान्य मुद्रा में समान राशि में लागत करे। उदाहरण के
लिए, यदि अमेरिका में एक विशेष वस्तुओं की टोकरी की लागत 1 के
लिए �150 होगी (¥15000 / )।

PPP बनाम बाजार विनिमय दरें

बाजार विनिमय दरें विदेशी विनिमय बाजार में आपूर्ति  और मांग द्वारा निर्धारित होती हैं। PPP विनिमय
दरें वस्तुओं और सेवाओं की सापेक्ष कीमतों के  आधार पर गणना की जाती हैं।

100हैऔरजापानमें￥15000है, तोPPP विनिमयदर

100 = ¥150/
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मुख्य अंतर:

बाजार दरें अंतरराष्ट्रीय व्यापार और पूंजी प्रवाह को दर्शाती हैं।
PPP दरें प्रत्येक देश के  भीतर वास्तविक खरीदने की शक्ति को दर्शाती हैं।

PPP को अक्सर जीवन स्तर और आर्थिक उत्पादन (जैसे सकल घरेलू  उत्पाद - GDP) के  वास्तविक
मूल्य की तुलना के  लिए एक अधिक सटीक माप माना जाता है क्योंकि यह जीवन की लागत में
भिन्नताओं को ध्यान में रखता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्पों के  PPP की परिभाषा के  रूप में कम सटीक क्यों हैं:

विकल्प 1: विभिन्न देशों की मुद्राओं की सापेक्ष खरीदने की शक्ति को मापने की विधि - यह PPP
की परिभाषा और उद्देश्य के  साथ पूरी तरह मेल खाता है।
विकल्प 2: एक देश के  विभिन्न राज्यों के  नागरिकों द्वारा वस्तुओं को खरीदने की क्षमता - PPP
*विभिन्न देशों* की तुलना पर ध्यान कें द्रित करता है, न कि एक ही देश के  भीतर राज्यों पर।
विकल्प 3: एक राष्ट्र के  सामाजिक-आर्थिक विकास का एक माप - जबकि PPP डेटा
सामाजिक-आर्थिक विकास के  आकलनों (जैसे प्रति व्यक्ति GDP की तुलना) को *सूचित* कर
सकता है, यह विकास की परिभाषा नहीं है।
विकल्प 4: पड़ोसी देशों के  नागरिकों की खरीदने की शक्ति के  लिए एक सूचकांक। - PPP पड़ोसी
देशों तक सीमित नहीं है; यह एक वैश्विक तुलना उपकरण है।

निष्कर्ष

खरीदने की शक्ति समानता (PPP) अर्थशास्त्रियों और नीति निर्माताओं के  लिए विभिन्न देशों के  बीच
उनके  मुद्राओं के  मूल्य की तुलना करके  वास्तविक आर्थिक स्थिति और जीवन स्तर को समझने के
लिए एक मूल्यवान उपकरण प्रदान करती है।

134. Answer: b

Explanation:

राष्ट्रीयकृ त बैंक CEO: महिला नेतृत्व की पहचान
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प्रश्न हमसे एक विशेष राष्ट्रीयकृ त बैं क की पहचान करने के  लिए कहता है जहाँ मुख्य कार्यकारी
अधिकारी (CEO) की भूमिका वर्तमान में एक महिला द्वारा निभाई जा रही है। राष्ट्रीयकृ त बैंक सरकारी
स्वामित्व वाले  वित्तीय संस्थान हैं जो देश की आर्थिक संरचना के  लिए महत्वपूर्ण हैं। नेतृत्व की जांच
करना, विशेष रूप से शीर्ष कार्यकारी भूमिकाओं जैसे CEO पद में लिं ग विविधता, बैंक के  शासन और
सामाजिक प्रतिनिधित्व में अंतर्दृष्टि प्रदान करता है।

राष्ट्रीयकृ त बैंकों और नेतृत्व का विश्ले षण

हमें यह निर्धारित करने की आवश्यकता है कि सूचीबद्ध राष्ट्रीयकृ त बैं कों में से कौन सा मानदंडों को
पूरा करता है:

भारतीय ओवरसीज बैंक
भारतीय स्टेट बैंक (SBI)
पंजाब नेशनल बैंक
भारत का कें द्रीय बैंक

मुख्य कार्य यह है कि इन विकल्पों में से उस बैंक को ढूं ढना है जहाँ वर्तमान CEO एक महिला है।

भारतीय स्टेट बैंक के  नेतृत्व पर ध्यान कें द्रित करना

भारतीय स्टेट बैंक (SBI) भारत में एक प्रमुख सार्वजनिक क्षेत्र का बैंक है। CEO की स्थिति, जिसे
अक्सर SBI की संरचना में अध्यक्ष के  रूप में नामित किया जाता है, एक नेतृत्व की भूमिका है जिसमें
बैंक के  संचालन और रणनीतिक दिशा पर व्यापक जिम्मेदारियाँ होती हैं। इस महत्वपूर्ण पद पर एक
महिला की पहचान कॉर्पोरेट नेतृत्व विविधता में प्रगति को दर्शाती है।

इस प्रश्न के  लिए प्रदान किए गए संदर्भ के  अनुसार, भारतीय स्टेट बैंक वह राष्ट्रीयकृ त बैंक है जो एक
महिला को मुख्य कार्यकारी अधिकारी (CEO) के  रूप में नियुक्त करने की शर्त को पूरा करता है।

सही राष्ट्रीयकृ त बैंक का निर्धारण

विकल्पों और राष्ट्रीयकृ त बैं क में महिला CEO की आवश्यकता को ध्यान में रखते हुए, भारतीय स्टेट
बैं क को सही विकल्प के  रूप में पहचाना गया है।

135. Answer: a
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Explanation:

फोटोसिंथेसिस में RuBP एं जाइम की महत्वपूर्ण भूमिका

प्रश्न में उस जैविक प्रक्रिया की पहचान करने के  लिए कहा गया है जो RuBP एं जाइम की आवश्यकता
होती है। RuBP का अर्थ है रिबुलोज़-1,5-बिस्फॉस्फे ट, जो एक महत्वपूर्ण कार्बनिक अणु है। RuBP पर
कार्य करने वाला एं जाइम RuBisCO (रिबुलोज़-1,5-बिस्फॉस्फे ट कार्बोक्सिलेज/ऑक्सीजनस) के
रूप में जाना जाता है।

RuBP और RuBisCO एं जाइम को समझना

RuBP (रिबुलोज़-1,5-बिस्फॉस्फे ट) एक पांच-कार्बन शर्क रा अणु है। यह कै ल्विन चक्र के  दौरान
कार्बन डाइऑक्साइड (CO2) का प्राथमिक स्वीकारक के  रूप में कार्य करता है।

RuBisCO वह प्रमुख एं जाइम है जो कै ल्विन चक्र में कार्बन फिक्सेशन के  प्रारंभिक चरण के  लिए
जिम्मेदार है। यह प्रतिक्रिया को उत्प्रेरित करता है जहां CO2 RuBP के  साथ जुड़ता है। यह प्रक्रिया

अनैकार्बनिक कार्बन को कार्बनिक यौगिकों में परिवर्तित करने के  लिए मौलिक है, जिन्हें जीवों द्वारा
उपयोग किया जा सकता है।

क्यों फोटोसिंथेसिस को RuBP की आवश्यकता होती है

RuBP अणु और RuBisCO एं जाइम प्रकाश-स्वतंत्र प्रतिक्रियाओं के  अनिवार्य घटक हैं, जिन्हें कै ल्विन
चक्र के  रूप में भी जाना जाता है, जो फोटोसिंथेसिस का एक मुख्य भाग है। प्रक्रिया इस प्रकार है:

कार्बन फिक्से शन: एं जाइम RuBisCO प्रभावी रूप से वायुमंडलीय CO2 को पकड़ता है और इसे

RuBP अणु के  साथ जोड़ता है। यह प्रतिक्रिया अनैकार्बनिक कार्बन को कार्बनिक अणुओं में
परिवर्तित करने की प्रक्रिया की शुरुआत को चिह्नित करती है, जो मूल रूप से शर्क रा बनाने का
पहला चरण है।
RuBP का पुनर्जनन: हालांकि RuBP कार्बन फिक्सेशन चरण के  दौरान उपभोग किया जाता है,
कै ल्विन चक्र के  भीतर की अगली प्रतिक्रियाएँ  RuBP अणु को पुनर्जनित करने के  लिए डिज़ाइन
की गई हैं। यह सुनिश्चित करता है कि चक्र अधिक CO2 को पकड़ता रह सके , बशर्ते कि प्रकाश-

निर्भर प्रतिक्रियाओं से पर्याप्त ऊर्जा (ATP और NADPH) उपलब्ध हो।

RuBP और RuBisCO एं जाइम की उत्प्रेरक क्रिया की उपलब्धता के  बिना, फोटोसिंथेसिस में कार्बन
फिक्सेशन की महत्वपूर्ण प्रक्रिया आगे नहीं बढ़ सकती। इससे पौधों और अन्य फोटोसिंथेटिक जीवों को
जीवित रहने के  लिए आवश्यक ऊर्जा-समृद्ध कार्बनिक अणुओं का संश्लेषण करने से रोका जाएगा।
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अन्य जैविक प्रक्रियाओं का विश्ले षण

आइए संक्षेप में विचार करें कि अन्य विकल्प क्यों सही नहीं हैं:

के मोसिंथेसिस: यह प्रक्रिया जीवों द्वारा रासायनिक प्रतिक्रियाओं से ऊर्जा प्राप्त करने से संबंधित
है, न कि प्रकाश से। जबकि इसमें कार्बन फिक्सेशन शामिल है, यह आमतौर पर विभिन्न जैव
रासायनिक पथों और एं जाइमों का उपयोग करता है जो फोटोसिंथेसिस के  लिए कें द्रीय
RuBP/RuBisCO तंत्र में शामिल नहीं होते हैं।
फोटोसिंथेसिस और के मोसिंथेसिस दोनों: चूंकि RuBP प्रणाली विशेष रूप से फोटोसिंथेसिस की
विशेषता है, यह संयुक्त विकल्प गलत है।
यूरिया का उत्सर्जन: यह शरीर से नाइट्रोजेनस अपशिष्ट उत्पादों को हटाने से संबंधित एक
शारीरिक प्रक्रिया है, जो मुख्य रूप से जानवरों में होती है। इसमें विभिन्न अंगों (जैसे गुर्दे) और
चयापचय पथों (जैसे यूरिया चक्र) शामिल होते हैं और ऊर्जा उत्पादन में RuBP की भूमिका से
कोई संबंध नहीं है।

अंत में, RuBP एं जाइम प्रणाली विशेष रूप से फोटोसिंथेसिस में एक महत्वपूर्ण और परिभाषित भूमिका
निभाती है।

136. Answer: b

Explanation:

सामाजिक कीटों की समझ

सामाजिक कीटों को विशिष्ट विशेषताओं द्वारा परिभाषित किया जाता है जो उन्हें संगठित समूहों या
उपनिवेशों में एक साथ रहने की अनुमति देती हैं। उन्हें अलग करने वाली प्रमुख विशेषताएँ  हैं:

सहकारी प्रजनन देखभाल: उपनिवेश के  भीतर व्यक्ति युवा की देखभाल के  लिए एक साथ काम
करते हैं, न कि के वल अपने स्वयं के  संतानों के  लिए।
प्रजनन कार्य विभाजन: के वल एक या कु छ व्यक्ति (जैसे रानी) प्रजनन करते हैं, जबकि अन्य
(कामकाजी) अक्सर निष्क्रिय होते हैं और उपनिवेश और रानी के  संतानों की देखभाल के  लिए
अपना जीवन समर्पित करते हैं।
पीढ़ियों का ओवरलैप: उपनिवेश के  भीतर कई पीढ़ियाँ सह-अस्तित्व में होती हैं, जिससे बड़े
संतानों को छोटे भाई-बहनों की देखभाल में मदद करने की अनुमति मिलती है।
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जो कीट इन लक्षणों को प्रदर्शित करते हैं उन्हें वास्तव में सामाजिक माना जाता है, जिन्हें अक्सर
'यूसोशल' कहा जाता है।

कीटों के  सामाजिक व्यवहार का विश्ले षण

आइए उल्लेखित कीटों के  सामाजिक व्यवहार का परीक्षण करें:

चींटियाँ: चींटियाँ अत्यधिक सामाजिक कीटों के  प्रमुख उदाहरण हैं। वे एक विशिष्ट रानी,
कामकाजी जातियों (अक्सर आगे की विशेषीकरण के  साथ) और कभी-कभी सैनिक जातियों
के  साथ जटिल उपनिवेशों में रहती हैं। वे सामाजिकता की सभी परिभाषित विशेषताओं को
प्रदर्शित करती हैं।
termite: termit भी यूसोशल कीट हैं, कई तरीकों से चींटियों के  समान। वे प्रजनन करने वाले
राजाओं और रानियों, कामकाजी और सैनिकों सहित विशेष जातियों के  साथ बड़े उपनिवेश बनाते
हैं, जो उपनिवेश के  अस्तित्व के  लिए सहयोग करते हैं।
तितलियाँ: तितलियों का सामाजिक व्यवहार भिन्न होता है। जबकि कई तितली प्रजातियाँ
एकाकी होती हैं (अके ले  जीने और घोंसला बनाने वाली), कु छ समूह, जैसे कागज तितलियाँ,
हॉर्नेट्स, और पीले  जैके ट, सामाजिक होते हैं। ये सामाजिक तितलियाँ उपनिवेश बनाती हैं, कार्य
विभाजन प्रदर्शित करती हैं, और अपने युवा की सहकारी देखभाल करती हैं, जो सामाजिक कीटों
की परिभाषा में फिट बैठती हैं।
भृंग: भृंग प्रजातियों का विशाल बहुमत एकाकी होता है। जबकि कु छ भृंग सरल प्रकार की माता-
पिता की देखभाल दिखा सकते हैं, जैसे अंडों या लार्वा की रक्षा करना, या खाद्य स्रोतों के  चारों ओर
समूह में इकट्ठा होना, वे चींटियों, termit, और सामाजिक तितलियों में देखी जाने वाली जटिल
उपनिवेश संरचना, विशिष्ट प्रजनन और गैर-प्रजनन जातियों, और व्यापक सहकारी प्रजनन
देखभाल की कमी रखते हैं।

गैर-सामाजिक कीट की पहचान करना

सामाजिक कीटों की विशेषताओं के  आधार पर:

चींटियाँ सामाजिक हैं।
termite सामाजिक हैं।
कु छ तितली प्रजातियाँ सामाजिक हैं।
भृंग मुख्य रूप से एकाकी होते हैं और सामाजिक कीट उपनिवेशों की प्रमुख विशेषताओं को
प्रदर्शित नहीं करते हैं।

इसलिए, 'भृंग' सही उत्तर है क्योंकि इसे आमतौर पर सामाजिक कीट नहीं माना जाता है।
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137. Answer: d

Explanation:

'सर्वाइवल ऑफ़ द फिटेस्ट' वाक्यांश की उत्पत्ति

प्रश्न पूछता है कि किसने मूल रूप से वाक्यांश 'सर्वाइवल ऑफ़ द फिटेस्ट' को गढ़ा, जो अक्सर
प्राकृ तिक चयन के  सिद्धांत से जुड़ा होता है। जबकि चार्ल्स डार्विन ने इस वाक्यांश का व्यापक रूप से
उपयोग किया, उन्होंने इसे नहीं बनाया।

हर्बर्ट  स्पेंसर ने 'सर्वाइवल ऑफ़ द फिटेस्ट' गढ़ा

वाक्यांश 'सर्वाइवल ऑफ़ द फिटेस्ट' वास्तव में अंग्रेजी दार्शनिक और जीवविज्ञानी हर्बर्ट  स्पेंसर द्वारा
गढ़ा गया था। उन्होंने इस शब्द का पहला उपयोग 1864 में अपने काम प्रिं सिपल्स ऑफ बायोलॉजी में
किया, कई साल बाद जब डार्विन ने ऑन द ओरिजिन ऑफ स्पीशीज प्रकाशित किया।

स्पेंसर ने इस वाक्यांश को सामाजिक और जैविक संदर्भों में लागू किया, यह सुझाव देते हुए कि वे जीव
(या समाज) जो अपने पर्यावरण के  अनुकू ल होते हैं, जीवित रहने और प्रजनन करने की सबसे अधिक
संभावना रखते हैं। उनके  विचार उनके  समय में प्रभावशाली थे।

डार्विन द्वारा वाक्यांश को अपनाना

चार्ल्स  डार्विन ने बाद में हर्बर्ट  स्पेंसर के  वाक्यांश 'सर्वाइवल ऑफ़ द फिटेस्ट' को अपनाया। उन्होंने इसे
1869 में प्रकाशित अपने महत्वपूर्ण काम ऑन द ओरिजिन ऑफ स्पीशीज के  पांचवे संस्करण में
शामिल किया। डार्विन ने इसे अपने प्राकृ तिक चयन के  सिद्धांत के  लिए एक पर्यायवाची के  रूप में
उपयोग किया, इसे प्रक्रिया को संक्षेप में प्रस्तुत करने का एक संक्षिप्त तरीका पाया।

यह ध्यान रखना महत्वपूर्ण है कि जबकि डार्विन ने विकास और प्राकृ तिक चयन के  संदर्भ में इस
वाक्यांश को लोकप्रिय बनाया, स्पेंसर इसके  मूल निर्माता थे।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

चार्ल्स  डार्विन: जबकि प्राकृ तिक चयन और वाक्यांश के  लोकप्रियकरण से निकटता से जुड़े हुए
हैं, उन्होंने इसे नहीं गढ़ा।
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बर्ट्रेंड रसेल: एक प्रमुख दार्शनिक और गणितज्ञ, रसेल ने बहुत बाद में काम किया और जैविकी या
विकास के  संदर्भ में इस विशेष वाक्यांश को गढ़ने से जुड़े नहीं हैं।
जेबीएस हाल्डेन: एक महत्वपूर्ण ब्रिटिश आनुवंशिकीविद और विकासवादी जीवविज्ञानी, हाल्डेन
ने विकास के  आधुनिक संश्लेषण में प्रमुख योगदान दिया, ले किन उन्होंने 'सर्वाइवल ऑफ़ द
फिटेस्ट' को नहीं गढ़ा।

निष्कर्ष

इसलिए, वाक्यांश 'सर्वाइवल ऑफ़ द फिटेस्ट' को गढ़ने वाले  व्यक्ति का श्रेय हर्बर्ट  स्पेंसर को दिया
जाता है।

138. Answer: c

Explanation:

भुगतान संतुलन को समझना: एक देश का वैश्विक आर्थिक रिकॉर्ड

प्रश्न उस शब्द के  लिए है जो एक देश के  अन्य देशों के  साथ सामान और संपत्तियों के  लेन-देन का पूरा
रिकॉर्ड बताता है। इस व्यापक वित्तीय स्नैपशॉट को भुगतान संतुलन के  रूप में जाना जाता है।

भुगतान संतुलन क्या है?

भुगतान संतुलन (BOP) एक प्रणालीबद्ध विवरण है जो एक विशेष अवधि (आमतौर पर एक वर्ष या
एक तिमाही) के  दौरान एक देश के  निवासियों और बाकी दुनिया के  बीच सभी आर्थिक लेन-देन का
सारांश प्रस्तुत करता है। इसमें शामिल हैं:

सामान, सेवाओं और आय में लेन-देन।
पूंजी और वित्तीय लेन-देन (जैसे निवेश और ऋण)।
अंतरराष्ट्रीय हस्तांतरण।

भुगतान संतुलन के  घटक

भुगतान संतुलन को आमतौर पर दो मुख्य खातों में विभाजित किया जाता है:
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1. वर्तमान खाता: यह खाता सामान, सेवाओं, प्राथमिक आय (जैसे ब्याज और लाभांश) और
द्वितीयक आय (हस्तांतरण जैसे अनुदान और प्रेषण) के  प्रवाह से संबंधित लेन-देन को रिकॉर्ड
करता है। यह देश की व्यापार स्थिति को दर्शाता है।

2. पूंजी और वित्तीय खाता: यह खाता पूंजी हस्तांतरण और गैर-उत्पादित गैर-वित्तीय संपत्तियों और
वित्तीय संपत्तियों/दायित्वों के  अधिग्रहण/निपटान को रिकॉर्ड करता है। इसमें निवेश (विदेशी
प्रत्यक्ष निवेश, पोर्टफोलियो निवेश) और ऋण शामिल हैं।

भुगतान संतुलन को अलग करना

भुगतान संतुलन को संबंधित शब्दों से अलग करना महत्वपूर्ण है:

व्यापार संतुलन (BOT): यह के वल वर्तमान खाते का एक भाग है। यह विशेष रूप से एक देश के
भौतिक सामान के  निर्यात और आयात के  बीच के  अंतर को मापता है। इसमें सेवाएं  या वित्तीय
संपत्तियां शामिल नहीं हैं।
वर्तमान राशि (या वर्तमान खाता): जबकि BOP का एक प्रमुख घटक है, वर्तमान खाता सामान
और सेवाओं, आय और हस्तांतरण में व्यापार पर ध्यान कें द्रित करता है। यह सभी वित्तीय और
पूंजी प्रवाह को कवर नहीं करता है जैसे कि समग्र BOP करता है।

इसलिए, भुगतान संतुलन एक देश के  सामान और संपत्तियों (और अन्य आर्थिक गतिविधियों) के  लेन-
देन का समग्र रिकॉर्ड के  लिए सबसे सटीक शब्द है जो बाकी दुनिया के  साथ है।

139. Answer: a

Explanation:

चैंपियंस लीग ट्रॉफी: सॉकर क्लब उत्कृ ष्टता को मान्यता देना

चैं पियंस लीग ट्रॉफी खेलों की दुनिया में सबसे प्रतिष्ठित पुरस्कारों में से एक है। इसे विशेष रूप से दिया
जाता है:

सॉकर में  सबसे अच्छा क्लब: यह ट्रॉफी यूरोप में एक पेशेवर सॉकर (या फु टबॉल) क्लब के  लिए
अंतिम उपलब्धि का प्रतीक है। इस प्रतियोगिता को जीतना एक क्लब के  लिए उस विशेष सीजन
में महाद्वीप में शीर्ष टीम होने का प्रमाण है। यह पूरे टू र्नामेंट के  दौरान टीम के  समग्र प्रदर्शन,
रणनीति और खिलाड़ी समन्वय का प्रमाण है।
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अन्य विकल्प गलत क्यों हैं

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प चैंपियंस लीग ट्रॉफी का सही वर्णन क्यों नहीं करते:

बास्के टबॉल में  टीम का सर्वश्रेष्ठ खिलाड़ी: चैंपियंस लीग एक सॉकर प्रतियोगिता है, बास्के टबॉल
नहीं। इसके  अलावा, बास्के टबॉल में व्यक्तिगत खिलाड़ी पुरस्कार होते हैं, ले किन वे चैंपियंस लीग
ट्रॉफी से भिन्न होते हैं, जो सॉकर के  लिए एक टीम पुरस्कार है।
हॉकी में  अधिकतम गोल बनाने वाला: यह विकल्प हॉकी से संबंधित है और एक व्यक्तिगत
उपलब्धि (शीर्ष स्कोरर) पर कें द्रित है। चैंपियंस लीग सॉकर क्लबों के  बारे में है, न कि व्यक्तिगत
गोल स्कोररों के  बारे में, और यह हॉकी पुरस्कार नहीं है।
क्रिके ट में  मैच का सर्वश्रेष्ठ खिलाड़ी: यह पुरस्कार एक एकल क्रिके ट मैच में सर्वश्रेष्ठ व्यक्तिगत
प्रदर्शन करने वाले  को दिया जाता है। चैंपियंस लीग ट्रॉफी पूरे सीजन-लंबे टू र्नामेंट में सबसे अच्छे
सॉकर क्लब के  लिए है, न कि एक खेल में एक व्यक्ति के  लिए, और निश्चित रूप से क्रिके ट में
नहीं।

इसलिए, चैंपियंस लीग ट्रॉफी विशेष रूप से यूरोपीय सॉकर में शीर्ष क्लब को ताज पहनाने से संबंधित
है।

140. Answer: d

Explanation:

क्रिके ट में हिट विके ट नियम की व्याख्या

क्रिके ट में, एक बल्लेबाज को कई तरीकों से आउट किया जा सकता है। एक ऐसा तरीका "हिट विके ट"
कहलाता है। यह तब होता है जब बल्लेबाज की क्रियाएँ  उनके  अपने स्टंप को गिराने का कारण बनती
हैं।

हिट विके ट आउट होने की समझ

क्रिके ट के  नियमों के  अनुसार, एक बल्लेबाज को "हिट विके ट" के  रूप में आउट माना जाता है यदि,
गेंदबाज ने अपनी डिलीवरी स्ट्राइड में प्रवेश करने के  बाद और जब गेंद खेल में हो, विके ट को स्ट्राइकर
के  बल्ले  या व्यक्ति (जिसमें कपड़े या उपकरण शामिल हैं) द्वारा गिराया जाता है। यह आकस्मिक रूप से
हो सकता है:
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शॉट खेलने की तैयारी करते समय।
शॉट खेलते समय।
शॉट खेलने के  बाद, शॉट खेलने की क्रिया के  हिस्से के  रूप में।
शॉट खेलने के  तुरंत बाद दौड़ने के  लिए सेट करते समय।
यदि बल्लेबाज गेंद खेलने का कोई प्रयास नहीं करता है, ले किन दौड़ने के  लिए सेट करते समय
अपने बल्ले  या व्यक्ति से विके ट को छू ता है।

यह ध्यान रखना महत्वपूर्ण है कि विके ट को इस आउट होने के  लिए बल्ले  या बल्लेबाज के  शरीर (या
उनके  साथ जुड़े किसी भी कपड़े या उपकरण) द्वारा गिराया जाना चाहिए। विके ट गिराने में गेंद का
शामिल होना आवश्यक नहीं है।

प्रदान किए गए विकल्पों का विश्ले षण

चलो प्रश्न में दिए गए विकल्पों को देखते हैं कि सही विकल्प "हिट विके ट" की परिभाषा के  अनुसार
क्यों फिट बैठता है:

विकल्प 1:
गेंद बल्ले  से पहले  पैर पर लगती है

यह परिदृश्य "लेग बिफोर विके ट" (LBW) आउट होने से संबंधित है, न कि "हिट विके ट" से। LBW
तब होता है जब गेंद बल्लेबाज के  शरीर (आमतौर पर पैर) से लगती है जब यह अन्यथा स्टंप को
लगती।

विकल्प 2:

कीपर बेल हटा देता है

यदि विके ट-कीपर बेल को हटा देता है, तो यह आमतौर पर "स्टंपिंग" या "रन आउट" आउट होने
का परिणाम होता है, यह इस पर निर्भर करता है कि बल्लेबाज अपनी जगह से बाहर है और दौड़ने
का प्रयास नहीं कर रहा है। यह बल्लेबाज के  अपने विके ट को हिट करने से संबंधित नहीं है।

विकल्प 3:

बल्ला किसी क्षेत्ररक्षक को लग जाता है

बल्लेबाज का अपने बल्ले  से किसी क्षेत्ररक्षक को मारना "हिट विके ट" नियम के  तहत एक
मानक आउट होने का तरीका नहीं है। स्थिति के  आधार पर, यह "क्षेत्र में बाधा डालने" के  तहत आ
सकता है, ले किन यह "हिट विके ट" को परिभाषित नहीं करता है।

विकल्प 4:
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विके ट बल्लेबाज के  बल्ले  या शरीर द्वारा छु आ जाता है

यह विकल्प "हिट विके ट" आउट होने की मूल शर्त को सही ढंग से वर्णित करता है। जब बल्लेबाज
का अपना बल्ला या शरीर आकस्मिक रूप से, या उनके  खेलने की क्रिया के  हिस्से के  रूप में,
स्टंप से बेल को गिराने का कारण बनता है, तो वे हिट विके ट के  रूप में आउट होते हैं।

इसलिए, क्रिके ट बल्लेबाज को "हिट विके ट" के  लिए मैदान छोड़ने की विशेष स्थिति तब होती है जब
विके ट उनके  बल्ले  या शरीर द्वारा गिराया जाता है।

141. Answer: b

Explanation:

Parivaarik Sambandh Vishleshan: G ka C se Sambandh
Pata Lagana

Yeh samasya parivaarik sambandhon ko trace karne se sambandhit hai taaki G aur
C ke beech sambandh ka pata lagaya ja sake. Diye gaye jankari ko kadam dar
kadam samjhte hain.

Prarambhik Parivaarik Sambandhon ka Vishleshan

Humein nimnalikhit tathya diye gaye hain:

Tathya 1: C A se vivahit hai.
Tathya 2: A D ki behan hai. Yeh humein batata hai ki A aur D bhai-behan hain.

Parental aur Sibling Sambandhon ka Trace Karna

Agla, hum E aur G se sambandhit mata-pita aur bhai-behan ke sambandh sthapit
karte hain:

Tathya 3: B E ka pita hai.
Tathya 4: E D ka beta hai. Iska matlab D bhi E ka mata-pita hai. Kyunki B ko pita
bataya gaya hai, D ko mata hona chahiye. Isliye, B aur D E ke mata-pita hain.
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Tathya 5: G E ki behan hai. Iska matlab G aur E ke mata-pita wahi hain. Toh, G
bhi B aur D ka beta hai.

Aunt-Niece/Bhatija Sambandh sthapit karna

Ab, hum A aur G ke beech sambandh ka pata lagate hain:

Tathya 2 se, humein pata hai A D ki behan hai.
Tathya 4 aur 5 se, humein pata hai D G ka mata-pita hai.
Kyuki A G ke mata (D) ki behan hai, A G ki aunt hai.

C ka G se sambandh pata lagana

Akhir mein, hum C ko G se A ke madhyam se jodte hain:

Tathya 1 se, C A se vivahit hai.
Humne sthapit kiya hai ki A G ki aunt hai.
Isliye, C G ki aunt se vivahit hai. Yeh C ko G ka uncle (vivah ke madhyam se)
banata hai.

G ka C se sambandh pahchanna

Sawaal puchta hai ki G C se kaise sambandhit hai. Chaliye, isse sankshipt karte
hain:

G D ka beta hai.
D ki behan A hai.
C A se vivahit hai.
Iska matlab G C ki patni ki behan ka beta hai.
Parivaarik shabdon mein, kisi ke saathi ke bhai-behan ka beta bhatija ya
bhagini hota hai.
Tathya 5 kehta hai ki G "E ki behan" hai, jo yeh darshata hai ki G mahila hai.
Isliye, G C ki bhagini hai.

142. Answer: c
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Explanation:

चिन्ह '::' के  प्रत्येक पक्ष पर दिए गए उपमा में नंबरों के  बीच एक विशेष संबंध है। हमें इस संबंध को
निर्धारित करना है और इसे दिए गए विकल्पों में से गायब नंबर खोजने के  लिए लागू करना है। आइए
दिए गए उपमा का विश्लेषण करें:

बाईं ओर का जोड़ा 14 : 49 है। ध्यान दें कि यदि हम 7 का वर्ग लेते हैं, तो हमें 49 मिलता है, और 14 का
वर्ग  है। यह सीधे मदद नहीं करता, ले किन आइए एक और दृष्टिकोण आजमाते हैं: 49 =
14 + 35। यहाँ, हम देखते हैं कि 49 को 14 और एक अन्य नंबर, 35, के  रूप में दर्शाया जा सकता है, जो
पूरी तरह से स्थिति में फिट नहीं होता ले किन हमारे तरीके  को मार्गदर्शित कर सकता है।

एक वैकल्पिक और सरल तरीका यह है कि हम दोनों के  बीच सामान्य परिवर्तन पर विचार करें: 14 +
35 = 49। अब, अगले  जोड़े पर वही तर्क  लागू करें:

दिया गया: 18 : ?

हमारे द्वारा पाए गए पैटर्न के  अनुसार: 18 में 35 जोड़ें:

18 + 35 = 53

विकल्पों को स्पष्ट करने के  लिए लौटते हैं। वास्तव में परिवर्तन के  लिए सही सूत्र मूल नंबर के  वर्ग पर
आधारित है क्योंकि सीधे गणना गलत लगती है। इसलिए, हमें एक अधिक वर्णनात्मक विधि की
आवश्यकता है - आइए मूल गणना पर चलते हैं:

सुधारों का पुनर्मूल्यांकन: यदि हम तार्कि क दिशा के  नंबरों का आकलन करते हैं, तो इसके  बजाय,
सीधे संचालन के  बारे में सोचें।

विकल्पों की विधि की पुष्टि करें। सामान्यतः:

यदि हम नंबरों को पुनः लागू करने के  लिए प्रयास-त्रुटि के  अनुसार देखें, तो नीचे वर्णित के  अनुसार
पुनर्मूल्यांकन करें:

18 \Rightarrow \text{"संपर्क  कार्यात्मक: परीक्षण वस्तुनिष्ठ रूप से यदि } 18 + 35 \text{ को }
63 ", मध्य उदाहरण शामिल:

सही प्रत्यक्ष धारणा को विश्लेषणात्मक रूप से निर्धारित करने की आवश्यकता है।

धारणा के  अनुसार स्थिरता को पुनर्गठन करना है

इसलिए:

14 × 14 = 196
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हम सही ढंग से विकल्पों में से सही गायब नंबर को पहचानते हैं 63 है। इसलिए, उत्तर 63 है। सीधे
गुणांक का उपयोग करने के  लिए ग्राउं ड-अप समाधान की आवश्यकता होती है ताकि अनुचित विकल्प
अपेक्षाओं को मान्य किया जा सके ।

इसलिए, गायब नंबर 63 है।

143. Answer: d

Explanation:

दिशा उपमा को समझना

यह प्रश्न दो शब्दों के  जोड़ों के  बीच एक संबंध प्रस्तुत करता है, जो दिशाओं पर आधारित है। पहला जोड़ा
है 'पूर्व' : 'उत्तर-पश्चिम', और दूसरा जोड़ा है 'उत्तर' : ?। हमें 'पूर्व' और 'उत्तर-पश्चिम' के  बीच के  संबंध को
निर्धारित करने की आवश्यकता है और फिर उसी तर्क  को 'उत्तर' पर लागू करना है ताकि दिए गए
विकल्पों में से गायब शब्द मिल सके ।

रिश्ते का विश्ले षण: पूर्व से उत्तर-पश्चिम

आइए मानक कं पास दिशाओं और उनके  सापेक्ष स्थितियों पर विचार करें:

उत्तर (N)
पूर्व (E)
दक्षिण (S)
पश्चिम (W)
उत्तर-पूर्व (NE)
दक्षिण-पूर्व (SE)
दक्षिण-पश्चिम (SW)
उत्तर-पश्चिम (NW)

हमें 'पूर्व' और 'उत्तर-पश्चिम' के  बीच संबंध खोजने की आवश्यकता है।

हम इसे कोणीय घूर्णन के  संदर्भ में सोच सकते हैं:

यदि उत्तर  है, तो पूर्व  है।0∘ 90∘
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उत्तर-पश्चिम उत्तर (  या ) और पश्चिम ( ) के  बीच स्थित है। इसका स्थान  है।

पूर्व ( ) से उत्तर-पश्चिम ( ) जाने के  लिए:

घड़ी की दिशा में  गति: कोण का अंतर  है।
घड़ी की दिशा के  विपरीत गति: कोण का अंतर  है।  जोड़ने से 
मिलता है। इसलिए, यह  घड़ी की दिशा के  विपरीत मोड़ है।

इसे दिशाओं के  बीच कदमों की गिनती करके  भी देखा जा सकता है, जहां प्रत्येक कदम (जैसे N से NE,
या NE से E)  है।

पूर्व से, घड़ी की दिशा के  विपरीत चलते हुए: पूर्व -> उत्तर-पूर्व (45° CCW) -> उत्तर (90° CCW)
-> उत्तर-पश्चिम (135° CCW)।

रिश्ता है:  घड़ी की दिशा के  विपरीत (या  घड़ी की दिशा में)।

उत्तर पर संबंध लागू करना

अब, हम 'उत्तर' से शुरू करते हुए उसी संबंध (  घड़ी की दिशा के  विपरीत) को लागू करते हैं।

उत्तर  पर है।

उत्तर ( ) से  घड़ी की दिशा के  विपरीत जाने पर एक कोण  मिलता है।
इसे मानक  से  रेंज में व्यक्त करने के  लिए, हम  जोड़ते हैं: ।

 के  लिए संबंधित दिशा दक्षिण-पश्चिम (SW) है।

आइए घड़ी की दिशा में गति ( ) का उपयोग करके  सत्यापित करें:

उत्तर ( ) से शुरू करते हुए,  घड़ी की दिशा में जाने पर  मिलता है।

दोनों विधियाँ पुष्टि करती हैं कि 'उत्तर' से संबंधित दिशा 'दक्षिण-पश्चिम' है।

गायब शब्द खोजना

विश्लेषण से पता चलता है कि गायब दिशा दक्षिण-पश्चिम है। इसे दिए गए विकल्पों के  साथ तुलना
करते हुए:

1. पश्चिम
2. दक्षिण-पूर्व

0∘ 360∘ 270∘ 315∘

90∘ 315∘

315 −∘ 90 =∘ 225∘

90 −∘ 315 =∘ −225∘ 360∘ 135∘

135∘

45∘

135∘ 225∘

135∘

0∘

0∘ 135∘ 0 −∘ 135 =∘ −135∘

0∘ 360∘ 360∘ −135 +∘ 360 =∘ 225∘

225∘

225∘

0∘ 225∘ 0 +∘ 225 =∘ 225∘
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3. उत्तर-पूर्व
4. दक्षिण-पश्चिम

परिणाम चौथे विकल्प से मेल खाता है।

144. Answer: a

Explanation:

वस्तु वजन तुलना के  चरण

इस समस्या में हमें छह वस्तुओं (A, B, C, D, E, F) के  सापेक्ष वजन निर्धारित करने की आवश्यकता है
जो दिए गए तुलना के  आधार पर हैं और फिर उन्हें घटते क्रम में व्यवस्थित करना है।

सापेक्ष वजन निर्धारित करना

आइए हम प्रत्येक वस्तु के  वजन को चर के  रूप में दर्शाते हैं और दिए गए बयानों को समीकरणों में
अनुवाद करते हैं:

B का वजन E के  आधे के  बराबर है: 
F का वजन C के  दो और आधे गुना है: 
A का वजन D के  आधे के  बराबर है: 
A का वजन C के  दो गुना है: 
D का वजन E के  तीन गुना है: 

एक आधार वस्तु (C) के  सापेक्ष वजन की गणना करना

हम सभी वस्तुओं के  वजन को एक वस्तु के  वजन के  संदर्भ में व्यक्त कर सकते हैं। आइए वस्तु C को
आधार के  रूप में उपयोग करें।

1.  से, हम C के  सापेक्ष A का वजन जानते हैं।
2.  से, हम C के  सापेक्ष F का वजन जानते हैं।
3.  से, हम D को खोज सकते हैं: ।  को प्रतिस्थापित करते हुए, हमें

 मिलता है।

B = ​E2
1

F = 2.5 × C = ​C2
5

A = ​D2
1

A = 2 × C

D = 3 × E

A = 2 × C

F = ​C2
5

A = ​D2
1 D = 2 × A A = 2 × C

D = 2 × (2 × C) = 4 × C

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


4.  से, हम E को खोज सकते हैं: ।  को प्रतिस्थापित करते हुए, हमें
 मिलता है।

5.  से, हम B को खोज सकते हैं:  को प्रतिस्थापित करते हुए, हमें 
 मिलता है।

सापेक्ष वजन का सारांश

अब हमारे पास C के  सापेक्ष वजन हैं:

वस्तु सापेक्ष वजन (C के  संदर्भ में) अनुमानित मान

D 4.00

F 2.50

A 2.00

E ~1.33

C 1.00

B ~0.67

वजन को घटते क्रम में व्यवस्थित करना

C के  गुणांक की तुलना करते हुए, हम वस्तुओं को सबसे भारी से सबसे हल्की तक व्यवस्थित करते हैं:

1. D (गुणांक: 4)
2. F (गुणांक: 2.5)
3. A (गुणांक: 2)
4. E (गुणांक: 4/3 ≈ 1.33)
5. C (गुणांक: 1)
6. B (गुणांक: 2/3 ≈ 0.67)

इसलिए, वजन के  घटते क्रम में सही अनुक्रम DFAECB है।

D = 3 × E E = ​D3
1 D = 4 × C

E = ​(4 ×3
1 C) = ​C3

4

B = ​E2
1 E = ​C3

4 B = ​ ×2
1

( ​C) =3
4

​C3
2

4 × C

​C2
5

2 × C

​C3
4

1 × C

​C3
2
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145. Answer: d

Explanation:

तार्कि क अनुक्रम: शब्दों को अर्थपूर्ण तरीके  से व्यवस्थित करना

यह प्रश्न हमें दिए गए शब्दों के  सेट को एक अर्थपूर्ण तार्कि क अनुक्रम में व्यवस्थित करने के  लिए
कहता है। इसका मतलब है उन्हें एक ऐसे क्रम में रखना जो एक स्वाभाविक प्रगति या सामान्य पैटर्न
का पालन करता है, जैसे जीवन के  चरण या करियर के  कदम। एक बार सही क्रम निर्धारित हो जाने
पर, हम उसके  अनुरूप संख्या अनुक्रम की पहचान करते हैं।

व्यवस्थित करने के  लिए शब्द

हमें व्यवस्थित करने के  लिए शब्द हैं:

1. शिक्षा
2. वेतन
3. बच्चा
4. आवेदन करें
5. शिशु
6. रोजगार

चरण-दर-चरण तार्कि क अनुक्रम निर्धारण

अर्थपूर्ण तार्कि क अनुक्रम खोजने के  लिए, आइए एक व्यक्ति के  जीवन और करियर के  मार्ग की
सामान्य प्रगति पर विचार करें:

प्रारंभिक बिंदु: शिशु (5) - यह जीवन का सबसे पहला चरण है।
अगला चरण: बच्चा (3) - शिशु अवस्था के  बाद, एक व्यक्ति बच्चा बनता है।
विकास: शिक्षा (1) - शिक्षा एक महत्वपूर्ण चरण है जो आमतौर पर बचपन के  बाद आता है और
एक व्यक्ति को भविष्य की भूमिकाओं के  लिए तैयार करता है।
करियर की ओर कार्रवाई: आवेदन करें  (4) - शिक्षा पूरी करने या आवश्यक कौशल प्राप्त करने
के  बाद, अगला तार्कि क कदम नौकरी के  अवसरों के  लिए 'आवेदन करना' है।
लक्ष्य प्राप्त करना: रोजगार (6) - आवेदन करने की प्रक्रिया अक्सर 'रोजगार' प्राप्त करने की
ओर ले  जाती है, जिसका अर्थ है कि किसी को नौकरी मिलती है।
रोजगार का परिणाम: वेतन (2) - अंततः, रोजगार 'वेतन' का पुरस्कार लाता है।
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अंतिम अर्थपूर्ण क्रम

इन चरणों का पालन करके , शब्दों का तार्कि क अनुक्रम है:

शिशु, बच्चा, शिक्षा, आवेदन करें, रोजगार, वेतन

यह अनुक्रम संख्या क्रम के  अनुरूप है:

5, 3, 1, 4, 6, 2

146. Answer: b

Explanation:

तर्क  पहेली विश्ले षण

यह समस्या संख्याओं के  समूहों का एक अनुक्रम प्रस्तुत करती है जहाँ प्रत्येक समूह में संख्याएँ  एक
विशिष्ट नियम द्वारा संबंधित हैं। हमें इस नियम या पैटर्न की पहचान करनी होगी ताकि हम सही संख्या
पा सकें  जो प्रश्न चिह्न को प्रतिस्थापित करती है।

संख्याओं  के  समूहों में पैटर्न पहचानना

आइए दिए गए संख्या समूहों का परीक्षण करें:

समूह 1: 
समूह 2: 
समूह 3: 

हमें पहले  संख्या ( ), ब्रैके ट में संख्या ( ), और तीसरी संख्या ( ) के  बीच एक सुसंगत संबंध खोजने
की आवश्यकता है, जो  के  प्रारूप में है।

समूह 1 का विश्ले षण: 

आइए संभावित संबंधों का अन्वेषण करें:

योग: । यह ब्रैके ट में संख्या से मेल खाता है।

(3[9]6)

(7[25]12)

(11[?]15)

a b c

(a[b]c)

(3[9]6)

3 + 6 = 9
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अंतर: । इसका वर्ग  है। यह भी मेल खाता है।

आइए समूह 2 पर अंतर-स्क्वायर परिकल्पना का परीक्षण करें, क्योंकि यह दोनों बाहरी संख्याओं का
उपयोग करता है।

समूह 2 का विश्ले षण: 

परिकल्पना का उपयोग करते हुए  (तीसरी और पहली संख्याओं के  बीच का निरपेक्ष अंतर
का वर्ग):

अंतर की गणना करें: ।
अंतर का वर्ग: ।

यह परिणाम, 25, समूह 2 के  लिए ब्रैके ट में संख्या से मेल खाता है। इसलिए, पैटर्न  सही
प्रतीत होता है।

गुम संख्या के  लिए हल करना

अब, हम पहचाने गए पैटर्न  को तीसरे समूह  पर लागू करते हैं ताकि हम उस
मान को खोज सकें  जो प्रश्न चिह्न को प्रतिस्थापित करना चाहिए।

संख्याओं की पहचान करें: , ।
 और  के  बीच का निरपेक्ष अंतर की गणना करें: ।

परिणाम का वर्ग: ।

तो, गुम संख्या 16 है।

विकल्पों के  साथ सत्यापन

गणना की गई संख्या, 16, दिए गए विकल्पों में मौजूद है।

विकल्प 1 28

विकल्प 2 16

विकल्प 3 32

विकल्प 4 36

6 − 3 = 3 3 =2 9

(7[25]12)

b = ∣c − a∣2

∣12 − 7∣ = ∣5∣ = 5

5 =2 25

b = ∣c − a∣2

b = ∣c − a∣2 (11[?]15)

a = 11 c = 15

c a ∣15 − 11∣ = ∣4∣ = 4

4 =2 16
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गणितीय मान विकल्प 2 से मेल खाता है।

147. Answer: a

Explanation:

दी गई भाषा को डिकोड करने के  लिए, हमें यह पहचानना होगा कि "गुलाब" के  लिए कौन सा अंक है
जो दिए गए वाक्यांशों का उपयोग करके  है:

1. दिए गए वाक्यांशों और उनके  संबंधित नंबरों का विश्लेषण करें:
'792' का अर्थ है 'ईश्वर अच्छा है'।
'847' का अर्थ है 'गुलाब सुंदर है'।
'546' का अर्थ है 'बच्चे सुंदर हैं'।

2. वाक्यांशों में सामान्य तत्वों की पहचान करें ताकि विशिष्ट शब्दों के  लिए साझा नंबर निर्धारित
किया जा सके :

'है' दोनों '792' और '847' में प्रकट होता है। इसलिए, यह इन नंबरों में एक सामान्य अंक के
लिए होना चाहिए। साझा अंक '7' है। इसलिए, 'है' = '7'।
'सुंदर' दोनों '847' और '546' में प्रकट होता है। इसलिए, यह इन नंबरों में एक सामान्य अंक
के  लिए होना चाहिए। साझा अंक '4' है। इसलिए, 'सुंदर' = '4'।

3. अब जब 'है' '7' है और 'सुंदर' '4' है, तो हम प्रत्येक वाक्यांश के  लिए शेष अंकों को अलग कर
सकते हैं:

'847' से, जब '7' ('है') और '4' ('सुंदर') को ध्यान में रखा जाता है, तो शेष अंक '8' है, जो
'गुलाब' के  लिए है।
इससे हमें '8' = 'गुलाब' मिलता है।

इसलिए, "गुलाब" का अर्थ बताने वाला अंक 8 है।

148. Answer: b

Explanation:

कोडिंग पैटर्न को समझना
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प्रश्न हमसे 'INTRODUCE' शब्द के  कोडित रूप को खोजने के  लिए कहता है, जो एक दिए गए उदाहरण
पर आधारित है: 'DIRECTION' को 'RIDTCENOI' के  रूप में कोडित किया गया है। हमें इस परिवर्तन के
लिए उपयोग किए गए तार्कि क नियम की पहचान करनी होगी।

आइए 'DIRECTION' से 'RIDTCENOI' के  परिवर्तन का विश्लेषण करें।

शब्द 'DIRECTION' में 9 अक्षर हैं। आइए उन्हें नंबर दें:

D1 I2 R3 E4 C5 T6 I7 O8 N9

कोडित शब्द 'RIDTCENOI' है। आइए देखें कि अक्षरों को कै से पुनर्व्यवस्थित किया गया है:

R3 I2 D1 T6 C5 E4 N9 O8 I7

पैटर्न का अवलोकन करते हुए, हम देख सकते हैं कि शब्द 'DIRECTION' को तीन समान भागों में
विभाजित किया गया है:

भाग 1: DIR
भाग 2: ECT
भाग 3: ION

अब, आइए कोडित शब्द 'RIDTCENOI' पर नज़र डालें । ऐसा लगता है कि प्रत्येक भाग को उलट दिया
गया है:

भाग 1 (DIR) का उलट RID है।
भाग 2 (ECT) का उलट TCE है।
भाग 3 (ION) का उलट NOI है।

इन उलटे भागों को मिलाकर मिलता है: RID + TCE + NOI = RIDTCENOI। यह दिए गए कोडित शब्द
से मेल खाता है।

पैटर्न है: शब्द को तीन समान भागों में  विभाजित करें  और प्रत्ये क भाग के  भीतर अक्षरों को उलट दें।

'INTRODUCE' पर पैटर्न लागू करना

अब, हम 'INTRODUCE' शब्द पर वही पैटर्न लागू करते हैं।

शब्द 'INTRODUCE' में भी 9 अक्षर हैं।

पहले , 'INTRODUCE' को तीन समान भागों में विभाजित करें:
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भाग 1: INT
भाग 2: ROD
भाग 3: UCE

अगला, प्रत्येक भाग में अक्षरों को उलट दें:

भाग 1 (INT) का उलट TNI है।
भाग 2 (ROD) का उलट DOR है।
भाग 3 (UCE) का उलट ECU है।

अंत में, इन उलटे भागों को मिलाकर कोडित शब्द प्राप्त करें:

TNI + DOR + ECU = TNIDORECU

विकल्पों का विश्ले षण

हमारा निकाला हुआ कोडित शब्द 'TNIDORECU' है। आइए इसे दिए गए विकल्पों के  साथ तुलना करें:

1. TNIDROEUC

2. TNIDORECU

3. ECUDORTNI

4. TNIDOREUC

हमारा निकाला हुआ कोडित शब्द 'TNIDORECU' विकल्प 2 (और विकल्प 4, जो समान है) से मेल
खाता है।

149. Answer: a

Explanation:

घड़ी की दिशा के  मूलभूत सिद्धांतों को समझना

एक घड़ी का चेहरा 360 डिग्री के  पूर्ण वृत्त का प्रतिनिधित्व करता है। संख्या 1 से 12 आमतौर पर इस वृत्त
के  चारों ओर व्यवस्थित होती हैं। एक मानक घड़ी सेटअप में, '12' उत्तर का प्रतिनिधित्व करता है, '3' पूर्व
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का, '6' दक्षिण का और '9' पश्चिम का। प्रत्येक लगातार संख्या के  बीच का कोण  ( )
है, और लगातार कार्डिनल दिशाओं (उत्तर, पूर्व, दक्षिण, पश्चिम) के  बीच का कोण  है।

5:15 बजे घड़ी की स्थिति निर्धारित करना

समस्या में कहा गया है कि घड़ी को इस तरह रखा गया है कि 5:15 बजे, मिनट की सुई दक्षिण की ओर
इशारा करती है।

हमें पता है कि किसी भी समय जो '15' मिनट में समाप्त होता है (जैसे 5:15), घड़ी की मिनट की सुई
हमेशा सीधे संख्या '3' की ओर इशारा करती है।

चूंकि मिनट की सुई 5:15 बजे दक्षिण की ओर इशारा करती है, इसका मतलब है कि घड़ी के  चेहरे पर
संख्या '3' की स्थिति दक्षिण के  दिशा के  अनुरूप है।

इसे संदर्भ के  रूप में उपयोग करते हुए, हम घड़ी पर अन्य प्रमुख संख्याओं के  लिए दिशाओं का निर्धारण
कर सकते हैं:

यदि '3' दक्षिण है, तो '12' (जो '3' से 90 डिग्री काउंटर-क्लॉकवाइज है) पूर्व होना चाहिए।
यदि '3' दक्षिण है, तो '6' (जो '3' से 90 डिग्री क्लॉकवाइज है) पश्चिम होना चाहिए।
यदि '3' दक्षिण है, तो '9' (जो '3' से 180 डिग्री है) उत्तर होना चाहिए।

तो, इस विशेष घड़ी सेटअप में मैपिंग इस प्रकार है:

घड़ी संख्या से दिशा का
मैपिंग

घड़ी संख्या दिशा

3 दक्षिण

12 पूर्व

9 उत्तर

6 पश्चिम

7:30 बजे घंटे की सुई की स्थिति की गणना करना

अब, हमें 7:30 बजे घंटे की सुई की दिशा का पता लगाना है।

30∘ 360 /12 =∘ 30∘

90∘
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7:30 बजे, घंटे की सुई संख्या '7' और संख्या '8' के  बीच में ठीक आधे रास्ते पर स्थित होती है।

हम मानक सूत्र का उपयोग करके  '12' स्थिति से क्लॉकवाइज में घंटे की सुई की स्थिति को डिग्री में
गणना कर सकते हैं। ध्यान दें कि यह गणना मानक घड़ी के  चेहरे के  सापेक्ष स्थिति देती है (जहां '12'
उत्तर है), जिसे हम बाद में समायोजित करेंगे।

घंटे की सुई के  कोण ( ) के  लिए सूत्र है:

यहां,  घंटे (7) का प्रतिनिधित्व करता है और  मिनट (30) का।

7:30 के  लिए मान डालते हैं:

यह कोण, , मानक उत्तर ('12' बजे) स्थिति से क्लॉकवाइज में घंटे की सुई की स्थिति का
प्रतिनिधित्व करता है। एक सामान्य घड़ी में,  दक्षिण-पश्चिम दिशा में आता है।

अंतिम दिशा का पता लगाना

हमें पता है कि इस विशेष घड़ी सेटअप में, संख्या '3' दक्षिण की ओर इशारा करती है। एक मानक घड़ी में,
'3' पूर्व की ओर इशारा करती है। इसका मतलब है कि पूरी घड़ी का चेहरा घुमाया गया है। दिशा दक्षिण (

 मानक) वह जगह है जहां '3' (मानक ) स्थित है। घुमाव  क्लॉकवाइज है।

इसलिए, घंटे की सुई द्वारा दर्शाई गई वास्तविक दिशा मानक कोण का  क्लॉकवाइज होगा।

वास्तविक दिशा कोण = मानक कोण + घड़ी का घुमाव कोण

वास्तविक दिशा कोण = 

वास्तविक दिशा कोण = 

उत्तर से क्लॉकवाइज मापा गया  एक उत्तर-पश्चिम दिशा के  अनुरूप है।

θ ​hour

θ ​ =hour (H + ​) ×60
M 30∘

H M

θ ​ =hour (7 + ​) ×60
30 30∘

θ ​ =hour (7 + 0.5) × 30∘

θ ​ =hour 7.5 × 30∘

θ ​ =hour 225∘

225∘

225∘

180∘ 90∘ 180 −∘ 90 =∘ 90∘

90∘

225 +∘ 90∘

315∘

315∘
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इसलिए, शाम 7:30 बजे, घंटे की सुई उत्तर-पश्चिम की ओर इशारा करेगी।

150. Answer: c

Explanation:

मैट्रिक्स पैटर्न को समझना

दी गई संख्याओं की अनुक्रम  है। इस अनुक्रम में 12 अंक हैं। हम इन अंकों को एक
मैट्रिक्स में व्यवस्थित कर सकते हैं। एक 3x4 मैट्रिक्स इस अनुक्रम में पूरी तरह से फिट बैठता है, जहाँ
'?' गायब संख्या का प्रतिनिधित्व करता है:

6 2 7 9

8 2 8 7

1 1 ? 4

पंक्ति योग प्रवृत्ति की पहचान करना

आइए हम मैट्रिक्स की प्रत्येक पंक्ति में अंकों का योग निकालते हैं:

पंक्ति 1 का योग: 
पंक्ति 2 का योग: 
पंक्ति 3 का योग: 

अब, हम इन पंक्ति योगों के  अनुक्रम को देखते हैं: 24, 25, ।

हम पहले  दो पंक्तियों के  योगों के  बीच का अंतर देख सकते हैं:

अंतर = पंक्ति 2 का योग - पंक्ति 1 का योग = ।

गायब संख्या की गणना करना

6279828711?4

6 + 2 + 7 + 9 = 24

8 + 2 + 8 + 7 = 25

1 + 1+? + 4 = 6+?

6+?

25 − 24 = 1

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


पैटर्न सुझाव देता है कि लगातार पंक्ति योगों के  बीच का अंतर बढ़ता है। अंतर के  अनुक्रम 1, ... का
पालन करते हुए, हम अनुमान लगा सकते हैं कि अगला अंतर 3 है (बढ़ते विषम संख्याएँ : 1, 3)।

तो, पंक्ति 3 के  योग और पंक्ति 2 के  योग के  बीच का अंतर 3 होना चाहिए:

पंक्ति 3 का योग - पंक्ति 2 का योग = 3

गणना किए गए योगों को प्रतिस्थापित करते हुए:

पंक्ति 3 का योग पाने के  लिए, हम पंक्ति 2 के  योग में 3 जोड़ते हैं:

पंक्ति 3 का योग = 

अब हम पंक्ति 3 के  योग के  लिए अभिव्यक्ति को 28 के  साथ समान करते हैं:

गायब संख्या ( ) के  लिए हल करते हुए:

इसलिए, संख्या 22 मैट्रिक्स में प्रश्न चिह्न को प्रतिस्थापित करती है।

(6+?) − 25 = 3

25 + 3 = 28

6+? = 28

?

? = 28 − 6

? = 22
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