
Answers

1. Answer: b

Explanation:

शून्य कानून थर्मोडायनामिक्स: तापमान मापन का आधार

प्रश्न शून्य कानून थर्मोडायनामिक्स द्वारा स्थापित मौलिक मापन सिद्धांत के  बारे में पूछता है।

थर्मोडायनामिक्स के  शून्य कानून को समझना

थर्मोडायनामिक्स का शून्य कानून एक मौलिक सिद्धांत है जो तापीय संतुलन से संबंधित है। यह कहता है:

यदि दो थर्मोडायनामिक प्रणाली, व्यक्तिगत रूप से, एक तीसरी प्रणाली के  साथ तापीय संतुलन में हैं,
तो वे एक-दूसरे के  साथ भी तापीय संतुलन में हैं।

सरल शब्दों में, कल्पना करें कि आपके  पास तीन वस्तुएं  हैं: A, B, और C। यदि वस्तु A वस्तु C के  समान
'गर्मी' है, और वस्तु B भी वस्तु C के  समान 'गर्मी' है, तो वस्तुएं  A और B भी एक-दूसरे के  समान 'गर्मी' होनी
चाहिए। 'गर्मी' की यह साझा विशेषता ही है जिसे हम तापमान के  रूप में मापते हैं।

तापमान मापन से शून्य कानून को जोड़ना

शून्य कानून महत्वपूर्ण है क्योंकि यह तापमान को एक मापने योग्य गुण के  रूप में स्थापित करता है। इस
कानून के  पूरी तरह से मान्यता प्राप्त होने से पहले , तापमान को सख्ती से परिभाषित करना कठिन था।
यह कानून यह संके त करता है कि एक भौतिक मात्रा (जिसे हम तापमान कहते हैं) मौजूद है, जिससे जब
दो प्रणालियाँ तापीय संतुलन में होती हैं, तो उनके  पास इस मात्रा का समान मान होता है।

तापीय संतुलन: यह स्थिति तब प्राप्त होती है जब दो संपर्क  में आने वाली प्रणालियों के  बीच कोई
शुद्ध ऊष्मा प्रवाह नहीं होता। उन्होंने समान तापमान प्राप्त कर लिया है।
तापमान मापन: थर्मामीटर जैसे उपकरण इस सिद्धांत के  आधार पर काम करते हैं। एक थर्मामीटर
(प्रणाली C) का उपयोग एक वस्तु (प्रणाली A) के  तापमान को मापने के  लिए किया जाता है। यदि
थर्मामीटर और वस्तु तापीय संतुलन प्राप्त करते हैं (जिसका अर्थ है कि उनके  तापमान समान हैं),
तो थर्मामीटर वस्तु के  तापमान को दर्शाता है। शून्य कानून हमें तापमानों की तुलना विश्वसनीयता
से करने की अनुमति देता है।
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अन्य विकल्पों का प्राथमिक आधार न होना

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प शून्य कानून के  सीधे मापन आधार क्यों नहीं हैं:

दबाव: जबकि दबाव थर्मोडायनामिक अवस्थाओं से संबंधित है, शून्य कानून इसके  मापन के  लिए
सीधे आधार नहीं बनाता। दबाव आमतौर पर मैनोमीटर या दबाव गेज का उपयोग करके  मापा जाता
है, जो अक्सर पहले  या दूसरे कानूनों या विशिष्ट गैस कानूनों से संबंधित होते हैं।
ऊष्मा विनिमय: ऊष्मा विनिमय तापीय ऊर्जा का स्थानांतरण है। जबकि यह तापमान भिन्नताओं से
संबंधित है, शून्य कानून स्वयं ऊष्मा प्रवाह (संतुलन) की *स्थिति* के  बारे में है, न कि ऊष्मा के
*दर* या *मात्रा* के  मापन के  बारे में, जो पहले  कानून और ऊष्मा स्थानांतरण तंत्रों से संबंधित
सिद्धांतों द्वारा शासित होता है।
कार्य: थर्मोडायनामिक्स में कार्य बलों के  कारण दूरी पर ऊर्जा स्थानांतरण से संबंधित है। इसका
मापन और सिद्धांत मुख्य रूप से थर्मोडायनामिक्स के  पहले  कानून द्वारा परिभाषित होते हैं, न कि
शून्य कानून द्वारा।

निष्कर्ष

इसलिए, थर्मोडायनामिक्स का शून्य कानून वह मौलिक सिद्धांत प्रदान करता है जो तापमान के  मापन
को संभव और सुसंगत बनाता है।

2. Answer: b

Explanation:

पहला कानून आंतरिक ऊर्जा को परिभाषित करता है

प्रश्न हमसे पूछता है कि थर्मोडायनामिक्स का कौन सा कानून आंतरिक ऊर्जा को परिभाषित करता है।
आइए कानूनों का अन्वेषण करें और समझें कि आंतरिक ऊर्जा कहाँ फिट होती है।

आंतरिक ऊर्जा को समझना

आंतरिक ऊर्जा (जिसे अक्सर  द्वारा दर्शाया जाता है) एक थर्मोडायनामिक प्रणाली के  भीतर निहित कु ल
ऊर्जा का प्रतिनिधित्व करता है। इसमें अणुओं की गतिज ऊर्जा (उनकी गति के  कारण) और अणुओं के
बीच बलों से संबंधित संभावित ऊर्जा शामिल है।

U
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थर्मोडायनामिक कानूनों की व्याख्या

आइए विकल्पों पर नज़र डालें :

थर्मोडायनामिक्स का ज़ेरोथ कानून: यह कानून तापीय संतुलन से संबंधित है। यह कहता है कि
यदि दो प्रणालियाँ एक तीसरी प्रणाली के  साथ तापीय संतुलन में हैं, तो वे एक-दूसरे के  साथ भी
तापीय संतुलन में हैं। यह तापमान को परिभाषित करने में मदद करता है ले किन सीधे आंतरिक
ऊर्जा को परिभाषित नहीं करता।
थर्मोडायनामिक्स का पहला कानून: यह मूल रूप से थर्मोडायनामिक प्रणालियों पर लागू ऊर्जा के
संरक्षण का कानून है। यह आंतरिक ऊर्जा ( ) में परिवर्तन, प्रणाली में जोड़ी गई गर्मी ( ), और
प्रणाली द्वारा किए गए कार्य ( ) के  बीच संबंध का वर्णन करता है। समीकरण का सामान्य रूप

 (या , कार्य के  लिए संके त सम्मेलन के  आधार पर) है। यह कानून
गर्मी, कार्य, और आंतरिक ऊर्जा को मूल रूप से जोड़ता है, प्रभावी रूप से यह परिभाषित करता है कि
आंतरिक ऊर्जा कै से बदलती है।
थर्मोडायनामिक्स का दूसरा कानून: यह कानून एं ट्रॉपी की अवधारणा को पेश करता है और
प्राकृ तिक प्रक्रियाओं की दिशा से संबंधित है। यह कहता है कि एक पृथक प्रणाली की कु ल एं ट्रॉपी
के वल समय के  साथ बढ़ सकती है। यह गर्मी को कार्य में परिवर्तित करने की दक्षता पर सीमाएँ
निर्धारित करता है ले किन आंतरिक ऊर्जा को स्वयं परिभाषित नहीं करता।
एं ट्रॉपी का कानून: यह थर्मोडायनामिक्स के  दूसरे कानून का एक और तरीका है।

निष्कर्ष

थर्मोडायनामिक्स का पहला कानून वह है जो आंतरिक ऊर्जा में परिवर्तनों को समझने के  लिए परिभाषा
और ढांचा प्रदान करता है, इसे गर्मी के  हस्तांतरण और किए गए कार्य से संबंधित करता है। इसलिए,
थर्मोडायनामिक्स का पहला कानून आंतरिक ऊर्जा को प्रणाली के  भीतर ऊर्जा परिवर्तनों के  संदर्भ में
परिभाषित करता है।

3. Answer: d

Explanation:

गर्मी स्थानांतरण मोड का अवलोकन

ΔU Q

W

ΔU = Q − W ΔU = Q + W
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गर्मी स्थानांतरण वह प्रक्रिया है जिसके  द्वारा थर्मल ऊर्जा एक स्थान से दूसरे स्थान पर जाती है। गर्मी
स्थानांतरण के  तीन प्रमुख मोड हैं:

संवहन: सीधे संपर्क  के  माध्यम से गर्मी स्थानांतरण, आमतौर पर ठोस में, जहां ऊर्जा अणु से अणु में
स्थानांतरित होती है।
संवहन: तरल (तरल या गैस) के  आंदोलन के  माध्यम से गर्मी स्थानांतरण। इसमें संवहन और तरल
का बड़े पैमाने पर आंदोलन दोनों शामिल हैं।
विकिरण: विद्युत चुम्बकीय तरंगों के  माध्यम से गर्मी स्थानांतरण, जो एक निर्वात के  माध्यम से
यात्रा कर सकती हैं।

कु ल गर्मी स्थानांतरण का सिद्धांत

कु ल गर्मी स्थानांतरण का सिद्धांत उस समय गर्मी प्रवाह की गणना को सरल बनाने के  लिए उपयोग
किया जाता है जब कई गर्मी स्थानांतरण मोड अनुक्रम में होते हैं, अक्सर विभिन्न सामग्रियों या विभिन्न
प्रकार के  गर्मी स्थानांतरण तंत्रों को शामिल करते हैं।

संयुक्त गर्मी स्थानांतरण से संबंधित परिदृश्यों में, प्रत्येक चरण (जैसे एक परत के  माध्यम से संवहन, एक
सतह पर संवहन) की अपनी थर्मल प्रतिरोध होती है। कु ल गर्मी स्थानांतरण गुणांक, जिसे अक्सर ' ' द्वारा
दर्शाया जाता है, इन सभी चरणों के  बीच कु ल थर्मल संचालकता का प्रतिनिधित्व करने के  लिए उपयोग
किया जाता है। यह कु ल गर्मी स्थानांतरण दर ( ) को कु ल तापमान अंतर ( ) और क्षेत्र ( ) के
साथ निम्नलिखित समीकरण के  माध्यम से संबंधित करता है:

$Q = U A \Delta T_{overall}$

यह सिद्धांत इंजीनियरों को एक जटिल बहु-चरण गर्मी स्थानांतरण समस्या को एकल-चरण प्रक्रिया के
रूप में मानने की अनुमति देता है, जिससे गणनाएँ  अधिक प्रबंधनीय हो जाती हैं।

संयुक्त गर्मी स्थानांतरण में अनुप्रयोग

एक कु ल गर्मी स्थानांतरण गुणांक की आवश्यकता विशेष रूप से तब उत्पन्न होती है जब गर्मी को
श्रृंखला में कई थर्मल प्रतिरोधों के  माध्यम से यात्रा करनी होती है। आइए देखें कि यह संयुक्त मोड पर क्यों
लागू होता है:

गर्मी स्थानांतरण का एकल मोड (जैसे शुद्ध संवहन, शुद्ध संवहन, या शुद्ध विकिरण) अक्सर इसके
विशिष्ट गुणांक (जैसे संवहन के  लिए थर्मल चालकता ' ', संवहन के  लिए संवाहक गर्मी
स्थानांतरण गुणांक ' ') का उपयोग करके  विश्लेषण किया जा सकता है।

U
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h
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हालांकि, कई वास्तविक दुनिया की स्थितियों में इन मोडों का संयोजन शामिल होता है। उदाहरण के
लिए, गर्मी एक तरल से ठोस सतह तक संवहन के  माध्यम से स्थानांतरित हो सकती है, फिर ठोस
के  माध्यम से संवाहित होती है, और अंततः दूसरी सतह से दूसरे तरल तक संवहन के  माध्यम से
स्थानांतरित होती है।
ऐसे मामलों में, कु ल गर्मी स्थानांतरण गुणांक ' ' प्रभावी रूप से प्रत्येक मोड (इस उदाहरण में
संवहन और संवहन) से संबंधित व्यक्तिगत प्रतिरोधों को एकल मान में जोड़ता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि कु ल गर्मी स्थानांतरण का सिद्धांत प्रत्येक विकल्प पर कै से लागू होता है:

विकल्प 1: संवहन

संवहन एकल गर्मी स्थानांतरण का एक मोड है। जबकि यह कई परतों (संयुक्त दीवारों) के  माध्यम
से हो सकता है, मूल विश्लेषण संवहन प्रतिरोधों को जोड़ने में शामिल होता है। 'कु ल गर्मी
स्थानांतरण' की शर्त अधिक सामान्य है और आमतौर पर विभिन्न *प्रकारों* के  मोड को संयोजित
करने का संके त देती है।

विकल्प 2: संवहन

संवहन भी एक एकल मोड है। जबकि मजबूर और प्राकृ तिक संवहन भिन्न होते हैं, 'कु ल गर्मी
स्थानांतरण' का सिद्धांत के वल विभिन्न प्रकार के  संवहन के  लिए प्राथमिकता से उपयोग नहीं
किया जाता है, बल्कि जब संवहन अन्य मोडों के  साथ संयोजित होता है।

विकल्प 3: विकिरण

विकिरण गर्मी स्थानांतरण का एक विशिष्ट मोड है। विकिरणीय गर्मी स्थानांतरण का विश्लेषण
आमतौर पर इसके  अपने विशिष्ट सिद्धांतों और समीकरणों का उपयोग करता है, जो आमतौर पर
संयुक्त मोड की तरह 'कु ल गर्मी स्थानांतरण' गुणांक की आवश्यकता नहीं होती है।

विकल्प 4: संवहन और संवहन के  संयोजित मोड का गर्मी स्थानांतरण

यह वह क्लासिक परिदृश्य है जहां कु ल गर्मी स्थानांतरण का सिद्धांत आवश्यक है। उदाहरण के
लिए, दो तरल पदार्थों को अलग करने वाली एक सपाट दीवार के  माध्यम से गर्मी स्थानांतरण पर
विचार करें। गर्मी पहले  तरल से दीवार की सतह तक संवहन द्वारा स्थानांतरित होती है, दीवार के
माध्यम से संवाहित होती है, और फिर दीवार की सतह से दूसरे तरल तक संवहन द्वारा स्थानांतरित

U
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होती है। कु ल गर्मी स्थानांतरण गुणांक ' ' यहां संवहन और संवहन दोनों को शामिल करने वाली
गणना को सरल बनाने के  लिए उपयोग किया जाता है।

इसलिए, कु ल गर्मी स्थानांतरण का सिद्धांत सबसे सीधे और सामान्यतः उन मामलों में लागू होता है
जिनमें संवहन और संवहन का संयोजित मोड होता है, विशेष रूप से जब संवहन और संवहन अनुक्रम में
कार्य करते हैं।

4. Answer: a

Explanation:

थर्मल चालकता: मूल बातें समझना

थर्मल चालकता एक सामग्री की एक मौलिक विशेषता है जो इसकी गर्मी को संचालित करने की क्षमता
का वर्णन करती है। मूल रूप से, यह मापता है कि गर्मी एक पदार्थ के  माध्यम से कितनी तेजी से यात्रा कर
सकती है। उच्च थर्मल चालकता वाली सामग्री, जैसे धातुएं , गर्मी को आसानी से उनके  माध्यम से गुजरने
देती हैं, जबकि निम्न थर्मल चालकता वाली सामग्री, जैसे इंसुलेशन फोम, गर्मी के  प्रवाह का प्रतिरोध
करती हैं।

थर्मल चालकता की एस.आई. इकाई निकालना

थर्मल चालकता के  लिए मानक अंतरराष्ट्रीय (एस.आई.) इकाई खोजने के  लिए, हम फू रियर के  गर्मी
संचरण के  नियम के  आधार पर परिभाषा देख सकते हैं। यह नियम एक सामग्री के  माध्यम से गर्मी के
स्थानांतरण की दर को सामग्री की विशेषताओं और इसके  पार तापमान ग्रेडिएं ट से संबंधित करता है।

फू रियर का नियम अक्सर इस प्रकार व्यक्त किया जाता है:

आइए हम घटकों और उनकी एस.आई. इकाइयों को तोड़ते हैं:

 गर्मी के  स्थानांतरण की दर का प्रतिनिधित्व करता है, जिसे वाट्स ( ) में मापा जाता है। यह
समय की एक इकाई प्रति स्थानांतरित ऊर्जा की मात्रा है।

 वह क्षेत्र है जिसके  माध्यम से गर्मी स्थानांतरित होती है, जिसे वर्ग मीटर ( ) में मापा जाता है।
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 तापमान ग्रेडिएं ट है, जो दर्शाता है कि तापमान एक दूरी के  साथ कै से बदलता है। इसे के ल्विन
प्रति मीटर ( ) में मापा जाता है। (नोट: सेल्सियस में परिवर्तन के ल्विन में परिवर्तनों के  बराबर
होते हैं)।

 थर्मल चालकता है, वह मान जिसके  लिए हम इकाई खोजना चाहते हैं।

अब, हम सूत्र को  के  लिए हल करने के  लिए पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

हम जिन इकाइयों को जानते हैं, उन्हें प्रतिस्थापित करते हुए:

इस अभिव्यक्ति को सरल करते हुए, हम अंश और हर में से एक  को रद्द कर देते हैं:

इसलिए, थर्मल चालकता की एस.आई. इकाई वाट्स प्रति मीटर के ल्विन ( ) है। यह इकाई गर्मी
के  प्रवाह की दर ( ), उस दूरी ( ) के  बीच जो गर्मी प्रवाहित होती है, और प्रवाह को प्रेरित करने वाले
तापमान के  अंतर ( ) के  बीच के  संबंध को सही ढंग से दर्शाती है।

5. Answer: d

Explanation:

काले  शरीर के  विकिरण को समझना

प्रश्न काले  शरीर से संबंधित विकिरण की प्रकृ ति के  बारे में पूछता है। एक काला शरीर एक सैद्धांतिक,
आदर्श वस्तु है जो उस पर गिरने वाले  सभी विद्युत चुम्बकीय विकिरण को अवशोषित करती है, चाहे उसकी
आवृत्ति या गिरने के  कोण कु छ भी हो।

काले  शरीर के  गुणों का विश्ले षण

आइए काले  शरीर के  विकिरण के  संबंध में इसके  गुणों को तोड़ते हैं:
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अवशोषण: काले  शरीर की परिभाषित विशेषता इसकी पूर्ण अवशोषण क्षमता है। यह अपनी सतह
पर गिरने वाले  100% विद्युत चुम्बकीय विकिरण को अवशोषित करता है। इसका अर्थ है कि इसका
अवशोषण गुणांक, जिसे अक्सर  द्वारा दर्शाया जाता है, 1 के  बराबर है। ( )।
परावर्तन: चूंकि एक काला शरीर सभी गिरने वाले  विकिरण को अवशोषित करता है, यह इसके
किसी भी भाग को परावर्तित नहीं करता। इसलिए, इसका परावर्तन गुणांक 0 है।
संप्रेषण: इसी तरह, एक काला शरीर किसी भी गिरने वाले  विकिरण को इसके  माध्यम से गुजरने
की अनुमति नहीं देता। इसका संप्रेषण गुणांक भी 0 है।

विकल्पों का मूल्यांकन

काले  शरीर की परिभाषा के  आधार पर:

परावर्तित: काले  शरीर द्वारा विकिरण परावर्तित नहीं होते।
अपवर्तित: अपवर्तन का अर्थ है तरंगों का एक माध्यम से दूसरे माध्यम में गुजरते समय मुड़ना। एक
काले  शरीर की प्राथमिक बातचीत अवशोषण है, न कि गुजरना और मुड़ना।
संप्रेषित: विकिरण काले  शरीर के  माध्यम से संप्रेषित नहीं होते।
अवशोषित: यह परिभाषा के  साथ पूरी तरह से मेल खाता है। सभी गिरने वाले  विकिरण काले  शरीर
द्वारा अवशोषित होते हैं।

काले  शरीर में विकिरण पर निष्कर्ष

काले  शरीर की मौलिक विशेषता यह है कि यह उस पर गिरने वाले  सभी विद्युत चुम्बकीय विकिरण को
अवशोषित करता है। जबकि एक काला शरीर विकिरण भी उत्सर्जित करता है (जिसे काले  शरीर का
विकिरण कहा जाता है, जो इसके  तापमान पर निर्भर करता है), विकल्पों द्वारा वर्णित बातचीत उस
विकिरण के  बारे में है जो यह प्राप्त करता है। इसलिए, सभी विकिरण जो एक काले  शरीर पर गिरते हैं,
अवशोषित होते हैं।

6. Answer: b

Explanation:

दिया गया P-V आरेख आंतरिक दहन इंजनों में उपयोग किए जाने वाले  थर्मोडायनामिक चक्र का
प्रतिनिधित्व करता है। चक्र की पहचान करने के  लिए, आइए प्रत्येक विकल्प की विशेषताओं की जांच
करें:

α α = 1
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1. कार्नोट चक्र:

यह दो आइसोथर्मल और दो आदियाबेटिक प्रक्रियाओं से मिलकर बना एक आदर्श चक्र है। यह दिए गए
आरेख से मेल नहीं खाता क्योंकि कोई आइसोकोरिक प्रक्रियाएँ  दिखाई नहीं दे रही हैं, जो कार्नोट चक्र की
विशेषता हैं।

1. ऑटो चक्र:

ऑटो चक्र स्पार्क -इग्निशन आंतरिक दहन इंजनों में उपयोग किया जाता है और इसमें दो आइसोकोरिक
और दो आदियाबेटिक प्रक्रियाएँ  होती हैं। आरेख आमतौर पर दिखाता है:

प्रक्रिया 1-2: आदियाबेटिक संकु चन
प्रक्रिया 2-3: आइसोकोरिक गर्मी जोड़ना
प्रक्रिया 3-4: आदियाबेटिक विस्तार
प्रक्रिया 4-1: आइसोकोरिक गर्मी निष्कासन

1. डीजल चक्र:

डीजल चक्र एक आदियाबेटिक प्रक्रिया द्वारा विशेषता है, इसके  बाद स्थिर दबाव गर्मी जोड़ना, और यह
आरेख में दर्शाए गए प्रक्रिया अनुक्रम से मेल नहीं खाता।

1. डुअल चक्र:

यह चक्र आइसोकोरिक और आइसोबारिक गर्मी जोड़ने के  संयोजन को शामिल करता है, जो दिए गए
आरेख में नहीं दिखाया गया है।

इसलिए, आरेख की जांच करने और इसे प्रत्येक चक्र की विशेषताओं के  साथ तुलना करने के  बाद, हम
आत्मविश्वास से निष्कर्ष निकाल सकते हैं कि दिया गया P-V आरेख ऑटो चक्र का प्रतिनिधित्व करता है।

7. Answer: a

Explanation:

डीजल चक्र की दक्षता कई पैरामीटर से प्रभावित होती है, जिनमें से एक कट-ऑफ अनुपात है। कट-ऑफ
अनुपात को कम करने पर दक्षता कै से बदलती है, इसे समझने के  लिए हमें डीजल चक्र और इसकी
दक्षता सूत्र का विश्लेषण करना होगा।
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डीजल चक्र की दक्षता ( ) निम्नलिखित सूत्र द्वारा दी जाती है:

जहाँ:

 संपीड़न अनुपात है
 कट-ऑफ अनुपात है
 विशिष्ट गर्मी अनुपात है (आमतौर पर हवा के  लिए लगभग 1.4)

व्याख्या:

कट-ऑफ अनुपात ( ) को डीजल इंजन में दहन के  बाद के  सिलेंडर के  आयतन और दहन से पहले  के
सिलेंडर के  आयतन के  अनुपात के  रूप में परिभाषित किया गया है।

जब कट-ऑफ अनुपात कम होता है, तो दहन प्रक्रिया के  दौरान जो ईंधन जोड़ा जाता है, उसकी मात्रा कम
हो जाती है, जिससे कम विस्तार के  साथ तेजी से दहन होता है। दक्षता सूत्र के  अनुसार, एक छोटा कट-
ऑफ अनुपात ( ) का अर्थ है कि अधूरे विस्तार के  कारण कम ऊर्जा खोई जाती है, और चक्र की दक्षता
बढ़ती है।

निष्कर्ष:

इस प्रकार, दिए गए प्रश्न के  लिए, सही उत्तर है:

बढ़ती है

8. Answer: b

Explanation:

शेपर का आकार: मुख्य विनिर्देशन को समझना

एक शेपर मशीन का आकार मुख्य रूप से इसकी अधिकतम **स्ट्रोक की लंबाई** द्वारा निर्धारित होता है।
यह विनिर्देशन यह दर्शाता है कि कटिं ग टू ल एक ही कटिं ग चक्र में आगे और पीछे  कितनी दूर यात्रा कर
सकता है। आइए देखते हैं कि यह अन्य विकल्पों की तुलना में क्यों एक प्रमुख कारक है:

शेपर के  आकार के  निर्धारक का विश्ले षण

η

η = 1 − ​ ⋅
rγ−1

1
​

γ(α−1)
(α −1)γ

r

α

γ

α

α

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


स्ट्रोक की लंबाई: यह शेपर के  आकार को परिभाषित करने वाला सबसे महत्वपूर्ण पैरामीटर है। यह
उस अधिकतम लंबाई को निर्धारित करता है जिसे कार्यपीस में मशीन किया जा सकता है। एक 16-
इंच स्ट्रोक के  लिए रेटेड शेपर लगभग 16 इंच लंबे कार्यपीस को समायोजित कर सकता है (स्पष्टता
की अनुमति देते हुए)।
टेबल का आकार: जबकि टेबल का आकार कार्यपीस को माउंट करने के  लिए महत्वपूर्ण है और
अधिकतम चौड़ाई और ऊँ चाई की क्षमता को निर्धारित करता है, यह मशीन के  समग्र 'आकार'
वर्गीकरण के  लिए प्राथमिक विनिर्देशन नहीं है। स्ट्रोक की लंबाई इसकी कटाई की क्षमता के  लिए
अधिक मौलिक है।
मोटर की शक्ति: मोटर की शक्ति कटाई की गति और बल को प्रभावित करती है जो शेपर लगा
सकता है, जिससे दक्षता और उन सामग्रियों के  प्रकार प्रभावित होते हैं जिन्हें यह प्रभावी ढंग से काट
सकता है। हालाँकि, यह सीधे उस अधिकतम आयाम को परिभाषित नहीं करता है जिसे यह संभाल
सकता है।
फॉरवर्ड और रिटर्न स्ट्रोक का अनुपात: यह अनुपात मशीनिंग समय और दक्षता को प्रभावित करता
है। तेज रिटर्न स्ट्रोक गैर-कटाई के  समय को कम करते हैं। जबकि प्रदर्शन के  लिए महत्वपूर्ण है, यह
शेपर के  भौतिक आकार या अधिकतम कार्यपीस आयाम को परिभाषित नहीं करता है जिसे वह
समायोजित कर सकता है।

शेपर के  आकार पर निष्कर्ष

इसलिए, शेपर के  आकार के  लिए सबसे सामान्य और परिभाषित विनिर्देशन इसकी अधिकतम स्ट्रोक की
लंबाई है, क्योंकि यह सीधे उस अधिकतम कार्यपीस की लंबाई से संबंधित है जिसे यह संसाधित कर
सकता है।

9. Answer: b

Explanation:

ऑर्थोगोनल कटिं ग को समझना

ऑर्थोगोनल कटिं ग मशीनिंग संचालन में एक मौलिक अवधारणा है। यह एक सरल कटिं ग परिदृश्य का
वर्णन करता है जहां कटिं ग टू ल की मुख्य कटिं ग धार को काम के  टु कड़े के  सामग्री की गति की दिशा
और उत्पन्न होने वाली सतह के  प्रति बिल्कु ल 90 डिग्री (लंबवत) पर रखा जाता है। यह विशिष्ट ज्यामिति
चिप निर्माण और कटिं ग बलों के  विश्लेषण को अन्य कटिं ग कॉन्फ़िगरेशन की तुलना में बहुत सरल
बनाती है।
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ऑर्थोगोनल कटिं ग के  लिए मशीनिंग संचालन का विश्ले षण करना

चलो प्रत्येक विकल्प का परीक्षण करते हैं कि यह ऑर्थोगोनल कटिं ग की परिभाषा के  साथ कै से मेल
खाता है:

आकार देना: आकार देने में, एक एकल-बिं दु उपकरण एक स्थिर काम के  टु कड़े के  पार रैखिक रूप
से चलता है। जबकि कटिं ग धार को फीड दिशा के  प्रति लंबवत रखा जा सकता है, गति हमेशा
घुमाने की तरह निरंतर घूर्णन नहीं होती है, और विश्लेषण अधिक जटिल हो सकता है। यह
ऑर्थोगोनल स्थितियों का अनुमान लगा सकता है ले किन यह क्लासिक उदाहरण नहीं है।
घुमाना: यह ऑर्थोगोनल कटिं ग का क्लासिक उदाहरण है। घुमाने में, काम का टु कड़ा अपने अक्ष के
चारों ओर घूमता है, और एक उपकरण इस अक्ष के  समानांतर चलता है। उपकरण की कटिं ग धार
घुमाव की दिशा और कटने वाली सतह के  प्रति लंबवत रखी जाती है। चिप कटिं ग धार से अपेक्षाकृ त
सरल तरीके  से बहती है, जिससे इसका विश्लेषण करना आदर्श होता है।
ड्रिलिं ग: ड्रिलिं ग में एक घूर्णन उपकरण (जैसे ड्रिल बिट) होता है जो काम के  टु कड़े में अक्षीय रूप से
चलता है। कटिं ग धारें आमतौर पर प्राथमिक कटिं ग गति और सतह के  सापेक्ष कोण पर होती हैं,
जिससे यह एक जटिल, गैर-ऑर्थोगोनल प्रक्रिया बन जाती है।
मिलिं ग: मिलिं ग एक घूर्णन कटर का उपयोग करती है जिसमें कई कटिं ग धारें होती हैं। प्रत्येक दांत
सामग्री के  साथ अंतराल में संलग्न होता है, और गति वेक्टर घूर्णन और फीड के  कारण जटिल होते
हैं। इसे आमतौर पर एक तिरछी कटिं ग प्रक्रिया माना जाता है, न कि ऑर्थोगोनल।

परिभाषा के  आधार पर, घुमाना एक ऑर्थोगोनल कटिं ग संचालन का सबसे स्पष्ट और सामान्य उदाहरण
प्रदान करता है जहां कटिं ग धार उस सामग्री की गति वेक्टर के  प्रति लंबवत होती है जिसे हटाया जा रहा
है।

10. Answer: a

Explanation:

ग्रे कास्ट आयरन वेल्डिंग की व्याख्या

प्रश्न ग्रे कास्ट आयरन के  लिए उपयोग की जाने वाली सबसे सामान्य वेल्डिंग विधि के  बारे में पूछता है।
ग्रे कास्ट आयरन को वेल्ड करना इसकी विशेषताओं के  कारण चुनौतीपूर्ण हो सकता है, मुख्यतः इसकी
उच्च कार्बन सामग्री (आमतौर पर 2.5% से 4.0% तक)। इस उच्च कार्बन सामग्री के  कारण भंगुर
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माइक्रोसंरचनाएँ  (जैसे मार्टेंसाइट या कार्बाइड) बन सकती हैं और वेल्डिंग से संबंधित तेज गर्मी और ठं डा
होने के  चक्रों के  दौरान दरारों के  प्रति संवेदनशीलता बढ़ जाती है।

ग्रे कास्ट आयरन के  लिए वेल्डिंग विकल्पों को समझना

आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें:

गैस वेल्डिंग (ऑक्सी-ईंधन वेल्डिंग): इस विधि को अक्सर ग्रे कास्ट आयरन के  लिए वेल्डिंग के
लिए सबसे उपयुक्त माना जाता है। यह आर्क  वेल्डिंग की तुलना में गर्मी और ठं डा होने की दर को
धीमा करने की अनुमति देती है। यह धीमी थर्मल चक्र भंगुर संरचनाओं के  निर्माण को कम करने
में मदद करती है और वेल्ड और आस-पास के  बेस धातु के  भीतर तनाव को कम करती है, जिससे
दरारों का जोखिम कम होता है। एक अच्छी वेल्ड प्राप्त करने के  लिए विशेष भराव सामग्री (अक्सर
निकल-आधारित या कास्ट आयरन रॉड) और फ्लक्स का उपयोग किया जाता है।
प्रतिरोध वेल्डिंग: इस प्रक्रिया में धातुओं  को जोड़ने के  लिए गर्मी उत्पन्न करने के  लिए विद्युत
प्रतिरोध का उपयोग किया जाता है। इसमें आमतौर पर तेज गर्मी होती है और यह ग्रे कास्ट आयरन
के  लिए सामान्यतः उपयुक्त नहीं होती है क्योंकि गर्मी के  इनपुट को नियंत्रित करने में कठिनाइयाँ
होती हैं और सामग्री की थर्मल शॉक और दरारों के  प्रति संवेदनशीलता होती है।
आर्क  वेल्डिंग: जबकि आर्क  वेल्डिंग के  विशिष्ट प्रकार (जैसे निकल-आधारित इलेक्ट्रोड के  साथ
शील्डेड मेटल आर्क  वेल्डिंग या गैस टंगस्टन आर्क  वेल्डिंग) ग्रे कास्ट आयरन के  लिए उपयोग
किए जा सकते हैं, उन्हें सावधानीपूर्वक नियंत्रण की आवश्यकता होती है। प्रक्रियाएँ  अक्सर घटक
के  महत्वपूर्ण पूर्व-गर्मी (लगभग 350-650°C या 660-1200°F) और दरारों को रोकने के  लिए
नियंत्रित धीमी ठं डा करने में शामिल होती हैं। पूर्व-गर्मी और पोस्ट-वेल्ड हीट ट्रीटमेंट जटिल हो
सकते हैं और हमेशा संभव नहीं होते हैं। इसलिए, इसे नियमित मरम्मत के  लिए गैस वेल्डिंग की
तुलना में अधिक कठिन माना जाता है।
थर्मिट वेल्डिंग: यह एक उच्च-तापमान फ्यूजन वेल्डिंग प्रक्रिया है जो आमतौर पर भारी खंडों जैसे
रेलवे ट्रैक को जोड़ने के  लिए उपयोग की जाती है। इसमें शामिल अत्यधिक तापमान और तेज
प्रतिक्रिया इसे ग्रे कास्ट आयरन घटकों के  लिए सामान्यतः अनुपयुक्त और नियंत्रित करने में
कठिन बनाती है, जिससे गंभीर दरारों और सामग्री के  बिगड़ने का जोखिम बढ़ जाता है।

ग्रे कास्ट आयरन वेल्डिंग पर निष्कर्ष

ग्रे कास्ट आयरन की विशेषताओं से संबंधित चुनौतियों को देखते हुए, गैस वेल्डिंग गर्मी और ठं डा होने की
दरों पर बेहतर नियंत्रण प्रदान करती है। यह नियंत्रण थर्मल तनावों को कम करने और भंगुर चरणों के
निर्माण को रोकने के  लिए महत्वपूर्ण है, जिससे यह इस सामग्री के  लिए अन्य सूचीबद्ध विधियों की
तुलना में वेल्डिंग के  लिए पसंदीदा और सबसे सामान्य विकल्प बन जाता है।
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11. Answer: a

Explanation:

व्हील व्यास और आरपीएम से ग्राइं डिंग गति की गणना

यह समाधान बताता है कि ग्राइं डिंग गति की गणना कै से की जाती है, जो कि एक घूर्णन ग्राइं डिंग व्हील
की परिधीय गति है, इसके  व्यास और घूर्णन गति को देखते हुए।

दी गई जानकारी

ग्राइं डिंग व्हील का व्यास, D = 150 मिमी
घूर्णन गति, N = 3000 आरपीएम (प्रति मिनट क्रांतियाँ)

ग्राइं डिंग गति के  लिए सूत्र

ग्राइं डिंग गति (V) व्हील के  परिधि पर रैखिक गति है। इसे निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  गणना की
जा सकती है:

जहाँ:

V ग्राइं डिंग गति है मीटर प्रति सेकं ड (मीटर/सेकं ड) में
 गणितीय स्थिरांक पाई है (लगभग 3.14159)

D ग्राइं डिंग व्हील का व्यास मीटर (मी) में है
N ग्राइं डिंग व्हील की घूर्णन गति प्रति मिनट क्रांतियों (आरपीएम) में है

चरण-दर-चरण गणना

1. मीटर में  व्यास को परिवर्तित करें :

व्यास मिलीमीटर (मिमी) में दिया गया है, ले किन सूत्र को मीटर (मी) में इसकी आवश्यकता है।
चूंकि 1 मीटर = 1000 मिलीमीटर, हम व्यास को परिवर्तित करते हैं:

V = ​

60
π × D × N

π
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2. सूत्र में  मानों को प्रतिस्थापित करें :

अब, हम मीटर में व्यास और आरपीएम में घूर्णन गति को सूत्र में डालते हैं:

3. व्यक्तित्व को सरल बनाएं :

पहले , ( ) का मान निकालें :

अब, 60 से विभाजित करें:

तो, समीकरण बनता है:

4. अंतिम ग्राइं डिंग गति:

गणना की गई ग्राइं डिंग गति है:

निष्कर्ष

इस परिणाम की तुलना दी गई विकल्पों से करते हुए, ग्राइं डिंग गति 7.5  मीटर/सेकं ड है।

12. Answer: d

Explanation:

डाई कास्टिंग मशीनिंग भत्ता समझाया गया

D ​ =meters ​ =
1000 मिमी/मी

150 मिमी
0.150 मी

V = ​

60
π × 0.150 मी × 3000 �रपीएम

0.150 × 3000

0.150 × 3000 = 450

​ =
60

450
7.5

V = π × 7.5 मीटर/सेकंड

V = 7.5π मीटर/सेकंड

π
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डाई कास्टिं ग एक निर्माण प्रक्रिया है जिसका उपयोग धातु के  भागों का उत्पादन करने के  लिए किया
जाता है, जिसमें धातु को पिघलाकर उसे उच्च दबाव में एक मोल्ड कै विटी में डाला जाता है। यह प्रक्रिया
जटिल आकार, उत्कृ ष्ट आयामी सटीकता और चिकनी सतह खत्म करने की क्षमता के  लिए जानी जाती
है।

मशीनिंग भत्ता क्या है?

मशीनिंग भत्ता उस अतिरिक्त सामग्री की परत को संदर्भित करता है जिसे जानबूझकर एक कास्टिं ग पर
छोड़ा जाता है। इस अतिरिक्त सामग्री को बाद में मशीनिंग ऑपरेशनों (जैसे मिलिं ग, ग्राइं डिंग, या ड्रिलिं ग)
के  माध्यम से हटा दिया जाता है ताकि भाग के  अंतिम इच्छित आयाम, ज्यामितीय सटीकता, और सतह
गुणवत्ता प्राप्त की जा सके ।

डाई कास्टिंग में मशीनिंग भत्ता

डाई कास्टिं ग प्रक्रिया की विशेषताओं को ध्यान में रखते हुए:

उच्च सटीकता: डाई कास्टिं ग में उपयोग किए जाने वाले  डाई (मोल्ड) आमतौर पर कठोर स्टील से
बने होते हैं और स्वयं सटीक रूप से मशीन किए जाते हैं। यह बहुत तंग आयामी सहिष्णुता के  साथ
कास्टिं ग बनाने की अनुमति देता है।
अच्छा सतह खत्म: पिघली हुई धातु को उच्च दबाव में डाई कै विटी की चिकनी, पॉलिश की गई
सतहों के  खिलाफ मजबूर किया जाता है, जिससे कास्टिं ग के  तुरंत बाद भागों में अपेक्षाकृ त
चिकनी सतह खत्म होती है।
नियर-नेट आकार: उच्च सटीकता और अच्छे  सतह खत्म के  कारण जो सीधे कास्टिं ग प्रक्रिया से
प्राप्त होते हैं, डाई कास्टिं ग के  माध्यम से बनाए गए भागों को अक्सर "नियर-नेट आकार" माना
जाता है। इसका मतलब है कि वे अपने अंतिम इच्छित आकार और आकार के  बहुत करीब होते हैं,
जिसमें न्यूनतम अतिरिक्त कार्य की आवश्यकता होती है।

इसलिए, डाई कास्टिंग में महत्वपूर्ण मशीनिंग भत्ते  की आवश्यकता अन्य कास्टिं ग विधियों की तुलना में
बहुत कम होती है, जैसे कि सैंड कास्टिं ग, जो आमतौर पर कम सटीकता और खुरदरी सतहों के  साथ
भागों का उत्पादन करती हैं, जिन्हें अधिक व्यापक मशीनिंग की आवश्यकता होती है।

कई डाई-कास्ट घटकों में, भत्ता बहुत छोटा हो सकता है (जैसे, 1 मिमी से कम) या यहां तक कि उन
विशेषताओं के  लिए शून्य हो सकता है जो सीधे कास्टिं ग से अंतिम विशिष्टताओं को पूरा करती हैं। इसे
देखते हुए, "प्रदान नहीं किया गया" विकल्प सही ढंग से दर्शाता है कि एक महत्वपूर्ण या मानक मशीनिंग
भत्ता इस प्रक्रिया की एक विशेषता नहीं है। इसका मतलब है कि यदि मशीनिंग की आवश्यकता है, तो
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भत्ता न्यूनतम और भाग के  डिज़ाइन और अनुप्रयोग आवश्यकताओं के  लिए अत्यधिक विशिष्ट है, बजाय
इसके  कि यह एक सामान्य नियम हो।

13. Answer: c

Explanation:

प्रश्न "पीसने की प्रक्रिया एक है" का सही उत्तर है: सतह समाप्ति प्रक्रिया.

आइए समझते हैं कि यह सही विकल्प क्यों है, पीसने की प्रक्रियाओं और अन्य विकल्पों की प्रकृ ति की
जांच करके :

1. आकार देने की प्रक्रिया:
आकार देना मुख्य रूप से सपाट सतहें बनाने के  लिए उपयोग किया जाता है, और यह
आमतौर पर काटने या मिलिं ग उपकरणों द्वारा किया जाता है।
पीसना मुख्य रूप से आकार या आयामों को बदलने पर कें द्रित नहीं है, बल्कि सतह की
समाप्ति में सुधार करने पर कें द्रित है, इस प्रकार इसे आकार देने की प्रक्रियाओं से अलग
करता है।

2. आकार बनाने की प्रक्रिया:
आकार बनाने की प्रक्रियाएं  सामग्रियों के  विकृ त होने में शामिल होती हैं ताकि एक विशेष
आकार प्राप्त किया जा सके , जो अक्सर फोर्जिंग और कास्टिं ग में उपयोग किया जाता है।
पीसना इस श्रेणी में नहीं आता क्योंकि यह सतह के  गुणों को बढ़ाने के  लिए सूक्ष्म स्तर की
सामग्री को हटा देता है।

3. सतह समाप्ति प्रक्रिया:
पीसना एक सतह समाप्ति प्रक्रिया के  रूप में वर्गीकृ त किया जाता है क्योंकि इसका मुख्य
कार्य उच्च गुणवत्ता की बनावट प्राप्त करना और सतह की समाप्ति को बढ़ाना है, जिससे
सूक्ष्म सामग्री हटा दी जाती है।
यह निर्माण प्रक्रिया में पीसने की प्रक्रियाओं की विशेषताओं के  साथ सटीक रूप से मेल
खाता है।

4. ड्रेसिंग प्रक्रिया:
ड्रेसिंग एक पीसने वाले  पहिये की तीक्ष्णता और प्रोफ़ाइल को नवीनीकरण की प्रक्रिया से
संबंधित है, जिससे इसकी काटने की शक्ति बढ़ती है।
यह खुद पीसने के  समान नहीं है, क्योंकि ड्रेसिंग पीसने के  उपकरणों पर एक रखरखाव
प्रक्रिया है।
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इस प्रकार, पीसना मुख्य रूप से एक सतह समाप्ति प्रक्रिया के  रूप में जाना जाता है, क्योंकि इसका कार्य
सतह की बनावट को पॉलिश और परिपूर्ण करना है।

14. Answer: b

Explanation:

लांसिंग: सामग्री हटाए बिना टैब बनाना

प्रश्न में एक शीट धातु प्रक्रिया की पहचान करने के  लिए कहा गया है जहाँ एक प्रक्षिप्त विशेषता, जिसे
टैब कहा जाता है, बिना किसी सामग्री को हटाए कार्यपीस से बनाई जाती है। आइए विकल्पों का अन्वेषण
करें:

प्रक्रियाओं को समझना

लांसिंग: यह एक धातु निर्माण प्रक्रिया है जिसमें शीट धातु को छिद्रित किया जाता है और फिर कटे
हुए भाग (जो टैब है) को इच्छित कोण पर मोड़ा जाता है। लांसिंग की मुख्य विशेषता यह है कि टैब
मूल धातु से जुड़ा रहता है, जिसका अर्थ है कि कोई सामग्री वास्तव में हटाई नहीं जाती, के वल
विस्थापित और निर्मित होती है। यह प्रश्न के  विवरण से पूरी तरह मेल खाता है।
नॉचिंग: यह प्रक्रिया सामग्री को हटाने से संबंधित है, आमतौर पर शीट धातु के  भाग के  किनारे या
कोने से, एक विशिष्ट आकार या स्पष्टता बनाने के  लिए। चूंकि सामग्री हटाई जाती है, नॉचिंग
मानदंडों में फिट नहीं बैठती।
पार्टिं ग: यह एक कटाई संचालन को संदर्भित करता है जिसका उपयोग एक तैयार भाग को एक
बड़े सामग्री के  टु कड़े से अलग करने या एक खांचे को काटने के  लिए किया जाता है। इस प्रक्रिया
में स्वाभाविक रूप से सामग्री को हटाना शामिल होता है ताकि अलगाव प्राप्त किया जा सके ।
स्लिटिं ग: यह एक कटाई प्रक्रिया है जिसका उपयोग शीट धातु में लंबे, संकीर्ण कट बनाने के  लिए
किया जाता है, अक्सर धातु को संकीर्ण चौड़ाई में काटने के  लिए। पार्टिं ग और नॉचिंग की तरह,
स्लिटिं ग में सामग्री को हटाना शामिल होता है (कट की चौड़ाई)।

लांसिंग पर निष्कर्ष

परिभाषाओं के  आधार पर, लांसिंग प्रक्रिया एकमात्र है जहाँ एक टैब बिना सामग्री हटाए बनाई जाती है।
यह प्रक्रिया एक पंच और डाई का उपयोग करके  धातु की शीट के  एक भाग को काटने और मोड़ने के
लिए की जाती है, जिससे एक कार्यात्मक टैब बनता है जो मुख्य टु कड़े से अभी भी जुड़ा होता है।
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15. Answer: b

Explanation:

स्टील की रेलों की वेल्डिंग: प्रक्रिया को समझना

स्टील की रेलों को सिरों से जोड़ना निरंतर ट्रैक बनाने के  लिए महत्वपूर्ण है, जो सुचारू और सुरक्षित ट्रेन
यात्रा सुनिश्चित करता है। इस प्रक्रिया के  लिए एक वेल्डिंग विधि की आवश्यकता होती है जो मजबूत,
टिकाऊ जोड़ों का उत्पादन कर सके  जो भारी लोड और विभिन्न पर्यावरणीय परिस्थितियों के  लिए
उपयुक्त हो। आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

स्टील की रेलों के  लिए वेल्डिंग विकल्पों का विश्ले षण

गैस वेल्डिंग: यह विधि गैस (जैसे एसीटिलीन) और ऑक्सीजन को जलाकर उत्पन्न होने वाली लौ
का उपयोग करती है ताकि धातुओं  को पिघलाया जा सके । जबकि कु छ अनुप्रयोगों के  लिए
उपयोगी है, गैस वेल्डिंग आमतौर पर भारी स्टील की रेलों को वेल्ड करने के  लिए आवश्यक तीव्र
गर्मी या मजबूत जोड़ों की ताकत प्रदान नहीं करती है।
थर्मिट वेल्डिंग: यह एक विशेष फ्यूजन वेल्डिंग प्रक्रिया है जो बड़े क्रॉस-सेक्शन धातु घटकों, जैसे
रेलवे ट्रैक, को जोड़ने के  लिए विशेष रूप से उपयुक्त है। यह अत्यधिक उच्च तापमान उत्पन्न करने
के  लिए एक एक्सोथर्मिक रासायनिक प्रतिक्रिया का उपयोग करती है, जो पिघली हुई धातु का
उत्पादन करती है जो टु कड़ों को एक साथ जोड़ती है।
प्रतिरोध वेल्डिंग: यह तकनीक घटकों के  जंक्शन पर गर्मी उत्पन्न करने के  लिए विद्युत प्रतिरोध
का उपयोग करती है। जबकि यह कु छ निर्माण कार्यों (जैसे कार के  शरीर की स्पॉट वेल्डिंग) के
लिए प्रभावी है, यह आमतौर पर रेलवे रेलों को वेल्ड करने की क्षेत्रीय परिस्थितियों और विशिष्ट
मांगों के  लिए व्यावहारिक या उपयुक्त नहीं है।
आर्गन आर्क  वेल्डिंग (TIG): यह एक निष्क्रिय गैस (आर्गन) ढाल और एक गैर-उपभोग्य टंगस्टन
इलेक्ट्रोड का उपयोग करती है ताकि उच्च गुणवत्ता वाली वेल्ड्स का उत्पादन किया जा सके । यह
पतली सामग्रियों पर सटीक काम के  लिए उत्कृ ष्ट है ले किन अन्य विधियों की तुलना में निरंतर
स्टील की रेलों को वेल्ड करने के  बड़े पैमाने पर, उच्च मात्रा के  कार्य के  लिए अक्सर कम प्रभावी
और आर्थिक होती है।

रेल वेल्डिंग के  लिए थर्मिट वेल्डिंग का विस्तृत विवरण
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थर्मिट वेल्डिंग स्टील की रेलों को वेल्ड करने के  लिए पसंदीदा विधि है क्योंकि यह मजबूत, निरंतर जोड़ों
को बनाने में प्रभावी और कु शल है।

थर्मिट वेल्डिंग कै से काम करती है:

यह प्रक्रिया एक धातु ऑक्साइड और एक धातु पाउडर, आमतौर पर एल्यूमीनियम पाउडर और
आयरन(III) ऑक्साइड ( ) के  बीच एक अत्यधिक एक्सोथर्मिक प्रतिक्रिया पर निर्भर करती है। जब
प्रज्वलित किया जाता है, तो एल्यूमीनियम आयरन ऑक्साइड को कम करता है, पिघले  हुए लोहे और
एल्यूमीनियम ऑक्साइड स्लैग का उत्पादन करता है। प्रतिक्रिया है:

थर्मिट प्रक्रिया का उपयोग करके  रेल वेल्डिंग के  चरण:

1. तैयारी: स्टील की रेलों के  सिरों को पूरी तरह से साफ किया जाता है और सटीक रूप से संरेखित
किया जाता है। रेल के  सिरों के  बीच एक गैप छोड़ा जाता है।

2. मोल्ड प्लेसमेंट: थर्मिट मिश्रण और एक विशेष स्टील मोल्ड वाला एक क्रू सिबल रेल के  सिरों के
बीच गैप के  चारों ओर रखा जाता है।

3. प्रज्वलन: थर्मिट मिश्रण को प्रज्वलित किया जाता है, आमतौर पर एक स्पार्क लर या विशेष
प्रज्वलन पाउडर का उपयोग करके । यह अत्यधिक एक्सोथर्मिक प्रतिक्रिया शुरू करता है।

4. पिघली हुई धातु डालना: उत्पन्न होने वाली तीव्र गर्मी लोहे को पिघला देती है। एक बार प्रतिक्रिया
पूरी होने के  बाद, पिघला हुआ लोहे को क्रू सिबल से मोल्ड में डाला जाता है, जो रेल के  सिरों के
चारों ओर बहता है।

5. फ्यू जन और ठं डा करना: पिघला हुआ लोहे रेलों के  आधार धातु के  साथ मिलकर ठं डा होने पर एक
मजबूत, ठोस वेल्ड बनाता है। एल्यूमीनियम ऑक्साइड स्लैग ऊपर तैरता है और बाद में हटा दिया
जाता है।

6. फिनिशिंग: ठं डा होने के  बाद, मोल्ड को हटा दिया जाता है, और किसी भी अतिरिक्त धातु (राइज़र)
और दोषों को चिकनी, निरंतर सतह बनाने के  लिए पीस दिया जाता है।

रेल के  लिए थर्मिट वेल्डिंग के  लाभ:

बहुत मजबूत वेल्ड का उत्पादन करता है, जो माता-पिता की रेल धातु के  समान है।
ट्रैक निर्माण और मरम्मत जैसे साइट-विशिष्ट अनुप्रयोगों के  लिए आदर्श।
चिकनी, निरंतर वेल्डेड रेल (CWR) बनाता है, जो शोर और रखरखाव को कम करता है।
सापेक्ष रूप से सरल उपकरणों की आवश्यकता होती है, जो क्षेत्रीय उपयोग के  लिए उपयुक्त है।

Fe ​O ​2 3

Fe ​O ​ (ठोस) +2 3 2Al (ठोस) ​

प्रज्वलन
2Fe (तरल) + Al ​O ​ (तरल) +2 3 गर्मी
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स्टील रेल वेल्डिंग पर निष्कर्ष

भारी स्टील की रेलों को जोड़ने के  लिए ताकत, टिकाऊपन और क्षेत्र में अनुप्रयोगों की आवश्यकताओं
को देखते हुए, थर्मिट वेल्डिंग विकल्पों में से सबसे उपयुक्त और व्यापक रूप से उपयोग की जाने वाली
विधि है।

16. Answer: a

Explanation:

D.C. जनरेटर का कार्य सिद्धांत

एक D.C. जनरेटर, जिसे डायनेमो भी कहा जाता है, एक विद्युत मशीन है जो यांत्रिक ऊर्जा को प्रत्यक्ष धारा
(D.C.) विद्युत ऊर्जा में परिवर्तित करती है। यह परिवर्तन प्रक्रिया एक मौलिक भौतिकी के  सिद्धांत पर
निर्भर करती है।

इलेक्ट्रोमैग्नेटिक प्रेरण को समझना

एक D.C. जनरेटर के  संचालन के  पीछे  का मुख्य सिद्धांत इलेक्ट्रोमैग्ने टिक प्रेरण है। यह घटना माइकल
फै राडे द्वारा खोजी गई थी।

इलेक्ट्रोमैग्नेटिक प्रेरण यह बताती है कि जब भी एक चालक (या तार के  कुं डल) के  साथ जुड़े चुंबकीय
प्रवाह में परिवर्तन होता है, तो चालक के  पार एक विद्युत प्रेरक बल (EMF) उत्पन्न होता है। यदि चालक
एक बंद सर्कि ट बनाता है, तो यह प्रेरित EMF एक विद्युत धारा को चलाता है।

एक D.C. जनरेटर में, यह एक स्थिर चुंबकीय क्षेत्र के  भीतर एक तार के  कुं डल (आर्मेचर) को घुमाकर
या एक स्थिर कुं डल के  चारों ओर एक चुंबकीय क्षेत्र को घुमाकर प्राप्त किया जाता है। यह सापेक्ष गति
कुं डल के  माध्यम से गुजरने वाले  चुंबकीय प्रवाह को लगातार बदलती है, जिससे EMF उत्पन्न होता है
और बिजली उत्पन्न होती है।

फै राडे का प्रेरण का नियम इस घटना को मात्रात्मक रूप से बताता है। प्रेरित EMF ( ) की मात्रा चुंबकीय
प्रवाह ( ) की दर परिवर्तन के  सीधे अनुपात में होती है:

E

Φ ​B

E ∝ ​

dt

dΦ ​B
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एक कुं डल के  लिए जिसमें N मोड़ हैं, सूत्र है:

नकारात्मक चिह्न (जो लेन्ज के  नियम द्वारा समझाया गया है) यह दर्शाता है कि प्रेरित EMF की दिशा
उस चुंबकीय प्रवाह में परिवर्तन का विरोध करती है जिसने इसे उत्पन्न किया।

विकल्पों का विश्ले षण

इलेक्ट्रोमैग्ने टिक प्रेरण: यह मौलिक सिद्धांत है। सापेक्ष गति के  कारण चुंबकीय प्रवाह में निरंतर
परिवर्तन EMF को प्रेरित करता है, जिससे यह सही उत्तर बनता है।
ओम का नियम: ओम का नियम एक विद्युत सर्कि ट में वोल्टेज ( ), धारा ( ), और प्रतिरोध ( )
को समीकरण  के  साथ संबंधित करता है। जबकि ओम का नियम जनरेटर से जुड़े विद्युत
सर्कि ट पर लागू होता है, यह यह नहीं बताता कि बिजली कै से उत्पन्न होती है।
लेन्ज का नियम: लेन्ज का नियम इलेक्ट्रोमैग्नेटिक प्रेरण से निकटता से संबंधित है। यह विशेष
रूप से प्रेरित धारा की दिशा को निर्धारित करता है, यह बताते हुए कि प्रेरित धारा उस चुंबकीय
प्रवाह में परिवर्तन का विरोध करती है जो इसे उत्पन्न करता है। जबकि यह प्रेरित धारा के  व्यवहार
को समझने के  लिए महत्वपूर्ण है, यह प्रेरण सिद्धांत का एक परिणाम या उपविज्ञान है, स्वयं
प्राथमिक सिद्धांत नहीं।
किर्चॉफ का नियम: किर्चॉफ के  नियम (धारा नियम और वोल्टेज नियम) जटिल विद्युत नेटवर्क
या सर्कि ट में धारा और वोल्टेज वितरण का विश्लेषण करने के  लिए उपयोग किए जाते हैं। ये
विद्युत ऊर्जा के  उत्पादन को नहीं समझाते।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, एक D.C. जनरेटर में विद्युत ऊर्जा का उत्पादन पूरी तरह से इलेक्ट्रोमैग्नेटिक
प्रेरण के  सिद्धांत पर आधारित है, जैसा कि फै राडे के  नियम द्वारा वर्णित है।

17. Answer: a

Explanation:

थर्मल रिले : मोटर स्टार्टर में प्राथमिक अनुप्रयोग

E = −N ​

dt

dΦ ​B

V I R

V = IR
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थर्मल रिले  विद्युत प्रणालियों में आवश्यक घटक होते हैं, जो मुख्य रूप से उपकरणों, विशेष रूप से
इले क्ट्रिक मोटर्स, को अत्यधिक वर्तमान प्रवाह के  कारण होने वाले  नुकसान से बचाने के  लिए डिज़ाइन
किए गए हैं, जिसे सामान्यतः ओवरलोड कहा जाता है।

थर्मल रिले  को समझना

एक थर्मल रिले  विद्युत धारा के  गर्म होने के  प्रभाव के  आधार पर काम करता है। रिले  के  अंदर, एक
बाइमेटलिक स्ट्रिप का उपयोग किया जाता है। यह स्ट्रिप दो धातुओं  से बनी होती है जिनके  तापीय विस्तार
के  गुणांक अलग होते हैं। जब मोटर सर्कि ट के  माध्यम से धारा प्रवाहित होती है (अक्सर बाइमेटलिक
स्ट्रिप के  निकट एक हीटिं ग तत्व के  माध्यम से), यह स्ट्रिप गर्म हो जाती है।

यदि धारा सामान्य है, तो बाइमेटलिक स्ट्रिप थोड़ी गर्म होती है ले किन इसे सक्रिय करने के  लिए
पर्याप्त नहीं मुड़ती।
यदि धारा अत्यधिक (एक ओवरलोड स्थिति) हो जाती है, तो बाइमेटलिक स्ट्रिप काफी गर्म हो जाती
है और मुड़ जाती है।
यह मुड़ने की क्रिया अंततः एक तंत्र को ट्रिप करती है जो मोटर स्टार्टर के  नियंत्रण सर्कि ट को
खोलती है, मोटर को विद्युत आपूर्ति  से डिस्कनेक्ट करती है।

यह तंत्र मोटर के  वाइं डिंग को अधिक गर्म होने और स्थायी नुकसान से बचाता है।

मोटर स्टार्टर में थर्मल रिले  का उपयोग क्यों किया जाता है

मोटर स्टार्टर वे उपकरण हैं जो इले क्ट्रिक मोटर्स को चालू , बंद और नियंत्रित करने के  लिए उपयोग किए
जाते हैं। मोटर स्टार्टर का एक प्रमुख कार्य मोटर के  लिए ओवरलोड सुरक्षा प्रदान करना है। इले क्ट्रिक
मोटर्स सामान्य संचालन के  दौरान स्टार्टअप के  दौरान काफी अधिक धारा खींचते हैं। हालाँकि, यदि कोई
मोटर भारी लोड के  तहत चल रही है, फं स जाती है, या वोल्टेज में गिरावट का अनुभव करती है, तो यह
लगातार अत्यधिक धारा खींच सकती है। यह निरंतर ओवरकरेंट अतिरिक्त गर्मी उत्पन्न करता है, जो
मोटर की इंसुलेशन और वाइं डिंग को नुकसान पहुँचा सकता है।

थर्मल रिले  इस उद्देश्य के  लिए आदर्श हैं क्योंकि:

वे मोटर की गर्मी की विशेषताओं की नकल करते हैं।
वे एक समय विलंब प्रदान करते हैं, जिससे मोटर को अस्थायी स्टार्टअप सर्ज को संभालने की
अनुमति मिलती है बिना ट्रिप किए, ले किन निरंतर ओवरलोड पर प्रतिक्रिया करते हैं।
वे मोटर सुरक्षा के  लिए अपेक्षाकृ त सरल, विश्वसनीय और लागत प्रभावी हैं।
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इसलिए, थर्मल रिले  को इले क्ट्रिक मोटर्स के  सुरक्षित संचालन को सुनिश्चित करने के  लिए मोटर स्टार्टर
में सीधे एकीकृ त किया जाता है।

अन्य उल्ले खित अनुप्रयोग

स्विचगियर सुरक्षा: जबकि रिले  स्विचगियर में महत्वपूर्ण होते हैं, प्राथमिक सुरक्षा अक्सर अधिक
जटिल रिले  (जैसे दूरी रिले , विभेदक रिले) शामिल होती है जो पावर ग्रिड के  बड़े हिस्सों की सुरक्षा
करती है, सामान्यतः सरल थर्मल ओवरलोड रिले  नहीं।
ट्रांसफार्मर सुरक्षा: ट्रांसफार्मर आमतौर पर विभिन्न सुरक्षा विधियों का उपयोग करते हैं, जैसे
बुचहोल्ज रिले  (तेल भरे इकाइयों में आंतरिक दोषों का पता लगाने के  लिए), ओवरकरेंट रिले ,
और विभेदक सुरक्षा, जो ट्रांसफार्मर की विशेषताओं के  लिए विशिष्ट होती हैं।
जनरेटर: जनरेटर सुरक्षा अत्यधिक महत्वपूर्ण है और विभिन्न दोषों (आंतरिक दोष, बाहरी दोष,
संचालन संबंधी मुद्दे) के  खिलाफ सुरक्षा के  लिए रिले  का एक जटिल सेट शामिल करती है। सरल
थर्मल रिले  सामान्यतः व्यापक जनरेटर सुरक्षा के  लिए अपर्याप्त होते हैं।

संक्षेप में, दिए गए विकल्पों में थर्मल रिले  का सबसे सामान्य और प्रत्यक्ष अनुप्रयोग मोटर स्टार्टर में
ओवरलोड सुरक्षा के  लिए है।

18. Answer: d

Explanation:

परमाणु रिएक्टर मध्यस्थ: भारी पानी को समझना

एक परमाणु रिएक्टर में, परमाणु विखंडन की प्रक्रिया एक बड़ी मात्रा में ऊर्जा मुक्त करती है। यह प्रक्रिया
न्यूट्रॉनों के  फिसाइल परमाणुओं  पर प्रहार करने से होती है, जिससे वे विभाजित होते हैं। जब विखंडन
होता है, तो न्यूट्रॉन बहुत उच्च गति (तेज न्यूट्रॉन) पर मुक्त होते हैं।

हालांकि, एक निरंतर परमाणु श्रृंखला प्रतिक्रिया के  लिए, विशेष रूप से प्राकृ तिक या कम समृद्ध
यूरेनियम का उपयोग करते समय, इन न्यूट्रॉनों को थर्मल ऊर्जा (थर्मल न्यूट्रॉन) तक धीमा करना
आवश्यक है। यहीं पर एक मध्यस्थ महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है। एक मध्यस्थ का प्राथमिक कार्य
विखंडन के  दौरान उत्पन्न तेज न्यूट्रॉनों की गतिज ऊर्जा को कम करना है, जिससे यह संभावना बढ़
जाती है कि वे आगे के  विखंडन घटनाओं का कारण बनेंगे।

मध्यस्थ के  प्रमुख गुण
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एक आदर्श मध्यस्थ में निम्नलिखित गुण होने चाहिए:

कम परमाणु द्रव्यमान: हल्के  नाभिक न्यूट्रॉनों को इलास्टिक टकराव के  माध्यम से धीमा करने
में अधिक प्रभावी होते हैं, क्योंकि प्रत्येक टकराव में न्यूट्रॉन की ऊर्जा का एक बड़ा हिस्सा
स्थानांतरित होता है।
कम न्यू ट्रॉन अवशोषण: मध्यस्थ को जितना संभव हो उतने कम न्यूट्रॉनों को अवशोषित करना
चाहिए ताकि श्रृंखला प्रतिक्रिया को बनाए रखने के  लिए पर्याप्त न्यूट्रॉन उपलब्ध हों।
उच्च बिखराव संभावना: इसे प्रभावी ढंग से न्यूट्रॉनों को बिखेरना चाहिए, उनके  दिशा को बदलना
और उन्हें धीमा करना चाहिए।
रासायनिक स्थिरता और उपलब्धता: इसे रिएक्टर की स्थितियों (उच्च तापमान और दबाव) के
तहत स्थिर होना चाहिए और आसानी से उपलब्ध होना चाहिए।

मध्यस्थ विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

1. ग्रेफाइट

ग्रेफाइट कार्बन का एक रूप है। इसका अपेक्षाकृ त कम परमाणु द्रव्यमान और कम न्यूट्रॉन अवशोषण
क्रॉस-सेक्शन है। इसे कई रिएक्टर डिज़ाइन में, जैसे कि प्रारंभिक मैग्नॉक्स रिएक्टर और आरबीएमके
रिएक्टर (जैसे चेरनोबिल) में एक मध्यस्थ के  रूप में व्यापक रूप से उपयोग किया गया है। यह
अपेक्षाकृ त सस्ता और उच्च तापमान पर स्थिर है।

2. तेल

खनिज तेल या अन्य हल्के  तेलों पर विचार किया गया है, ले किन इन्हें आमतौर पर पावर रिएक्टरों में
प्राथमिक मध्यस्थ के  रूप में पसंद नहीं किया जाता है। तेल प्रदूषित हो सकते हैं, ज्वलनशील होते हैं, और
रिएक्टरों में तीव्र विकिरण और उच्च तापमान के  तहत खराब हो सकते हैं। इनकी मध्यस्थता दक्षता अन्य
सामग्रियों की तुलना में भी कम है।

3. ऑक्सीजन

ऑक्सीजन को स्वयं मध्यस्थ के  रूप में उपयोग नहीं किया जाता है। जबकि ऑक्सीजन परमाणुओं  का
द्रव्यमान कम होता है, गैस के  रूप में ऑक्सीजन न्यूट्रॉनों को प्रभावी ढंग से मध्यस्थता नहीं करता है।
इसके  अलावा, ऑक्सीजन अत्यधिक प्रतिक्रियाशील है, विशेष रूप से रिएक्टर कोर के  भीतर उच्च
तापमान पर, जो महत्वपूर्ण सुरक्षा चुनौतियाँ प्रस्तुत करता है।
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4. भारी पानी (ड्यू टेरियम ऑक्साइड, D2O)

भारी पानी वह पानी है जहाँ हाइड्रोजन परमाणु हाइड्रोजन के  आइसोटोप होते हैं जिन्हें ड्यूटेरियम कहा
जाता है। भारी पानी एक उत्कृ ष्ट मध्यस्थ है क्योंकि:

ड्यूटेरियम परमाणुओं  का द्रव्यमान कम होता है, जिससे वे न्यूट्रॉनों को धीमा करने में प्रभावी होते
हैं।
महत्वपूर्ण रूप से, ड्यूटेरियम का नियमित हाइड्रोजन की तुलना में न्यूट्रॉनों को अवशोषित करने
की बहुत कम संभावना होती है।

यह कम अवशोषण दर का मतलब है कि भारी पानी एक परमाणु श्रृंखला प्रतिक्रिया को बनाए रखने की
अनुमति देता है, भले  ही प्राकृ तिक यूरेनियम (जिसमें के वल लगभग 0.7% फिसाइल U-235 होता है)
का उपयोग किया जाए, क्योंकि कम न्यूट्रॉन बर्बाद होते हैं। भारी पानी का उपयोग करने वाले  रिएक्टर,
जैसे कि CANDU (CANada Deuterium Uranium) प्रकार, अपनी दक्षता और बिना समृद्ध ईंधन के
उपयोग की क्षमता के  लिए जाने जाते हैं।

निष्कर्ष

हालांकि ग्रेफाइट कई रिएक्टरों में उपयोग किया जाने वाला एक सामान्य और प्रभावी मध्यस्थ है, भारी
पानी का भी व्यापक रूप से उपयोग किया जाता है, विशेष रूप से CANDU जैसे रिएक्टर डिज़ाइन में जो
दक्षता और प्राकृ तिक यूरेनियम के  उपयोग को प्राथमिकता देते हैं, इसके  न्यूनतम न्यूट्रॉन अवशोषण के
साथ अच्छे  मध्यस्थता क्षमता के  अद्वितीय गुणों के  कारण। इसके  अद्वितीय गुण इसे विशिष्ट, अत्यधिक
कु शल रिएक्टर डिज़ाइन के  लिए प्राथमिक विकल्प बनाते हैं।

19. Answer: a

Explanation:

जनरेटर ओवर स्पीड सुरक्षा की व्याख्या

जनरेटर यांत्रिक ऊर्जा को विद्युत ऊर्जा में परिवर्तित करके  बिजली उत्पन्न करते हैं। जिस गति से जनरेटर
घूमता है, वह उत्पन्न विद्युत शक्ति की सही आवृत्ति बनाए रखने के  लिए महत्वपूर्ण है। यदि जनरेटर बहुत
तेज घूमता है, जिसे ओवर स्पीड कहा जाता है, तो इससे जनरेटर और जुड़े हुए पावर सिस्टम को गंभीर
नुकसान हो सकता है। इसलिए, प्रभावी ओवर स्पीड सुरक्षा आवश्यक है।
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गवर्नर: जनरेटर गति नियंत्रण की कुं जी

जनरेटर की गति को नियंत्रित करने और ओवर स्पीड के  खिलाफ सुरक्षा प्रदान करने के  लिए जिम्मेदार
प्राथमिक उपकरण गवर्नर है। जनरेटर की गति सीधे इसके  प्राइम मूवर (जैसे, भाप टरबाइन, गैस
टरबाइन, या जल टरबाइन) की गति से जुड़ी होती है। गवर्नर का मुख्य कार्य प्राइम मूवर को आपूर्ति  की
जाने वाली ऊर्जा को स्वचालित रूप से समायोजित करना है ताकि जनरेटर की गति को एक पूर्व-
निर्धारित स्तर (आमतौर पर ग्रिड आवृत्ति, जैसे 50 हर्ट्ज या 60 हर्ट्ज) पर बनाए रखा जा सके , चाहे
जनरेटर से जुड़े विद्युत लोड में परिवर्तन हो।

यहाँ यह कै से काम करता है:

गवर्नर लगातार जनरेटर की गति (या प्राइम मूवर की गति) की निगरानी करता है।
यदि जनरेटर पर विद्युत लोड अचानक कम हो जाता है, तो प्राइम मूवर तेजी से बढ़ने की प्रवृत्ति
रखता है, जिससे जनरेटर की गति बढ़ जाती है।
गवर्नर इस गति वृद्धि का पता लगाता है और जल्दी से प्राइम मूवर को ऊर्जा इनपुट को कम करने
के  लिए कार्य करता है (जैसे, भाप या ईंधन प्रवाह को नियंत्रित करने वाले  वाल्व को बंद करके )।
इसके  विपरीत, यदि लोड बढ़ता है, तो गति गिरने की प्रवृत्ति होती है, और गवर्नर ऊर्जा इनपुट
बढ़ाता है।

ऊर्जा इनपुट को तेजी से समायोजित करके , गवर्नर गति को अत्यधिक बढ़ने से रोकता है, इस प्रकार
महत्वपूर्ण ओवर स्पीड सुरक्षा प्रदान करता है। यह सुनिश्चित करता है कि जनरेटर अपनी सुरक्षित गति
सीमाओं के  भीतर काम करे।

ओवर स्पीड सुरक्षा के  लिए अन्य विकल्प क्यों गलत हैं

सूचीबद्ध अन्य विकल्प विभिन्न प्रकार की सुरक्षा के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं:

डिफरें शियल सुरक्षा: यह एक प्रकार की विद्युत सुरक्षा है जो जनरेटर के  भीतर आंतरिक दोषों का
पता लगाती है, जैसे कि वाइं डिंग के  बीच शॉर्ट  सर्कि ट। यह जनरेटर में प्रवेश करने वाली धारा की
तुलना जनरेटर से बाहर जाने वाली धारा से करती है। यह गति की निगरानी या नियंत्रण नहीं
करती है।
ओवर करंट रिले : यह रिले  अत्यधिक धारा के  कारण उपकरण को होने वाले  नुकसान से सुरक्षा
प्रदान करती है। उच्च धाराएँ  आमतौर पर बाहरी शॉर्ट  सर्कि ट या पावर सिस्टम पर ओवरलोड के
परिणामस्वरूप होती हैं, न कि जनरेटर के  बहुत तेज चलने के  कारण।
अलार्म: एक अलार्म प्रणाली ऑपरेटरों को असामान्य स्थितियों, जिसमें संभावित उच्च गति शामिल
है, के  बारे में सूचित करती है। हालाँकि, एक अलार्म एक निष्क्रिय चेतावनी है; यह गति को
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नियंत्रित करने या ओवर स्पीड स्थिति को रोकने के  लिए सक्रिय रूप से हस्तक्षेप नहीं करता है।
गवर्नर सुरक्षा के  लिए आवश्यक सक्रिय नियंत्रण प्रदान करता है।

जनरेटर सुरक्षा पर निष्कर्ष

गवर्नर वह उपकरण है जिसे विशेष रूप से जनरेटर की गति को नियंत्रित करने और इसे खतरनाक
ओवर स्पीड स्थितियों से बचाने के  लिए प्राइम मूवर की ऊर्जा आपूर्ति  को नियंत्रित करने के  लिए
डिज़ाइन और लागू किया गया है।

20. Answer: c

Explanation:

मोटर वाइं डिंग विशेषताएँ  समझाई गई

इले क्ट्रिक मोटर्स विद्युत ऊर्जा को यांत्रिक ऊर्जा में परिवर्तित करके  काम करती हैं, आमतौर पर चुंबकीय
क्षेत्रों के  बीच बातचीत का उपयोग करके । इन मोटर्स का निर्माण काफी भिन्न होता है, विशेष रूप से
वाइं डिंग की उपस्थिति और प्रकार के  संबंध में।

वाइं डिंग तारों के  कुं डल होते हैं (आमतौर पर तांबे के ) जिनके  माध्यम से विद्युत धारा बहती है, जिससे
चुंबकीय क्षेत्र बनता है। अधिकांश सामान्य मोटर्स में, वाइं डिंग स्थिर भाग (स्टेटर) और घूर्णन भाग
(रोटर) दोनों पर होती हैं। हालाँकि, कु छ मोटर डिज़ाइन भिन्न होते हैं।

मोटर प्रकार और वाइं डिंग का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि कौन सा मोटर प्रकार
वाइं डिंग की अनुपस्थिति से पहचाना जाता है:

प्रतिकर्षण मोटर: इस प्रकार की एसी मोटर में स्टेटर और रोटर दोनों पर वाइं डिंग होती है। रोटर
वाइं डिंग को एक कम्यूटेटर से जोड़ा जाता है, और ब्रश इसके  साथ बातचीत करते हैं ताकि
प्रतिकर्षण टॉर्क  उत्पन्न हो सके । इसलिए, इसमें वाइं डिंग होती है।
अनिच्छा मोटर: इस मोटर में स्टेटर पर वाइं डिंग होती है ताकि एक घूर्णन चुंबकीय क्षेत्र बनाया जा
सके । हालाँकि, रोटर को चुंबकीय सामग्री से बने प्रमुख ध्रुवों (दांतों की तरह) के  साथ डिज़ाइन
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किया गया है और इसमें *कोई* वाइं डिंग या पिंजरे की छड़ें नहीं होती हैं। यह न्यूनतम अनिच्छा के
सिद्धांत पर काम करता है।
हिस्टेरिसिस मोटर: इस मोटर में भी स्टेटर पर वाइं डिंग होती है। इसकी मुख्य विशेषता इसका रोटर
है, जो कठोर चुंबकीय सामग्री (जैसे अल्निको) से बना एक चिकना सिलेंडर है। इस रोटर में कोई
वाइं डिंग नहीं है। मोटर स्टेटर के  घूर्णन क्षेत्र द्वारा चुंबकीय रूप से चुम्बकीय और अव्यवस्थित होने
के  कारण रोटर सामग्री में चुंबकीय हिस्टेरिसिस प्रभाव के  कारण काम करती है।
यूनिवर्सल मोटर: यह मोटर मूल रूप से एक श्रृंखला-वाइं डेड डीसी मोटर है जो डीसी और एसी
दोनों शक्ति स्रोतों पर काम कर सकती है। इसे स्टेटर (क्षेत्र वाइं डिंग) और रोटर (आर्मेचर वाइं डिंग)
दोनों पर वाइं डिंग की आवश्यकता होती है, साथ ही एक कम्यूटेटर की भी।

मोटर डिज़ाइन पर निष्कर्ष

विकल्पों की तुलना करते हुए:

प्रतिकर्षण और यूनिवर्सल मोटर्स स्पष्ट रूप से रोटर वाइं डिंग रखती हैं।
अनिच्छा और हिस्टेरिसिस मोटर्स में रोटर बिना वाइं डिंग के  होते हैं।
हालांकि, हिस्टेरिसिस मोटर को इसके  बिना वाइं डिंग वाले  रोटर सामग्री के  चुंबकीय गुणों
(हिस्टेरिसिस) के  चारों ओर मौलिक रूप से डिज़ाइन किया गया है। जबकि अनिच्छा मोटर्स में भी
रोटर वाइं डिंग नहीं होती है, हिस्टेरिसिस मोटर को अक्सर इसके  'कोई वाइं डिंग' रोटर विशेषता के
लिए इसके  संचालन के  सिद्धांत के  कें द्रीय रूप में विशेष रूप से उजागर किया जाता है।

इसलिए, मोटर जिसे आमतौर पर बिना वाइं डिंग वाले  रोटर के  रूप में वर्णित किया जाता है, वह है
हिस्टेरिसिस मोटर।

21. Answer: a

Explanation:

ट्रांसफार्मर के  घटक: प्रमुख सहायक उपकरणों को समझना

ट्रांसफार्मर महत्वपूर्ण विद्युत उपकरण हैं जो विद्युत चुम्बकीय प्रेरण के  सिद्धांत पर काम करते हैं। उनकी
सुरक्षित और कु शल संचालन सुनिश्चित करने के  लिए, कई सहायक घटक या उपकरण उन पर लगाए
जाते हैं। ये घटक ट्रांसफार्मर की स्थिति की निगरानी करने, इसे दोषों से बचाने और इंसुले टिं ग तेल की
गुणवत्ता बनाए रखने में मदद करते हैं।
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ट्रांसफार्मर के  घटकों का विश्ले षण

आइए विकल्पों में उल्लिखित घटकों की कार्यप्रणाली और ट्रांसफार्मर से उनकी प्रासंगिकता को समझने
के  लिए उनका विश्लेषण करें:

ब्रिदर: यह उपकरण ट्रांसफार्मर के  कं जरवेटर टैंक पर लगाया जाता है। इसका मुख्य कार्य उस हवा
से नमी को अवशोषित करना है जो तापमान में बदलाव के  कारण टैंक में प्रवेश करती है जब तेल
का स्तर बदलता है। इसमें आमतौर पर सिलिका जेल होता है, जो संतृप्त होने पर रंग बदलता है, जो
पुनर्जनन की आवश्यकता को इं गित करता है।
कं जरवेटर: यह ट्रांसफार्मर के  मुख्य टैंक के  ऊपर स्थापित एक छोटा सहायक टैंक है। यह तापमान
में बदलाव के  कारण इंसुले टिं ग तेल के  विस्तार और संकु चन के  लिए स्थान प्रदान करता है,
जिससे मुख्य टैंक अधिक दबाव में नहीं आता या वैक्यूम नहीं बनता। यह पूर्ण तेल स्तर बनाए
रखने में भी मदद करता है, जिससे हवा के  संपर्क  को न्यूनतम किया जा सके ।
बुचहोल्ज़ रिले : यह एक आवश्यक सुरक्षा उपकरण है जो तेल-डूबे ट्रांसफार्मरों के  मुख्य टैंक और
कं जरवेटर टैंक को जोड़ने वाली पाइप में स्थापित होता है। यह ट्रांसफार्मर के  भीतर दोषों का पता
लगाता है, जैसे कि वाइं डिंग के  बीच शॉर्ट  सर्कि ट या कोर दोष, इन दोषों के  परिणामस्वरूप उत्पन्न
गैस या तेल के  सर्ज का पता लगाकर। यह एक अलार्म को सक्रिय करता है या सर्कि ट ब्रेकर को
ट्रिप करता है।
कम्यू टेटर: एक कम्यूटेटर एक महत्वपूर्ण घटक है जो आमतौर पर DC (प्रत्यक्ष धारा) मशीनों जैसे
DC मोटर्स और जनरेटर में पाया जाता है। इसका उद्देश्य प्रत्येक घूर्णन के  दौरान रोटर वाइं डिंग में
विद्युत धारा की दिशा को उचित समय पर उलटना है। ट्रांसफार्मर AC (वैकल्पिक धारा) पर काम
करते हैं और उन्हें कम्यूटेटर की आवश्यकता नहीं होती है क्योंकि उनका कार्य बदलते चुम्बकीय
प्रवाह पर निर्भर करता है, न कि वाइं डिंग में यांत्रिक धारा स्विचिंग पर।

ट्रांसफार्मर पर न लगाए गए घटक की पहचान करना

उपरोक्त वर्णित कार्यों के  आधार पर:

ब्रिदर नमी प्रबंधन के  लिए लगाए जाते हैं।
कं जरवेटर तेल के  विस्तार/संकु चन के  प्रबंधन के  लिए लगाए जाते हैं।
बुचहोल्ज़ रिले  आंतरिक दोषों के  खिलाफ सुरक्षा के  लिए लगाए जाते हैं।
कम्यूटेटर DC मशीनों के  लिए आवश्यक होते हैं ले किन AC ट्रांसफार्मरों के  संचालन के  सिद्धांत
के  साथ मौलिक रूप से असंगत होते हैं।

इसलिए, कम्यूटेटर वह घटक है जो ट्रांसफार्मर पर नहीं लगाया गया है।
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22. Answer: c

Explanation:

ओपन सर्कि ट परीक्षण का उद्देश्य

ओपन सर्कि ट परीक्षण, जिसे नो-लोड परीक्षण भी कहा जाता है, ट्रांसफार्मरों पर किया जाने वाला एक
महत्वपूर्णdiagnostic प्रक्रिया है। इसका मुख्य उद्देश्य ट्रांसफार्मर के  लोहे के  कोर के  भीतर होने वाली
ऊर्जा हानियों का प्रतिनिधित्व करने वाले  समकक्ष सर्कि ट के  पैरामीटर निर्धारित करना है। यह परीक्षण
आमतौर पर उच्च वोल्टेज (HV) पक्ष पर रेटेड वोल्टेज लागू करके  और निम्न वोल्टेज (LV) पक्ष को
डिस्कनेक्ट (ओपन सर्कि ट) छोड़कर किया जाता है।

कोर हानियों का निर्धारण

ओपन सर्कि ट परीक्षण के  दौरान:

ट्रांसफार्मर को इसके  रेटेड वोल्टेज से जोड़ा जाता है, आमतौर पर HV पक्ष पर।
द्वितीयक वाइं डिंग (LV पक्ष) को खुला रखा जाता है, जिसका अर्थ है कि कोई लोड करंट इसके
माध्यम से नहीं बहता।
प्राथमिक वाइं डिंग बहुत कम करंट खींचती है, जिसे नो-लोड करंट ( ) कहा जाता है। यह करंट
मुख्य रूप से कोर में चुंबकीय प्रवाह स्थापित करने के  लिए आवश्यक मैग्नेटाइजिंग करंट और
एक छोटे घटक से मिलकर बनता है जो कोर हानियों को प्रदान करता है।
पावर इनपुट मापने के  लिए एक वॉटमीटर जोड़ा जाता है।

चूंकि द्वितीयक पक्ष खुला है, लोड करंट शून्य है। परिणामस्वरूप, वाइं डिंग में तांबे की हानियाँ (
हानियाँ), जो लोड करंट के  वर्ग के  समानुपाती होती हैं, नगण्य हो जाती हैं। वॉटमीटर द्वारा मापी गई पावर
( ) इसलिए लगभग पूरी तरह से ट्रांसफार्मर के  चुंबकीय कोर में कोर हानियों के  रूप में नष्ट हो
जाती है।

गणितीय रूप से, मापी गई पावर को इस प्रकार व्यक्त किया जा सकता है:

इस प्रकार, ओपन सर्कि ट परीक्षण हमें सामान्य संचालन वोल्टेज और आवृत्ति की स्थितियों के  तहत
कु ल कोर हानियों को सीधे मापने और गणना करने की अनुमति देता है।

I ​0
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कोर हानियों के  घटकों को समझना

कोर हानियाँ चुंबकीय कोर सामग्री के  लिए अंतर्नि हित होती हैं और इनमें दो मुख्य घटक होते हैं:

हिस्टीरिसिस हानियाँ ( ): ये हानियाँ कोर सामग्री के  बार-बार मैग्नेटाइजेशन और
डिमैग्नेटाइजेशन के  कारण उत्पन्न होती हैं जब वैकल्पिक करंट बहता है। ऊर्जा चुंबकीय डोमेन के
भीतर आणविक घर्षण को पार करने में खो जाती है।
एडी करंट हानियाँ ( ): ये हानियाँ कोर सामग्री के  भीतर उत्पन्न होने वाले  चक्रीय
करंट के  कारण होती हैं जो बदलते हुए चुंबकीय प्रवाह द्वारा प्रेरित होती हैं। इन हानियों को कम
करने के  लिए, ट्रांसफार्मर के  कोर को एक-दूसरे से इंसुलेटेड पतली ले मिनेशनों से बनाया जाता
है।

ओपन सर्कि ट परीक्षण इन दोनों हानियों का योग निर्धारित करने में मदद करता है।

ओपन सर्कि ट परीक्षण के  दौरान तांबे की हानियाँ

तांबे की हानियाँ, जिन्हें  हानियाँ भी कहा जाता है, ट्रांसफार्मर की वाइं डिंग के  प्रतिरोध के  कारण होती
हैं। इन्हें सूत्र  का उपयोग करके  गणना की जाती है।
चूंकि ओपन सर्कि ट परीक्षण में नो-लोड करंट ( ) बहुत छोटा होता है (आमतौर पर रेटेड फु ल लोड
करंट का 2-5%), परिणामस्वरूप तांबे की हानियाँ न्यूनतम होती हैं और कोर हानियों की तुलना में
नगण्य मानी जाती हैं।

इसलिए, ओपन सर्कि ट परीक्षण विशेष रूप से कोर हानियों का निर्धारण करने के  लिए डिज़ाइन और
उपयोग किया जाता है।

23. Answer: d

Explanation:

दिए गए चित्र की टॉर्क -करंट विशेषताएँ  एक भिन्नात्मक यौगिक मोटर का प्रतिनिधित्व करती हैं। आइए
समझते हैं क्यों:

1. विशेषताओं को समझना:
ग्राफ दिखाता है कि टॉर्क  एक निश्चित बिं दु तक करंट के  साथ बढ़ता है और फिर करंट बढ़ने
के  साथ घटता है।
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2. भिन्नात्मक यौगिक मोटर:

एक भिन्नात्मक यौगिक मोटर में, श्रृंखला क्षेत्र लपेटन शंट क्षेत्र लपेटन का विरोध करता
है।
यह कॉन्फ़िगरेशन करंट बढ़ने के  साथ टॉर्क  में प्रारंभिक वृद्धि की ओर ले  जाता है, ले किन
एक पीक तक पहुँचने के  बाद, विरोधी श्रृंखला क्षेत्र टॉर्क  को घटित करता है।

3. अन्य मोटरों के  साथ तुलना:
संवृद्धि यौगिक मोटर: टॉर्क  सामान्यतः जोड़ने वाले  क्षेत्रों के  कारण करंट के  साथ बढ़ता है
(विपरीत व्यवहार)।
शंट मोटर: टॉर्क  एक सीमा के  भीतर अपेक्षाकृ त स्थिर रहता है क्योंकि यह समानांतर क्षेत्र
की स्थितियों के  कारण होता है।
श्रृंखला मोटर: टॉर्क  करंट के  बढ़ने के  साथ काफी बढ़ता है, जो ग्राफ में चित्रित नहीं है।

4. निष्कर्ष:
ग्राफ का व्यवहार भिन्नात्मक यौगिक मोटर की विशेषताओं के  साथ मेल खाता है, जहाँ
टॉर्क  प्रारंभ में बढ़ता है और फिर घटता है।

24. Answer: b

Explanation:

रेखीय बनाम गैर-रेखीय विद्युत तत्वों की समझ

विद्युत सर्कि ट में, तत्वों को उनके  वोल्टेज-करंट (V-I) विशेषताओं के  आधार पर वर्गीकृ त किया जाता
है।
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रेखीय तत्व: ये तत्व ओम के  नियम का पालन करते हैं, जिसका अर्थ है कि इनके  माध्यम से बहने
वाली धारा वोल्टेज के  सीधे अनुपात में होती है। उनका V-I ग्राफ एक सीधी रेखा है जो मूल बिं दु से
गुजरती है। प्रतिरोध (या इम्पीडेंस) वोल्टेज या धारा के  बावजूद स्थिर रहता है।
गैर-रेखीय तत्व: ये तत्व सीधे ओम के  नियम का पालन नहीं करते। धारा वोल्टेज के  सीधे अनुपात
में नहीं होती, और उनका V-I ग्राफ एक वक्र होता है। उनका प्रतिरोध अक्सर वोल्टेज या धारा में
भिन्नताओं के  साथ बदलता है। उदाहरणों में डायोड, ट्रांजिस्टर, और थाइरिस्टर शामिल हैं।

प्रदान किए गए विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें कि क्या यह एक गैर-रेखीय तत्व है:

1. गैस डायोड

गैस डायोड गैस डिस्चार्ज के  सिद्धांत पर निर्भर करता है। जब पर्याप्त वोल्टेज लागू किया जाता है, तो गैस
के  अंदर आयनित होती है, जिससे एक संवाहक पथ बनता है। गैस डिस्चार्ज में वोल्टेज और धारा के  बीच
का संबंध आमतौर पर गैर-रेखीय होता है, जो ब्रेकडाउन होने पर धारा में तेज वृद्धि को प्रदर्शित करता है।

2. हीटर कॉइल

हीटर कॉइल मूल रूप से एक प्रतिरोधक है, जो आमतौर पर निक्रोम तार जैसे सामग्री से बना होता है।
इसका प्राथमिक कार्य विद्युत ऊर्जा को गर्मी में परिवर्तित करना है। जबकि अधिकांश धात्विक संवाहकों
(जैसे हीटर कॉइल में) का प्रतिरोध तापमान के  साथ बढ़ता है (जो इसके  माध्यम से बहने वाली धारा से
प्रभावित होता है), यह मूल रूप से प्रतिरोध पर आधारित है। कई संदर्भों में, विशेष रूप से बुनियादी सर्कि ट
विश्लेषण में, हीटर कॉइल को एक प्रतिरोधक (रेखीय) तत्व के  रूप में माना जाता है, या इसके  तापमान
परिवर्तनों के  कारण गैर-रेखीयता को डायोड या आर्क  जैसे उपकरणों की तुलना में द्वितीयक माना जाता
है। यह नकारात्मक प्रतिरोध क्षेत्रों जैसी विशेषताएँ  नहीं दिखाता।

3. टनल डायोड

टनल डायोड एक विशेष प्रकार का सेमीकं डक्टर डायोड है जो अपनी अनूठी विशेषता के  लिए जाना
जाता है: नकारात्मक विभेदन प्रतिरोध का एक क्षेत्र। इसका अर्थ है कि एक निश्चित सीमा में, वोल्टेज
बढ़ाने से वास्तव में धारा कम हो जाती है। यह इसे एक स्पष्ट रूप से गैर-रेखीय तत्व बनाता है, जिसका
व्यापक रूप से उच्च-आवृत्ति अनुप्रयोगों और ऑस्सीलेटर में उपयोग किया जाता है।

4. इले क्ट्रिक आर्क

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


इले क्ट्रिक आर्क  तब होता है जब विद्युत धारा एक माध्यम (जैसे हवा) के  माध्यम से गुजरती है जो
सामान्यतः एक गरीब संवाहक होता है, जिससे यह आयनित और प्रकाशमान हो जाता है। इले क्ट्रिक
आर्क  का V-I विशेषता अत्यधिक गैर-रेखीय होती है। इसे प्रारंभ करने (ब्रेकडाउन) के  लिए आमतौर पर
उच्च वोल्टेज की आवश्यकता होती है और फिर यह धारा के  काफी बढ़ने के  बावजूद एक निम्न,
अपेक्षाकृ त स्थिर वोल्टेज पर आर्क  को बनाए रखता है। यह व्यवहार गैर-रेखीय है।

गैर-रेखीयता पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर:

गैस डायोड गैर-रेखीय V-I विशेषताओं को प्रदर्शित करता है।
टनल डायोड अत्यधिक गैर-रेखीय V-I विशेषताओं को प्रदर्शित करता है (जिसमें नकारात्मक
प्रतिरोध शामिल है)।
इले क्ट्रिक आर्क  गैर-रेखीय V-I विशेषताओं को प्रदर्शित करता है।
हीटर कॉइल, जबकि तापमान के  साथ कु छ प्रतिरोध परिवर्तन दिखा सकता है, मुख्य रूप से
प्रतिरोधक है और अक्सर अन्य विकल्पों के  स्पष्ट रूप से गैर-रेखीय व्यवहार की तुलना में
बुनियादी विद्युत सर्कि ट संदर्भों में रेखीय या रेखीय के  रूप में अनुमानित किया जाता है।

इसलिए, हीटर कॉइल वह तत्व है जिसे आमतौर पर अन्य के  समान गैर-रेखीय तत्व के  रूप में वर्गीकृ त
नहीं किया जाता है।

25. Answer: b

Explanation:

रेक्टिफायर क्या है?

रेक्टिफायर एक इले क्ट्रिकल घटक है जो आवर्ती धारा (AC) को, जो समय-समय पर दिशा बदलती है,
सीधे धारा (DC) में परिवर्तित करता है, जो के वल एक दिशा में बहती है। इस प्रक्रिया को रेक्टिफिके शन
कहा जाता है।

रेक्टिफायर के  प्रकार
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रेक्टिफायर विभिन्न तकनीकों का उपयोग करके  बनाए जा सकते हैं। कु छ सामान्य प्रकारों में शामिल
हैं:

सेमीकं डक्टर डायोड (जैसे सिलिकॉन या जर्मेनियम डायोड)
वैक्यूम ट्यूब डायोड
गैस भरे ट्यूब
धातु-सेमीकं डक्टर जंक्शनों का प्रारंभिक रूप, जिसे अक्सर धातु रेक्टिफायर कहा जाता है।

धातु रेक्टिफायर को समझना

शब्द "धातु रेक्टिफायर" आमतौर पर पुराने प्रकार के  रेक्टिफायर को संदर्भित करता है जो धातु और
सेमीकं डक्टर सामग्री के  बीच के  जंक्शन की रेक्टिफाइंग विशेषताओं पर निर्भर करते हैं। ये
इलेक्ट्रॉनिक्स के  प्रारंभिक विकास में महत्वपूर्ण थे।

विकल्पों की जांच करना

आइए दिए गए विकल्पों को धातु रेक्टिफायर होने के  संदर्भ में देखें:

सेले नियम डिस्क रेक्टिफायर: यह उपकरण एक धातु प्लेट पर जमा सेले नियम (एक
सेमीकं डक्टर) की परत का उपयोग करता है। जब एक और धातु प्लेट सेले नियम के  ऊपर रखी
जाती है, तो एक रेक्टिफाइंग जंक्शन बनता है। यह धातु रेक्टिफायर की परिभाषा में फिट बैठता
है।
तांबा ऑक्साइड रेक्टिफायर: यह रेक्टिफायर तांबे की प्लेट पर बने क्यूप्रस ऑक्साइड (Cu2O,

एक सेमीकं डक्टर) की परत से बना होता है। एक और चालक (जैसे एक और तांबा प्लेट या
ग्रेफाइट ब्रश) ऑक्साइड परत के  साथ संपर्क  करता है, जिससे रेक्टिफाइंग जंक्शन बनता है। यह
धातु रेक्टिफायर का एक क्लासिक उदाहरण है।
गैस ट्यू ब डायोड: यह उपकरण दो इलेक्ट्रोड के  बीच वोल्टेज लागू होने पर गैस के  माध्यम से
बिजली के  संचालन के  आधार पर काम करता है। यह एक ठोस-राज्य उपकरण नहीं है जो धातु-
सेमीकं डक्टर जंक्शन पर आधारित है और इसलिए इसे आमतौर पर धातु रेक्टिफायर के  रूप में
वर्गीकृ त नहीं किया जाता है।
वरैक्टर डायोड: यह एक प्रकार का सेमीकं डक्टर डायोड है जिसे विशेष रूप से वोल्टेज-परिवर्तनीय
कै पेसिटर के  रूप में कार्य करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। जबकि यह एक सेमीकं डक्टर
उपकरण है, यह एक आधुनिक घटक है और आमतौर पर अन्य विकल्पों द्वारा संके तित
ऐतिहासिक या तकनीकी अर्थ में "धातु रेक्टिफायर" के  रूप में संदर्भित नहीं किया जाता है।

धातु रेक्टिफायर पर निष्कर्ष
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तांबा ऑक्साइड रेक्टिफायर और सेले नियम डिस्क रेक्टिफायर दोनों ऐतिहासिक रूप से धातु
रेक्टिफायर के  रूप में योग्य हैं क्योंकि वे रेक्टिफिके शन प्राप्त करने के  लिए धातु और सेमीकं डक्टर
सामग्री के  बीच एक जंक्शन का उपयोग करते हैं। हालाँकि, तांबा ऑक्साइड रेक्टिफायर को अक्सर इस
तकनीक के  प्राथमिक या मौलिक उदाहरण के  रूप में उद्धृत किया जाता है।

सामान्य वर्गीकरण और ऐतिहासिक संदर्भ के  आधार पर, तांबा ऑक्साइड रेक्टिफायर एक ज्ञात
उदाहरण है धातु रेक्टिफायर का।

26. Answer: b

Explanation:

पूर्ण-तरंग समतल तरंग के  लिए रूप कारक को समझना

प्रश्न पूर्ण-तरंग समतल तरंग से संबंधित रूप कारक का मान पूछता है। आइए देखें कि यह मान कै से
निकाला जाता है।

रूप कारक क्या है?

रूप कारक (FF) एक AC तरंग के  गुणधर्मों में से एक है। यह तरंग के  RMS (रूट मीन स्क्वायर) मान
और इसके  औसत मान (जिसे समतल औसत मान भी कहा जाता है) के  बीच के  अनुपात को मापता है।

गणितीय रूप से, इसे इस प्रकार व्यक्त किया जाता है:

पूर्ण-तरंग समतल तरंग का विश्ले षण

एक मानक समतल तरंग पर विचार करें जिसे समीकरण  द्वारा वर्णित किया गया है,
जहाँ  चोटी की अम्प्लीट्यूड का प्रतिनिधित्व करता है।

जब यह समतल तरंग पूर्ण-तरंग समतलन से गुजरती है, तो नकारात्मक आधे चक्रों को सकारात्मक में
बदल दिया जाता है। परिणामी तरंग मूलतः सकारात्मक आधे समतल तरंगों की एक श्रृंखला होती है।

मुख्य मानों की गणना

FF = ​

V ​avg

V ​rms

v(t) = V ​ sin(ωt)m

V ​m
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एक पूर्ण-तरंग समतल तरंग के  लिए, RMS और औसत मान इस प्रकार से गणना की जाती है:

RMS मान: समतल तरंग का RMS मान मूल समतल तरंग के  समान होता है:

औसत मान: औसत मान समतल तरंग पर गणना की जाती है। यह सकारात्मक पल्स की औसत
ऊँ चाई का प्रतिनिधित्व करता है:

रूप कारक की गणना

रूप कारक के  लिए सूत्र और  और  के  लिए निकाले  गए मानों का उपयोग करते हुए:

इस अभिव्यक्ति को सरल बनाते हुए:

 के  पद रद्द हो जाते हैं, जिससे:

संख्यात्मक गणना

संख्यात्मक उत्तर प्राप्त करने के  लिए, हम  और  के  लगभग मानों को प्रतिस्थापित करते हैं:

इस मान को गोल करने पर हमें लगभग 1.11 मिलता है।

मानों का सारांश

V ​ =rms ​

​2

V ​m

V ​ =avg ​

π

2V ​m

V ​rms V ​avg

FF = ​ =
V ​avg

V ​rms
​

2V ​/πm

V ​/ ​m 2

FF = ​ ×
​2

V ​m
​

2V ​m

π

V ​m

FF = ​

2 ​2
π

π ​2

π ≈ 3.14159

​ ≈2 1.41421

FF ≈ ​ ≈
2 × 1.41421

3.14159
​ ≈

2.82842
3.14159

1.1107
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तरंग के  गुणधर्म पूर्ण-तरंग समतल तरंग

RMS मान

औसत मान

रूप कारक (FF)

यह गणना यह दर्शाती है कि पूर्ण-तरंग समतल तरंग के  लिए रूप कारक लगातार लगभग 1.11 होता है।

27. Answer: c

Explanation:

परमाणुओं  में इलेक्ट्रॉन जोड़ी बंधन तंत्र

इलेक्ट्रॉन जोड़ी बंधन रसायन विज्ञान में एक मौलिक अवधारणा है जो बताती है कि परमाणु कै से
मिलकर अणु या यौगिक बनाते हैं। यह प्रकार का बंधन विशेष रूप से उस स्थिति को संदर्भित करता है
जहाँ दो परमाणु एक साथ आते हैं और एक जोड़ी इलेक्ट्रॉनों को साझा करने का निर्णय लेते हैं।

परमाणु बंधन बनाते हैं ताकि वे एक अधिक स्थिर इलेक्ट्रॉन कॉन्फ़िगरेशन प्राप्त कर सकें , जो अक्सर
आभा गैसों (जैसे इलेक्ट्रॉनों की पूर्ण बाहरी परत होना) के  समान होता है। इलेक्ट्रॉनों को साझा करने से
परमाणु प्रभावी रूप से साझा किए गए इलेक्ट्रॉनों को अपनी स्थिर कॉन्फ़िगरेशन की ओर 'गिन' सकते
हैं।

विकल्पों का विश्ले षण:

विकल्प 1: इलेक्ट्रॉनों की कमी है - जबकि बंधन में शामिल परमाणुओं  के  बाहरी परत में 'अस्थिर'
इलेक्ट्रॉनों की संख्या हो सकती है, बंधन की क्रिया के वल इलेक्ट्रॉनों की कमी के  बारे में नहीं है।

​

​2

V ​m

​

π

2V ​m

​ ≈
2 ​2

π
1.11
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यह इस स्थिति को प्रबंधित करने के  तरीके  के  बारे में है।
विकल्प 2: छिद्रों की कमी है - 'छिद्रों' की अवधारणा आमतौर पर ठोस-राज्य भौतिकी (जैसे
अर्धचालक) में उपयोग की जाती है और यह परमाणु बंधन के  मानक मॉडल पर सीधे लागू नहीं
होती है।
विकल्प 3: इलेक्ट्रॉनों को साझा करते हैं - यह सहसंयोजक बंधन की मूल परिभाषा है, जो
इलेक्ट्रॉन जोड़ी बंधन का एक प्रकार है। परमाणु एक या अधिक जोड़ी इलेक्ट्रॉनों को आपस में
साझा करके  स्थिरता प्राप्त करते हैं। उदाहरण के  लिए, एक पानी के  अणु (H2O) में, ऑक्सीजन दो

हाइड्रोजन परमाणुओं  के  साथ इलेक्ट्रॉन जोड़े साझा करता है।
विकल्प 4: छिद्रों को साझा करते हैं - विकल्प 2 के  समान, 'छिद्रों' को साझा करना परमाणुओं  में
इलेक्ट्रॉन जोड़ी बंधन के  पीछे  का तंत्र नहीं है।

इसलिए, इलेक्ट्रॉन जोड़ी बंधन मूल रूप से तब होता है जब परमाणु इलेक्ट्रॉनों को साझा करते हैं.

28. Answer: b

Explanation:

p-प्रकार के  अर्धचालक में अल्पसंख्यक वाहकों की व्याख्या

यह प्रश्न p-प्रकार के  अर्धचालक में अल्पसंख्यक वाहकों की पहचान के  बारे में है। आइए समझते हैं कि
इसका क्या अर्थ है।

p-प्रकार के  अर्धचालकों को समझना

सिलिकॉन (Si) या जर्मेनियम (Ge) जैसे अर्धचालक आमतौर पर उनकी विद्युत गुणों को बदलने के
लिए अशुद्धियों के  साथ डोप किए जाते हैं। एक p-प्रकार का अर्धचालक तब बनाया जाता है जब एक
शुद्ध अर्धचालक को त्रिवैलेंट अशुद्धता परमाणु (तीन वैलेंस इलेक्ट्रॉनों वाले  परमाणु) जैसे बोरॉन (B),
गैलियम (Ga), या इं डियम (In) के  साथ डोप किया जाता है।

जब एक त्रिवैलेंट परमाणु क्रिस्टल जाल में एक Si परमाणु को प्रतिस्थापित करता है, तो यह
अपने पड़ोसियों के  साथ सहसंयोजक बंधन बनाता है, ले किन चारों बंधनों को पूरा करने के  लिए
एक इलेक्ट्रॉन की कमी होती है।
इस इलेक्ट्रॉन की अनुपस्थिति को होल कहा जाता है।
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ये होल इलेक्ट्रॉनों को स्वीकार करने के  लिए उपलब्ध होते हैं, जिससे वे गतिशील सकारात्मक
चार्ज वाहक बन जाते हैं।
चूंकि डोपिंग प्रक्रिया जानबूझकर इन होलों को पेश करती है, वे चार्ज वाहकों के  सबसे प्रचुर प्रकार
बन जाते हैं।

बहुसंख्यक बनाम अल्पसंख्यक वाहक

किसी भी अर्धचालक में, विशेष रूप से बाह्य (डोप किए गए) अर्धचालकों में, चार्ज वाहकों को बहुसंख्यक
या अल्पसंख्यक के  रूप में वर्गीकृ त किया जा सकता है:

बहुसंख्यक वाहक: चार्ज वाहक का वह प्रकार जो डोपिंग प्रक्रिया के  कारण सबसे प्रचुर होता है।
अल्पसंख्यक वाहक: चार्ज वाहक का वह प्रकार जो कम प्रचुर होता है, आमतौर पर थर्मल ऊर्जा
द्वारा सहसंयोजक बंधनों को तोड़ने से उत्पन्न होता है।

एक p-प्रकार के  अर्धचालक में:

होल्स बहुसंख्यक वाहक होते हैं क्योंकि त्रिवैलेंट डोपेंट परमाणु उनकी अधिकता उत्पन्न करते हैं।
इलेक्ट्रॉन्स अल्पसंख्यक वाहक होते हैं। जबकि इलेक्ट्रॉन मौजूद होते हैं और चल सकते हैं, उनकी
संख्या डोपिंग द्वारा उत्पन्न होलों की संख्या से काफी कम होती है। ये इलेक्ट्रॉन तब उत्पन्न होते हैं
जब थर्मल ऊर्जा कु छ Si-Ge सहसंयोजक बंधनों को तोड़ती है, जिससे एक इलेक्ट्रॉन-होल युग्म
बनता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए p-प्रकार के  अर्धचालक के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

1. होल्स: होल्स p-प्रकार के  अर्धचालक में बहुसंख्यक वाहक होते हैं, न कि अल्पसंख्यक।
2. इलेक्ट्रॉन्स: इलेक्ट्रॉन थर्मल उत्पत्ति के  कारण मौजूद होते हैं और होलों की तुलना में कम होते
हैं। इसलिए, इलेक्ट्रॉन्स p-प्रकार के  अर्धचालक में अल्पसंख्यक वाहक होते हैं।
3. डोपें ट्स: डोपेंट्स (जैसे बोरॉन) वे अशुद्धता परमाणु होते हैं जो जोड़े जाते हैं। जबकि वे अर्धचालक
के  गुणों को बनाने के  लिए महत्वपूर्ण होते हैं, वे स्वयं गतिशील चार्ज वाहक नहीं होते हैं।
4. परमाणु: परमाणु सामग्री के  मूल घटक होते हैं और क्रिस्टल जाल में निश्चित होते हैं (सिवाय
थर्मल उत्पन्न गतिशील वाहकों के ), इसलिए वे चार्ज वाहक नहीं होते हैं।

इस व्याख्या के  आधार पर, p-प्रकार के  अर्धचालक में अल्पसंख्यक वाहकों की सही पहचान इलेक्ट्रॉन्स
है।
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29. Answer: c

Explanation:

पेंटावेलेंट सामग्रियों को समझना

एक पें टावेलेंट सामग्री एक तत्व या पदार्थ है जिसकी वैलेंसी 5 है। वैलेंसी उस परमाणु के  बाहरी शेल में
इलेक्ट्रॉनों की संख्या को संदर्भित करती है, जो इसकी बंधन क्षमता को निर्धारित करती है। अर्धचालक
भौतिकी के  संदर्भ में, पेंटावेलेंट सामग्री डोपेंट के  रूप में महत्वपूर्ण हैं।

सामग्री वैलेंसी विश्ले षण

आइए दिए गए प्रत्येक विकल्प की वैलेंसी का विश्लेषण करें:

कार्बन (C): आवर्त सारणी के  समूह 14 से संबंधित है। इसमें 4 वैलेंस इलेक्ट्रॉन होते हैं, जिससे यह
टेट्रावेलेंट बनता है।
बोरोन (B): आवर्त सारणी के  समूह 13 से संबंधित है। इसमें 3 वैलेंस इलेक्ट्रॉन होते हैं, जिससे यह
त्रिवेलेंट बनता है।
फॉस्फोरस (P): आवर्त सारणी के  समूह 15 से संबंधित है। इसमें 5 वैलेंस इलेक्ट्रॉन होते हैं, जिससे
यह पें टावेलेंट बनता है।
सिलिकॉन (Si): यह कार्बन की तरह आवर्त सारणी के  समूह 14 से संबंधित है। इसमें 4 वैलेंस
इलेक्ट्रॉन होते हैं, जिससे यह टेट्रावेलेंट बनता है।

पेंटावेलेंट सामग्री की पहचान करना

वैलेंसी विश्लेषण के  आधार पर:

कार्बन टेट्रावेलेंट है (वैलेंसी )।
बोरोन त्रिवेलेंट है (वैलेंसी )।
फॉस्फोरस पें टावेलेंट है (वैलेंसी )।
सिलिकॉन टेट्रावेलेंट है (वैलेंसी )।

इसलिए, फॉस्फोरस दिए गए विकल्पों में पेंटावेलेंट सामग्री है। जब इसे सिलिकॉन (जो टेट्रावेलेंट है)
जैसे अर्धचालकों को डोप करने के  लिए उपयोग किया जाता है, तो पेंटावेलेंट अशुद्धियाँ अतिरिक्त
इलेक्ट्रॉनों को पेश करती हैं, जिससे n-प्रकार के  अर्धचालक बनते हैं।

4

3

5

4
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30. Answer: d

Explanation:

एकता लाभ एम्पलीफायर की मूल बातें

एकता लाभ एम्पलीफायर एक मौलिक प्रकार का एम्पलीफायर सर्कि ट है। इस एम्पलीफायर की
परिभाषित विशेषता यह है कि इसका वोल्टेज लाभ बिल्कु ल 1 है। इसका मतलब है कि आउटपुट
सिग्नल का वोल्टेज आयाम इनपुट सिग्नल के  वोल्टेज आयाम के  समान है। गणितीय रूप से, वोल्टेज
लाभ ( ) को इस प्रकार दर्शाया जाता है:

इसलिए, आउटपुट वोल्टेज ( ) इनपुट वोल्टेज ( ) के  समान है:

यह प्रकार का एम्पलीफायर मुख्य रूप से बफरिंग या इम्पीडेंस मिलान के  लिए उपयोग किया जाता है,
जहाँ यह एक सिग्नल स्रोत को एक लोड से अलग करता है बिना सिग्नल के  वोल्टेज स्तर को बदले ।

एम्पलीफायर विकल्पों की जांच

आइए दिए गए विकल्पों को देखें ताकि एकता लाभ एम्पलीफायर के  लिए सही वैकल्पिक नाम की
पहचान की जा सके :

अंतर एम्पलीफायर: यह सर्कि ट दो इनपुट वोल्टेज के  बीच के  अंतर को बढ़ाता है। इसका लाभ
आमतौर पर 1 से अधिक होता है और यह फीडबैक प्रतिरोधकों पर निर्भर करता है। यह एकता लाभ
एम्पलीफायर नहीं है।
तुलक: एक तुलक सर्कि ट दो इनपुट वोल्टेज की तुलना करता है। इसका आउटपुट आमतौर पर
एक डिजिटल सिग्नल (उच्च या निम्न) होता है, जो यह संके त करता है कि कौन सा इनपुट बड़ा
है। यह 1 के  लाभ के  साथ एक रैखिक एम्पलीफायर के  रूप में कार्य नहीं करता है।
एकल समाप्त: यह शब्द एक प्रकार के  सिग्नल या इनपुट कॉन्फ़िगरेशन का वर्णन करता है जहाँ
सिग्नल को एक सामान्य ग्राउं ड के  सापेक्ष मापा जाता है, इसके  विपरीत एक विभेदक सिग्नल।
यह एक एम्पलीफायर प्रकार का नाम नहीं है।

A ​v
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वोल्टेज फॉलोअर: यह एक विशिष्ट कॉन्फ़िगरेशन है, जो अक्सर एक ऑपरेशनल एम्पलीफायर
(ओपी-एम्प) का उपयोग करता है, जहाँ आउटपुट वोल्टेज सटीक रूप से इनपुट वोल्टेज का
अनुसरण करता है। इसका वोल्टेज लाभ 1 है, जिससे यह एकता लाभ एम्पलीफायर का एक
क्लासिक उदाहरण बनता है। इसका अक्सर बफर के  रूप में उपयोग किया जाता है।

एकता लाभ एम्पलीफायर नाम पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, एकता लाभ एम्पलीफायर के  लिए सबसे सटीक और सामान्यतः उपयोग
किया जाने वाला वैकल्पिक नाम वोल्टेज फॉलोअर है। यह सर्कि ट सुनिश्चित करता है कि आउटपुट
वोल्टेज ( ) इनपुट वोल्टेज ( ) के  बराबर है बिना संशोधन के , जो एक उत्कृ ष्ट बफर के  रूप में
कार्य करता है।

31. Answer: d

Explanation:

अंतर्नि हित अर्धचालक चार्ज वाहक

एक अंतर्नि हित अर्धचालक एक अर्धचालक सामग्री है जो अपनी शुद्धतम रूप में है, जिसमें कोई महत्वपूर्ण
अशुद्धता परमाणु नहीं जोड़े गए हैं। उदाहरणों में शुद्ध सिलिकॉन (Si) और जर्मेनियम (Ge) शामिल हैं।

अर्धचालकों में धारा का प्रवाह

सामग्री में विद्युत धारा चार्ज कणों की गति के  कारण होती है। धातुओं  में, यह मुख्य रूप से मुक्त इलेक्ट्रॉनों
का प्रवाह होता है। अर्धचालकों में, स्थिति थोड़ी अधिक जटिल होती है, जिसमें दो प्रकार के  चार्ज वाहक
शामिल होते हैं:

इलेक्ट्रॉन: ये नकारात्मक चार्ज वाले  कण होते हैं जो तब स्वतंत्र रूप से चल सकते हैं जब वे
अर्धचालक के  संवहन बैंड में होते हैं।
होल: एक होल मूल रूप से वैलेंस बैंड में एक इलेक्ट्रॉन की अनुपस्थिति है। यह एक सकारात्मक
चार्ज वाले  कण की तरह व्यवहार करता है। जब एक इलेक्ट्रॉन पास के  बंधन से एक होल को भरने
के  लिए चलता है, तो होल प्रभावी रूप से विपरीत दिशा में चलता है।

कमरे के  तापमान पर व्यवहार

V ​out V ​in
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कमरे के  तापमान पर, अंतर्नि हित अर्धचालक के  भीतर परमाणु पर्याप्त थर्मल ऊर्जा प्राप्त करते हैं। यह
ऊर्जा कु छ इलेक्ट्रॉनों को उनके  सहसंयोजक बंधनों से मुक्त होने और संवहन बैंड में जाने की अनुमति
देती है। इस प्रक्रिया से दो चार्ज वाहक उत्पन्न होते हैं:

संवहन बैंड में एक मुक्त इलेक्ट्रॉन.
वैलेंस बैंड में छोड़ा गया एक होल.

ये जोड़े में उत्पन्न होते हैं, इसलिए एक अंतर्नि हित अर्धचालक में, मुक्त इलेक्ट्रॉनों की संख्या होलों की
संख्या के  बराबर होती है। इसे अक्सर  के  रूप में दर्शाया जाता है, जहां  इलेक्ट्रॉन सांद्रता है और 
होल सांद्रता है।

धारा में योगदान

जब अंतर्नि हित अर्धचालक पर एक विद्युत क्षेत्र लागू किया जाता है:

संवहन बैंड में मुक्त इलेक्ट्रॉन सकारात्मक टर्मिनल की ओर चलते हैं, जो विद्युत धारा में योगदान
करते हैं।
वैलेंस बैंड में होल नकारात्मक टर्मिनल की ओर चलते हैं (जैसे-जैसे इलेक्ट्रॉन लगातार होलों को
भरते हैं), जो भी विद्युत धारा में योगदान करते हैं।

इसलिए, कमरे के  तापमान पर एक अंतर्नि हित अर्धचालक में कु ल धारा इलेक्ट्रॉनों द्वारा ले  जाई गई धारा
और होलों द्वारा ले  जाई गई धारा का योग है। सिलिकॉन और जर्मेनियम जैसे सामग्री अर्धचालक होते हैं
क्योंकि वे विद्युत प्रवाहित करते हैं, ले किन धातुओं  की तरह अच्छी तरह से नहीं, इस चार्ज वाहक उत्पन्न
करने की प्रक्रिया के  कारण।

अन्य विकल्पों के  गलत होने का कारण

आयन: आयन चार्ज वाले  परमाणु या अणु होते हैं। जबकि वे इलेक्ट्रोलाइट्स (जैसे नमक पानी)
और गैसों में चार्ज वाहक होते हैं, वे कमरे के  तापमान पर ठोस-राज्य अर्धचालकों में धारा के  लिए
जिम्मेदार प्राथमिक चार्ज वाहक नहीं होते हैं।
के वल इलेक्ट्रॉन / के वल होल: एक अंतर्नि हित अर्धचालक में कमरे के  तापमान पर, दोनों
इलेक्ट्रॉन और होल एक साथ उत्पन्न होते हैं और चालकता में योगदान करते हैं। अके ले  किसी भी
प्रकार के  वाहक कु ल धारा के  लिए जिम्मेदार नहीं होते हैं।

एक अंतर्नि हित अर्धचालक की चालकता इन दोनों चार्ज वाहकों की गति से उत्पन्न होती है।

n = p n p
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32. Answer: b

Explanation:

बूलियन बीजगणित सरलीकरण: एबी + एबी'

प्रश्न हमसे बूलियन अभिव्यक्ति �बी + �बी'  को सरलीकृ त करने के  लिए कहता है। यह डिजिटल
इलेक्ट्रॉनिक्स और कं प्यूटर विज्ञान में एक सामान्य प्रकार की समस्या है, जिसे अक्सर बूलियन
बीजगणित के  मौलिक नियमों का उपयोग करके  हल किया जाता है।

मुख्य बूलियन बीजगणित के  नियम

इसे हल करने के  लिए, हम कु छ बुनियादी नियमों का उपयोग करेंगे:

वितरण नियम: कहता है कि । हम इसके  विपरीत रूप का उपयोग करेंगे:
।

पूरक नियम: कहता है कि  किसी भी बूलियन चर  के  लिए।
पहचान नियम: कहता है कि ।

चरण-दर-चरण सरलीकरण प्रक्रिया

आइए अभिव्यक्ति �बी + �बी'  को चरण-दर-चरण सरलीकृ त करें:

1. सामान्य कारक की पहचान करें : ध्यान दें कि चर �  अभिव्यक्ति �बी + �बी'  के  दोनों पदों में
प्रकट होता है। हम वितरण नियम का उपयोग करके  �  को बाहर निकाल सकते हैं:

2. पूरक नियम लागू करें : कोष्ठक के  अंदर का पद बी + बी'  है। पूरक नियम के  अनुसार, किसी
भी चर को उसके  पूरक के  साथ जोड़ा गया तो वह 1 के  बराबर होता है। इसलिए, बी + बी' = 1 ।

इसे हमारी अभिव्यक्ति में वापस प्रतिस्थापित करते हुए:

3. पहचान नियम लागू करें : अब हमारे पास अभिव्यक्ति �(1)  है। पहचान नियम कहता है कि किसी
भी चर को 1 के  साथ AND करने पर वही चर प्राप्त होता है। इसलिए, � * 1 = � ।

X(Y + Z) = XY + XZ

XY + XZ = X(Y + Z)

X + X =′ 1 X

X ⋅ 1 = X

एबी + एब =′ ए(बी + ब )′

ए(बी + ब ) =′ ए(1)
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अंतिम सरलीकृ त अभिव्यक्ति

इन चरणों का पालन करते हुए, हम पाते हैं कि अभिव्यक्ति �बी + �बी'  को �  में सरलीकृ त किया जा
सकता है।

33. Answer: b

Explanation:

एक इनपुट और कई आउटपुट वाले  उपकरणों को समझना

प्रश्न एक विशिष्ट प्रकार के  इलेक्ट्रॉनिक उपकरण की पहचान करने के  लिए कहता है जो एकल
इनपुट सिग्नल के  साथ कई आउटपुट लाइनों की दिशा में होता है। यह डिजिटल इलेक्ट्रॉनिक्स में एक
सामान्य अवधारणा है, विशेष रूप से संयोजनात्मक लॉजिक सर्कि ट में।

डेमल्टीप्लेक्सर का विश्ले षण

एक डेमल्टीप्लेक्सर (अक्सर डेमक्स के  रूप में संक्षिप्त) एक संयोजनात्मक लॉजिक सर्कि ट है जो
मल्टीप्लेक्सर के  विपरीत कार्य करता है। यह एकल डेटा इनपुट लाइन लेता है और इसे कई संभावित
आउटपुट लाइनों में से एक पर रूट करता है। यह निर्धारित करने के  लिए कि कौन सी आउटपुट लाइन
इनपुट डेटा प्राप्त करती है, एक सेट चयन लाइनों द्वारा नियंत्रित किया जाता है।

इसे एक ट्रेन स्विचयार्ड की तरह सोचें: एक मुख्य ट्रैक (इनपुट) और कई गंतव्य ट्रैक (आउटपुट) हैं।
स्विच ऑपरेटर (चयन लाइनों) यह निर्धारित करता है कि ट्रेन को किस गंतव्य ट्रैक पर निर्देशित किया
जाएगा।

डेमल्टीप्लेक्सर की प्रमुख विशेषताएँ :

एक इनपुट: एकल डेटा स्ट्रीम स्वीकार करता है।
कई आउटपुट: इनपुट को विभिन्न आउटपुट लाइनों में निर्देशित कर सकता है।
चयन लाइन्स: नियंत्रित करती हैं कि कौन सी आउटपुट लाइन सक्रिय है। यदि 'n' चयन लाइन्स
हैं, तो डेमक्स  आउटपुट लाइनों को नियंत्रित कर सकता है।

ए(1) = ए

2n
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इसलिए, डेमल्टीप्लेक्सर एक इनपुट और कई आउटपुट वाले  उपकरण के  विवरण में पूरी तरह से फिट
बैठता है।

अन्य विकल्पों की तुलना

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प सही फिट क्यों नहीं हैं:

मल्टीप्लेक्सर (मक्स): एक मल्टीप्लेक्सर डेमल्टीप्लेक्सर के  विपरीत कार्य करता है। यह कई
इनपुट लाइनों को लेता है और एक को एकल आउटपुट लाइन पर रूट करने के  लिए चयन
लाइनों के  आधार पर चुनता है। इसमें कई इनपुट और एक आउटपुट होता है।
फ्लिप-फ्लॉप: एक फ्लिप-फ्लॉप अनुक्रमिक डिजिटल सर्कि ट का एक मौलिक निर्माण खंड है,
जिसका मुख्य रूप से एक बिट जानकारी (0 या 1) को संग्रहीत करने के  लिए उपयोग किया जाता
है। जबकि इसमें इनपुट (जैसे डेटा, घड़ी, रीसेट) और आउटपुट (जैसे Q और Q') होते हैं, इसका
मुख्य कार्य डेटा भंडारण है, न कि एकल इनपुट को कई आउटपुट में रूट करना।
काउंटर: एक काउंटर भी एक अनुक्रमिक लॉजिक सर्कि ट है। यह घटनाओं या पल्सों की गिनती
करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है, आमतौर पर पूर्वनिर्धारित स्थिति के  अनुक्रम के  माध्यम से
संक्रमण करके । इसका कार्य अनुक्रमिक स्थिति प्रबंधन है, न कि वर्णित तरीके  से इनपुट-
आउटपुट रूटिं ग।

सारांश तालिका

उपकरण प्राथमिक कार्य इनपुट/आउटपुट विवरण

मल्टीप्लेक्सर
एकल आउटपुट के  लिए कई इनपुट में
से एक का चयन करता है

कई इनपुट, एक आउटपुट

डेमल्टीप्लेक्सर
एक इनपुट को कई आउटपुट में से
एक पर रूट करता है

एक इनपुट, कई आउटपुट

फ्लिप-फ्लॉप एक बिट डेटा को संग्रहीत करता है
कई नियंत्रण इनपुट, एक/दो डेटा आउटपुट
(Q, Q')

काउंटर
घड़ी के  पल्स/घटनाओं की गिनती
करता है

घड़ी इनपुट, नियंत्रण इनपुट, आउटपुट
गिनती का प्रतिनिधित्व करता है

विश्लेषण के  आधार पर, वह उपकरण जो एक इनपुट और कई आउटपुट है, वह डेमल्टीप्लेक्सर है।
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34. Answer: a

Explanation:

ASCII बिट्स की व्याख्या

प्रश्न ASCII एन्कोडिंग मानक में उपयोग किए जाने वाले  बिट्स की संख्या के  बारे में है। आइए समझते
हैं कि ASCII क्या है और बिट्स का उपयोग कै से किया जाता है।

ASCII क्या है?

ASCII का अर्थ है अमेरिकी मानक कोड सूचना विनिमय के  लिए। यह एक वर्ण एन्कोडिंग मानक है
जिसका उपयोग मुख्य रूप से कं प्यूटरों और अन्य इलेक्ट्रॉनिक उपकरणों में किया जाता है। इसे एक
शब्दकोश के  रूप में सोचें जो प्रत्येक अक्षर (जैसे 'A', 'b', 'Z'), अंक ('0'-'9'), विराम चिह्न (जैसे '.', '!', '?'),
और नियंत्रण वर्ण (जैसे नई पंक्ति या टैब) को एक अद्वितीय संख्यात्मक कोड असाइन करता है।

बिट्स और वर्ण एन्कोडिंग

कं प्यूटिं ग में, जानकारी को बिट्स का उपयोग करके  दर्शाया जाता है। एक बिट डेटा की सबसे छोटी
इकाई होती है और इसके  दो मान हो सकते हैं: 0 या 1।

अधिक जटिल वर्णों का प्रतिनिधित्व करने के  लिए, कई बिट्स को एक साथ समूहित किया जाता
है।
उपयोग किए गए बिट्स की संख्या यह निर्धारित करती है कि कितने विभिन्न वर्णों को अद्वितीय
रूप से दर्शाया जा सकता है।
n बिट्स के  साथ, आप  अद्वितीय वर्णों का प्रतिनिधित्व कर सकते हैं।

ASCII बिट गिनती को समझना

मूल ASCII मानक 1960 के  दशक में विकसित किया गया था और वर्णों का प्रतिनिधित्व करने के  लिए
7 बिट्स का उपयोग करता है।

7 बिट्स का उपयोग करते हुए, ASCII  अद्वितीय वर्णों का प्रतिनिधित्व कर सकता है।
इन 128 वर्णों में बड़े और छोटे अंग्रेजी अक्षर, अंक 0-9, सामान्य विराम चिह्न, और नियंत्रण वर्ण
शामिल हैं।

2n

2 =7 128
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बाद में, "विस्तारित ASCII" के  रूप में जाने जाने वाले  भिन्नताएँ  विकसित की गईं, जो अक्सर 8 बिट्स (
 वर्ण) का उपयोग करती हैं ताकि अतिरिक्त वर्णों को शामिल किया जा सके  जैसे कि उच्चारण

वाले  अक्षर या विभिन्न भाषाओं के  लिए विशिष्ट प्रतीक। हालाँकि, मौलिक, मानक ASCII कोड 7 बिट्स
का उपयोग करता है।

इसलिए, जब ASCII में बिट्स की मानक संख्या का उल्लेख किया जाता है, तो सही मान 7 है।

35. Answer: d

Explanation:

पॉइज़ यूनिट की व्याख्या

प्रश्न पॉइज़ की इकाई के  लिए सही अभिव्यक्ति पूछता है। पॉइज़ एक CGS (सेंटीमीटर-ग्राम-सेकं ड)
इकाई है जिसका उपयोग गतिशील चिपचिपापन को मापने के  लिए किया जाता है। गतिशील
चिपचिपापन एक तरल की प्रवाह के  प्रति तनाव के  तहत प्रतिरोध है।

गतिशील चिपचिपापन की इकाई निकालना

हम गतिशील चिपचिपापन की इकाई को न्यूटन के  चिपचिपापन के  नियम के  आधार पर उसकी
परिभाषा का उपयोग करके  निकाल सकते हैं। यह नियम कहता है कि एक तरल पर तनाव ( ) सीधे
उस गति के  परिवर्तन की दर के  साथ अनुपात में होता है जो दूरी के  सापेक्ष होती है (गति ग्रेडिएं ट), जो कि

 है।

सूत्र है:

जहाँ:

 तनाव है
 गतिशील चिपचिपापन है
 गति ग्रेडिएं ट है

CGS प्रणाली में इकाइयाँ

2 =8 256

τ

​

dy
dv

τ = η ​

dy

dv

τ

η

​

dy
dv
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गतिशील चिपचिपापन ( ) की इकाई खोजने के  लिए, हमें CGS प्रणाली में तनाव ( ) और गति ग्रेडिएं ट
( ) की इकाइयों को जानने की आवश्यकता है:

बल CGS में डाइन में मापा जाता है। (1 डाइन = 1 ग्राम·सेमी/सेकं ड )
क्षेत्रफल CGS में वर्ग सेंटीमीटर (सेमी ) में मापा जाता है।
गति CGS में सेंटीमीटर प्रति सेकं ड (सेमी/सेकं ड) में मापा जाता है।
लंबाई CGS में सेंटीमीटर (सेमी) में मापा जाता है।
समय CGS में सेकं ड (सेकं ड) में मापा जाता है।

 के  लिए इकाई की गणना

1. तनाव ( ) की इकाई: तनाव क्षेत्रफल प्रति बल है।

2. गति ग्रेडिएं ट ( ) की इकाई: यह गति में परिवर्तन है जो दूरी में परिवर्तन द्वारा विभाजित होता है।

3. गतिशील चिपचिपापन ( ) की इकाई: अब, हम न्यूटन के  चिपचिपापन के  नियम को  के  लिए हल
करने के  लिए पुनर्व्यवस्थित करते हैं और इकाइयों को प्रतिस्थापित करते हैं:

निष्कर्ष

इसलिए, पॉइज़ की इकाई, जो CGS प्रणाली में गतिशील चिपचिपापन का प्रतिनिधित्व करती है, को
डाइन-सेकं ड/सेमी  के  रूप में व्यक्त किया जा सकता है।

η τ

​

dy
dv

2

2

η

τ

तनाव की इकाई τ = ​ =
क्षेत्रफल

बल
​

सेमी2
डाइन

​dy
dv

गति ग्रेडिएंट की इकाई  ​ =
dy

dv
​ =

दूरी की इकाई
गति की इकाई

​ =
सेमी

सेमी/सेकंड
​ =

सेकंड
1

सेकंड−1

η η

η = ​

​

dy
dv

τ

गतिशील चिपचिपापन की इकाई η = ​ =
गति ग्रेडिएंट की इकाई  ​

dy
dv

तनाव की इकाई τ
​

सेकंड−1

डाइन/सेमी2

गतिशील चिपचिपापन की इकाई η = ​ ×
सेमी2
डाइन

सेकंड = ​

सेमी2
डाइन ⋅ सेकंड

2
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36. Answer: a

Explanation:

मिट्टी के  द्रव्यमान में चरणों की संख्या को समझना

भू-तकनीकी इंजीनियरिंग के  संदर्भ में, मिट्टी के वल कणों का एक साधारण संग्रह नहीं है, बल्कि
विभिन्न घटकों से मिलकर बना एक जटिल माध्यम है। मिट्टी के  द्रव्यमान में विभिन्न चरणों को
समझना इसके  व्यवहार का विश्लेषण करने के  लिए महत्वपूर्ण है, जैसे कि ताकत, संकु चन, और
पारगम्यता।

मिट्टी के  द्रव्यमान के  चरणों की पहचान करना

एक सामान्य मिट्टी का द्रव्यमान अवधारणात्मक रूप से तीन अलग-अलग चरणों में विभाजित किया
जा सकता है, जो ठोस मिट्टी के  कणों के  बीच मौजूद पानी और हवा की मात्रा पर निर्भर करता है।

ठोस कण
पानी (तरल चरण)
हवा (गैस चरण)

प्रत्येक चरण का विवरण

ठोस चरण का विवरण

यह चरण उन खनिज कणों से बना है जो मिट्टी की संरचना बनाते हैं। ये कण आकार, आकृ ति, और
संघटन में भिन्न होते हैं, जो मिट्टी की संरचना बनाते हैं।

तरल (पानी) चरण

यह चरण उस पानी का प्रतिनिधित्व करता है जो ठोस कणों के  बीच के  कु छ या सभी रिक्त स्थानों को
भरता है। पानी की उपस्थिति और स्थिति मिट्टी के  गुणों को महत्वपूर्ण रूप से प्रभावित करती है। पानी या
तो पोर्स पानी के  रूप में मौजूद हो सकता है, जो सतह तनाव द्वारा पकड़ा गया होता है (कै पिलरी पानी),
या कणों की सतहों पर अवशोषित होता है।

गैस (हवा) चरण
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यह चरण उस हवा से बना है जो ठोस कणों या पानी द्वारा भरे गए शेष रिक्त स्थानों को भरता है। संतृप्त
मिट्टियों में, यह चरण अनुपस्थित होता है। आंशिक रूप से संतृप्त मिट्टियों में, हवा मौजूद होती है, जो
अक्सर जल वाष्प के  साथ मिश्रित होती है।

मिट्टी में तीन-चरण प्रणाली

इन घटकों के  आधार पर, मिट्टी का द्रव्यमान सामान्यतः एक तीन-चरण प्रणाली माना जाता है जिसमें
शामिल हैं:

1. ठोस: खनिज कण।
2. पानी: रिक्त स्थान का तरल भरना।
3. हवा: रिक्त स्थान का शेष भाग भरने वाली गैस।

यह तीन-चरण मॉडल (ठोस-पानी-हवा) मिट्टी यांत्रिकी में विभिन्न मिट्टी के  गुणों जैसे कि रिक्त
अनुपात, छिद्रता, संतृप्ति की डिग्री, और इकाई वजन की गणना के  लिए मौलिक है।

विशेष मामले : दो-चरण मिट्टी प्रणाली

हालांकि तीन-चरण प्रणाली सामान्य मामला है, कभी-कभी मिट्टी को दो-चरण प्रणाली में सरल किया
जाता है:

पूर्ण संतृप्त मिट्टी: जब सभी रिक्त स्थान पानी से भरे होते हैं। इस प्रणाली में के वल दो चरण होते हैं:
ठोस और पानी।
सूखी मिट्टी: जब सभी रिक्त स्थान हवा से भरे होते हैं। इस प्रणाली में भी दो चरण होते हैं: ठोस और
हवा।

हालांकि, मिट्टी के  जमा की सामान्य स्थिति को ध्यान में रखते हुए सबसे व्यापक मॉडल में सभी तीन
चरण शामिल होते हैं।

मिट्टी के  चरणों पर निष्कर्ष

इसलिए, मिट्टी के  द्रव्यमान का मानक और सबसे सामान्य प्रतिनिधित्व तीन चरणों को शामिल करता
है: ठोस कण, पानी, और हवा।

37. Answer: c
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Explanation:

लोड ले  जाने के  लिए बोल्ट की उपयुक्तता

बोल्ट मूलभूत घटक होते हैं जो सामग्रियों या घटकों को एक साथ जोड़ने के  लिए उपयोग किए जाते हैं।
यह समझना कि वे किन प्रकार के  बलों को संभालने के  लिए सबसे अच्छे  होते हैं, संरचनाओं और
मशीनों की अखंडता और सुरक्षा सुनिश्चित करने के  लिए महत्वपूर्ण है। हम यह विश्लेषण करेंगे कि बोल्ट
कतरन, झुकाव, और आक्षीय तनाव के  तहत कै से प्रदर्शन करते हैं।

लोड प्रकारों की जांच करना जो बोल्ट ले  जा सकते हैं

बोल्ट पर कतरन लोड के  प्रभाव

एक कतरन लोड बोल्ट के  क्रॉस-सेक्शन के  समानांतर कार्य करता है, जिससे यह "काट" या विफल हो
सकता है। बोल्ट आमतौर पर उन अनुप्रयोगों में उपयोग किए जाते हैं जहाँ वे कतरन का अनुभव करते हैं,
जैसे कि स्टील बीम को जोड़ने में। इन परिदृश्यों में, बोल्ट कतरन तल के  पार अपने सामग्री की ताकत
द्वारा बल का प्रतिरोध करता है। हालाँकि, संयुक्त लचीलापन और संभावित ढीलापन जैसी समस्याएँ  हो
सकती हैं।

बोल्ट पर झुकाव लोड के  प्रभाव

एक झुकाव लोड बोल्ट को मोड़ने का प्रयास करता है, एक तरफ तनाव और दूसरी तरफ संकु चन
उत्पन्न करता है। बोल्ट आमतौर पर महत्वपूर्ण झुकाव क्षणों को ले  जाने के  लिए आदर्श नहीं होते हैं।
जबकि एक संयुक्त में हल्का झुकाव हो सकता है, यह अक्सर एक अवांछनीय स्थिति होती है जो तनाव
संकें द्रण और थकान विफलता का कारण बन सकती है। डिज़ाइन आमतौर पर बोल्ट पर झुकाव को
कम करने के  लिए लक्षित होते हैं।

बोल्ट पर आक्षीय तनाव लोड के  प्रभाव

एक आक्षीय तनाव लोड एक खींचने वाला बल है जो बोल्ट की लंबाई के  साथ कार्य करता है। बोल्ट इस
क्षेत्र में उत्कृ ष्ट होते हैं। जब कसते हैं, तो बोल्ट तनाव (पूर्व-लोड) में डाल दिया जाता है। यह आंतरिक
तनाव एक शक्तिशाली क्लैंपिंग बल उत्पन्न करता है जो जुड़े हुए भागों को सुरक्षित रूप से एक साथ
रखता है। इस क्लैंपिंग बल को तब तक पार करना आवश्यक है जब तक कि भाग एक-दूसरे के  सापेक्ष
नहीं हिल सकते या बाहरी तनाव सीधे बोल्ट के  शंकु  पर लागू नहीं किया जा सकता। बोल्ट सामग्रियों
की उच्च तन्य ताकत यहाँ विशेष रूप से उपयोग की जाती है, जिससे वे खींचने वाले  बलों का प्रतिरोध
करने के  लिए अत्यधिक प्रभावी और विश्वसनीय बनते हैं।
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बोल्ट की प्राथमिक ताकत पर निष्कर्ष

लोड प्रकारों की तुलना करते हुए:

बोल्ट कतरन को संभाल सकते हैं, ले किन इससे संयुक्त फिसलन या बोल्ट विकृ ति जैसी
समस्याएँ  हो सकती हैं।
बोल्ट आमतौर पर महत्वपूर्ण झुकाव लोड के  लिए डिज़ाइन नहीं किए जाते हैं और ऐसे स्थितियों में
विफल हो सकते हैं।
बोल्ट आक्षीय तनाव के  लिए अत्यधिक उपयुक्त होते हैं क्योंकि पूर्व-लोड तंत्र और बोल्ट सामग्री
की अंतर्नि हित तन्य ताकत। यह उनका सबसे मजबूत अनुप्रयोग है।

इसलिए, बोल्ट सबसे उपयुक्त होते हैं आक्षीय तनाव ले  जाने के  लिए।

38. Answer: b

Explanation:

सतही तनाव और बूँदों का आकार

पारा जैसी बूँदों का गोल आकार मुख्य रूप से तरल पदार्थ की एक विशेषता सतही तनाव द्वारा समझाया
जाता है। कल्पना करें कि एक तरल की सतह एक पतली, खींची हुई इलास्टिक चादर की तरह कार्य कर
रही है। सतही तनाव वह बल है जो इस "चादर" को संकु चित करने और बाहरी बलों का विरोध करने के
लिए मजबूर करता है, जिससे सतह क्षेत्र को न्यूनतम करने की कोशिश होती है।

यह घटना तरल के  अणुओं के  बीच के  बलों के  कारण होती है:

संघटनात्मक बल: ये एक ही पदार्थ के  अणुओं के  बीच आकर्षक बल होते हैं। तरल के  अंदर, एक
अणु अपने पड़ोसियों द्वारा सभी दिशाओं में समान रूप से खींचा जाता है। हालाँकि, सतह पर एक
अणु के  ऊपर कम पड़ोसी होते हैं, इसलिए इसे अपने बगल और नीचे के  अणुओं द्वारा अधिक
मजबूती से खींचा जाता है। यह आंतरिक खींचाव सतह को संकु चित करता है।
आसंजन बल: ये विभिन्न पदार्थों के  अणुओं के  बीच आकर्षक बल होते हैं।

पारा गोल आकार क्यों बनाता है

पारा गोल बूँदों का निर्माण करने की एक बहुत मजबूत प्रवृत्ति प्रदर्शित करता है क्योंकि:
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इसका अधिकांश अन्य तरल पदार्थों (पानी सहित) की तुलना में उच्च सतही तनाव है। यह पारा के
अणुओं के  बीच मजबूत धात्विक बंधन और संगठनात्मक बलों के  कारण है।
इसका कई सामान्य सतहों (जैसे कांच या प्लास्टिक) के  साथ अपेक्षाकृ त कमजोर आसंजन बल
है।

चूंकि पारे के  भीतर संगठनात्मक बल उसके  आसन्न सतहों के  प्रति आसंजन बलों की तुलना में बहुत
मजबूत होते हैं, पारा के  अणु बहुत मजबूती से एक साथ खींचते हैं। हवा के  संपर्क  में आने वाले  सतह क्षेत्र
को न्यूनतम करने (और इस प्रकार सतही ऊर्जा को न्यूनतम करने) के  लिए, तरल स्वाभाविक रूप से
सबसे छोटे सतह क्षेत्र से मात्रा अनुपात के  आकार में व्यवस्थित होता है, जो एक गोलाकार होता है।

अन्य कारकों का मूल्यांकन

आइए देखें कि अन्य विकल्प प्राथमिक कारण होने की संभावना में कम क्यों हैं:

उच्च घनत्व: पारा वास्तव में बहुत घना है (पानी की तुलना में बहुत अधिक घना)। घनत्व मात्रा
प्रति इकाई द्रव्यमान से संबंधित है। जबकि घनत्व यह प्रभावित करता है कि एक बूँद गुरुत्वाकर्षण
के  तहत कै से व्यवहार करती है (यह तेजी से डूबेगी, उदाहरण के  लिए), यह सीधे बूँद को गोल
आकार अपनाने का कारण नहीं बनता। सतही तनाव छोटे बूँदों के  लिए प्रमुख कारक है जहाँ
गुरुत्वाकर्षण का प्रभाव सतही बलों की तुलना में न्यूनतम होता है।
उच्च आसंजन: उच्च आसंजन तरल को फै लाने या जिस सतह पर यह है उसे "गीला" करने का
कारण बनेगा, जिससे आकार कम गोल और अधिक चपटा हो जाएगा। कई सतहों के  प्रति पारे का
*कम* आसंजन इसके  गोल आकार में योगदान करता है, ले किन यह *उच्च संगठन* (जो उच्च
सतही तनाव से संबंधित है) है जो इसे गोलाकार में खींचता है।
पानी: पानी में भी सतही तनाव होता है और यह बूँदें बनाता है, जो अक्सर गोलाकार दिखाई देती हैं।
हालाँकि, पारे का सतही तनाव काफी अधिक है, जिससे इसका गोल आकार बहुत अधिक स्पष्ट
और ध्यान देने योग्य हो जाता है। बस "पानी" कहना पारे के  आकार के  विशेष कारण को स्पष्ट
नहीं करता।

पारे के  आकार पर निष्कर्ष

संक्षेप में, पारे के  उच्च सतही तनाव द्वारा उत्पन्न मजबूत आंतरिक खींचाव तरल को सबसे संकु चित
आकार अपनाने के  लिए मजबूर करता है, सतह क्षेत्र को न्यूनतम करता है और इसके  बूँदों के  विशेष
गोलाकार रूप का परिणाम बनता है।
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39. Answer: d

Explanation:

The method of orienting a plane table with two inaccessible points is known as the
Two-point problem. Let's explain this step-by-step:

1. Two-point problem definition: The two-point problem in plane table surveying
is a method used for orienting the plane table at a new station by sighting two
well-defined points whose positions are already plotted on the plan. This is
particularly useful when the two points are inaccessible.

2. Procedure of Two-point problem:

The table is set up and leveled at a new station.
The table is oriented roughly parallel to its previous position by eye or
compass.
Sight one of the inaccessible points and draw a ray on the paper.
Rotate the table to sight the other inaccessible point and draw another
ray.
Bisect the angle or adjust so that the line joining the two points is parallel
to the rays drawn on the table.

3. Why other options are incorrect:

Intersection: This is a method used to determine the position of a point by
forming a triangle. It is different from orientation methods.
Resection: This is a method of orientation by sighting three known points.
It differs from the two-point problem as it involves three points and is
used to find the location of the observing station.
Back sighting: This is a method commonly used in leveling to take
readings from a known point to establish a new level. It is unrelated to
orienting a plane table using inaccessible points.

Hence, the correct answer is the Two-point problem because it specifically
addresses the scenario of using two known but inaccessible points to orient the
plane table.

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


40. Answer: b

Explanation:

प्रश्न में विभिन्न सांख्यिकीय वितरणों के  संदर्भ में 'मोड' के  रूप में संदर्भित सबसे संभावित समय के  बारे
में पूछा गया है।

सांख्यिकी में, मोड को डेटा सेट में सबसे अधिक बार प्रकट होने वाले  मान के  रूप में परिभाषित किया
गया है। विकल्पों में दिए गए वितरणों में, हमें यह निर्धारित करना है कि कौन सा विशेष रूप से मोड को
सबसे संभावित समय या मान के  रूप में परिभाषित करता है।

1. सामान्य वितरण: यह वितरण औसत के  चारों ओर सममित होता है, और इसे मुख्य रूप से इसके
औसत और मानक विचलन द्वारा विशेषता दी जाती है। सामान्य वितरण का मोड इसके  औसत
और माध्यिका के  बराबर होता है। हालाँकि, यह विशेष रूप से सबसे संभावित समय या घटना का
वर्णन नहीं करता है, बल्कि उस बिं दु का वर्णन करता है जिसके  चारों ओर डेटा सममित रूप से
वितरित होता है।

2. बीटा वितरण: यह एक बहुपरकारी वितरण है जिसमें दो आकार पैरामीटर होते हैं जो इसके  रूप को
प्रभावित करते हैं। यह विभिन्न प्रकार के  डेटा को मॉडल कर सकता है और एक परिभाषित
अंतराल में बंधे यादृच्छिक चर के  व्यवहार का वर्णन कर सकता है। बीटा वितरण का मोड सबसे
संभावित मान होता है यदि पैरामीटर  और  हैं। यही कारण है कि इसे संभाव्यता मॉडल
के  संदर्भ में 'सबसे संभावित समय' माना जाता है।

3. बाइनोमियल वितरण: सामान्यतः n परीक्षणों में सफलताओं की संख्या को मॉडल करता है। मोड
को विशेष रूप से सबसे संभावित समय के  रूप में संदर्भित नहीं किया जाता है बल्कि सफलताओं
की गिनती के  रूप में संदर्भित किया जाता है।

4. पॉइसन वितरण: समय या स्थान के  एक निश्चित अंतराल में होने वाली घटनाओं की संख्या को
मॉडल करने के  लिए उपयोग किया जाता है। अन्य के  समान, यह 'सबसे संभावित समय' के
बजाय गिनती पर ध्यान कें द्रित करता है।

उपरोक्त व्याख्या के  आधार पर, सबसे उपयुक्त वितरण जहाँ मोड को 'सबसे संभावित समय' माना जाता
है, वह बीटा वितरण है। इस वितरण की विभिन्न परिणामों की संभाव्यता को एक निश्चित अंतराल में
मॉडल करने की लचीलापन मोड को सबसे संभावित परिदृश्य के  रूप में उजागर करती है, दिए गए
प्रतिबंधों  ।

निष्कर्ष: सही उत्तर है बीटा वितरण।

α > 1 β > 1

(α > 1,β > 1)
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41. Answer: a

Explanation:

खेल सामान निर्माण के  लिए उपयुक्त लकड़ियाँ

उच्च गुणवत्ता वाले  खेल सामान बनाने के  लिए उपयुक्त लकड़ी का चयन करना महत्वपूर्ण है। विभिन्न
लकड़ियों में ताकत, लचीलापन, स्थायित्व और वजन जैसी अनूठी विशेषताएँ  होती हैं, जो उन्हें विशिष्ट
अनुप्रयोगों के  लिए उपयुक्त बनाती हैं। यह व्याख्या दिए गए विकल्पों में से खेल उपकरण के  लिए सबसे
अच्छी लकड़ी की पहचान पर कें द्रित है।

खेल उपकरण के  लिए लकड़ी की विशेषताओं को समझना

खेल सामान को ऐसी लकड़ियों की आवश्यकता होती है जो प्रभाव को सहन कर सकें , लचीलापन प्रदान
कर सकें , और अपेक्षाकृ त हल्की ले किन मजबूत हों। मुख्य विशेषताएँ  शामिल हैं:

स्थायित्व: बार-बार उपयोग से होने वाली घिसावट और टू ट-फू ट के  प्रति प्रतिरोध।
लचीलापन: मोड़ने और अपनी मूल आकृ ति में लौटने की क्षमता, जैसे बैट या रैके ट के  लिए
महत्वपूर्ण।
ताकत-से-भार अनुपात: अत्यधिक वजन के  बिना मजबूती प्रदान करना।
झटका अवशोषण: प्रभाव बलों को अवशोषित करने की क्षमता।
काम करने की क्षमता: आकार देने और समाप्त करने में आसानी।

लकड़ी के  विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक उल्लेखित लकड़ी की उपयुक्तता की जांच करें:
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लकड़ी मुख्य विशेषताएँ खेल सामान के  लिए उपयुक्तता

मुलबरी

उत्कृ ष्ट ताकत, उच्च झटका
प्रतिरोध, अच्छा लचीलापन,
बारीक बनावट। अक्सर ऐश या
हिकोरी के  समान माना जाता
है।

अत्यधिक उपयुक्त. क्रिके ट बैट, बेसबॉल बैट, रैके ट और
अन्य वस्तुओं के  लिए आदर्श जो उच्च प्रभाव प्रतिरोध और
प्रतिक्रिया की आवश्यकता होती है।

महोगनी
अच्छा स्थायित्व, स्थिरता,
मध्यम ताकत, आकर्षक
अनाज। अपेक्षाकृ त भारी।

मध्यम रूप से उपयुक्त। कभी-कभी खेल उपकरण के
भागों या विशिष्ट वस्तुओं जैसे रोइंग ओर्स के  लिए उपयोग
किया जाता है, ले किन मुलबरी की तुलना में उच्च प्रभाव
वाले  सामान के  लिए कम सामान्य। मुख्य रूप से फर्नीचर
और कै बिनेटरी के  लिए उपयोग किया जाता है।

सल
बहुत मजबूत, स्थायी, सड़न
और कीड़ों के  प्रति प्रतिरोधी।
भारी और कठोर।

कम उपयुक्त। इसकी कठोरता और वजन इसे खेल
सामान के  लिए कम आदर्श बनाते हैं जो लचीलापन और
झटका अवशोषण की आवश्यकता होती है। भारी निर्माण,
फर्श, और रेलवे स्लीपर में सामान्यतः उपयोग किया
जाता है।

देओदार

मजबूत, स्थायी, सुगंधित, सड़न
के  प्रति प्रतिरोधी। सल की
तुलना में अपेक्षाकृ त नरम
ले किन महोगनी से हल्का।
सीधा अनाज।

कम उपयुक्त। मुख्य रूप से निर्माण, फर्नीचर, और
सजावटी उद्देश्यों के  लिए उपयोग किया जाता है। इसकी
विशेषताएँ  अधिकांश खेल उपकरण की विशिष्ट मांगों के
लिए अनुकू लित नहीं हैं।

लकड़ी चयन पर निष्कर्ष

खेल सामान के  लिए आवश्यक विशेषताओं जैसे उच्च झटका प्रतिरोध, लचीलापन, और ताकत-से-भार
अनुपात के  आधार पर, मुलबरी लकड़ी उन सूचीबद्ध विकल्पों में से सबसे उपयुक्त विकल्प के  रूप में
उभरती है। इसकी विशेषताएँ  इसे खेल गतिविधियों में शामिल तनावों को प्रभावी ढंग से संभालने की
अनुमति देती हैं, जिससे यह बैट और रैके ट जैसी वस्तुओं के  निर्माण के  लिए एक पसंदीदा विकल्प बन
जाती है।
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42. Answer: b

Explanation:

सीमेंट कं क्रीट: सामग्री के  गुणों की व्याख्या

प्रश्न में दिए गए विकल्पों से सीमेंट कं क्रीट के  सामग्री व्यवहार को वर्गीकृ त करने के  लिए कहा गया है।
आइए विकल्पों को तोड़ते हैं और समझते हैं कि सीमेंट कं क्रीट कै से व्यवहार करता है।

सामग्री व्यवहार प्रकारों को समझना

सामग्री बलों (तनाव) के  अधीन होने पर अलग-अलग प्रतिक्रिया करती हैं। उनकी वर्गीकरण इस बात
पर निर्भर करती है कि वे कै से विकृ त होती हैं (तनाव) और क्या वह विकृ ति अस्थायी या स्थायी है।

इलास्टिक सामग्री: ये सामग्री तनाव हटाने के  तुरंत बाद अपनी मूल आकृ ति में लौट आती हैं।
विकृ ति तात्कालिक और पूरी तरह से उलटने योग्य होती है। एक रबर बैंड को खींचने और छोड़ने
के  बारे में सोचें।
विस्को-इलास्टिक सामग्री: ये सामग्री विकृ ति के  दौरान दोनों चिपचिपा (जैसे मोटा तरल, समय-
निर्भर) और इलास्टिक (स्प्रिंग-जैसे, तात्कालिक) विशेषताएँ  प्रदर्शित करती हैं। तनाव के  प्रति
उनकी प्रतिक्रिया समय और तापमान पर निर्भर करती है। वे समय-निर्भर तनाव दिखाते हैं और
अनलोडिंग के  तुरंत बाद अपनी मूल आकृ ति में पूरी तरह से वापस नहीं आ सकते।
गैर इलास्टिक सामग्री: यह उन सामग्रियों के  लिए एक व्यापक श्रेणी है जो इलास्टिक रूप से
व्यवहार नहीं करती हैं। इसमें वे सामग्री शामिल हैं जो स्थायी रूप से विकृ त हो सकती हैं या समय-
निर्भर व्यवहार प्रदर्शित कर सकती हैं।
प्लास्टिक सामग्री: ये सामग्री एक निश्चित तनाव स्तर (yield stress) को पार करने के  बाद
स्थायी विकृ ति का अनुभव करती हैं। वे तनाव हटाने के  बाद भी अपनी मूल आकृ ति में वापस नहीं
आती हैं। एक धातु के  पेपरक्लिप को मोड़ने के  बारे में सोचें।

सीमेंट कं क्रीट व्यवहार का विश्ले षण

सीमेंट कं क्रीट को इसकी ताकत और स्थायित्व के  कारण निर्माण में व्यापक रूप से उपयोग किया जाता
है। हालाँकि, इसका यांत्रिक व्यवहार जटिल है:

अल्पकालिक लोडिंग: अचानक या अल्पकालिक लोड के  तहत, कं क्रीट कु छ हद तक इलास्टिक
सामग्री की तरह व्यवहार करता है, कठोरता दिखाते हुए।
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दीर्घकालिक लोडिंग: समय के  साथ निरंतर लोड के  तहत, कं क्रीट क्रीप प्रदर्शित करता है। क्रीप
वह क्रमिक वृद्धि है जो समय के  साथ तनाव स्थिर रहने पर भी विकृ ति (deformation) में होती
है। यह समय-निर्भर विकृ ति चिपचिपे व्यवहार की एक प्रमुख विशेषता है।
पुनर्प्राप्ति: जब लोड हटा दिया जाता है, तो कं क्रीट कु छ इलास्टिक पुनर्प्राप्ति दिखा सकता है,
ले किन यह अक्सर तात्कालिक नहीं होती है और यह पूरी नहीं हो सकती, विशेष रूप से जब
महत्वपूर्ण क्रीप हो चुका हो।

इलास्टिक प्रतिक्रिया (कठोरता) और समय-निर्भर चिपचिपी प्रतिक्रिया (क्रीप और आंशिक पुनर्प्राप्ति)
का संयोजन यह दर्शाता है कि सीमेंट कं क्रीट को सबसे अच्छा विस्को-इलास्टिक सामग्री के  रूप में
वर्णित किया जा सकता है।

निष्कर्ष

समय के  साथ निरंतर लोड (क्रीप) के  तहत विकृ त होने की इसकी क्षमता और अनलोडिंग पर आंशिक
पुनर्प्राप्ति के  आधार पर, सीमेंट कं क्रीट इलास्टिक और चिपचिपी सामग्रियों दोनों के  गुण प्रदर्शित करता
है। इसलिए, इसे एक विस्को-इलास्टिक सामग्री के  रूप में वर्गीकृ त किया जाता है।

43. Answer: b

Explanation:

प्रवाह मापने के  लिए उपकरण की पहचान

प्रश्न प्रवाह मापने के  लिए विशेष रूप से उपयोग किए जाने वाले  उपकरण की पहचान करने के  लिए
कहता है प्रवाह. प्रवाह, तरल यांत्रिकी में, मात्रा प्रवाह दर को संदर्भित करता है, जो एक निश्चित सतह के
माध्यम से प्रति समय इकाई में गुजरने वाले  तरल की मात्रा है। इसे अक्सर घन मीटर प्रति सेकं ड
(m3/s) या लीटर प्रति मिनट (L/min) जैसे इकाइयों में व्यक्त किया जाता है।

प्रवाह मापने के  विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें कि कौन सा प्रवाह मापने के  लिए डिज़ाइन किया गया है:

वर्तमान मीटर: यह उपकरण मुख्य रूप से प्रवाहित पानी की गति को मापने के  लिए उपयोग
किया जाता है, आमतौर पर नदियों या खुले  चैनलों में। जबकि गति माप का उपयोग प्रवाह (प्रवाह
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= गति × क्षेत्र) की गणना करने के  लिए किया जा सकता है, वर्तमान मीटर स्वयं सीधे कु ल प्रवाह
को नहीं मापता है।
वें टु रीमीटर: एक वें टु रीमीटर एक उपकरण है जो एक पाइप के  माध्यम से तरल के  प्रवाह दर, या
प्रवाह, को मापने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। यह बर्नौली के  सिद्धांत के  आधार पर काम
करता है, जो चौड़े इनलेट अनुभाग और संकु चित गले  के  बीच दबाव के  अंतर को मापता है। यह
दबाव का अंतर प्रवाह की गति और इस प्रकार प्रवाह से सीधे संबंधित है।
पिटोट ट्यू ब: एक पिटोट ट्यू ब एक बिं दु पर तरल की गति को मापने के  लिए उपयोग किया जाता
है। यह स्थिरता दबाव और स्थैतिक दबाव के  बीच के  अंतर को मापता है। वर्तमान मीटर की तरह,
यह गति को मापता है, सीधे प्रवाह नहीं।
हॉटवायर एनिमोमीटर: यह उपकरण तरल प्रवाह गति को मापता है, विशेष रूप से गैसों के  लिए
और उच्च संवेदनशीलता की आवश्यकता वाले  स्थितियों में उपयोगी है। यह गर्म तार पर तरल
प्रवाह के  ठं डा करने के  प्रभाव पर निर्भर करता है। इसका उपयोग कु ल प्रवाह मापने के  लिए नहीं
किया जाता है।

प्रवाह मापने पर निष्कर्ष

इन उपकरणों के  कार्यों के  आधार पर, वेंटु रीमीटर वह उपकरण है जो विशेष रूप से एक पाइप प्रणाली में
तरल के  प्रवाह (प्रवाह दर) को मापने के  लिए उपयोग किया जाता है।

44. Answer: c

Explanation:

सीधे समोच्च बनाने की विधि को समझना

प्रश्न सीधे समोच्च बनाने की विधि की विशेषताओं के  बारे में पूछता है। आइए देखें कि यह विधि क्या
शामिल करती है और इसे सबसे सटीक क्यों माना जाता है।

सीधे समोच्च बनाने की विधि क्या है?

सीधे विधि में, समोच्च बिं दु (समान ऊँ चाई के  बिं दु) सीधे क्षेत्र में स्थित होते हैं। इसमें सर्वेयर वास्तविक
बिं दुओं  पर जाते हैं जो एक इच्छित समोच्च रेखा पर होते हैं और उन्हें चिह्नित करते हैं। स्पिरिट स्तर, कु ल
स्टेशन, या जीपीएस रिसीवर्स जैसे उपकरणों का उपयोग इन बिं दुओं  की सटीक ऊँ चाई निर्धारित करने
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के  लिए किया जाता है। एक बार जब एक विशिष्ट समोच्च रेखा पर पर्याप्त बिं दुओं  को चिह्नित किया
जाता है, तो उन्हें बाद में एक योजना पर प्लॉट किया जाता है ताकि समोच्च रेखा खींची जा सके ।

मुख्य विशेषता: सटीकता

सीधे समोच्च बनाने की विधि अपनी उच्च सटीकता के  लिए प्रसिद्ध है। इसका कारण है:

यह क्षेत्र में बिं दु ऊँ चाई के  सीधे माप को शामिल करता है।
प्रत्येक बिं दु की स्थिति और ऊँ चाई को भूमि की विशेषताओं के  सापेक्ष सटीक रूप से निर्धारित
किया जाता है।
यह अप्रत्यक्ष विधियों में होने वाली इं टरपोलेशन त्रुटियों को कम करता है।

चूंकि सटीकता सर्वोपरि है, यह विधि अक्सर तब पसंद की जाती है जब विस्तृत और सटीक ऊँ चाई डेटा
की आवश्यकता होती है, भले  ही यह अधिक समय लेने वाली हो।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

आइए देखें कि अन्य विकल्प सीधे विधि की प्राथमिक विशेषता के  रूप में क्यों कम उपयुक्त हैं:

एक त्वरित विधि: सीधे विधि आमतौर पर क्षेत्र में कई व्यक्तिगत बिं दुओं  पर जाने और मापने की
आवश्यकता होती है, जिससे यह सामान्यतः अप्रत्यक्ष विधियों (जैसे ग्रिड या क्रॉस-सेक्शन
विधियों) की तुलना में धीमी और अधिक श्रम-गहन होती है। इसलिए, इसे आमतौर पर एक त्वरित
विधि नहीं माना जाता है।
के वल बड़े सर्वे क्षणों के  लिए अपनाई गई: जबकि इसे बड़े सर्वेक्षणों के  लिए उपयोग किया जा
सकता है, इसकी समय-खपत करने वाली प्रकृ ति अक्सर बहुत बड़े क्षेत्रों के  लिए अप्रत्यक्ष विधियों
को अधिक व्यावहारिक बनाती है। सीधे विधि की उपयुक्तता अधिकतर आवश्यक सटीकता पर
निर्भर करती है न कि स्वयं सर्वेक्षण के  आकार पर। यह विशेष रूप से छोटे क्षेत्रों के  लिए मूल्यवान
है जो उच्च सटीकता की आवश्यकता होती है।
पहाड़ी क्षेत्रों के  लिए उपयुक्त: समोच्च बनाना पहाड़ी क्षेत्रों के  लिए आवश्यक है, ले किन सीधे विधि
की उपयुक्तता के वल भूभाग के  प्रकार पर आधारित नहीं है। इसे विभिन्न भूभागों (समतल,
रोलिं ग, पहाड़ी) पर उपयोग किया जा सकता है। जबकि यह पहाड़ी क्षेत्रों में संभव है, यदि भूभाग
अत्यधिक कठिन या विस्तृत है तो यह अप्रत्यक्ष विधियों की तुलना में अत्यधिक श्रमसाध्य हो
सकता है। प्राथमिक लाभ इसकी सटीकता है, चाहे विशेष भूभाग कु छ भी हो।

निष्कर्ष
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प्रक्रिया और इसके  द्वारा प्रदान किए गए लाभों के  आधार पर, सीधे समोच्च बनाने की विधि अन्य
समोच्च बनाने की तकनीकों की तुलना में ऊँ चाई निर्धारित करने में अपनी उच्च सटीकता द्वारा मौलिक
रूप से विशेषता है।

45. Answer: c

Explanation:

मिट्टी के  प्लास्टिसिटी इं डेक्स को समझना

प्लास्टिसिटी इं डेक्स (PI) मिट्टी यांत्रिकी में एक प्रमुख माप है जिसका उपयोग यह वर्णन करने के  लिए
किया जाता है कि जब मिट्टी को पानी के  साथ मिलाया जाता है तो वह कै से व्यवहार करती है। यह उस
पानी की मात्रा की सीमा को मापता है जिसके  भीतर मिट्टी प्लास्टिक अवस्था में होती है। प्लास्टिसिटी
इं डेक्स का सूत्र है:

जहाँ:

LL तरल सीमा का प्रतिनिधित्व करता है, वह पानी की मात्रा जिस पर मिट्टी प्लास्टिक से तरल
अवस्था में बदलती है।
PL प्लास्टिक सीमा का प्रतिनिधित्व करता है, वह पानी की मात्रा जिस पर मिट्टी ठोस से प्लास्टिक
अवस्था में बदलती है।

उच्च प्लास्टिसिटी इं डेक्स यह संके त करता है कि मिट्टी एक व्यापक पानी की मात्रा के  भीतर प्लास्टिक
बनी रहती है, जो बारीक अनाज वाली मिट्टियों की विशेषता है।

विभिन्न मिट्टी के  प्रकारों में प्लास्टिसिटी की तुलना करना

मिट्टी की प्लास्टिसिटी इसके  कण के  आकार, आकार और खनिज संरचना पर बहुत निर्भर करती है।
आइए दिए गए विकल्पों पर विचार करें:

रेत: बड़े खनिज कणों (आमतौर पर 0.075 मिमी से 4.75 मिमी) से बनी होती है। पानी का रेत के
कणों पर बहुत कम सामंजस्य प्रभाव होता है। इसलिए, रेत को आमतौर पर गैर-प्लास्टिक माना
जाता है, जिसका प्लास्टिसिटी इं डेक्स 0 है।

PI = LL − PL
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सिल्ट: रेत की तुलना में बारीक कणों (0.002 मिमी से 0.075 मिमी) से बनी होती है। सिल्ट में
कु छ सामंजस्य होता है और यह थोड़ी प्लास्टिसिटी प्रदर्शित कर सकती है, विशेष रूप से यदि इसमें
थोड़ी मात्रा में कीचड़ खनिज होते हैं। हालाँकि, उनका प्लास्टिसिटी इं डेक्स आमतौर पर कम होता
है।
कीचड़: अत्यधिक बारीक कणों (0.002 मिमी से छोटे) से बनी होती है जिनका बड़ा सतह क्षेत्र और
विशिष्ट खनिज संरचनाएँ  होती हैं। कीचड़ के  कण पानी के  साथ इलेक्ट्रोकै मिकल बलों के
माध्यम से महत्वपूर्ण रूप से बातचीत करते हैं, जिससे विभिन्न पानी की मात्रा के  साथ स्थिरता में
महत्वपूर्ण परिवर्तन होते हैं। इसके  परिणामस्वरूप पानी की मात्रा की एक महत्वपूर्ण सीमा होती है
जहाँ मिट्टी प्लास्टिक रूप से व्यवहार करती है, इसलिए इसका उच्च प्लास्टिसिटी इं डेक्स होता है।
गिट्टी: सबसे बड़े कणों (4.75 मिमी से बड़े) से बनी होती है। रेत की तरह, कण मुख्य रूप से घर्षण
द्वारा एक साथ रखे जाते हैं, न कि सामंजस्य द्वारा। गिट्टी गैर-प्लास्टिक है, जिसका प्लास्टिसिटी
इं डेक्स 0 है।

अधिकतम प्लास्टिसिटी इं डेक्स वाली मिट्टी की पहचान करना

विशेषताओं की तुलना करते हुए:

रेत और गिट्टी: गैर-प्लास्टिक (PI = 0)।
सिल्ट: कम से मध्यम प्लास्टिसिटी।
कीचड़: उच्च प्लास्टिसिटी।

इस तुलना के  आधार पर, कीचड़ दिए गए विकल्पों में से वह मिट्टी का प्रकार है जिसमें सबसे उच्च
प्लास्टिसिटी इं डेक्स है।

46. Answer: d

Explanation:

लकड़ी के  मसाले  को समझना

लकड़ी का मसाला एक महत्वपूर्ण प्रक्रिया है जो लकड़ी को विभिन्न उपयोगों के  लिए तैयार करने में
मदद करती है। इसमें लकड़ी से नमी को हटाना शामिल है।

लकड़ी का मसाला क्यों?
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लकड़ी के  मसाले  का मुख्य उद्देश्य इसकी नमी की मात्रा को कम करना है। यह प्रक्रिया कई महत्वपूर्ण
लाभ प्रदान करती है:

सिकु ड़न और सूजन को कम करता है: लकड़ी की नमी की मात्रा परिवेश के  साथ बदलने पर
सिकु ड़ती या सूजती है। मसाला प्रारंभिक नमी की मात्रा को कम करता है, जिससे लकड़ी के
उपयोग में आने के  बाद भविष्य में आंदोलन कम होता है।
स्थिरता बढ़ाता है: नमी को हटाने से लकड़ी अधिक आयामी स्थिर हो जाती है, जिसका अर्थ है कि
यह मोड़ने, मुड़ने या दरारें पड़ने की संभावना कम होती है।
शक्ति में सुधार करता है: मसालेदार लकड़ी आमतौर पर बिना मसालेदार (हरी) लकड़ी की तुलना
में अधिक मजबूत और कठोर होती है।
टिकाऊपन बढ़ाता है: कम नमी की मात्रा लकड़ी को फफूं दी के  सड़ने और कीटों के  हमले  के  प्रति
कम संवेदनशील बनाती है।
काम करने में  आसान: सूखी लकड़ी को मशीनिंग, गोंद लगाने और फिनिश करने में आसान
होती है।
वजन कम करता है: पानी को हटाने से लकड़ी का वजन काफी हल्का हो जाता है।

रेजिन निकालने की भूमिका

लकड़ी का मसाला मूल रूप से लकड़ी को सुखाने की प्रक्रिया है, जिसका अर्थ है लकड़ी की कोशिकाओं
में मौजूद पानी और अन्य तरल पदार्थ (सामूहिक रूप से रेजिन के  रूप में संदर्भित) को हटाना। यह
प्रक्रिया महत्वपूर्ण है क्योंकि:

रेजिन में वह नमी होती है जो लकड़ी को सूजने और सिकु ड़ने का कारण बनाती है।
रेजिन की उपस्थिति सड़न और कीटों के  संक्रमण को बढ़ावा दे सकती है यदि इसे नहीं हटाया
गया।
लकड़ी को सुखाने से प्रभावी रूप से इस रेजिन को हटा दिया जाता है, जिससे ऊपर बताए गए लाभ
मिलते हैं।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण:

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्पों का मसाले  के  प्राथमिक उद्देश्य के  रूप में क्यों नहीं है:

लकड़ी को नरम करना: मसाला आमतौर पर लकड़ी को नरम नहीं करता, बल्कि इसे कठोर और
मजबूत बनाता है।
लकड़ी को कठोर करना: जबकि मसाला हरी लकड़ी की तुलना में ताकत और कठोरता में सुधार
करता है, 'कठोर करना' सीधा, परिभाषित उद्देश्य नहीं है। मुख्य लक्ष्य स्थिरता के  लिए नमी को
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हटाना है।
लकड़ी को सीधा करना: जबकि मसाला भविष्य में मोड़ने और मुड़ने को *रोकने* में मदद करता
है, प्रक्रिया स्वयं सुखाने के  बारे में है, पहले  से ही टेढ़ी लकड़ी को सक्रिय रूप से सीधा करने के  बारे
में नहीं। सीधा करने के  लिए विशेष तकनीकों का उपयोग किया जाता है।

इसलिए, प्रदान किए गए विकल्पों में लकड़ी के  मसाले  का सबसे सटीक कारण इसे रेजिन (नमी) से
निकालना है।

47. Answer: a

Explanation:

उपकरण ट्रांसफार्मर की भूमिका

उपकरण ट्रांसफार्मर, विशेष रूप से करंट ट्रांसफार्मर (CTs) और पोटेंशियल ट्रांसफार्मर (PTs), विद्युत
शक्ति प्रणालियों में आवश्यक उपकरण हैं। उनका प्राथमिक कार्य उच्च वैकल्पिक धाराओं (AC) और
वोल्टेज को सुरक्षित, मानकीकृ त स्तरों (आमतौर पर CT द्वितीयक के  लिए 5 एम्प्स और PT द्वितीयक
के  लिए 110 वोल्ट) पर "स्टेप डाउन" करना है, जिन्हें मानक मापने वाले  उपकरणों और सुरक्षा रिले  द्वारा
संभाला जा सकता है।

मापने की सीमा को बढ़ाने का कारण?

उच्च-धारा या उच्च-वोल्टेज लाइनों से सीधे मानक मापने वाले  उपकरणों जैसे एम्पीयरमीटर या
वोल्टमीटर को जोड़ने से:

अत्यधिक धारा या वोल्टेज के  कारण उपकरण को नुकसान होगा।
कर्मचारियों के  लिए गंभीर सुरक्षा जोखिम होगा।
सीधे ऐसे परिमाणों को संभालने में सक्षम उपकरणों के  आकार और लागत के  कारण अप्रयुक्त
होगा।

उपकरण ट्रांसफार्मर इन सीमाओं को पार करते हैं, प्राथमिक धारा या वोल्टेज की एक स्के ल-डाउन प्रति
प्रदान करते हैं, जिससे मानक, निम्न-सीमा के  उपकरणों का सुरक्षित और सटीक उपयोग किया जा
सके । यह प्रक्रिया जुड़े हुए उपकरण की मापने की सीमा को प्रभावी ढंग से बढ़ाती है।

इं डक्शन उपकरणों के  साथ अनुप्रयोग
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इं डक्शन उपकरण, जैसे इं डक्शन-प्रकार के  वॉटमीटर और ऊर्जा मीटर, आमतौर पर AC सर्कि ट में शक्ति
और ऊर्जा मापने के  लिए उपयोग किए जाते हैं, विशेष रूप से उच्च-शक्ति वितरण और औद्योगिक
अनुप्रयोगों में। ये उपकरण विद्युत चुम्बकीय प्रेरण के  सिद्धांत पर काम करते हैं।

एक उच्च-शक्ति लाइन के  माध्यम से बहने वाली धारा को मापने के  लिए एक इं डक्शन
एम्पीयरमीटर का उपयोग करते समय, एक CT का उपयोग किया जाता है। CT लाइन से जुड़ता है
और इसका द्वितीयक एम्पीयरमीटर से जुड़ा होता है। CT उच्च लाइन धारा को एम्पीयरमीटर के
लिए उपयुक्त मान में स्टेप डाउन करता है, इस प्रकार एम्पीयरमीटर की सीमा को बढ़ाता है।
इसी तरह, एक उच्च-वोल्टेज लाइन के  वोल्टेज को एक इं डक्शन वोल्टमीटर के  साथ मापने के
लिए, एक PT का उपयोग किया जाता है। PT लाइन के  पार जुड़ता है, उच्च वोल्टेज को एक स्तर पर
स्टेप डाउन करता है जिसे वोल्टमीटर संभाल सकता है, इसकी सीमा को बढ़ाता है।

इसलिए, उपकरण ट्रांसफार्मर उच्च धाराओं और वोल्टेजों के  मामलों में इं डक्शन उपकरणों पर सटीक
माप सक्षम करने के  लिए महत्वपूर्ण हैं, प्रभावी ढंग से उनकी संचालन सीमा को उस सीमा से बहुत
अधिक बढ़ाते हैं जिसे वे सीधे संभाल सकते थे।

48. Answer: c

Explanation:

वाटमीटर कार्य और सिद्धांत

वाटमीटर एक आवश्यक विद्युत मापने वाला उपकरण है जिसका उपयोग विद्युत सर्कि ट में विद्युत शक्ति
(जिस दर पर विद्युत ऊर्जा स्थानांतरित होती है) को निर्धारित करने के  लिए किया जाता है। मापी गई
शक्ति AC या DC हो सकती है। एक वाटमीटर का डिज़ाइन विशिष्ट भौतिक सिद्धांतों पर निर्भर करता है
जो इसे एक साथ वोल्टेज और करंट को मापने और शक्ति की गणना करने की अनुमति देता है, AC
सर्कि ट के  लिए उनके  बीच के  चरण संबंध को ध्यान में रखते हुए।

वाटमीटर के  लिए उपकरण सिद्धांतों को समझना

वाटमीटर को कई सिद्धांतों के  आधार पर डिज़ाइन किया जा सकता है, ले किन कु छ उपकरण प्रकार
सीधे शक्ति मापने के  लिए मौलिक रूप से अनुपयुक्त होते हैं। आइए उल्लेखित सिद्धांतों की जांच करें:

1. इलेक्ट्रोडायनामिक सिद्धांत
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यह सटीक वाटमीटर डिज़ाइन करने के  लिए सबसे सामान्य और मौलिक सिद्धांत है, विशेष रूप से AC
शक्ति मापने के  लिए।

यह कै से काम करता है: एक इलेक्ट्रोडायनामिक वाटमीटर में दो कॉइल होते हैं: एक स्थिर कॉइल
(करंट कॉइल) जो लोड के  साथ श्रृंखला में जुड़ा होता है, और एक चल कॉइल (वोल्टेज कॉइल)
जो लोड के  साथ समानांतर में जुड़ा होता है, आमतौर पर श्रृंखला में एक उच्च प्रतिरोध के  साथ।
माप: करंट कॉइल लोड करंट ( ) के  अनुपात में एक चुंबकीय क्षेत्र उत्पन्न करता है। वोल्टेज
कॉइल लोड वोल्टेज ( ) के  अनुपात में एक करंट ले  जाता है। करंट कॉइल के  चुंबकीय क्षेत्र और
वोल्टेज कॉइल द्वारा उत्पन्न चुंबकीय क्षेत्र के  बीच की बातचीत एक टॉर्क  उत्पन्न करती है।
शक्ति गणना: परिणामी टॉर्क  दोनों कॉइल में करंट के  उत्पाद के  अनुपात में होता है, जो 

 है, जहाँ  वोल्टेज और करंट के  बीच का चरण कोण है। यह औसत शक्ति के  लिए सूत्र (
) के  लिए सीधे संबंधित है।

2. इलेक्ट्रोस्टैटिक उपकरण सिद्धांत

इलेक्ट्रोस्टैटिक उपकरण विद्युत चार्ज किए गए कं डक्टरों के  बीच आकर्षक बल के  आधार पर काम
करते हैं।

अनुप्रयोग: इलेक्ट्रोडायनामिक प्रकार की तुलना में मानक शक्ति मापने के  लिए कम सामान्य
होते हुए भी, इलेक्ट्रोस्टैटिक सिद्धांतों को वाटमीटर बनाने के  लिए अनुकू लित किया जा सकता
है। ऐसे डिज़ाइन में, विचलन वोल्टेज अंतर और प्लेटों के  बीच की धारिता से संबंधित होता है, जिसे
शक्ति के  लिए प्रतिक्रिया देने के  लिए इंजीनियर किया जा सकता है। इन्हें आमतौर पर उच्च
वोल्टेज मापने के  लिए उपयोग किया जाता है।

3. थर्मोकपल उपकरण सिद्धांत

थर्मोकपल उपकरण विद्युत करंट के  गर्मी प्रभाव को मापते हैं।

यांत्रिकी: एक करंट एक हीटिं ग तत्व के  माध्यम से बहता है, जिससे गर्मी उत्पन्न होती है जो एक
थर्मोकपल में स्थानांतरित होती है। थर्मोकपल तापमान वृद्धि के  अनुपात में एक DC वोल्टेज
उत्पन्न करता है, जो इनपुट करंट के  RMS मान ( ) के  वर्ग से संबंधित होता है।
वाटमीटर प्रासंगिकता: जबकि मुख्य रूप से करंट या वोल्टेज के  RMS मान (विशेष रूप से गैर-
आवर्तक तरंगों के  लिए) को मापने के  लिए उपयोग किया जाता है, एक वाटमीटर डिज़ाइन
थर्मोकपल तत्वों को RMS वोल्टेज और करंट घटकों को मापने के  लिए शामिल कर सकता है।
हालाँकि, थर्मोकपल स्वयं सीधे शक्ति ( ) को नहीं मापता है; यह थर्मल प्रभाव को
मापता है, जो  या  से संबंधित है। यह सीधे शक्ति मान निर्धारित करने के  लिए मूल सिद्धांत
नहीं है।

I

V

I × V ×

cos θ θ P =

V × I × cos θ

I ​rms
2

V × I × cos θ

I2 V 2
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4. मूविंग आयरन उपकरण सिद्धांत

मूविंग आयरन उपकरण चुंबकीय आकर्षण या प्रतिकर्षण के  सिद्धांत पर काम करते हैं जिसमें एक नर
लोहे का टु कड़ा शामिल होता है।

संचालन: जब करंट एक कॉइल के  माध्यम से बहता है, तो यह एक चुंबकीय क्षेत्र उत्पन्न करता है।
यह क्षेत्र उपकरण के  पॉइं टर से जुड़े 'मूविंग आयरन' के  एक टु कड़े को मैग्नेटाइज करता है। कॉइल
के  क्षेत्र और लोहे में प्रेरित मैग्नेटिज़्म के  बीच का परिणामस्वरूप आकर्षण या प्रतिकर्षण पॉइं टर
को विचलित करता है।
माप सीमा: मूविंग आयरन उपकरण में विचलन सामान्यतः करंट या वोल्टेज के  RMS मान (

 या ) के  वर्ग के  अनुपात में होता है। ये उपकरण AC करंट और वोल्टेज के  परिमाण
(RMS मान) को मापने के  लिए उत्कृ ष्ट होते हैं ले किन स्वाभाविक रूप से वोल्टेज और करंट के
बीच के  चरण अंतर ( ) के  लिए प्रतिक्रिया नहीं करते हैं।
वाटमीटर के  लिए अनुपयुक्त क्यों: चूंकि शक्ति गणना के  लिए चरण कोण पर विचार करना
आवश्यक है (जैसे  में), के वल RMS मान के  आधार पर सरल चुंबकीय बल
तंत्र, जैसा कि मूविंग आयरन उपकरणों में पाया जाता है, सीधे वाटमीटर डिज़ाइन करने के  लिए
उपयोग नहीं किया जा सकता है। ये RMS मात्राओं को मापते हैं ले किन सक्रिय शक्ति को नहीं
मापते हैं जो चरण संबंध पर निर्भर करती है।

वाटमीटर डिज़ाइन पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, मूविंग आयरन उपकरणों के  लिए संचालन का मौलिक सिद्धांत, जो RMS
करंट या वोल्टेज के  वर्ग के  अनुपात में चुंबकीय बलों पर निर्भर करता है, शक्ति माप के  लिए महत्वपूर्ण
चरण कोण को ध्यान में नहीं रखता है। इसलिए, एक वाटमीटर को के वल मूविंग आयरन उपकरण के
सिद्धांत के  आधार पर डिज़ाइन नहीं किया जा सकता है।

49. Answer: d

Explanation:

ऊर्जा मीटर ब्रेकिं ग टॉर्क : गति विनियमन कार्य

एक ऊर्जा मीटर (विशेष रूप से, सामान्य प्रेरण प्रकार) में ब्रेकिं ग टॉर्क  का प्राथमिक कार्य यह सुनिश्चित
करना है कि घूर्णन डिस्क की गति लोड द्वारा उपभोग की जा रही शक्ति के  सीधे अनुपात में हो। आइए

k ⋅

I ​rms
2 k ⋅ V ​rms

2

cos θ

P = V × I × cos θ
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देखें कि यह कै से काम करता है:

ऊर्जा मीटर में टॉर्क  को समझना

एक ऊर्जा मीटर में घूर्णन डिस्क पर कार्य करने वाले  दो मुख्य प्रकार के  टॉर्क  होते हैं:

ड्राइविंग टॉर्क  ( ): यह टॉर्क  वोल्टेज कॉइल और करंट कॉइल द्वारा उत्पन्न चुंबकीय क्षेत्रों की
बातचीत द्वारा उत्पन्न होता है। यह लोड द्वारा उपभोग की जा रही शक्ति के  सीधे अनुपात में होता है।
हम इसे इस प्रकार व्यक्त कर सकते हैं:

जहां  आपूर्ति  वोल्टेज है,  लोड करंट है, और  पावर फै क्टर है। इसलिए,  (शक्ति)।

ब्रेकिं ग टॉर्क  ( ): यह टॉर्क  आमतौर पर एक स्थायी चुंबक द्वारा प्रदान किया जाता है जो घूर्णन
डिस्क के  साथ बातचीत करता है। यह टॉर्क  डिस्क की गति ( ) के  अनुपात में होने के  लिए
डिज़ाइन किया गया है। हम इसे इस प्रकार व्यक्त कर सकते हैं:

सटीक माप के  लिए स्थिर गति प्राप्त करना

ऊर्जा मीटर को ऊर्जा (जो शक्ति × समय है) को सटीक रूप से मापने के  लिए, डिस्क की घूर्णन दर को
किसी भी दिए गए क्षण में उपभोग की जा रही शक्ति के  अनुपात में होना चाहिए। समय ( ) के  दौरान
कु ल क्रांतियों की संख्या ( ) को उपभोग की गई कु ल ऊर्जा ( ) के  अनुरूप होना चाहिए:

और क्रांतियों की संख्या:

यह सुनिश्चित करने के  लिए कि , प्रणाली को गति को विनियमित करने के  लिए एक तंत्र की
आवश्यकता होती है। यह तब प्राप्त होता है जब ड्राइविंग टॉर्क  और ब्रेकिं ग टॉर्क  संतुलित होते हैं:

अनुपातों को प्रतिस्थापित करते हुए:

T ​d

T ​ ∝d V × I × cos(ϕ)

V I cos(ϕ) T ​ ∝d P

T ​b

N

T ​ ∝b N

t

R E

E = P dt∫

R ∝ N dt∫

N ∝ P

T ​ =d T ​b
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जहां  और  स्थिरांक हैं।

यह समीकरण दिखाता है कि गति ( ) शक्ति ( ) के  सीधे अनुपात में है:

इसलिए, ब्रेकिं ग टॉर्क  एक ऐसी स्थिति बनाने के  लिए आवश्यक है जहां डिस्क एक स्थिर गति पर घूमती
है जो ड्राइविंग टॉर्क  के  बराबर होती है, और यह स्थिर गति तत्काल शक्ति उपभोग से सीधे संबंधित होती
है। यह मीटर के  काउंटर तंत्र को, जो डिस्क की घूर्णन से जुड़ा होता है, समय के  साथ शक्ति को सटीक
रूप से एकीकृ त करने और उपभोग की गई कु ल ऊर्जा को मापने की अनुमति देता है।

विकल्पों का विश्ले षण

1. इसे क्रीप से सुरक्षित रखना: जबकि ब्रेकिं ग तंत्र अत्यधिक गति को सीमित करने में मदद कर
सकता है, क्रीप (जब कोई शक्ति उपभोग नहीं की जाती है तो धीमी घूर्णन) को रोकने के  लिए
अक्सर अलग डिज़ाइन विचारों की आवश्यकता होती है या शून्य गति पर बहुत हल्का ब्रेकिं ग
प्रभाव होता है। प्राथमिक भूमिका के वल क्रीप रोकना नहीं है।
2. उपकरण को ब्रेक करना: यह बहुत सामान्य है। लक्ष्य के वल उपकरण को रोकना या धीमा
करना नहीं है बल्कि इसकी गति को सटीक रूप से विनियमित करना है।
3. ऊर्जा मीटर को स्थिर करना: यह गलत है। ऊर्जा मीटर को ऊर्जा उपभोग को मापने के  लिए
निरंतर घूमना चाहिए।
4. स्थिर गति बनाए रखना और ड्राइविंग टॉर्क  के  बराबर: यह विकल्प कार्य का सटीक वर्णन
करता है। ब्रेकिं ग टॉर्क  गति के  साथ बढ़ता है, और जब यह ड्राइविंग टॉर्क  के  बराबर होता है (जो
शक्ति के  अनुपात में होता है), तो गति स्थिर और शक्ति के  अनुपात में हो जाती है।

निष्कर्ष

ब्रेकिं ग टॉर्क  ऊर्जा मीटर के  संचालन में एक महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है, यह सुनिश्चित करते हुए कि
डिस्क की घूर्णन गति स्थिर और उपभोग की गई शक्ति के  अनुपात में बनी रहे, जिससे सटीक ऊर्जा माप
की अनुमति मिलती है।

50. Answer: d

k ​P =1 k ​N2

k ​1 k ​2

N P

N = ​P
k ​2

k ​1
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Explanation:

इले क्ट्रिकल प्रतिरोध मापना: सही उपकरण

प्रश्न में इले क्ट्रिकल प्रतिरोध मापने के  लिए उपयोग किए जाने वाले  उपकरणों की पहचान करने के
लिए कहा गया है। विभिन्न इले क्ट्रिकल मापने वाले  उपकरणों के  कार्य को समझना सही उत्तर देने के
लिए कुं जी है। आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

इले क्ट्रिकल मापने वाले  उपकरणों को समझना

वाटमीटर: ये उपकरण लोड द्वारा उपभोग की जा रही बिजली की शक्ति को वाट में मापने के  लिए
डिज़ाइन किए गए हैं। इन्हें प्रतिरोध मापने के  लिए उपयोग नहीं किया जाता है।
वोल्टमीटर: वोल्टमीटर का उपयोग सर्कि ट में दो बिं दुओं  के  बीच विद्युत संभावित अंतर, या
वोल्टेज, को मापने के  लिए किया जाता है। यह वोल्ट में वोल्टेज मापता है और उस घटक के
पारालल में जोड़ा जाता है जिसका वोल्टेज मापा जाना है। यह प्रतिरोध को सीधे नहीं मापता।
एममीटर: एममीटर सर्कि ट में एक बिं दु के  माध्यम से बहने वाली विद्युत धारा को मापता है। यह
एम्पीयर में धारा मापता है और उस घटक के  साथ श्रृंखला में जोड़ा जाना चाहिए जिसके  माध्यम से
धारा बह रही है। यह प्रतिरोध को नहीं मापता।
ओहममीटर और प्रतिरोध पुल: ये प्रतिरोध मापने के  लिए विशेष उपकरण हैं।

ओहममीटर: ओहममीटर एक उपकरण है जो विद्युत प्रतिरोध को मापता है। यह परीक्षण किए
जा रहे घटक पर एक छोटा वोल्टेज लागू करता है और परिणामी धारा को मापता है, फिर
ओम के  नियम का उपयोग करके  प्रतिरोध की गणना करता है ( )। ये आमतौर पर
मल्टीमीटर में पाए जाते हैं।
प्रतिरोध पुल: विभिन्न प्रकार के  पुल, जैसे कि व्हीटस्टोन पुल, अज्ञात विद्युत प्रतिरोध को
मापने के  लिए अत्यधिक सटीक उपकरण हैं जो पुल सर्कि ट के  दो पैरों को संतुलित करके
काम करते हैं।

प्रतिरोध मापने पर निष्कर्ष

इन उपकरणों के  कार्यों के  आधार पर, ओहममीटर और प्रतिरोध पुल विद्युत प्रतिरोध मापने के  लिए
विशेष रूप से डिज़ाइन किए गए सही उपकरण हैं।

51. Answer: d

R = V /I

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


Explanation:

संके तक उपकरण: आवश्यक विशेषताएँ  समझाई गई

एक संके तक उपकरण को किसी विद्युत मात्रा, जैसे कि धारा या वोल्टेज, के  तात्कालिक मान को मापने
और प्रदर्शित करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। इसे सटीक और कु शलता से प्राप्त करने के  लिए, यह
तीन मौलिक प्रकार के  उपकरणों या तंत्रों की समन्वित क्रिया पर निर्भर करता है।

तीन महत्वपूर्ण घटक

ये आवश्यक विशेषताएँ  एक साथ काम करती हैं ताकि उपकरण स्पष्ट, स्थिर और सही रीडिंग प्रदान कर
सके । वे हैं:

विकर्ण उपकरण: यह प्राथमिक तंत्र है जो उपकरण के  सूचक की गति को प्रारंभ करता है। यह एक
विकर्ण टॉर्क  (या बल) उत्पन्न करता है जो मापी जा रही विद्युत मात्रा के  अनुपात में होता है। यह
टॉर्क  सूचक को उसके  शून्य स्थिति से दूर ले  जाता है। उदाहरणों में चलने वाले  कॉइल या चलने
वाले  लोहे के  उपकरणों में चुंबकीय क्षेत्रों के  अंतःक्रिया द्वारा उत्पन्न टॉर्क  शामिल हैं।
नियंत्रण उपकरण: यह उपकरण एक नियंत्रण टॉर्क  प्रदान करता है जो विकर्ण टॉर्क  का विरोध
करता है। जैसे-जैसे सूचक शून्य स्थिति से दूर जाता है, नियंत्रण टॉर्क  बढ़ता है। सूचक अंततः उस
स्थिति पर स्थिर होता है जहाँ विकर्ण टॉर्क  नियंत्रण टॉर्क  के  बराबर होता है। यह सुनिश्चित करता है
कि सूचक की विकर्णता मापी जा रही मात्रा के  अनुपात में है और जब मात्रा हटा दी जाती है तो
सूचक शून्य पर लौटता है। सामान्य नियंत्रण तंत्र स्प्रिंग या गुरुत्वाकर्षण का उपयोग करते हैं।
डैम्पिंग उपकरण: यह तंत्र सूचक के  दोलनों को कम करने या रोकने के  लिए महत्वपूर्ण है। जब
विकर्ण और नियंत्रण टॉर्क  संतुलित होते हैं, तो सूचक अंतिम स्थिति के  चारों ओर आगे-पीछे  झूल
सकता है। डैम्पिंग टॉर्क  के वल तब कार्य करता है जब सूचक गति में होता है और इस गति का
विरोध करता है, जिससे सूचक जल्दी और सुचारू रूप से अपनी अंतिम स्थिर स्थिति तक पहुँचता है।
बिना डैम्पिंग के , रीडिंग देखना कठिन होगा। सामान्य डैम्पिंग विधियों में वायु घर्षण, तरल घर्षण,
और एडी करंट डैम्पिंग शामिल हैं।

क्यों सभी तीन आवश्यक हैं

एक उपकरण को एक संके तक उपकरण के  रूप में सही ढंग से कार्य करने के  लिए सभी तीन उपकरणों
की आवश्यकता होती है:

विकर्ण उपकरण गति को प्रारंभ करता है।
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नियंत्रण उपकरण गति को मापी गई मात्रा से संबंधित एक विशिष्ट मान तक सीमित करता है और
सुनिश्चित करता है कि सूचक शून्य पर लौटता है।
डैम्पिंग उपकरण सुनिश्चित करता है कि सूचक जल्दी बिना अत्यधिक दोलन के  अपनी अंतिम
स्थिति तक पहुँचता है, जिससे आसान और सटीक रीडिंग संभव होती है।

इसलिए, एक संके तक उपकरण को इन सभी विशेषताओं का धारण करना चाहिए: विकर्ण, नियंत्रण,
और डैम्पिंग उपकरण।

संके तक उपकरणों में आवश्यक उपकरणों का सारांश

उपकरण
प्रकार

प्राथमिक कार्य उत्पन्न टॉर्क

विकर्ण
उपकरण

मापी गई मात्रा के  अनुपात में सूचक की गति को प्रारंभ
करता है

विकर्ण टॉर्क  ( )

नियंत्रण
उपकरण

सूचक की गति को सीमित करता है और प्रत्येक मान के
लिए एक अद्वितीय स्थिति सुनिश्चित करता है; सूचक को
शून्य पर लौटाता है

नियंत्रण टॉर्क  ( )

डैम्पिंग
उपकरण

दोलन को कम करता है और सूचक को जल्दी से अपनी
स्थिर स्थिति में लाता है

डैम्पिंग टॉर्क  ( ),
गति का विरोध करता है

52. Answer: c

Explanation:

प्रति व्यक्ति जल मांग की व्याख्या

प्रति व्यक्ति जल मांग उस जल की मात्रा को संदर्भित करती है जो एक औसत व्यक्ति को आवश्यक होती
है। इस मेट्रिक को समझना जल आपूर्ति  प्रणालियों, बुनियादी ढांचे, और संरक्षण प्रयासों को प्रभावी ढंग से
डिजाइन और प्रबंधित करने के  लिए महत्वपूर्ण है। यह इंजीनियरों और योजनाकारों को जनसंख्या की
कु ल जल आवश्यकताओं का अनुमान लगाने में मदद करता है।

प्रति व्यक्ति जल मांग की परिभाषा

τ ​d

τ ​c

τ ​damping
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सबसे सटीक और व्यापक रूप से स्वीकृ त परिभाषा दीर्घकालिक औसत को ध्यान में रखती है ताकि वर्ष
भर के  उतार-चढ़ाव को शामिल किया जा सके । आइए इस अवधारणा को तोड़ते हैं:

एक व्यक्ति द्वारा आवश्यक दैनिक जल: यह उपयोग की मूलभूत इकाई है।
औसत मात्रा: जल उपयोग स्थिर नहीं होता; यह दैनिक, साप्ताहिक, और मौसमी रूप से बदलता है।
औसत लेना इन उतार-चढ़ावों को समतल करने में मदद करता है।
वार्षिक आधार: जल बुनियादी ढांचे की योजना बनाना एक स्थिर, प्रतिनिधि आंकड़े की
आवश्यकता करता है। पूरे वर्ष में दैनिक उपयोग का औसत लेना इस स्थिर मेट्रिक को प्रदान
करता है, मौसमी परिवर्तनों को ध्यान में रखते हुए (जैसे, सिंचाई या ठं डक के  लिए गर्मियों में
अधिक उपयोग)।

इसलिए, एक व्यक्ति द्वारा आवश्यक दैनिक जल की वार्षिक औसत मात्रा जल संसाधन प्रबंधन और
इंजीनियरिंग में उपयोग की जाने वाली मानक परिभाषा है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि क्यों चुना गया विकल्प सबसे उपयुक्त है:

1. एक व्यक्ति द्वारा आवश्यक दैनिक जल की औसत मात्रा: जबकि यह मूल विचार को पकड़ता है,
यह मजबूत योजना के  लिए आवश्यक विशिष्ट समय सीमा (वार्षिक) की कमी है। इसे एक छोटे ,
कम प्रतिनिधि अवधि के  औसत के  रूप में व्याख्यायित किया जा सकता है।
2. एक व्यक्ति द्वारा आवश्यक दैनिक जल की मासिक औसत मात्रा: मासिक औसत उपयोगी होते
हैं ले किन वार्षिक उतार-चढ़ावों को पूरी तरह से नहीं पकड़ते, जो बड़े पैमाने पर जल प्रणाली
डिजाइन के  लिए महत्वपूर्ण हैं।
3. एक व्यक्ति द्वारा आवश्यक दैनिक जल की वार्षिक औसत मात्रा: यह विकल्प सही ढंग से
दैनिक उपयोग, औसत लेने की अवधारणा, और आवश्यक वार्षिक समय सीमा को जोड़ता है। यह
योजना के  उद्देश्यों के  लिए सबसे स्थिर और मानक माप का प्रतिनिधित्व करता है।
4. एक व्यक्ति द्वारा आवश्यक दैनिक जल की साप्ताहिक औसत मात्रा: मासिक औसत के  समान,
साप्ताहिक आंकड़ा दीर्घकालिक जल संसाधन योजना के  लिए आवश्यक व्यापक दृष्टिकोण
प्रदान नहीं करता है जो वार्षिक औसत करता है।

निष्कर्ष

प्रति व्यक्ति जल मांग को एक व्यक्ति द्वारा आवश्यक दैनिक जल की वार्षिक औसत मात्रा के  रूप में
मानकीकृ त किया गया है। यह परिभाषा समुदायों और शहरों की जल आवश्यकताओं की गणना के
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लिए एक विश्वसनीय आधार प्रदान करती है, समय के  साथ पर्याप्त आपूर्ति  और कु शल संसाधन प्रबंधन
सुनिश्चित करती है।

53. Answer: b

Explanation:

पेयजल की कठोरता मानक की व्याख्या

पानी की कठोरता घुलित खनिजों, मुख्य रूप से कै ल्शियम (  ) और मैग्नीशियम (  )
आयनों की सांद्रता का माप है। जबकि यह आमतौर पर स्वास्थ्य के  लिए जोखिम नहीं है, कठोरता का
स्तर पानी के  स्वाद को प्रभावित करता है, पाइपों और उपकरणों में स्के लिं ग का कारण बनता है, और
साबुन के  झाग बनाने को प्रभावित करता है।

पानी की गुणवत्ता मानक अक्सर विभिन्न मापदंडों के  लिए 'इच्छित' और 'अनुमेय' सीमाओं को
परिभाषित करते हैं। इच्छित सीमा आदर्श स्थिति का प्रतिनिधित्व करती है, जबकि अनुमेय सीमा
अधिकतम स्वीकार्य स्तर है, जो अक्सर व्यावहारिक बाधाओं पर विचार करती है।

कु ल कठोरता की अनुमेय सीमा

पेयजल में कु ल कठोरता के  लिए अनुमेय या इच्छित सीमा पानी की गुणवत्ता प्रबंधन में एक व्यापक
रूप से चर्चा की जाने वाली विषय है। विभिन्न संगठनों और देशों द्वारा थोड़े भिन्न मानक स्थापित किए
जा सकते हैं, ले किन एक सामान्य मानक अक्सर उद्धृत किया जाता है।

सामान्य दिशानिर्देशों और कई क्षेत्रों में उपयोग किए जाने वाले  सामान्य मानकों के  आधार पर:

पेयजल में कु ल कठोरता के  लिए अनुमेय सीमा आमतौर पर लगभग 600 मिग्रा/ली. मानी जाती
है।
हालांकि, इच्छित सीमा, जो निरंतर उपभोग के  लिए पसंद किए जाने वाले  बेहतर गुणवत्ता वाले
पानी का प्रतिनिधित्व करती है, अक्सर बहुत कम निर्धारित की जाती है। एक सामान्यतः स्वीकार्य
इच्छित स्तर 200 मिग्रा/ली. है।
मान 300 मिग्रा/ली. एक स्वीकार्य सीमा के  भीतर आता है और इसे अक्सर अच्छे  गुणवत्ता वाले
पेयजल के  लिए संदर्भ बिं दु के  रूप में उद्धृत किया जाता है, कठोरता के  लाभ और हानियों का
संतुलन बनाते हुए। इस स्तर तक के  मान आमतौर पर पीने के  उद्देश्यों के  लिए स्वीकार्य माने जाते
हैं बिना महत्वपूर्ण समस्याएँ  उत्पन्न किए।

Ca2+ Mg2+
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इसलिए, 300 मिग्रा/ली. को अक्सर इच्छित सीमा के  ऊपरी छोर या सामान्यतः अनुमेय सीमा के  निचले
छोर के  रूप में माना जाता है, जिससे यह पेयजल मानकों में एक प्रमुख मान बनता है।

54. Answer: c

Explanation:

गंदे पानी में BOD5 निर्धारण को समझना

जैव रासायनिक ऑक्सीजन मांग (BOD) परीक्षण एक महत्वपूर्ण विधि है जिसका उपयोग अपशिष्ट
जल और सतही जल की गुणवत्ता का आकलन करने के  लिए किया जाता है। यह एक जल नमूने में
उपस्थित कार्बनिक पदार्थों को विघटित करने के  लिए एरोबिक जैविक जीवों द्वारा आवश्यक
ऑक्सीजन की मात्रा को मापता है। BOD5 विशेष रूप से एक मानक तापमान पर 5-दिन की
इनक्यूबेशन अवधि के  दौरान इस मांग को मापता है, आमतौर पर । यह हमें जैविक रूप से
विघटित होने योग्य कार्बनिक प्रदूषण के  स्तर को समझने में मदद करता है।

BOD5 गणना के  लिए दिए गए पैरामीटर

दिए गए BOD5 निर्धारण समस्या के  लिए, हमारे पास निम्नलिखित प्रमुख मान हैं:

प्रारंभिक घुलनशील ऑक्सीजन सांद्रता ( ): 8.3 mg/l
5 दिन के  बाद  पर घुलनशील ऑक्सीजन सांद्रता ( ): 2.3 mg/l
पतला करने का कारक (DF): 1:60

BOD5 गणना की मानक विधि

पतले  अपशिष्ट जल नमूने के  BOD5 की गणना के  लिए मानक सूत्र है:

जहाँ:

 पतले  नमूने में प्रारंभिक घुलनशील ऑक्सीजन स्तर (mg/l में) का प्रतिनिधित्व करता है।
 5 दिन की इनक्यूबेशन के  बाद पतले  नमूने में घुलनशील ऑक्सीजन स्तर (mg/l में) का

प्रतिनिधित्व करता है।

20°C

DO ​i

20°C DO ​f

BOD ​ =5 ​

P

(DO ​ − DO ​)i f

DO ​i

DO ​f
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 मूल नमूने के  मात्रा का पतले  नमूने के  कु ल मात्रा के  साथ अनुपात है (यानी, मूल नमूने का
अंश)।

1:60 के  रूप में stated पतला करने का कारक आमतौर पर यह बताता है कि 1 मात्रा गंदे पानी के
नमूने को 59 मात्रा पतला करने वाले  पानी के  साथ पतला किया गया था, जिससे कु ल मात्रा 60 हो
गई। इसलिए, मूल नमूने का अंश ( )  है।

चरण-दर-चरण गणना

1. पहले , इनक्यूबेशन अवधि के  दौरान खपत की गई घुलनशील ऑक्सीजन की मात्रा निर्धारित
करें:

दिए गए मानों को प्रतिस्थापित करें:

2. अगला, गणना की गई ऑक्सीजन कमी और नमूने के  अंश ( ) का उपयोग करके  सूत्र
लागू करें:

इस गणना के  बाद, गंदे पानी के  नमूने का BOD5 360 mg/l प्रतीत होता है। यह मान प्रदान किए गए
विकल्पों में से एक के  साथ मेल खाता है।

BOD5 परिणाम की वैधता का आकलन

हालांकि, प्रश्न यह संके त करता है कि परिणाम 'निर्धारित नहीं किया जा सकता'। इसका अर्थ है कि,
संख्यात्मक मान होने के  बावजूद, परीक्षण किए गए परिस्थितियाँ विश्वसनीय और सटीक BOD5 मान
प्राप्त करने के  लिए मानक आवश्यकताओं को पूरा नहीं कर सकती हैं। एक प्रमुख पहलू  यह सुनिश्चित
करना है कि परीक्षण की परिस्थितियाँ माप के  लिए उपयुक्त हैं।

P

P 1/60

ΔDO = DO ​ −i DOf

ΔDO = 8.3 mg/l − 2.3 mg/l = 6.0 mg/l

P = 1/60

BOD ​ =5 ​

P

ΔDO

BOD ​ =5 ​

1/60
6.0 mg/l

BOD ​ =5 6.0 mg/l × 60

BOD ​ =5 360 mg/l
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BOD परीक्षण परिणाम के  लिए प्राथमिक मानदंड हैं:

पर्याप्त अंतिम घुलनशील ऑक्सीजन: अंतिम DO सांद्रता ( ) को सटीक माप सुनिश्चित करने
के  लिए एक निश्चित न्यूनतम स्तर से ऊपर रहना चाहिए। मानक प्रोटोकॉल आमतौर पर 

 mg/l की आवश्यकता होती है। इस मामले  में,  mg/l, जो इस आवश्यकता को पूरा
करता है।
DO की उचित प्रतिशत कमी: इनक्यूबेशन अवधि के  दौरान खपत की गई घुलनशील ऑक्सीजन
का प्रतिशत एक स्वीकार्य सीमा के  भीतर होना चाहिए। इसे अक्सर 40% से 70% के  बीच निर्दिष्ट
किया जाता है (कु छ मानक 75% तक की अनुमति दे सकते हैं)। यह सीमा सुनिश्चित करती है कि
सूक्ष्मजीव जनसंख्या सक्रिय है और परीक्षण के  अंत के  करीब ऑक्सीजन एक सीमित कारक
नहीं बनता।

प्रतिशत कमी का विश्ले षण

चलो दिए गए नमूने के  लिए घुलनशील ऑक्सीजन की प्रतिशत कमी की गणना करते हैं:

मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

निर्धारण पर निष्कर्ष

गणना की गई प्रतिशत कमी लगभग 72.3% है। यदि मानक परीक्षण दिशानिर्देश 70% की अधिकतम
प्रतिशत कमी सीमा को सख्ती से लागू करते हैं, तो यह परिणाम अमान्य माना जाएगा। स्वीकार्य सीमा
से अधिक कमी का प्रतिशत यह सुझाव दे सकता है कि घुलनशील ऑक्सीजन स्तर गंभीर रूप से कम
हो गया, संभावित रूप से आगे की जैविक गतिविधि को सीमित कर रहा है और इस प्रकार माप की
सटीकता को समझौता कर रहा है। इसलिए, भले  ही संख्यात्मक गणना संभव हो, परीक्षण परिणाम को
ऐसे सख्त परिस्थितियों में अविश्वसनीय या निर्धारित नहीं किया जा सकता माना जा सकता है, जो यह
समझाता है कि उत्तर 'निर्धारित नहीं किया जा सकता' क्यों हो सकता है।

DO ​f

DO ​ ≥f

2 DO ​ =f 2.3

प्रतिशत कमी = ​ ×
प्रारंभिक DO
खपत की गई ऑक्सीजन

100%

प्रतिशत कमी = ​ ×
DO ​i

DO ​ − DO ​i f 100%

प्रतिशत कमी = ×
8.3 mg/l

8.3 mg/l − 2.3 mg/l
100%

प्रतिशत कमी = ​ ×
8.3 mg/l
6.0 mg/l

100% ≈ 72.3%
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55. Answer: d

Explanation:

कार्बन मोनोऑक्साइड के  शरीर पर प्रभाव

कार्बन मोनोऑक्साइड ( ) एक रंगहीन, गंधहीन, और विषैला गैस है। यहां तक कि मध्यम स्तरों के
निरंतर संपर्क  से भी हानिकारक हो सकता है, ले किन उच्च सांद्रता के  कार्बन मोनोऑक्साइड के  संपर्क
से मानव स्वास्थ्य को गंभीर जोखिम होता है।

कार्बन मोनोऑक्साइड विषाक्तता को समझना

 का खतरा आपके  लाल रक्त कोशिकाओं में हीमोग्लोबिन ( ) के  साथ इसके  इं टरैक्शन में निहित
है। हीमोग्लोबिन का मुख्य कार्य फे फड़ों से शरीर के  अन्य ऊतकों और अंगों तक ऑक्सीजन ( ) ले
जाना है।

 हीमोग्लोबिन के  साथ ऑक्सीजन की तुलना में बहुत अधिक प्रभावी ढंग से बंधता है -
लगभग 200-250 गुना अधिक आसानी से।
जब  हीमोग्लोबिन से बंधता है, तो यह कार्बोक्सीहीमोग्लोबिन ( ) बनाता है।
यह बंधन मजबूत है और हीमोग्लोबिन को ऑक्सीजन उठाने और ले  जाने से रोकता है।
जैसे-जैसे अधिक हीमोग्लोबिन अणु  द्वारा कब्जा कर लिए जाते हैं, रक्त की ऑक्सीजन ले
जाने की क्षमता काफी कम हो जाती है।

यह प्रक्रिया ऑक्सीजन की कमी का कारण बनती है, जिसे हाइपोक्सिया के  रूप में जाना जाता है, पूरे
शरीर में।

उच्च सांद्रता के  संपर्क  के  परिणाम

जब शरीर को कार्बन मोनोऑक्साइड के  उच्च सांद्रता के  संपर्क  के  कारण ऑक्सीजन की कमी होती है,
तो मस्तिष्क जैसे महत्वपूर्ण अंग गंभीर रूप से प्रभावित होते हैं। प्रभाव सांद्रता और संपर्क  की अवधि के
आधार पर तेजी से बढ़ते हैं:

प्रारंभिक लक्षण: हल्का संपर्क  सिरदर्द, चक्कर, मतली, और थकान का कारण बन सकता है।
मध्यम संपर्क : लक्षण बिगड़ते हैं, जिससे भ्रम, निर्णय लेने में कठिनाई, सांस लेने में कठिनाई, और
छाती में दर्द होता है।

CO

CO Hb

O ​2

CO

CO Hb − CO

CO
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गंभीर संपर्क : उच्च सांद्रता के  निरंतर संपर्क  से ऑक्सीजन की कमी के  कारण व्यापक ऊतकों को
नुकसान होता है। मस्तिष्क विशेष रूप से संवेदनशील होता है। इससे बेहोशी, दौरे, और अंततः
कोमा में प्रगति हो सकती है। तात्कालिक चिकित्सा हस्तक्षेप और  स्रोत से हटाने के  बिना, यह
स्थिति अपरिवर्तनीय न्यूरोलॉजिकल नुकसान या मृत्यु  का कारण बन सकती है।

इसलिए, उच्च सांद्रता के  कार्बन मोनोऑक्साइड के  निरंतर संपर्क  का सबसे प्रत्यक्ष और गंभीर परिणाम
कोमा और फिर मृत्यु  है।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

अल्वे ओली का नुकसान: जबकि गंभीर हाइपोक्सिया फे फड़ों के  ऊतकों को प्रभावित कर सकता
है, सीधे अल्वेोलर नुकसान  विषाक्तता का प्राथमिक या तात्कालिक प्रभाव नहीं है। मुख्य
समस्या रक्त में ऑक्सीजन परिवहन में बाधा है।
गुर्दे का नुकसान: गुर्दे, सभी अंगों की तरह, ऑक्सीजन की कमी से प्रभावित होते हैं, ले किन
विशिष्ट गुर्दे का नुकसान न्यूरोलॉजिकल प्रभावों की तुलना में प्रमुख या सबसे तात्कालिक
परिणाम नहीं है।
श्वसन प्रणाली की विफलता: श्वसन प्रणाली (फे फड़े, वायुमार्ग) यांत्रिक रूप से विफल नहीं हो
सकती है। विफलता रक्त की ऑक्सीजन ले  जाने की क्षमता में है जो फे फड़ों द्वारा शरीर को उठाई
जाती है, जो एक परिसंचारी और जैव रासायनिक समस्या है, न कि प्राथमिक श्वसन यांत्रिक
विफलता।

इसलिए, कोमा और फिर मृत्यु  में प्रगति उच्च सांद्रता के  कार्बन मोनोऑक्साइड के  संपर्क  से संबंधित
सबसे महत्वपूर्ण खतरे का सही प्रतिनिधित्व करती है।

56. Answer: c

Explanation:

श्रव्य आवृत्ति सीमा को समझना

प्रश्न उस सामान्य ध्वनि आवृत्ति सीमा के  बारे में पूछता है जिसे एक स्वस्थ व्यक्ति, जिसकी सुनने की
क्षमता उत्तम है, महसूस कर सकता है। इस सीमा को मानव श्रव्य आवृत्ति सीमा के  रूप में जाना जाता है।

आवृत्ति क्या है?

CO

CO
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आवृत्ति उस संख्या को संदर्भित करती है जिसमें ध्वनि तरंग चक्र एक सेकं ड में होते हैं। इसे हर्ट्ज (Hz) में
मापा जाता है। उच्च आवृत्ति उच्च स्वर (जैसे सीटी) के  अनुरूप होती है, और निम्न आवृत्ति निम्न स्वर
(जैसे गहरे ड्रम की धड़कन) के  अनुरूप होती है।

मानक श्रव्य आवृत्ति सीमा

एक स्वस्थ व्यक्ति जिसकी सुनने की क्षमता उत्तम है, विशेष रूप से युवा व्यक्तियों के  लिए, सामान्यतः
स्वीकृ त श्रव्य आवृत्ति सीमा है:

निम्न आवृत्ति सीमा: 20 Hz (हर्ट्ज)
उच्च आवृत्ति सीमा: 20,000 Hz (या 20 kHz)

इसका मतलब है कि मनुष्य आमतौर पर 20 चक्र प्रति सेकं ड से 20,000 चक्र प्रति सेकं ड के  बीच की
आवृत्तियों के  साथ ध्वनियाँ सुन सकते हैं।

सुनने की सीमा को प्रभावित करने वाले  कारक

उम्र: उच्च आवृत्तियों को सुनने की क्षमता अक्सर उम्र के  साथ कम हो जाती है। कई वयस्क
15,000 Hz से ऊपर की आवृत्तियों को सुन नहीं सकते या इससे भी कम।
स्वास्थ्य और संपर्क : बीमारी, तेज शोर के  संपर्क , या अन्य कारकों से सुनने में क्षति श्रव्य आवृत्ति
सीमा को कम कर सकती है।
"उत्तम सुनने की क्षमता": प्रश्न "उत्तम सुनने की क्षमता" को निर्दिष्ट करता है, जो युवा और
स्वास्थ्य के  साथ सामान्यतः जुड़े आदर्श, सबसे व्यापक संभव सीमा को इं गित करता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए मानक श्रव्य आवृत्ति सीमा (20 Hz से 20,000 Hz) के  प्रकाश में दिए गए विकल्पों की जांच करें:

विकल्प 1: 200 से 10000 Hz - यह सीमा बहुत संकीर्ण है, इसमें बहुत निम्न बास ध्वनियाँ (200
Hz से नीचे) और उच्च आवृत्तियाँ (10,000 Hz से ऊपर) शामिल नहीं हैं जिन्हें महसूस किया जा
सकता है।
विकल्प 2: 2000 से 5000 Hz - यह सीमा काफी संकीर्ण है और मध्य आवृत्ति स्पेक्ट्रम में आती
है। यह अधिकांश निम्न और उच्च आवृत्ति ध्वनियों को बाहर करती है।
विकल्प 3: 20 से 20,000 Hz - यह विकल्प एक स्वस्थ व्यक्ति जिसकी सुनने की क्षमता उत्तम है
के  लिए पूर्ण, आदर्श श्रव्य आवृत्ति सीमा को सही ढंग से दर्शाता है।
विकल्प 4: 20 से 2000 Hz - यह सीमा निम्न से मध्य-निम्न आवृत्तियों को कवर करती है
ले किन उच्च आवृत्तियों को छोड़ देती है जो कई ध्वनियों, जैसे भाषण की स्पष्टता और संगीत के

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


विवरण को महसूस करने के  लिए आवश्यक हैं।

निष्कर्ष

वैज्ञानिक समझ के  आधार पर, एक स्वस्थ व्यक्ति जिसकी सुनने की क्षमताएँ  उत्कृ ष्ट हैं, के  लिए सबसे
व्यापक और व्यापक रूप से स्वीकृ त श्रव्य आवृत्ति सीमा 20 Hz से 20,000 Hz है।

57. Answer: a

Explanation:

ग्रीनहाउस गैसों की प्रभावशीलता का क्रम समझाया गया

ग्रीनहाउस गैसें पृथ्वी के  वायुमंडल के  महत्वपूर्ण घटक हैं, जो इसके  तापमान को नियंत्रित करने में
महत्वपूर्ण भूमिका निभाती हैं। ये सूर्य की गर्मी को फं साती हैं, जिससे यह वापस अंतरिक्ष में नहीं जा पाती
और ग्रह को जीवन का समर्थन करने के  लिए पर्याप्त गर्म रखती हैं। हालाँकि, मानव गतिविधियों के
कारण इन गैसों की सांद्रता में वृद्धि वैश्विक तापमान में वृद्धि का कारण बन सकती है।

एक ग्रीनहाउस गैस की प्रभावशीलता अक्सर इसके  ग्लोबल वार्मिंग पोटेंशियल (GWP) द्वारा मापी
जाती है। GWP एक निश्चित मात्रा की गैस द्वारा फं सी गर्मी की मात्रा की तुलना करता है, जो एक समान
मात्रा की कार्बन डाइऑक्साइड ( ) द्वारा फं सी गर्मी की मात्रा के  साथ होती है, एक विशिष्ट समय
सीमा के  भीतर, आमतौर पर 100 वर्ष। उच्च GWP वाली गैसें अधिक गर्मी में योगदान करती हैं।

मुख्य ग्रीनहाउस गैसों की प्रभावशीलता की तुलना

आइए हम सामान्यतः चर्चा की जाने वाली ग्रीनहाउस गैसों और उनकी सापेक्ष प्रभावशीलता पर नज़र
डालते हैं:

कार्बन डाइऑक्साइड ( ): जबकि  मानव गतिविधियों द्वारा उत्सर्जित सबसे प्रचुर
ग्रीनहाउस गैस है, इसकी प्रति अणु GWP अन्य गैसों की तुलना में अपेक्षाकृ त कम है। यह तुलना
के  लिए आधार रेखा (GWP = 1) के  रूप में कार्य करता है।
मीथेन ( ): मीथेन  की तुलना में एक अधिक शक्तिशाली ग्रीनहाउस गैस है। हालाँकि यह
वायुमंडल में कम समय तक रहता है, ले किन इसका 100 वर्षों में GWP काफी अधिक है, लगभग

 के  28-34 गुना।

CO ​2

CO ​2 CO ​2

CH ​4 CO ​2

CO ​2
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नाइट्रस ऑक्साइड ( ): नाइट्रस ऑक्साइड मीथेन की तुलना में गर्मी को फं साने में और भी
अधिक प्रभावी है। इसका 100 वर्षों में GWP महत्वपूर्ण है, लगभग  के  265-298 गुना।
क्लोरोफ्लोरोकार्बन (CFCs): CFCs सिंथेटिक गैसें हैं जो रेफ्रिजरेशन और एरोसोल में व्यापक
रूप से उपयोग की जाती थीं। ये अत्यधिक शक्तिशाली ग्रीनहाउस गैसें हैं, जिनका GWP  की
तुलना में हजारों गुना अधिक हो सकता है (जैसे, CFC-12 का 100 वर्षों में GWP लगभग 10,900
है)।

प्रभावशीलता के  बढ़ते क्रम का निर्धारण

उनके  ग्लोबल वार्मिंग पोटेंशियल के  आधार पर, सूचीबद्ध ग्रीनहाउस गैसों को उनकी बढ़ती
प्रभावशीलता के  क्रम में व्यवस्थित किया जा सकता है (कम से कम प्रभावी से सबसे प्रभावी तक):

1. कार्बन डाइऑक्साइड ( ): विकल्पों में प्रति अणु सबसे कम प्रभावशीलता।
2. मीथेन ( ):  की तुलना में अधिक प्रभावी।
3. नाइट्रस ऑक्साइड ( ):  की तुलना में अधिक प्रभावी।
4. क्लोरोफ्लोरोकार्बन (CFCs): विकल्पों में प्रति अणु सबसे अधिक प्रभावशीलता।

इसलिए, प्रभावशीलता के  बढ़ते क्रम का प्रतिनिधित्व करने वाला अनुक्रम , , , और
CFCs है।

58. Answer: b

Explanation:

प्रिंटर का कार्य और वर्गीकरण

विभिन्न कं प्यूटर परिधीयों की भूमिका को समझना कं प्यूटिं ग में आवश्यक है। आइए देखें कि प्रिंटर इन
श्रेणियों में कै से फिट बैठता है।

डिवाइस श्रेणियों को समझना

कं प्यूटर हार्डवेयर को अक्सर इसके  कार्य के  आधार पर वर्गीकृ त किया जाता है:

इनपुट डिवाइस: ये उपकरण डेटा और निर्देशों को कं प्यूटर सिस्टम में भेजने के  लिए उपयोग किए
जाते हैं। उदाहरणों में कीबोर्ड, माउस, माइक्रोफोन, और स्कै नर शामिल हैं।

N ​O2

CO ​2

CO ​2

CO ​2

CH ​4 CO ​2

N ​O2 CH ​4

CO ​2 CH4 N ​O2
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आउटपुट डिवाइस: ये डिवाइस कं प्यूटर द्वारा संसाधित जानकारी को लेते हैं और इसे उपयोगकर्ता
को एक समझने योग्य प्रारूप में प्रस्तुत करते हैं। उदाहरणों में मॉनिटर (दृश्य आउटपुट), स्पीकर
(ऑडियो आउटपुट), और प्रिंटर (भौतिक आउटपुट) शामिल हैं।
स्टोरेज डिवाइस: ये घटक डेटा को बाद में पुनर्प्राप्त करने के  लिए रखने के  लिए डिज़ाइन किए
गए हैं। उदाहरणों में हार्ड ड्राइव, SSDs, USB ड्राइव, और मेमोरी कार्ड शामिल हैं।

प्रिंटर का प्राथमिक कार्य

एक प्रिंटर एक हार्डवेयर का टु कड़ा है जो कं प्यूटर या अन्य डिवाइस से जुड़ता है और डिजिटल जानकारी
को एक भौतिक प्रति में परिवर्तित करता है, आमतौर पर कागज या समान मीडिया पर। कं प्यूटर डेटा
(जैसे पाठ या चित्र) को प्रिंटर को भेजता है, जो फिर इस डेटा को व्याख्या करता है और भौतिक
प्रतिनिधित्व बनाने के  लिए स्याही या टोनर जैसे तंत्र का उपयोग करता है।

प्रिंटर का वर्गीकरण

इसके  कार्य को देखते हुए:

प्रिंटर कं प्यूटर से डेटा प्राप्त करता है।
यह फिर इस डेटा को एक भौतिक प्रारूप में प्रस्तुत करता है जिसे उपयोगकर्ता देख और संभाल
सकता है।

यह आउटपुट डिवाइस की परिभाषा के  साथ सीधे मेल खाता है। प्रिंटर का प्राथमिक उद्देश्य जानकारी को
आउटपुट करना है।

अन्य डिवाइस प्रकारों का मूल्यांकन

आइए विचार करें कि अन्य विकल्प क्यों कम उपयुक्त हैं:

एक प्रिंटर मुख्य रूप से एक इनपुट डिवाइस नहीं है क्योंकि इसकी मुख्य भूमिका कं प्यूटर को
जानकारी *भेजना* नहीं है।
यह एक स्टोरेज डिवाइस नहीं है, क्योंकि इसका मुख्य कार्य डेटा को लंबे समय तक संग्रहीत
करना नहीं है, जैसे कि एक हार्ड ड्राइव। जबकि इसे प्रिंट कार्यों को संसाधित करने के  लिए
अस्थायी मेमोरी की आवश्यकता होती है, यह इसकी वर्गीकरण नहीं है।
हालांकि कु छ आधुनिक उपकरण प्रिं टिं ग को स्कै निंग के  साथ जोड़ते हैं (जैसे, ऑल-इन-वन
प्रिंटर), एक स्टैंडअलोन प्रिंटर का आवश्यक कार्य आउटपुट है। प्रश्न "प्रिंटर" को सामान्य रूप से
संदर्भित करता है, जिसकी परिभाषित विशेषता जानकारी को आउटपुट करना है।
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इसलिए, एक प्रिंटर को मौलिक रूप से एक आउटपुट डिवाइस के  रूप में वर्गीकृ त किया जाता है।

59. Answer: d

Explanation:

EPROM की विशेषताएँ  समझाई गई

यह प्रश्न हमसे EPROM के  बारे में सत्य नहीं कथन की पहचान करने के  लिए कहता है। EPROM एक
प्रकार की कं प्यूटर मेमोरी है। आइए देखें कि EPROM क्या है और प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करें।

EPROM को समझना

EPROM का मतलब है मिटाने योग्य प्रोग्रामेबल पढ़ने के  लिए के वल मेमोरी। यह इलेक्ट्रॉनिक्स में
उपयोग की जाने वाली एक विशेष प्रकार की गैर-स्वैच्छिक मेमोरी चिप है। यहाँ यह क्या बनाता है:

पढ़ने के  लिए के वल स्वभाव: अन्य ROM प्रकारों की तरह, इसका प्राथमिक कार्य डेटा को संग्रहीत
करना है जिसे पढ़ा जा सकता है ले किन सामान्य संचालन के  दौरान आसानी से संशोधित नहीं
किया जा सकता।
प्रोग्रामेबल: इसे विशिष्ट बाहरी हार्डवेयर का उपयोग करके  प्रोग्राम (लिखा) किया जा सकता है।
मिटाने योग्य: पुराने ROM प्रकारों के  विपरीत, EPROM को पराबैंगनी (UV) प्रकाश का उपयोग
करके  मिटाया जा सकता है। मिटाने के  बाद, इसे फिर से प्रोग्राम किया जा सकता है।
गैर-स्वै च्छिक: यह पावर बंद होने पर भी संग्रहीत जानकारी को बनाए रखता है।
यादृच्छिक पहुँच: किसी भी डेटा स्थान तक पहुँचने में समय समान होता है, चाहे उसकी भौतिक
स्थिति कु छ भी हो। यह क्रमिक पहुँच से भिन्न है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए EPROM के  संबंध में प्रत्येक कथन पर नज़र डालें :

1. यादृच्छिक पहुँच मेमोरी (RAM)

यह कथन दावा करता है कि EPROM यादृच्छिक पहुँच मेमोरी है। EPROM एक प्रकार की पढ़ने के
लिए के वल मेमोरी (ROM) है, न कि यादृच्छिक पहुँच मेमोरी (RAM)। RAM स्वैच्छिक है और
बार-बार पढ़ने और लिखने की अनुमति देता है, जबकि ROM मुख्य रूप से फर्मवेयर को संग्रहीत
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करता है और सामान्य कं प्यूटर संचालन के  दौरान आमतौर पर इसमें लिखा नहीं जाता। इसलिए,
EPROM मूल रूप से RAM से भिन्न है। इसलिए, कथन 'EPROM RAM है' गलत है। हालाँकि,
विकल्प पाठ के वल 'यादृच्छिक पहुँच मेमोरी' है। प्रश्न पूछता है कि EPROM के  बारे में क्या सत्य
नहीं है। क्या EPROM RAM है? नहीं। इसलिए कथन 'EPROM RAM है' सत्य नहीं है। यह विकल्प
EPROM की स्वयं की विशेषता को सीधे नहीं बताता, बल्कि इसे एक अन्य प्रकार की मेमोरी के
बराबर करता है।

2. मिटाने योग्य प्रोग्रामेबल पढ़ने के  लिए के वल मेमोरी

यह EPROM का पूरा नाम और परिभाषा है। यह कथन EPROM के  बारे में तथ्यात्मक रूप से सत्य

है।

3. गैर-स्वै च्छिक मेमोरी

EPROM डेटा को बनाए रखता है, भले  ही पावर हटा दिया जाए, जो गैर-स्वैच्छिक मेमोरी की
परिभाषा है। यह कथन EPROM के  बारे में सत्य है।

4. क्रमिक पहुँच मेमोरी

EPROM किसी भी मेमोरी स्थान तक सीधे पहुँच की अनुमति देता है। इसे यादृच्छिक पहुँच के  रूप
में जाना जाता है। क्रमिक पहुँच मेमोरी को डेटा को क्रम में पढ़ने की आवश्यकता होती है, एक के
बाद एक (जैसे एक टेप)। चूंकि EPROM यादृच्छिक पहुँच का उपयोग करता है, यह कथन कि यह
क्रमिक पहुँच मेमोरी है, निश्चित रूप से गलत है।

EPROM गुणों पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, EPROM है:

मिटाने योग्य प्रोग्रामेबल पढ़ने के  लिए के वल मेमोरी (सत्य)
गैर-स्वैच्छिक मेमोरी (सत्य)
यादृच्छिक पहुँच मेमोरी (सत्य - इसका मतलब है कि यह *क्रमिक पहुँच* नहीं है)

कथन जो EPROM के  बारे में सत्य नहीं है वह है कि यह क्रमिक पहुँच मेमोरी है। EPROM यादृच्छिक
पहुँच तकनीक का उपयोग करता है।

60. Answer: c
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Explanation:

CPU घटक: ALU संचालन के  लिए अस्थायी डेटा भंडारण को
समझना

कें द्रीय प्रसंस्करण इकाई (CPU) एक कं प्यूटर का मस्तिष्क है, जो निर्देशों को निष्पादित करने के  लिए
जिम्मेदार है। इसमें कई प्रमुख घटक होते हैं, प्रत्येक का एक विशिष्ट कार्य होता है। यह प्रश्न उस घटक
के  बारे में पूछता है जो विशेष रूप से गणितीय और तार्कि क इकाई (ALU) के  लिए डेटा को अस्थायी रूप
से रखता है।

मुख्य CPU घटकों की व्याख्या

गणितीय और तार्कि क इकाई (ALU): यह CPU का वह भाग है जो गणितीय गणनाएँ  (जैसे जोड़,
घटाव) और तार्कि क संचालन (जैसे AND, OR, NOT) करता है। इसे कार्य करने के  लिए डेटा की
आवश्यकता होती है।
नियंत्रण इकाई (CU): CU CPU के  भीतर डेटा और निर्देशों के  प्रवाह को निर्देशित करता है। यह
ALU को बताता है कि कौन से संचालन करने हैं और कं प्यूटर के  विभिन्न भागों के  बीच डेटा के
स्थानांतरण का प्रबंधन करता है। यह ALU संचालन के  लिए सीधे डेटा संग्रहीत नहीं करता है।
रजिस्टर: ये छोटे , अत्यंत तेज़ मेमोरी स्थान हैं जो सीधे CPU के  भीतर स्थित होते हैं। इन्हें उस डेटा
को रखने के  लिए उपयोग किया जाता है जिस पर CPU सक्रिय रूप से काम कर रहा है। विशेष रूप
से, रजिस्टर ALU के  लिए तत्काल कार्यक्षेत्र के  रूप में कार्य करते हैं, अस्थायी रूप से ऑपरेन्ड
(जिस डेटा पर कार्य किया जाना है) और गणनाओं के  परिणामों को संग्रहीत करते हैं इससे पहले
कि उन्हें कहीं और स्थानांतरित किया जाए।
यादृच्छिक पहुँच मेमोरी (RAM): RAM कं प्यूटर की मुख्य कार्यशील मेमोरी है, जो CPU के  बाहर
स्थित होती है। जबकि यह डेटा और प्रोग्राम निर्देशों को रखती है, यह रजिस्टरों की तुलना में बहुत
धीमी होती है। डेटा को पहले  RAM से लाना और CPU रजिस्टरों में लोड करना आवश्यक है इससे
पहले  कि ALU उस पर कार्य कर सके । RAM स्वयं ALU संचालन के  लिए अस्थायी रूप से डेटा
संग्रहीत नहीं करता है।

ALU संचालन में रजिस्टरों की भूमिका

ALU को अपने कार्यों को कु शलता से करने के  लिए बहुत तेजी से डेटा की आवश्यकता होती है। RAM से
डेटा तक पहुँचने से एक महत्वपूर्ण बाधा उत्पन्न होगी। इसलिए, CPU रजिस्टरों का उपयोग करता है
ताकि ALU को अपनी वर्तमान गणना या तार्कि क संचालन के  लिए आवश्यक विशिष्ट डेटा (ऑपरेन्ड)
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को रखने के  लिए। ALU के  संचालन का परिणाम भी आमतौर पर अस्थायी रूप से एक रजिस्टर में
संग्रहीत किया जाता है।

संक्षेप में, जबकि ALU संचालन करता है और CU प्रक्रिया का प्रबंधन करता है, यह रजिस्टर हैं जो ALU
के  पास कार्य करने के  लिए आवश्यक उच्च गति, अस्थायी भंडारण प्रदान करते हैं।

61. Answer: a

Explanation:

BCD कोडिंग योजना बिट्स की व्याख्या

प्रश्न पूछता है कि BCD कोडिंग योजना दशमलव अंकों का प्रतिनिधित्व करने के  लिए कितने बिट्स का
उपयोग करती है। आइए देखें कि BCD क्या है और क्यों एक विशिष्ट संख्या में बिट्स का उपयोग किया
जाता है।

BCD क्या है?

BCD का अर्थ है बाइनरी-कोडेड दशमलव।
यह दशमलव संख्याओं (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) को बाइनरी प्रारूप में प्रदर्शित करने का एक
तरीका है।
पूरी दशमलव संख्या को एक मानक बाइनरी संख्या में परिवर्तित करने के  बजाय, प्रत्येक
दशमलव अंक को व्यक्तिगत रूप से इसके  बाइनरी समकक्ष में परिवर्तित किया जाता है।

दशमलव अंकों के  लिए आवश्यक बिट्स

दशमलव प्रणाली में 10 अंक होते हैं (0 से 9)।
इन 10 अलग-अलग मानों का बाइनरी में प्रतिनिधित्व करने के  लिए, हमें पर्याप्त संयोजन की
आवश्यकता होती है।
आइए देखें कि विभिन्न बिट्स की संख्या के  साथ हमें कितने संयोजन मिल सकते हैं:

1 बिट: 2 संयोजन (0, 1) - पर्याप्त नहीं।
2 बिट्स: 4 संयोजन (00, 01, 10, 11) - पर्याप्त नहीं।
3 बिट्स: 8 संयोजन (000 से 111) - पर्याप्त नहीं।
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4 बिट्स: 16 संयोजन (0000 से 1111) - यह सभी 10 दशमलव अंकों (0 से 9) का
प्रतिनिधित्व करने के  लिए पर्याप्त है।

मानक BCD कोडिंग योजना (जिसे अक्सर 8-4-2-1 BCD कहा जाता है) में, प्रत्येक दशमलव
अंक को ठीक 4 बिट्स का उपयोग करके  प्रदर्शित किया जाता है। उदाहरण के  लिए:

दशमलव 0 को 0000 के  रूप में प्रदर्शित किया जाता है
दशमलव 1 को 0001 के  रूप में प्रदर्शित किया जाता है
दशमलव 5 को 0101 के  रूप में प्रदर्शित किया जाता है
दशमलव 9 को 1001 के  रूप में प्रदर्शित किया जाता है

1010 (10) से 1111 (15) तक के  संयोजन आमतौर पर मानक BCD में अप्रयुक्त या अमान्य होते हैं।

इसलिए, BCD कोडिंग योजना प्रत्येक दशमलव अंक को कोड करने के  लिए 4 बिट्स का उपयोग करती
है।

62. Answer: d

Explanation:

दशमलव से बाइनरी रूपांतरण को समझना

195.5 जैसे दशमलव संख्या का बाइनरी प्रतिनिधित्व खोजने के  लिए, हमें पूर्णांक भाग (195) और
भिन्न भाग (0.5) को अलग-अलग रूपांतरित करना होगा और फिर उन्हें मिलाना होगा।

पूर्णांक भाग (195) का रूपांतरण

हम 2 से लगातार विभाजन की विधि का उपयोग करते हैं। हम संख्या को बार-बार 2 से विभाजित करते
हैं और शेष को रिकॉर्ड करते हैं। बाइनरी प्रतिनिधित्व शेष को नीचे से ऊपर पढ़कर प्राप्त किया जाता है।

195 का चरण-दर-चरण रूपांतरण:
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विभाजन उपज शेष

नीचे से ऊपर तक शेष को पढ़ने पर, हमें  मिलता है। इसलिए, पूर्णांक भाग 195 का बाइनरी
प्रतिनिधित्व  है।

भिन्न भाग (0.5) का रूपांतरण

भिन्न भाग के  लिए, हम 2 से लगातार गुणा करने की विधि का उपयोग करते हैं। हम भिन्न भाग को
बार-बार 2 से गुणा करते हैं और परिणाम का पूर्णांक भाग रिकॉर्ड करते हैं। बाइनरी प्रतिनिधित्व पूर्णांक
भागों को ऊपर से नीचे पढ़कर प्राप्त किया जाता है।

0.5 का चरण-दर-चरण रूपांतरण:

। पूर्णांक भाग  है। शेष भिन्न भाग  है।
चूंकि भिन्न भाग  है, प्रक्रिया रुक जाती है।

ऊपर से नीचे तक पूर्णांक भागों को पढ़ने पर, हमें  मिलता है। हमें इसे विकल्प प्रारूप से मेल खाने के
लिए कम से कम दो बिट्स के  साथ प्रदर्शित करने की आवश्यकता है। समाप्त करने का मानक तरीका
यह है कि यदि आवश्यक हो तो शेष भिन्न भाग को बिल्कु ल शून्य होने तक अंतिम शून्य जोड़ें। इस
मामले  में, , जिससे पूर्णांक भाग  मिलता है। भिन्न भाग  हो जाता है। इसे सटीक रूप से
व्यक्त करने के  लिए, हम अगले  चरण पर विचार कर सकते हैं: , जिससे पूर्णांक भाग 
मिलता है। इसलिए, भिन्न भाग 0.5 का बाइनरी प्रतिनिधित्व  है।

195 ÷ 2 97 1

97 ÷ 2 48 1

48 ÷ 2 24 0

24 ÷ 2 12 0

12 ÷ 2 6 0

6 ÷ 2 3 0

3 ÷ 2 1 1

1 ÷ 2 0 1

11000011

(11000011) ​2

0.5 × 2 = 1.0 1 0.0

0.0

1

0.5 × 2 = 1.0 1 0

0.0 × 2 = 0.0 0

0.10
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इसलिए, भिन्न भाग 0.5 का बाइनरी प्रतिनिधित्व  है।

भागों को मिलाना

अब, हम पूर्णांक और भिन्न भागों के  बाइनरी प्रतिनिधित्व को मिलाते हैं:

पूर्णांक भाग: 

भिन्न भाग: 

संयुक्त: 

अंतिम परिणाम

इसलिए, दशमलव संख्या 195.5 का बाइनरी प्रतिनिधित्व  है।

63. Answer: a

Explanation:

बूलियन अभिव्यक्ति X.1 का सरलीकरण

यह प्रश्न एक बुनियादी बूलियन बीजगणित अभिव्यक्ति को सरल बनाने से संबंधित है: । यहाँ, 
एक बाइनरी चर का प्रतिनिधित्व करता है, जिसका अर्थ है कि यह के वल दो मानों में से एक ले  सकता
है: 0 या 1। डॉट प्रतीक ( ) तार्कि क AND ऑपरेशन को दर्शाता है।

तार्कि क AND ऑपरेशन को समझना

तार्कि क AND ऑपरेशन के  लिए सभी इनपुट शर्तों का सत्य होना आवश्यक है (या 1) ताकि आउटपुट
सत्य हो (या 1)। यदि कोई भी इनपुट गलत है (या 0), तो आउटपुट गलत होगा (या 0)।

AND ऑपरेशन के  लिए सत्य तालिका नीचे दिखाई गई है:

(0.10) ​2

(11000011) ​2

(0.10) ​2

(11000011.10) ​2

(11000011.10) ​2

X.1 X

संप′ ′
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इनपुट A इनपुट B A AND B (A.B)

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

अभिव्यक्ति X.1 का मूल्यांकन

हमें  के  लिए समकक्ष अभिव्यक्ति निर्धारित करने की आवश्यकता है। चूंकि  एक बाइनरी चर है,
हम  के  दोनों संभावित मानों के  लिए अभिव्यक्ति का मूल्यांकन कर सकते हैं:

के स 1: जब 

इस मामले  में, अभिव्यक्ति  बन जाती है। तार्कि क AND ऑपरेशन के  नियमों के  अनुसार (जैसा
कि सत्य तालिका में देखा गया है),  AND  का परिणाम  है। इसलिए, । ध्यान दें कि
परिणाम ( ) इस मामले  में  के  मान के  समान है।

के स 2: जब 

यहाँ, अभिव्यक्ति  है। AND ऑपरेशन के  नियमों के  अनुसार,  AND  का परिणाम  है।
इसलिए, । फिर से, परिणाम ( ) इस मामले  में  के  मान के  समान है।

समानता पर निष्कर्ष

दोनों संभावित परिदृश्यों में (जब  0 है और जब  1 है), अभिव्यक्ति  मूल  के  मान के  बराबर
होती है। इसलिए, बूलियन अभिव्यक्ति  हमेशा  के  बराबर होती है।

64. Answer: b

Explanation:

X.1 X

X

X = 0

0.1

0 1 0 0.1 = 0

0 X

X = 1

1.1 1 1 1

1.1 = 1 1 X

X X X.1 X

X.1 X
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बाइनरी 00000000 का 2 का पूरक निकालना

प्रश्न में विशेष बाइनरी संख्या  का 2 का पूरक पूछा गया है। 2 का पूरक डिजिटल
इलेक्ट्रॉनिक्स और कं प्यूटर विज्ञान में एक महत्वपूर्ण अवधारणा है, जिसका मुख्य रूप से साइन किए
गए नंबरों का प्रतिनिधित्व करने और घटाव जैसी अंकगणितीय क्रियाओं को सरल बनाने के  लिए
उपयोग किया जाता है।

2 का पूरक गणना को समझना

बाइनरी संख्या का 2 का पूरक निकालने के  लिए, एक मानक दो-चरण प्रक्रिया है:

चरण 1: 1 का पूरक निकालें : इसमें मूल बाइनरी संख्या में हर बिट को पलटना शामिल है। '0' '1'
बन जाता है, और '1' '0' बन जाता है।
चरण 2: 1 जोड़ें: पिछले  चरण में प्राप्त 1 के  पूरक में, आप बाइनरी संख्या '1' जोड़ते हैं।

 पर चरणों को लागू करना

आइए इन नियमों को दिए गए बाइनरी संख्या  पर व्यवस्थित रूप से लागू करें।

दिया गया बाइनरी नंबर: 

चरण 1: 1 का पूरक निकालें

हमें  के  प्रत्येक बिट को पलटना है। नियम है  और । इसे  पर
लागू करते हुए, हमें  मिलता है।

चरण 2: 1 को 1 के  पूरक में  जोड़ें

अगला, हम चरण 1 के  परिणाम में 1 जोड़ते हैं, जो  है। जोड़ इस तरह दिखता है:

+ 

----------

(00000000) ​2

(00000000) ​2

(00000000) ​2

(00000000) ​2

(00000000) ​2 0 → 1 1 → 0 (00000000) ​2

(11111111) ​2

(11111111) ​2

11111111

1

100000000
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योगफल  है। हालाँकि, मूल संख्या  को 8-बिट संख्या के  रूप में निर्दिष्ट
किया गया था। निश्चित-बिट-चौड़ाई प्रणालियों (जैसे 8-बिट प्रतिनिधित्व) में, कै री-आउट से उत्पन्न
सबसे महत्वपूर्ण बिट (MSB) को आमतौर पर अनदेखा किया जाता है।

आगे की कै री बिट (बाईं ओर का अतिरिक्त '1') को छोड़ते हुए, 8-बिट परिणाम  है।

अंतिम परिणाम

इस प्रकार, बाइनरी संख्या  का 2 का पूरक  है। यह परिणाम संख्या शून्य के
लिए विशिष्ट है; जब आप निश्चित-बिट प्रणाली में शून्य पर 2 का पूरक क्रिया लागू करते हैं, तो आपको
वापस शून्य मिलता है।

65. Answer: c

Explanation:

माइक्रोसॉफ्ट की OLE तकनीक को समझना

प्रश्न का उद्देश्य एक स्वामित्व तकनीक की पहचान करना है जिसे माइक्रोसॉफ्ट द्वारा विशेष रूप से
एम्बे डिंग और लिं किं ग दस्तावेज़ों और अन्य वस्तुओं के  लिए डिज़ाइन किया गया है।

OLE क्या है?

OLE का अर्थ है ऑब्जेक्ट लिं किं ग और एम्बेडिंग। यह एक तकनीक है जिसे माइक्रोसॉफ्ट द्वारा विकसित
किया गया है जो उपयोगकर्ताओं  को एक एप्लिके शन में बनाए गए चार्ट , दस्तावेज़ या दस्तावेज़ के  भागों
जैसे ऑब्जेक्ट्स को दूसरे एप्लिके शन के  दस्तावेज़ में एम्बेड या रखकर उपयोग करने की अनुमति देती
है। यह लिं किं ग को भी सुविधाजनक बनाती है, जहां स्रोत ऑब्जेक्ट में किए गए परिवर्तन स्वचालित रूप
से गंतव्य दस्तावेज़ में परिलक्षित होते हैं।

एम्बे डिंग: जब एक ऑब्जेक्ट एम्बेड किया जाता है, तो ऑब्जेक्ट की एक प्रति कं टेनर दस्तावेज़ के
भीतर रखी जाती है। एम्बेडेड ऑब्जेक्ट कं टेनर फ़ाइल का हिस्सा बन जाता है।
लिं किं ग: जब एक ऑब्जेक्ट लिं क किया जाता है, तो के वल स्रोत फ़ाइल के  लिए एक संदर्भ (या
लिं क) कं टेनर दस्तावेज़ में संग्रहीत किया जाता है। ऑब्जेक्ट स्वयं अपनी मूल स्थिति में रहता है।
स्रोत फ़ाइल में परिवर्तन कं टेनर में लिं क किए गए ऑब्जेक्ट को अपडेट करते हैं।

(100000000) ​2 (00000000) ​2

(00000000) ​2

(00000000) ​2 (00000000) ​2
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OLE माइक्रोसॉफ्ट विं डोज़ अनुप्रयोगों में एक महत्वपूर्ण विशेषता थी, जो विभिन्न सॉफ़्टवेयर कार्यक्रमों
के  बीच अधिक एकीकरण को सक्षम बनाती थी।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण:

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प सही उत्तर क्यों नहीं हैं:

DOM (डॉक्यूमें ट ऑब्जे क्ट मॉडल): यह HTML और XML दस्तावेज़ों के  लिए एक प्रोग्रामिंग
इं टरफ़े स है। यह एक दस्तावेज़ की संरचना को ऑब्जेक्ट्स के  पेड़ के  रूप में दर्शाता है और
कार्यक्रमों और स्क्रिप्टों को दस्तावेज़ की सामग्री, संरचना और शैली को गतिशील रूप से एक्सेस
और अपडेट करने की अनुमति देता है। यह मुख्य रूप से एप्लिके शन ऑब्जेक्ट्स को एम्बेडिंग या
लिं किं ग के  लिए नहीं है।
MODEM (मॉड्यू लेटर-डिमॉड्यू लेटर): यह हार्डवेयर है जो एक कं प्यूटर को एक टेलीफोन लाइन
या नेटवर्क  से जोड़ता है, जिससे एनालॉग लाइनों पर डिजिटल डेटा ट्रांसमिशन संभव होता है।
इसका एम्बेडिंग या लिं किं ग दस्तावेज़ों से कोई संबंध नहीं है।
OpenDoc: यह एक प्रतिस्पर्धी घटक-आधारित सॉफ़्टवेयर ढांचा था, जो OLE के  समान
अवधारणा में विकसित किया गया था, जिसे कं पोनेंट इंटीग्रेशन लेबोरेटरीज़, इंक. (CILabs) द्वारा
विकसित किया गया था। जबकि इसका उद्देश्य दस्तावेज़ एम्बेडिंग और लिं किं ग था, यह
माइक्रोसॉफ्ट द्वारा विकसित नहीं किया गया था और OLE के  समान व्यापक स्वीकृ ति प्राप्त नहीं
की।

इसलिए, OLE वह विशिष्ट माइक्रोसॉफ्ट स्वामित्व तकनीक है जो प्रश्न में दिए गए विवरण के  अनुरूप है।

66. Answer: b

Explanation:

क्लास B IP नेटवर्क  ID बिट्स को समझना

इं टरनेट प्रोटोकॉल (IP) पते उन तरीकों के  लिए मौलिक हैं जिनसे उपकरण नेटवर्क , जिसमें इं टरनेट भी
शामिल है, पर संवाद करते हैं। एक IPv4 पता एक 32-बिट संख्या है, जिसे आमतौर पर डॉटेड-डेसिमल
नोटेशन (जैसे, 192.168.1.1) में दर्शाया जाता है। इन पतों का प्रबंधन कु शलता से करने के  लिए, इन्हें
ऐतिहासिक रूप से विभिन्न "क्लासों" (क्लास A, B, C, D, और E) में विभाजित किया गया था। प्रत्येक
क्लास की एक विशिष्ट सीमा होती है और 32 बिट्स को नेटवर्क  ID (नेटवर्क  की पहचान करने के
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लिए) और होस्ट ID (उस नेटवर्क  पर विशिष्ट उपकरण की पहचान करने के  लिए) में विभाजित करने
का एक पूर्वनिर्धारित तरीका होता है।

क्लास B IP पता संरचना

क्लास B IP पते मध्यम से बड़े आकार के  नेटवर्क  के  लिए डिज़ाइन किए गए थे। वे IPv4 पते की जगह में
एक विशिष्ट सीमा का प्रतिनिधित्व करते हैं।

पता सीमा: क्लास B पते 128.0.0.0 से 191.255.255.255 तक होते हैं।
बिट आवंटन: एक IPv4 पते की 32-बिट संरचना में, क्लास B पहले  16 बिट्स का उपयोग नेटवर्क
ID को परिभाषित करने के  लिए करता है।
होस्ट पहचान: शेष 16 बिट्स होस्ट ID के  लिए उपयोग किए जाते हैं, जिससे एक ही नेटवर्क  के
भीतर कई होस्टों की अनुमति मिलती है।

क्लास B के  लिए डिफ़ॉल्ट सबनेट मास्क

बिट्स का विभाजन अक्सर सबनेट मास्क द्वारा दर्शाया जाता है। एक क्लास B नेटवर्क  के  लिए
डिफ़ॉल्ट सबनेट मास्क स्पष्ट रूप से दिखाता है कि कौन से बिट्स नेटवर्क  से संबंधित हैं।

क्लास नेटवर्क  बिट्स होस्ट बिट्स डिफ़ॉल्ट सबनेट मास्क

क्लास B 16 16 255.255.0.0

सबनेट मास्क 255.255.0.0  बाइनरी में 11111111.11111111.00000000.00000000  है। '1's
नेटवर्क  भाग का प्रतिनिधित्व करते हैं, यह पुष्टि करते हुए कि पहले  16 बिट्स वास्तव में नेटवर्क  ID के
लिए उपयोग किए जाते हैं।

इसलिए, क्लास B IP पते 16 बिट्स का उपयोग नेटवर्क  ID के  लिए करते हैं।

67. Answer: c

Explanation:

वेब ब्राउज़र पहचान: ब्राउज़रों को मार्क अप भाषाओं से अलग करना
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प्रश्न हमसे पूछता है कि सूची में से कौन सा विकल्प नहीं एक वेब ब्राउज़र है। एक वेब ब्राउज़र एक
सॉफ़्टवेयर एप्लिके शन है जिसका उपयोग विश्वव्यापी वेब पर वेबसाइटों तक पहुँचने और उन्हें देखने के
लिए किया जाता है। आइए प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करें:

विकल्पों का विश्ले षण

नेटस्के प नेविगेटर: यह 1990 के  दशक के  मध्य में सबसे लोकप्रिय प्रारंभिक वेब ब्राउज़रों में से
एक था। जबकि अब इसका उपयोग कम हो गया है, यह निश्चित रूप से एक वेब ब्राउज़र था।
नेटसर्फ : यह एक मुफ्त और ओपन-सोर्स वेब ब्राउज़र है जो अपनी गति और कम मेमोरी उपयोग
के  लिए जाना जाता है। यह एक कार्यात्मक वेब ब्राउज़र है।
XML: इसका मतलब है एक्स्टेंसिबल मार्क अप लैंग्वेज। HTML (हाइपरटेक्स्ट मार्क अप लैंग्वेज) के
विपरीत, XML एक मार्क अप भाषा है जिसे डेटा को संग्रहीत और परिवहन करने के  लिए डिज़ाइन
किया गया है। यह दस्तावेज़ों को एक ऐसे प्रारूप में एन्कोड करने के  लिए नियमों को परिभाषित
करता है जो मानव-पठनीय और मशीन-पठनीय दोनों है। इसका उपयोग सीधे वेब पृष्ठों तक
पहुँचने या उन्हें प्रदर्शित करने के  लिए नहीं किया जाता है जैसे कि एक ब्राउज़र करता है।
ओपेरा: ओपेरा ओपेरा सॉफ़्टवेयर द्वारा विकसित वेब ब्राउज़रों का एक लोकप्रिय परिवार है। यह
अपनी गति, सुरक्षा, और एक अंतर्नि हित वीपीएन जैसी सुविधाओं के  लिए जाना जाता है। यह एक
व्यापक रूप से उपयोग किया जाने वाला वेब ब्राउज़र है।
(पाँचवाँ विकल्प प्रदान किए गए डेटा में अधूरा प्रतीत होता है।)

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, नेटस्के प नेविगेटर, नेटसर्फ , और ओपेरा सभी प्रकार के  वेब ब्राउज़र हैं। XML,
हालाँकि, डेटा को संरचित करने के  लिए उपयोग की जाने वाली एक मार्क अप भाषा है, न कि इंटरनेट
ब्राउज़िंग के  लिए। इसलिए, XML सही उत्तर है क्योंकि यह एक वेब ब्राउज़र नहीं है।

68. Answer: a

Explanation:

डायगोनल स्के ल: तीन लगातार इकाइयों का प्रतिनिधित्व करना

डायगोनल स्के ल एक विशेष मापने का उपकरण है जिसका उपयोग मुख्य रूप से तकनीकी चित्रण,
इंजीनियरिंग और सर्वेक्षण में किया जाता है। इसका मुख्य उद्देश्य सटीक माप और आयामों का
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ग्राफिकल प्रतिनिधित्व करना है।

डायगोनल स्के ल को समझना

एक साधारण स्के ल के  विपरीत जो एक या दो इकाइयों (जैसे सेंटीमीटर और मिलीमीटर, या इंच और
इंच के  अंश) का प्रतिनिधित्व कर सकता है, एक डायगोनल स्के ल को तीन लगातार इकाइयों के  माप
को दिखाने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। यह क्षमता इसकी सटीकता और बहुपरकारिता को
महत्वपूर्ण रूप से बढ़ाती है।

स्के ल के  साथ मुख्य विभाजन आमतौर पर सबसे बड़ी इकाई का प्रतिनिधित्व करते हैं (जैसे
किलोमीटर या मील)।
लंबाई के  साथ उप-विभाजन आमतौर पर दूसरी इकाई का प्रतिनिधित्व करते हैं (जैसे हेक्टोमीटर
या फर्लांग)।
मुख्य विशेषता विकर्णों का उपयोग है। ये द्वितीयक विभाजनों के  साथ छोटे , सटीक अंतराल बनाते
हैं, जिससे तीसरी, सबसे छोटी इकाई (जैसे डेकामीटर या गज) का माप संभव होता है।

उदाहरण के  लिए, एक डायगोनल स्के ल का उपयोग किलोमीटर, हेक्टोमीटर और डेकामीटर में दूरी
मापने के  लिए किया जा सकता है। विकर्ण रेखाओं का उपयोग करके , कोई 2 किलोमीटर, 3 हेक्टोमीटर
और 7 डेकामीटर जैसे मानों को सटीकता से पढ़ सकता है।

अन्य विकल्प क्यों नहीं?

आइए देखें कि अन्य विकल्पों का वर्णन क्यों कम उपयुक्त है:

दो लगातार इकाइयाँ: जबकि कु छ स्के ल दो इकाइयों का प्रतिनिधित्व करते हैं, डायगोनल स्के ल
का अद्वितीय डिज़ाइन विशेष रूप से तीन का सटीक प्रतिनिधित्व करने में सक्षम बनाता है। दो
इकाइयों के  लिए एक साधारण प्लेन स्के ल आमतौर पर पर्याप्त होता है।
वर्ग का विकर्ण / आयत का विकर्ण: जबकि एक डायगोनल स्के ल *का उपयोग* वर्ग या आयत
के  विकर्ण को मापने के  लिए किया जा सकता है, यह इसका प्राथमिक उद्देश्य या परिभाषा नहीं है।
इसका मुख्य कार्य कई रेखीय माप की इकाइयों का प्रतिनिधित्व करना है, न कि विशेष रूप से
ज्यामितीय आकृ तियों का। स्के ल स्वयं स्वाभाविक रूप से किसी आकृ ति के  विकर्ण का
प्रतिनिधित्व नहीं करता है; यह कई इकाइयों में रेखीय दूरी का प्रतिनिधित्व करता है।

इसलिए, डायगोनल स्के ल का उपयोग करने के  लिए सबसे सटीक वर्णन तीन लगातार इकाइयाँ का
प्रतिनिधित्व करना है।
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69. Answer: b

Explanation:

रेखा प्रक्षिप्तियों को समझना: वास्तविक लंबाई का निर्धारण

यह प्रश्न पूछता है कि एक रेखा की वास्तविक लंबाई ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्तियों में कहाँ दिखाई देती है, दी
गई विशेष स्थितियों के  आधार पर इसकी ओरिएं टेशन के  संबंध में: क्षैतिज तल (एच.पी.) और ऊर्ध्वाधर
तल (वी.पी.).

ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में प्रमुख अवधारणाएँ

इंजीनियरिंग ड्राइंग में, हम 3डी वस्तुओं का प्रतिनिधित्व करने के  लिए ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति का उपयोग
करते हैं। दो प्रमुख तल हैं:

क्षैतिज तल (एच.पी.): आमतौर पर जमीन या एक क्षैतिज सतह का प्रतिनिधित्व करता है। इसकी
प्रक्षिप्ति ऊपर का दृश्य के  रूप में देखी जाती है।
ऊर्ध्वाधर तल (वी.पी.): आमतौर पर एक सामने की दीवार का प्रतिनिधित्व करता है। इसकी
प्रक्षिप्ति सामने का दृश्य के  रूप में देखी जाती है।

एक रेखा की प्रक्षिप्ति में स्पष्ट लंबाई उस तल के  सापेक्ष उसके  कोण पर निर्भर करती है जिस पर इसे
प्रक्षिप्त किया गया है।

रेखा की ओरिएं टेशन का विश्ले षण

प्रश्न में कहा गया है कि रेखा की निम्नलिखित ओरिएं टेशन है:

एच.पी. के  समानांतर।
वी.पी. के  प्रति झुकी हुई।

वास्तविक लंबाई की दृश्यता का निर्धारण

आइए इन स्थितियों के  आधार पर देखें कि वास्तविक लंबाई कहाँ दिखाई देती है:

ऊपर के  दृश्य में  दृश्यता (एच.पी. पर प्रक्षिप्ति): जब एक रेखा एच.पी. के  समानांतर होती है, तो
इसकी प्रक्षिप्ति एच.पी. पर (ऊपर का दृश्य) इसकी वास्तविक, या वास्तविक लंबाई का
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प्रतिनिधित्व करेगी। वी.पी. के  साथ इसका कोण ऊपर के  दृश्य में देखी गई लंबाई को नहीं
बदलता।
सामने के  दृश्य में  दृश्यता (वी.पी. पर प्रक्षिप्ति): जब एक रेखा वी.पी. के  प्रति झुकी हुई होती है, तो
इसकी प्रक्षिप्ति वी.पी. पर (सामने का दृश्य) इसकी वास्तविक लंबाई से छोटी दिखाई देगी। सामने
के  दृश्य में देखी गई लंबाई वी.पी. के  प्रति झुकाव के  कोण पर निर्भर करती है।
साइड व्यू  में  दृश्यता: एक साइड व्यू एक ऐसे तल पर प्रक्षिप्ति है जो एच.पी. और वी.पी. दोनों के  प्रति
लंबवत है। इसकी उपस्थिति विशिष्ट ओरिएं टेशन पर निर्भर करती है, ले किन एच.पी. और वी.पी.
पर सीधे प्रक्षिप्तियाँ वास्तविक लंबाई और झुकाव का निर्धारण करने के  लिए मानक हैं।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, जब एक रेखा क्षैतिज तल (एच.पी.) के  समानांतर और ऊर्ध्वाधर तल (वी.पी.)
के  प्रति झुकी हुई होती है, तो इसकी वास्तविक लंबाई ऊपर के  दृश्य में प्रक्षिप्त और दृश्य होती है।

70. Answer: a

Explanation:

ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति: सीधे रेखाओं के  रूप में विमान दृश्य

यह प्रश्न तीन-आयामी स्थान में एक विमान की स्थिति से संबंधित है जो ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में
उपयोग किए जाने वाले  मानक प्रक्षिप्ति विमानों के  सापेक्ष है, विशेष रूप से सामने का दृश्य (ऊर्ध्वाधर
विमान पर प्रक्षिप्ति, VP) और शीर्ष दृश्य (क्षैतिज विमान पर प्रक्षिप्ति, HP)।

ऑर्थोग्राफिक दृश्य को समझना

ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में, हम एक 3D वस्तु को 2D विमान पर दर्शाते हैं। प्रमुख दृश्य में शामिल हैं:

सामने का दृश्य: यह वस्तु का ऊर्ध्वाधर विमान (VP) पर प्रक्षिप्ति है। यह सामने से देखे जाने पर
वस्तु के  आयामों को दिखाता है।
शीर्ष दृश्य: यह वस्तु का क्षैतिज विमान (HP) पर प्रक्षिप्ति है। यह सीधे ऊपर से देखे जाने पर वस्तु
के  आयामों को दिखाता है।

सीधे रेखा दृश्य की व्याख्या करना
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प्रश्न में कहा गया है कि एक विमान का सामने और शीर्ष दृश्य दोनों सीधे रेखाएँ  हैं। आइए हम इसका
विश्लेषण करें:

शर्त 1: सामने का दृश्य एक सीधी रेखा है

जब एक विमान का सामने का दृश्य एकल सीधी रेखा के  रूप में दिखाई देता है, तो इसका अर्थ है
कि विमान को सामने से (VP की ओर) देखते समय किनारे से देखा जा रहा है। यह तब होता है जब
विमान ऊर्ध्वाधर विमान (VP) के  प्रति लंबवत होता है।

शर्त 2: शीर्ष दृश्य एक सीधी रेखा है

इसी तरह, जब एक विमान का शीर्ष दृश्य एकल सीधी रेखा के  रूप में दिखाई देता है, तो इसका
अर्थ है कि विमान को ऊपर से (HP की ओर) देखते समय किनारे से देखा जा रहा है। यह तब होता
है जब विमान क्षैतिज विमान (HP) के  प्रति लंबवत होता है।

शर्तों को मिलाना

दोनों सामने और शीर्ष दृश्य को एक साथ सीधे रेखाएँ  होने के  लिए, विमान को ऊपर दी गई दोनों शर्तों
को पूरा करना होगा। इसलिए, विमान को इस तरह से उन्मुख होना चाहिए कि यह:

ऊर्ध्वाधर विमान (VP) के  प्रति लंबवत हो - जिससे सामने का दृश्य एक रेखा बनता है।
क्षैतिज विमान (HP) के  प्रति लंबवत हो - जिससे शीर्ष दृश्य एक रेखा बनता है।

एक विमान जो दोनों HP और VP के  प्रति लंबवत है, वह एक कटिं ग विमान की तरह उन्मुख होता है जो
दोनों संदर्भ विमानों के  माध्यम से कटता है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, यदि एक विमान के  सामने और शीर्ष दृश्य दोनों सीधे रेखाएँ  हैं, तो विमान को
क्षैतिज और ऊर्ध्वाधर दोनों विमानों के  प्रति लंबवत होना चाहिए।

71. Answer: c

Explanation:

ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति: BIS द्वारा सिफारिश की गई विधि
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ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति एक मानक विधि है जिसका उपयोग तकनीकी और इंजीनियरिंग चित्रों में तीन-
आयामी वस्तु को दो-आयामी सतह पर प्रदर्शित करने के  लिए किया जाता है। यह वस्तु के  बिं दुओं  को
एक सपाट सतह पर प्रक्षिप्त करने के  लिए समांतर रेखाओं का उपयोग करता है जो उस सतह के  प्रति
लंबवत होती हैं। इससे सामने का दृश्य, शीर्ष दृश्य, और साइड दृश्य जैसे दृश्य बनते हैं।

चित्रण कागज पर इन दृश्यों को व्यवस्थित करने के  लिए विभिन्न प्रणालियाँ होती हैं, जिन्हें कोण
प्रक्षिप्ति प्रणालियाँ कहा जाता है। भारतीय मानक ब्यूरो (BIS) भारत में आधिकारिक चित्रों के  लिए किस
प्रणाली का उपयोग करना है, इस पर दिशानिर्देश प्रदान करता है।

प्रक्षिप्ति प्रणालियाँ समझाई गई

एक वस्तु, पर्यवेक्षक, और प्रक्षिप्ति सतह के  बीच की स्थिति विशेष कोण प्रक्षिप्ति प्रणाली को परिभाषित
करती है:

पहला-कोण प्रक्षिप्ति विवरण

सेटअप: इस प्रणाली में, वस्तु को पर्यवेक्षक और प्रक्षिप्ति सतह के  बीच रखा गया है।
सतह की दिशा: प्रक्षिप्ति सतह को पारदर्शी माना जाता है।
दृश्य स्थान: दृश्य इस प्रकार रखे जाते हैं:

शीर्ष दृश्य सामने के  दृश्य के  नीचे स्थित होता है।
दाएं  साइड दृश्य सामने के  दृश्य के  बाएं  दिखाया जाता है।
बाएं  साइड दृश्य सामने के  दृश्य के  दाएं  दिखाया जाता है।

सिफारिश: भारतीय मानक ब्यूरो (BIS) भारत में तकनीकी चित्रों के  लिए पहले-कोण प्रक्षिप्ति के
उपयोग की सिफारिश करता है। इसका उपयोग यूके , यूरोप, और ऑस्ट्रेलिया में भी व्यापक रूप से
किया जाता है।

तीसरा-कोण प्रक्षिप्ति विवरण

सेटअप: यहाँ, प्रक्षिप्ति सतह को पर्यवेक्षक और वस्तु के  बीच रखा गया है।
सतह की दिशा: प्रक्षिप्ति सतह को पारदर्शी माना जाता है।
दृश्य स्थान: दृश्य अलग तरीके  से व्यवस्थित होते हैं:

शीर्ष दृश्य सामने के  दृश्य के  ऊपर रखा जाता है।
दाएं  साइड दृश्य सामने के  दृश्य के  दाएं  दिखाया जाता है।
बाएं  साइड दृश्य सामने के  दृश्य के  बाएं  दिखाया जाता है।

उपयोग: यह प्रणाली मुख्य रूप से संयुक्त राज्य अमेरिका, कनाडा, और जापान में उपयोग की जाती
है।
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अन्य प्रक्षिप्ति कोण

दूसरा-कोण और चौथा-कोण प्रक्षिप्तियाँ भी परिभाषित की गई हैं ले किन आधुनिक औद्योगिक या
शैक्षणिक ड्राफ्टिं ग में शायद ही कभी उपयोग की जाती हैं। ये कम सामान्य कॉन्फ़िगरेशन का
प्रतिनिधित्व करती हैं और स्पष्टता और मानकीकरण के  लिए आमतौर पर पहले-कोण और तीसरे-
कोण प्रणालियों द्वारा प्रतिस्थापित की जाती हैं।

दृश्य स्थान की तुलना

दृश्य पहला-कोण प्रक्षिप्ति (BIS द्वारा सिफारिश की गई) तीसरा-कोण प्रक्षिप्ति

सामने का दृश्य संदर्भ दृश्य संदर्भ दृश्य

शीर्ष दृश्य सामने के  दृश्य के  नीचे सामने के  दृश्य के  ऊपर

दाएं  साइड दृश्य सामने के  दृश्य के  बाएं सामने के  दृश्य के  दाएं

बाएं  साइड दृश्य सामने के  दृश्य के  दाएं सामने के  दृश्य के  बाएं

क्यों BIS पहले-कोण प्रक्षिप्ति की सिफारिश करता है

भारतीय मानक ब्यूरो (BIS) आधिकारिक रूप से पहले-कोण प्रक्षिप्ति विधि की सिफारिश करता है। यह
विभिन्न भारतीय मानकों (IS कोड) में तकनीकी चित्रों और ड्राफ्टिं ग प्रथाओं से संबंधित है।

पहले-कोण प्रक्षिप्ति को अपनाने से भारत में निर्मित और उपयोग किए जाने वाले  सभी तकनीकी
दस्तावेजों में स्थिरता और मानकीकरण सुनिश्चित होता है। यह इंजीनियरों, डिजाइनरों, निर्माताओं, और
छात्रों के  बीच स्पष्ट संचार को सुविधाजनक बनाता है, और कई क्षेत्रों में स्थापित प्रथाओं के  साथ संरेखित
होता है।

72. Answer: a

Explanation:

वर्ग लै मिना प्रक्षिप्तियों को समझना
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यह व्याख्या वर्ग लै मिना की प्रक्षिप्ति विशेषताओं को स्पष्ट करती है, जो ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में संदर्भ
रेखा के  सापेक्ष इसके  वर्टि कल ट्रेस ( ) पर कें द्रित है।

प्रक्षिप्तियों में प्रमुख परिभाषाएँ

वर्टि कल प्लेन ( ): ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में उपयोग किए जाने वाले  दो प्राथमिक प्लेन में से
एक। इसे ऊर्ध्वाधर स्थिति में माना जाता है।
हॉरिजें टल प्लेन ( ): दूसरा प्राथमिक प्लेन, जिसे आमतौर पर क्षैतिज स्थिति में माना जाता है।
संदर्भ रेखा ( ): रेखा जो ड्राइंग सतह पर  और  के  इं टरसेक्शन द्वारा बनाई जाती है।
वर्टि कल ट्रेस ( ): वह रेखा जहां वस्तु को समाहित करने वाला प्लेन  को इंटरसेक्ट
करता है।
हॉरिजें टल ट्रेस ( ): वह रेखा जहां वस्तु को समाहित करने वाला प्लेन  को इंटरसेक्ट
करता है।

लै मिना की ओरिएं टेशन और ट्रेस का विश्ले षण

प्रश्न एक वर्ग लै मिना का वर्णन करता है जो  और  के  सापेक्ष स्थित है। हमें इसके   के
संदर्भ रेखा ( ) के  संबंध में व्यवहार का निर्धारण करना है।

उपलब्ध विकल्प  और  के  लिए विभिन्न संभावनाओं का वर्णन करते हैं। सही विकल्प यह
बताता है कि  संदर्भ रेखा के  लंबवत होगा।

संदर्भ रेखा के  लिए  के  लंबवत होने की शर्त

वर्टि कल ट्रेस ( ) संदर्भ रेखा ( ) के  लिए लंबवत दिखाई देता है जब वर्ग लै मिना को समाहित
करने वाला प्लेन वर्टि कल प्लेन ( ) के  लिए लंबवत स्थित होता है।

व्याख्या:

 लै मिना के  प्लेन का  के  साथ इं टरसेक्शन का प्रतिनिधित्व करता है।
संदर्भ रेखा ( ) वह स्थान है जहां  और  मिलते हैं।
यदि कोई प्लेन  के  लिए लंबवत है, तो इसका ट्रेस  पर ( )  रेखा के  साथ एक
समकोण बनाना चाहिए।
इसलिए, ऑर्थोग्राफिक ड्राइंग में,  को  रेखा के  लंबवत एक रेखा खंड के  रूप में खींचा
जाएगा। यह आमतौर पर सामने के  दृश्य के  रूप में एक रेखा के  रूप में दिखाई देता है।

V .T .

V .P .

H.P .

XY V .P . H.P .

V .T . V .P .

H.T . H.P .

H.P . V .P . V .T .

XY

V .T . H.T .

V .T .

V .T .

V .T . XY

V .P .

V .T . V .P .

XY H.P . V .P .

V .P . V .P . V .T . XY

V .T . XY
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यह शर्त यह निर्धारित करती है कि प्रक्षिप्ति ड्राइंग पर कै से दिखाई देती है, विशेष रूप से  को 
रेखा से संबंधित करती है।

निष्कर्ष

सही विकल्प में वर्णित विशेषता, "वी.टी. संदर्भ रेखा के  लंबवत होगा", तब सत्य होती है जब वर्ग लै मिना
का प्लेन  के  लिए लंबवत होता है।

73. Answer: c

Explanation:

भौतिकी समस्या को समझना

प्रश्न हमसे पूछता है कि एक ट्रक रुकने से पहले  कितनी दूरी तय करता है। हमें ट्रक की प्रारंभिक गति,
इसका भार, और इसके  लिए लागू की गई स्थायी ब्रेकिं ग बल दी गई है।

दी गई जानकारी

आइए समस्या में दिए गए मानों को सूचीबद्ध करें:

ट्रक का भार,  किलोग्राम
ट्रक की प्रारंभिक गति,  मीटर/सेकं ड
ब्रेकिं ग बल,  न्यूटन (बल नकारात्मक है क्योंकि यह गति का विरोध करता है)
ट्रक की अंतिम गति,  मीटर/सेकं ड (क्योंकि ट्रक रुकता है)
अज्ञात: तय की गई दूरी, 

त्वरण की गणना करना

हम न्यूटन के  गति के  दूसरे नियम का उपयोग करके  ट्रक का त्वरण (या इस मामले  में, अवशोषण)
निकाल सकते हैं:

जहाँ:

V .T . XY

V .P .

m = 1000

u = 20

F = −5000

v = 0

s

F = ma
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 लागू किया गया शुद्ध बल है
 भार है

 त्वरण है

त्वरण ( ) के  लिए सूत्र को पुनर्व्यवस्थित करना:

दी गई मानों को डालते हुए:

नकारात्मक चिह्न इं गित करता है कि ट्रक अवशोषित हो रहा है।

रुकने की दूरी की गणना करना

अब हम एक गतिशील समीकरण का उपयोग करके  दूरी ( ) निकाल सकते हैं जो ट्रक ब्रेकिं ग के
दौरान तय करता है। उपयुक्त समीकरण प्रारंभिक गति ( ), अंतिम गति ( ), त्वरण ( ), और दूरी ( )
को संबंधित करता है:

हमें  के  लिए हल करना है। समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करना:

ज्ञात मानों को प्रतिस्थापित करें:

F

m

a

a

a = ​

m

F

a = ​

1000 किलोग्राम
−5000 न्यूटन

a = −5 मीटर/सेकंड2

s

u v a s

v =2 u +2 2as

s

2as = v −2 u2

s = ​

2a
v − u2 2

s = ​

2(−5 मीटर/सेकंड )2
(0 मीटर/सेकंड) − (20 मीटर/सेकंड)2 2

s = ​

−10 मीटर/सेकंड2
0 − 400 मीटर /सेकंड2 2
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वैकल्पिक विधि: कार्य-ऊर्जा प्रमेय

हम इसे कार्य-ऊर्जा प्रमेय का उपयोग करके  भी हल कर सकते हैं, जो कहता है कि किसी वस्तु पर
किया गया कार्य उसकी गतिज ऊर्जा में परिवर्तन के  बराबर है।

ब्रेकिं ग बल द्वारा किया गया कार्य ( ) = 

गतिज ऊर्जा में परिवर्तन ( ) = 

चूंकि :

मानों को डालते हुए:

दोनों विधियाँ पुष्टि करती हैं कि ट्रक द्वारा रुकने से पहले  तय की गई दूरी 40 मीटर है।

74. Answer: b

Explanation:

s = ​

−10 मीटर/सेकंड2
−400 मीटर /सेकंड2 2

s = 40 मीटर

W F × s

ΔKE KE ​ −final KE ​initial

ΔKE = ​mv −
2
1 2

​mu
2
1 2

W = ΔKE

F × s = ​mv −
2
1 2

​mu
2
1 2

(−5000 न्यूटन) × s = ​(1000 किलोग्राम)(0 मीटर/सेकंड) −
2
1 2

​(1000 किलोग्राम)(20 मीटर/सेकंड)
2
1 2

−5000s = 0 − ​(1000)(400)
2
1

−5000s = −200000 जूल

s = ​

−5000 न्यूटन
−200000 जूल

s = 40 मीटर
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घनाकार बॉक्स के  लिए दबाव की गणना

यह प्रश्न एक घनाकार बॉक्स द्वारा मेज पर डाले  गए दबाव की गणना करने से संबंधित है। दबाव को
एक सतह पर लागू बल को उस सतह के  प्रति इकाई क्षेत्र के  रूप में परिभाषित किया जाता है जिस पर
वह बल वितरित होता है। मूल रूप से, यह हमें बताता है कि बल कितना संकें द्रित है।

दबाव के  लिए सूत्र

दबाव की गणना करने के  लिए उपयोग किया जाने वाला सूत्र है:

जहाँ:

 दबाव है (जिसे पास्कल (Pa) या एन/मी  में मापा जाता है)
 लागू बल है (जिसे न्यूटन (N) में मापा जाता है)
 वह क्षेत्र है जिस पर बल वितरित होता है (जिसे वर्ग मीटर (m ) में मापा जाता है)

बॉक्स का विवरण और वजन

प्रश्न से, हमारे पास निम्नलिखित जानकारी है:

वस्तु का आकार: घन
घन की भुजा की लंबाई:  सेमी
घन का वजन (बल):  एन

डाले  गए दबाव की गणना

बॉक्स द्वारा मेज पर डाले  गए दबाव को खोजने के  लिए, हमें बॉक्स के  वजन को बल के  रूप में और
बॉक्स के  आधार के  क्षेत्र (जहाँ यह मेज से संपर्क  करता है) को क्षेत्र के  रूप में उपयोग करने की
आवश्यकता है।

चरण 1: इकाइयों को परिवर्तित करें

भुजा की लंबाई सेंटीमीटर (सेमी) में दी गई है, ले किन दबाव सूत्र में क्षेत्र के  लिए मानक इकाई वर्ग
मीटर (m ) है। इसलिए, हमें भुजा की लंबाई को सेमी से मीटर (m) में परिवर्तित करने की
आवश्यकता है:

P = ​

A

F

P 2

F

A 2

s = 10

F = 19.6

2
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चरण 2: संपर्क  क्षेत्र की गणना करें

बॉक्स घनाकार है, जिसका अर्थ है कि इसके  सभी पक्ष समान हैं। मेज के  साथ संपर्क  का क्षेत्र घन के
एक चेहरे का क्षेत्र है। एक वर्ग का क्षेत्र भुजा की लंबाई के  वर्ग ( ) के  रूप में गणना की जाती है।

चरण 3: दबाव की गणना करें

अब, हम दिए गए बल (वजन) और गणना किए गए क्षेत्र के  साथ दबाव सूत्र  का उपयोग कर
सकते हैं।

चरण 4: उत्तर को वैज्ञानिक संके तन में व्यक्त करें

गणना किया गया दबाव 1960 एन/मी  है। अक्सर, परिणामों को वैज्ञानिक संके तन में व्यक्त किया
जाता है, विशेष रूप से जब बड़े या छोटे संख्याओं के  साथ काम करते हैं। 1960 को वैज्ञानिक संके तन में
परिवर्तित करने के  लिए:

इसलिए, बॉक्स द्वारा डाला गया दबाव  एन/मी  है।

अंतिम उत्तर

हमारे परिणाम की तुलना दिए गए विकल्पों से करते हुए, गणना किया गया दबाव  एन/मी
विकल्प 2 से मेल खाता है।

10 सेमी = ​ मी =
100
10

0.1 मी

s2

A = s2

A = (0.1 मी)2

A = 0.01 मी2

P = ​A
F

P = ​

0.01 मी2
19.6 एन

P = 1960 एन/मी2

2

1960 = 1.96 × 1000 = 1.96 × 103

1.96 × 103 2

1.96 × 103 2

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


75. Answer: a

Explanation:

शक्ति की गणना: कार्य और समय की व्याख्या

यह प्रश्न हमसे रोहन द्वारा किए गए कार्य और इसे करने में लगे समय के  आधार पर शक्ति खोजने के
लिए कहता है।

शक्ति को समझना

भौतिकी में, शक्ति को कार्य किए जाने की दर या ऊर्जा के  स्थानांतरण के  रूप में परिभाषित किया गया
है। यह मापता है कि कार्य कितनी जल्दी किया जा सकता है।

शक्ति के  लिए सूत्र है:  जहाँ:
 शक्ति का प्रतिनिधित्व करता है (जो वॉट में मापा जाता है, W)
 किए गए कार्य का प्रतिनिधित्व करता है (जो जूल में मापा जाता है, J)

 लिए गए समय का प्रतिनिधित्व करता है (जो सेकं ड में मापा जाता है, s)

दी गई जानकारी

प्रश्न से, हमारे पास है:

किया गया कार्य,  J
लिए गया समय,  s

चरण-दर-चरण गणना

प्रदान की गई शक्ति खोजने के  लिए, हम शक्ति के  सूत्र में दिए गए मानों को प्रतिस्थापित करते हैं:

1. शक्ति के  लिए सूत्र लिखें: 
2. कार्य (W) और समय (t) के  लिए मानों को प्रतिस्थापित करें: 
3. भाग करें: 
4. चूंकि 1 जूल प्रति सेकं ड (J/s) 1 वॉट (W) के  बराबर है, शक्ति है:  W

विकल्पों का विश्ले षण

P = ​

t
W

P

W

t

W = 150

t = 5

P = ​t
W

P = ​5 s
150 J

P = 30 ​s
J

P = 30
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गणना की गई शक्ति 30 W है। आइए इसे दिए गए विकल्पों के  साथ तुलना करें:

विकल्प 1: 30 W
विकल्प 2: 15 W
विकल्प 3: 150 W
विकल्प 4: 750 W

हमारा गणना किया गया मान 30 W विकल्प 1 से मेल खाता है।

निष्कर्ष

इसलिए, रोहन द्वारा प्रदान की गई शक्ति 30 W है।

76. Answer: d

Explanation:

ध्वनि तरंग आयाम को समझना

ध्वनि तरंग एक विकार है जो एक माध्यम, जैसे हवा, के  माध्यम से यात्रा करता है, ऊर्जा ले  जाता है। इस
तरंग को एक ग्राफ का उपयोग करके  दृश्य रूप में प्रस्तुत किया जा सकता है जहाँ ऊर्ध्वाधर अक्ष
विस्थापन या दबाव परिवर्तन का प्रतिनिधित्व करता है, और क्षैतिज अक्ष समय या स्थिति का
प्रतिनिधित्व करता है। ऐसी तरंग की प्रमुख विशेषताओं में शिखर और गहराई शामिल हैं।

मुख्य तरंग शब्दावली

शिखर: तरंग पर वह बिं दु जहाँ विस्थापन या दबाव सकारात्मक दिशा में अधिकतम होता है।
गहराई: तरंग पर वह बिं दु जहाँ विस्थापन या दबाव नकारात्मक दिशा में अधिकतम होता है।
संतुलन स्थिति: वह अव्यवस्थित स्तर या स्थिति जब कोई तरंग मौजूद नहीं होती।

आयाम को परिभाषित करना

एक तरंग का आयाम संतुलन स्थिति से अधिकतम विस्थापन या परिवर्तन का प्रतिनिधित्व करता है।
एक ध्वनि तरंग के  लिए, यह इस बात से संबंधित है कि हवा का दबाव कितना भिन्न होता है या हवा के
कण अपनी विश्राम स्थिति से कितनी दूर होते हैं।
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दृश्य रूप से, एक तरंग ग्राफ पर:

संतुलन स्थिति से एक शिखर तक की ऊँ चाई आयाम है।
संतुलन स्थिति से एक गहराई तक की गहराई भी आयाम है (परिमाण में समान ले किन दिशा में
विपरीत)।

इसलिए, एक गहराई के  नीचे से एक शिखर के  शीर्ष तक की कु ल ऊर्ध्वाधर दूरी आयाम का दो गुना है।
गणितीय रूप से, यदि हम अधिकतम ऊँ चाई (शिखर) को ' ' और न्यूनतम गहराई (गहराई) को ' '
संतुलन स्थिति ( ) के  सापेक्ष मानते हैं, तो आयाम ' ' की गणना इस प्रकार की जाती है:

और भी,

शिखर और गहराई के  बीच की ऊँ चाई का अंतर ' ' है। चूंकि , यह अंतर '
' है। इसलिए, आयाम वास्तव में इस कु ल अंतर का आधा है:

विकल्पों का विश्ले षण

आइए इन परिभाषाओं के  आधार पर प्रत्येक विकल्प की जांच करें:

विकल्प 1: "दो लगातार शिखरों के  बीच की दूरी" - यह तरंगदैर्ध्य  (जिसे ' ' के  रूप में दर्शाया गया
है) का वर्णन करता है, न कि आयाम का। तरंगदैर्ध्य तरंग की स्थानिक अवधि को मापता है।
विकल्प 2: "दो लगातार गहराइयों के  बीच की दूरी" - यह भी तरंगदैर्ध्य (' ') का वर्णन करता है,
विकल्प 1 के  समान।
विकल्प 3: "एक शिखर और एक गहराई के  बीच की ऊँ चाई का अंतर" - यह मान आयाम के  दो
गुना ( ) के  बराबर है, जो पीक-से-पीक आयाम का प्रतिनिधित्व करता है।
विकल्प 4: "एक शिखर और एक गहराई के  बीच की ऊँ चाई के  अंतर का आधा।" - यह आयाम की
परिभाषा ( ) से सटीक मेल खाता है, क्योंकि यह संतुलन स्थिति से अधिकतम विस्थापन का
प्रतिनिधित्व करता है।

इसलिए, दिए गए विकल्पों में एक ध्वनि तरंग के  लिए आयाम की सही परिभाषा एक शिखर और एक
गहराई के  बीच की ऊँ चाई के  अंतर का आधा है।

y ​max y ​min

y = 0 A

A = y ​max

A = ∣y ​∣min

y ​ −max y ​min y ​ =min −y ​max y ​ −max

(−y ​) =max 2y ​max

A = ​(y ​ −2
1

max y ​) =min ​(2y ​) =2
1

max y ​max

λ

λ

2A

A
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77. Answer: c

Explanation:

उत्तल लेंस समस्या सेटअप को समझना

यह प्रश्न एक उत्तल लेंस से संबंधित है और हमसे इसकी फोकल लंबाई खोजने के  लिए कहा गया है।
हमें वस्तु और स्क्रीन के  बीच की कु ल दूरी दी गई है जहाँ एक स्पष्ट छवि बनती है। हमें उत्तल लेंस की
वस्तु के  सापेक्ष स्थिति भी बताई गई है।

दी गई पैरामीटर की पहचान करना

वस्तु और स्क्रीन के  बीच की कु ल दूरी D = 25 सेमी है। यह वस्तु और उस बिं दु के  बीच की दूरी है
जहाँ स्पष्ट छवि बनती है।
उत्तल लेंस वस्तु से 5 सेमी की दूरी पर रखा गया है।
हमें फोकल लंबाई खोजनी है, जिसे f द्वारा दर्शाया गया है।

वस्तु और छवि की दूरी की गणना करना

लेंस सूत्र का उपयोग करने के  लिए, हमें लेंस से वस्तु की दूरी (u) और छवि की दूरी (v) की
आवश्यकता है।

वस्तु  की दूरी (u): लेंस वस्तु से 5 सेमी की दूरी पर रखा गया है। मानक संके त सम्मेलन के
अनुसार, वस्तु की दूरी लेंस के  ऑप्टिकल कें द्र से मापी जाती है। चूंकि वस्तु लेंस के  सामने रखी
गई है, हम इसे नकारात्मक मानते हैं। इसलिए, u = -5 सेमी।
छवि की दूरी (v): वस्तु और स्क्रीन के  बीच की कु ल दूरी 25 सेमी है। लेंस वस्तु से 5 सेमी की दूरी
पर है। इसलिए, लेंस से छवि (जो स्क्रीन पर बनती है) की दूरी शेष दूरी है: v = कु ल दूरी - वस्तु की
दूरी = 25 सेमी - 5 सेमी = 20 सेमी। चूंकि छवि वस्तु से लेंस के  विपरीत पक्ष पर स्क्रीन पर बनती
है, यह एक वास्तविक छवि है, और छवि की दूरी सकारात्मक है। इसलिए, v = +20 सेमी।

लेंस सूत्र लागू करना

लेंस सूत्र वस्तु की दूरी (u), छवि की दूरी (v), और लेंस की फोकल लंबाई (f) को संबंधित करता है:
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चरण-दर-चरण गणना

1. u और v के  मानों को लेंस सूत्र में प्रतिस्थापित करें:

2. व्यंजक को सरल करें:

3. भिन्नों को जोड़ने के  लिए सामान्य हर (जो 20 सेमी है) खोजें:

4. भिन्नों को जोड़ें:

5. परिणाम को सरल करें:

6. दोनों पक्षों का व्युत्क्रम लेकर f के  लिए हल करें:

इस प्रकार, उत्तल लेंस की फोकल लंबाई 4.0 सेमी है।

78. Answer: a

Explanation:

​ =
f

1
​ −
v

1
​

u

1

​ =
f

1
​ −

20 सेमी
1

​

−5 सेमी
1

​ =
f

1
​ +

20 सेमी
1

​

5 सेमी
1

​ =
f

1
​ +

20 सेमी
1

​

20 सेमी
4

​ =
f

1
​

20 सेमी
1 + 4

​ =
f

1
​

20 सेमी
5

​ =
f

1
​

4 सेमी
1

f = 4 सेमी
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संवहक तारों के  लिए प्रतिरोध अनुपात की गणना

यह समस्या हमें दो संवाहक तारों, A और B के  लिए प्रतिरोधों ( ) का अनुपात खोजने के  लिए
कहती है। हमें दिया गया है कि दोनों तार समान सामग्री से बने हैं और उनकी लंबाई समान है। हालाँकि,
तार B का व्यास तार A के  व्यास का दो गुना है।

प्रतिरोध सूत्र को समझना

एक संवाहक का विद्युत प्रतिरोध ( ) इसकी सामग्री के  गुणों, लंबाई और क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र द्वारा
निर्धारित होता है। प्रतिरोध का सूत्र है:

जहाँ:

 प्रतिरोध है (ओम में, )।
 (रो) सामग्री की प्रतिरोधकता है (एक अंतर्नि हित गुण,  में)।
 संवाहक की लंबाई है (मीटर में, )।
 संवाहक का क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र है (वर्ग मीटर में, )।

दी गई शर्तों को लागू करना

आइए तार A और B के  लिए प्रदान की गई जानकारी को सूचीबद्ध करें:

समान सामग्री: इसका मतलब है कि उनकी प्रतिरोधकताएँ  समान हैं, इसलिए ।
समान लंबाई: इसका मतलब है कि उनकी लंबाइयाँ समान हैं, इसलिए ।
व्यास संबंध: तार B का व्यास ( ) तार A के  व्यास ( ) का दो गुना है। हम इसे इस प्रकार लिख
सकते हैं: ।

क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र के  संबंध की गणना करना

क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र ( ) आकार पर निर्भर करता है। मान लेते हैं कि तारों का क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र
गोल है, क्षेत्र को व्यास ( ) या त्रिज्या ( ) का उपयोग करके  गणना की जाती है। सूत्र है:

R ​/R ​A B

R

R = ρ ​

A

L

R Ω

ρ Ω ⋅ m

L m

A m2

ρ ​ =A ρ ​B

L ​ =A L ​B

d ​B d ​A

d ​ =B 2d ​A

A

d r = d/2

A = πr =2 π ​ =(
2
d

)
2

​

4
πd2
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अब, आइए तार A और B के  लिए क्षेत्रों को खोजें:

तार A का क्षेत्र: 
तार B का क्षेत्र: 

संबंध  को  के  सूत्र में प्रतिस्थापित करें:

इसकी तुलना  के  सूत्र से करते हैं, हम देखते हैं कि:

यह हमें बताता है कि तार B का क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र तार A के  क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र का 4 गुना है।

प्रतिरोध अनुपात निर्धारित करना

हमें  का अनुपात खोजने की आवश्यकता है। आइए प्रतिरोधों को सूत्र का उपयोग करके  लिखें:

अब, आइए अनुपात खोजें:

चूंकि  और , हम इन शर्तों को रद्द कर सकते हैं:

हमने पहले  ही पाया कि । इस अनुपात में इसे प्रतिस्थापित करते हुए:

A ​ =A ​4
πd ​A

2

A ​ =B ​4
πd ​B

2

d ​ =B 2d ​A A ​B

A ​ =B ​ =
4

π(2d ​)A 2
​ =

4
π(4d ​)A

2
4 ​(

4
πd ​A

2
)

A ​A

A ​ =B 4A ​A

R ​/R ​A B

R ​ =A ρ ​ ​A
A ​A

L ​A

R ​ =B ρ ​ ​B
A ​B

L ​B

​ =
R ​B

R ​A
​

ρ ​ ​B A ​B

L ​B

ρ ​A AA

L ​A

ρ ​ =A ρ ​B L ​ =A L ​B

​ =
R ​B

R ​A
​

A ​A

A ​B

A ​ =B 4A ​A

​ =
R ​B

R ​A
​

A ​A

4A ​A

​ =
R ​B

R ​A 4
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निष्कर्ष

अनुपात  4 है। इसका मतलब है कि तार A का प्रतिरोध तार B के  प्रतिरोध का 4 गुना है, जो
समझ में आता है क्योंकि तार A का क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र (इसके  छोटे व्यास के  कारण) तार B की
तुलना में छोटा है, और प्रतिरोध क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र के  विपरीत आनुपातिक होता है।

79. Answer: b

Explanation:

अल्के न दहन स्टॉइकियोमेट्री समझाया गया

यह प्रश्न हमें ऑक्सीजन गैस की मात्रा के  आधार पर एक विशिष्ट अल्के न की पहचान करने के  लिए
कहता है जो इसके  पूर्ण दहन के  लिए आवश्यक है। हमें दिया गया है कि 1 मोल अल्के न को 3.5 मोल
ऑक्सीजन ( ) की आवश्यकता होती है विशेष परिस्थितियों में।

अल्के न दहन को समझना

अल्के न हाइड्रोकार्बन होते हैं जिनका सामान्य सूत्र  है, जहाँ 'n' कार्बन परमाणुओं  की संख्या
का प्रतिनिधित्व करता है।

एक अल्के न का पूर्ण दहन ऑक्सीजन ( ) के  साथ प्रतिक्रिया करने में शामिल होता है ताकि कार्बन
डाइऑक्साइड ( ) और पानी ( ) का उत्पादन हो सके । एक अल्के न के  पूर्ण दहन के  लिए
सामान्य संतुलित रासायनिक समीकरण है:

ऑक्सीजन के  मोल की गणना करना

सामान्य समीकरण से, हम देख सकते हैं कि हर 1 मोल अल्के न ( ) के  लिए, पूर्ण दहन के  लिए
आवश्यक ऑक्सीजन ( ) के  मोल की संख्या गुणांक द्वारा दी गई है:

R /R ​A B

O ​2

C ​H ​n 2n+2

O ​2

CO ​2 H ​O2

C ​H ​ +n 2n+2 ​ O ​ →(
2

3n + 1
) 2 nCO ​ +2 (n + 1)H ​O2

C ​H ​n 2n+2

O ​2

मोल O ​ =2 ​

2
3n + 1
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कार्बन परमाणुओं  (n) की संख्या के  लिए हल करना

समस्या में कहा गया है कि 1 मोल अल्के न को 3.5 मोल ऑक्सीजन की आवश्यकता होती है। हम
उपरोक्त सूत्र का उपयोग करके  एक समीकरण स्थापित कर सकते हैं:

अब, हम 'n' के  लिए हल करते हैं:

1. दोनों पक्षों को 2 से गुणा करें:

2. दोनों पक्षों से 1 घटाएं :

3. 3 से विभाजित करें:

अल्के न की पहचान करना

मान  यह संके त करता है कि अल्के न में 2 कार्बन परमाणु हैं। सामान्य सूत्र  का उपयोग
करते हुए:

सूत्र = ।

जिस अल्के न का सूत्र  है वह एथेन है।

विकल्पों की जांच करना

आइए इसे प्रत्येक विकल्प के  लिए आवश्यक ऑक्सीजन की जांच करके  सत्यापित करें:

​ =
2

3n + 1
3.5

3n + 1 = 2 × 3.5

3n + 1 = 7

3n = 7 − 1

3n = 6

n = ​

3
6

n = 2

n = 2 C ​H ​n 2n+2

C ​H ​ =2 2(2)+2 C ​H ​ =2 4+2 C ​H ​2 6

C ​H ​2 6
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मीथेन ( , n=1):  के  मोल = \frac{3(1)+1}{2} = \frac{4}{2} = 2$ मोल।
एथेन ( , n=2):  के  मोल = \frac{3(2)+1}{2} = \frac{7}{2} = 3.5$ मोल। (प्रश्न से
मेल खाता है)
प्रोपेन ( , n=3):  के  मोल = \frac{3(3)+1}{2} = \frac{10}{2} = 5$ मोल।
ब्यूटेन ( , n=4):  के  मोल = \frac{3(4)+1}{2} = \frac{13}{2} = 6.5$ मोल।

इसलिए, अल्के न जो इसके  पूर्ण दहन के  लिए 3.5 मोल ऑक्सीजन की आवश्यकता होती है वह एथेन
है।

80. Answer: a

Explanation:

तत्वों के  अणुओं और यौगिकों को समझना

प्रश्न हमसे पूछता है कि दिए गए विकल्पों में से कौन सा तत्व का अणु दर्शाता है। आइए समझते हैं कि
इसका क्या अर्थ है:

एक तत्व एक शुद्ध पदार्थ है जो के वल एक प्रकार के  परमाणु से बना होता है (जैसे, क्लोरीन (Cl),
हाइड्रोजन (H), ऑक्सीजन (O)).
एक अणु तब बनता है जब दो या दो से अधिक परमाणु रासायनिक रूप से एक साथ जुड़ते हैं।
एक तत्व का अणु के वल उस विशेष तत्व के  परमाणुओं  से बना होता है। उदाहरण के  लिए,
ऑक्सीजन गैस का अणु  है, जो दो ऑक्सीजन परमाणुओं  से बना होता है।
एक यौगिक का अणु दो या दो से अधिक विभिन्न तत्वों के  परमाणुओं  से रासायनिक रूप से जुड़े
होते हैं। उदाहरण के  लिए, पानी ( ) एक यौगिक अणु है जो हाइड्रोजन और ऑक्सीजन
परमाणुओं  से बना होता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए इन परिभाषाओं के  आधार पर प्रत्येक विकल्प की जांच करें:

विकल्प 1: 
यह सूत्र दो क्लोरीन (Cl) परमाणुओं  से बने अणु का प्रतिनिधित्व करता है।
चूंकि क्लोरीन (Cl) एक तत्व है, के वल क्लोरीन परमाणुओं  से बना अणु तत्व का अणु है।

विकल्प 2: 

CH ​4 O ​2

C ​H ​2 6 O ​2

C ​H ​3 8 O ​2

C ​H ​4 10 O ​2

O ​2

H ​O2

Cl ​2

H ​S2
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यह सूत्र दो हाइड्रोजन (H) परमाणुओं  और एक सल्फर (S) परमाणु से बने अणु का
प्रतिनिधित्व करता है।
हाइड्रोजन (H) और सल्फर (S) विभिन्न तत्व हैं। इसलिए,  एक यौगिक का अणु है।

विकल्प 3: NaCl

यह सोडियम क्लोराइड का प्रतिनिधित्व करता है, जिसे सामान्यतः नमक कहा जाता है। यह
सोडियम (Na) और क्लोरीन (Cl) परमाणुओं  (या आयनों) से बना एक आयनिक यौगिक
है।
चूंकि इसमें दो विभिन्न तत्व शामिल हैं, NaCl एक यौगिक है, न कि एकल तत्व का अणु।

विकल्प 4: 

यह सूत्र एक कार्बन (C) परमाणु और दो ऑक्सीजन (O) परमाणुओं  से बने अणु का
प्रतिनिधित्व करता है।
कार्बन (C) और ऑक्सीजन (O) विभिन्न तत्व हैं। इसलिए,  एक यौगिक का अणु है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, एकमात्र विकल्प जो एकल तत्व के  परमाणुओं  से बना अणु दर्शाता है, वह 
है।

रासायनिक सूत्रों की तुलना

सूत्र उपस्थित तत्व पदार्थ का प्रकार

क्लोरीन (Cl) तत्व का अणु

हाइड्रोजन (H), सल्फर (S) यौगिक का अणु

NaCl सोडियम (Na), क्लोरीन (Cl) यौगिक

कार्बन (C), ऑक्सीजन (O) यौगिक का अणु

इसलिए, सही विकल्प वह है जो  का प्रतिनिधित्व करता है।

81. Answer: d

Explanation:

H ​S2

CO ​2

CO ​2

Cl ​2

Cl ​2

H ​S2

CO ​2

Cl ​2
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तेल और वसा में बासीपन को समझना

बासीपन उस प्रक्रिया को कहते हैं जिसमें तेल और वसा खराब हो जाते हैं। यह खराबी अप्रिय गंध और
स्वाद का कारण बनती है, जिससे भोजन अप्रिय हो जाता है। यह आमतौर पर तब होता है जब तेल और
वसा हवा, नमी, प्रकाश और गर्मी जैसे पर्यावरणीय कारकों के  संपर्क  में आते हैं।

मुख्य प्रक्रिया: ऑक्सीडेशन

बासीपन के  लिए जिम्मेदार प्राथमिक रासायनिक प्रतिक्रिया ऑक्सीडेशन है। वसा और तेल, विशेष रूप
से वे जो असंतृप्त फै टी एसिड (डबल बांड वाले  फै टी एसिड) रखते हैं, हवा में मौजूद ऑक्सीजन के  साथ
प्रतिक्रिया करने के  लिए संवेदनशील होते हैं। यह प्रक्रिया वसा के  अणुओं को छोटे , वाष्पशील यौगिकों
जैसे कि एल्डिहाइड और कीटोन में तोड़ देती है। ये यौगिक बासी वसा और तेलों से संबंधित विशेष गंध
और स्वाद का कारण बनते हैं।

इस प्रक्रिया का एक सरल प्रतिनिधित्व है:

वसा/तेल (असंतृप्त फै टी एसिड) + ऑक्सीजन (O2)  एल्डिहाइड, कीटोन, आदि (बासी

उत्पाद)

ऑक्सीडेशन प्रबंधन के  माध्यम से बासीपन को नियंत्रित करना

चूंकि ऑक्सीडेशन बासीपन का मूल कारण है, इस विशेष रासायनिक प्रक्रिया को नियंत्रित करना
खराबी को रोकने या देरी करने की कुं जी है। ऑक्सीडेशन को नियंत्रित करने के  तरीके  शामिल हैं:

ऑक्सीजन के  संपर्क  को कम करना: तेल और वसा को कसकर बंद, वायुरोधी कं टेनरों में
संग्रहीत करने से उनके  ऑक्सीजन के  संपर्क  को काफी हद तक सीमित किया जा सकता है,
जिससे ऑक्सीडेशन की दर धीमी हो जाती है।
एं टीऑक्सीडेंट्स को शामिल करना: एं टीऑक्सीडेंट्स वे यौगिक हैं जो ऑक्सीडेशन प्रक्रिया को
रोकते या धीमा करते हैं। ये मुक्त कणों को निष्क्रिय करके  कार्य करते हैं, जो अत्यधिक
प्रतिक्रियाशील अणु होते हैं जो ऑक्सीडेशन श्रृंखला प्रतिक्रिया को आरंभ और फै लाते हैं। सामान्य
एं टीऑक्सीडेंट्स में प्राकृ तिक जैसे टोकोफे रोल (विटामिन ई) और सिंथेटिक जो अक्सर प्रसंस्कृ त
खाद्य पदार्थों में जोड़े जाते हैं।
पर्यावरणीय कारकों को नियंत्रित करना: तेल और वसा को ठं डी, अंधेरी जगहों पर रखना बासीपन
को कम करने में मदद करता है। प्रकाश और गर्मी प्रेरक के  रूप में कार्य करते हैं, ऑक्सीडेशन
प्रतिक्रियाओं की दर को तेज करते हैं।

​

प्रेरक जैसे प्रकाश, गर्मी

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


प्रदान किए गए विकल्पों का मूल्यांकन करना

आइए देखें कि ऑक्सीडेशन को नियंत्रित करना सही दृष्टिकोण क्यों है:

विघटन: जबकि बासीपन एक प्रकार का विघटन है, यह एक विशिष्ट प्रकार है। के वल "विघटन"
कहना बहुत सामान्य है; ऑक्सीडेशन विशिष्ट तंत्र है।
न्यू ट्रलाइजेशन: यह प्रक्रिया अम्लता या क्षारीयता (pH) को समायोजित करने और मुक्त फै टी
एसिड को हटाने से संबंधित है। यह तेलों को परिष्कृ त करने में एक कदम है ले किन सीधे
ऑक्सीडेटिव खराबी को रोकता नहीं है।
कमी: यह ऑक्सीडेशन की विपरीत प्रक्रिया है। यह बासीपन का कारण नहीं बनता।
ऑक्सीडेशन: यह वह सटीक रासायनिक प्रक्रिया है जो वसा और तेलों के  खराब होने का कारण
बनती है, जिससे बासीपन होता है। इसलिए, ऑक्सीडेशन को नियंत्रित करना सीधे बासीपन को
नियंत्रित करता है।

निष्कर्ष में, तेल और वसा का बासीपन मूल रूप से एक ऑक्सीडेटिव प्रक्रिया है, और ऑक्सीडेशन का
प्रबंधन या नियंत्रण इसे रोकने की सबसे प्रभावी रणनीति है।

82. Answer: b

Explanation:

तत्व के  गुण: एक बाहरी इलेक्ट्रॉन

प्रश्न एक तत्व 'X' का वर्णन करता है जिसमें एक विशिष्ट इलेक्ट्रॉनिक कॉन्फ़िगरेशन है: इसमें ठीक
एक इलेक्ट्रॉन अपने बाहरी शेल में  है। यह एक प्रमुख विशेषता है जो हमें इसके  रासायनिक और भौतिक
गुणों का निर्धारण करने में मदद करती है। इस कॉन्फ़िगरेशन वाले  तत्व आमतौर पर आवर्त सारणी के
समूह 1 में पाए जाते हैं और इन्हें क्षारीय धातुएं  (जैसे, लिथियम, सोडियम, पोटेशियम) के  रूप में जाना
जाता है। हमें तत्व X के  बारे में चार कथनों का मूल्यांकन करना है।

कथन (i) का विश्ले षण: यह एक अम्लीय ऑक्साइड बनाता है।

धातुएं , विशेष रूप से क्षारीय धातुएं , क्षारीय ऑक्साइड बनाने की प्रवृत्ति रखती हैं। ये ऑक्साइड पानी के
साथ प्रतिक्रिया करके  क्षार बनाते हैं या अम्लों के  साथ प्रतिक्रिया करते हैं। उदाहरण के  लिए, सोडियम
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ऑक्साइड ( ) पानी के  साथ प्रतिक्रिया करके  सोडियम हाइड्रॉक्साइड ( ), एक मजबूत क्षार
बनाता है:

$Na_2O \text{ (s)} + H_2O \text{ (l)} \rightarrow 2NaOH \text{ (aq)}$

अम्लीय ऑक्साइड आमतौर पर गैर-धातुओं  द्वारा बनाए जाते हैं। इसलिए, कथन (i) तत्व X के  लिए
गलत है।

कथन (ii) का विश्ले षण: यह एक क्षारीय ऑक्साइड बनाता है।

जैसा कि ऊपर चर्चा की गई है, बाहरी शेल में एक इलेक्ट्रॉन वाले  तत्व धातुएं  (विशेष रूप से क्षारीय
धातुएं ) होते हैं। ये धातुएं  ऑक्सीजन के  साथ प्रतिक्रिया करके  ऐसे ऑक्साइड बनाती हैं जो स्वभाव में
क्षारीय होते हैं। इसलिए, कथन (ii) तत्व X का सही वर्णन है।

कथन (iii) का विश्ले षण: यह बिजली का अच्छा चालक है।

धातुओं  की विशेषता होती है कि वे बिजली को अच्छी तरह से संचालित करती हैं। यह उनके  धात्विक
संरचना में मुक्त इलेक्ट्रॉनों ("इलेक्ट्रॉनों का समुद्र") की उपस्थिति के  कारण होता है, जो स्वतंत्र रूप से
चलते हैं और चार्ज ले  जाते हैं। चूंकि तत्व X, अपने बाहरी शेल में एक इलेक्ट्रॉन के  साथ, धात्विक गुण
प्रदर्शित करता है, यह बिजली का अच्छा चालक होने की उम्मीद है। इसलिए, कथन (iii) सही है।

कथन (iv) का विश्ले षण: इसकी सतह सुस्त और बिना चमक की होती है।

धातुओं  की आमतौर पर एक विशेष चमकदार उपस्थिति होती है जिसे चमक कहा जाता है। जबकि
क्षारीय धातुएं  नरम होती हैं और हवा के  संपर्क  में आने पर आसानी से धुंधली हो जाती हैं, उनकी ताजा
कटाई की गई सतहें चमकदार होती हैं। एक सुस्त और बिना चमक की सतह आमतौर पर गैर-धातुओं
की विशेषता होती है। इसलिए, कथन (iv) गलत है।

निष्कर्ष का सारांश

बाहरी शेल में एक इलेक्ट्रॉन होने से संबंधित गुणों के  विश्लेषण के  आधार पर:

कथन (i) गलत है (यह क्षारीय, न कि अम्लीय ऑक्साइड बनाता है)।
कथन (ii) सही है (यह क्षारीय ऑक्साइड बनाता है)।
कथन (iii) सही है (यह बिजली का अच्छा चालक है)।
कथन (iv) गलत है (धातुएं  आमतौर पर चमकदार होती हैं)।

इसलिए, तत्व X का सही वर्णन करने वाले  कथन (ii) और (iii) हैं।

Na ​O2 NaOH
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83. Answer: c

Explanation:

रसायन विज्ञान में गंध संके तकों को समझना

एक गंध संके तक एक विशेष प्रकार का रासायनिक पदार्थ है जो यह संके त करता है कि कोई समाधान
अम्लीय है या क्षारीय, इसके  गंध में परिवर्तन द्वारा। सामान्य संके तकों के  विपरीत जो रंग परिवर्तन
दिखाते हैं, गंध संके तक गंध के  भिन्नताओं का पता लगाने पर निर्भर करते हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करें कि यह गंध संके तक क्यों हो सकता है या नहीं:

फे नोल्फ्थेलीन: यह एक सामान्य अम्ल-क्षार संके तक है। इसका कोई विशिष्ट गंध नहीं है जो
महत्वपूर्ण रूप से बदलता है। इसका प्राथमिक कार्य रंग बदलना है - यह अम्लीय समाधानों में
रंगहीन रहता है और क्षारीय समाधानों में गुलाबी हो जाता है। इसलिए, यह एक गंध संके तक नहीं
है।
मेथिल ऑरें ज: फे नोल्फ्थेलीन के  समान, मेथिल ऑरेंज एक रंग-आधारित संके तक है। यह
अम्लीय समाधानों में लाल और क्षारीय समाधानों में पीला हो जाता है। यह गंध परिवर्तनों पर
निर्भर नहीं करता है और यह एक गंध संके तक नहीं है।
वनीला सार: वनीला सार की एक विशिष्ट गंध होती है। अम्लीय परिस्थितियों में, यह गंध स्पष्ट
रहती है। हालाँकि, क्षारीय परिस्थितियों में, वनीला सार की गंध छिप जाती है या गायब हो जाती है।
गंध में यह परिवर्तन (या किसी विशेष स्थिति में इसका अभाव) इसे एक गंध संके तक के  रूप में
कार्य करने की अनुमति देता है।
लिटमस समाधान: लिटमस एक और क्लासिक संके तक है जो रंग बदलता है। यह अम्लों में लाल
और क्षारों में नीला हो जाता है। यह गंध के  आधार पर गंध संके तक के  रूप में कार्य नहीं करता है।

गंध संके तकों पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, वह पदार्थ जिसकी गंध का उपयोग यह निर्धारित करने के  लिए किया जा
सकता है कि कोई समाधान अम्लीय है या क्षारीय, वह वनीला सार है। वनीला सार की गंध अम्लीय
माध्यम में बनी रहती है ले किन क्षारीय (क्षारीय) माध्यम में खो जाती है, जिससे यह एक उपयुक्त गंध
संके तक बनता है।
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84. Answer: a

Explanation:

धात्विक चरित्र के  रुझान समझाए गए

धात्विक चरित्र उन रासायनिक गुणों के  सेट को संदर्भित करता है जो धातुओं  से संबंधित होते हैं। जो तत्व
उच्च धात्विक चरित्र प्रदर्शित करते हैं, वे सकारात्मक आयनों (कै टायन) बनाने के  लिए आसानी से
इलेक्ट्रॉनों को खो देते हैं। तत्वों का धात्विक स्वभाव आवर्त सारणी में पूर्वानुमानित रुझान दिखाता है:

एक अवधि के  पार (बाएं  से दाएं ): धात्विक चरित्र सामान्यतः घटता है। इसका कारण यह है कि
प्रभावी नाभिकीय चार्ज बढ़ता है, जो वैलेंस इलेक्ट्रॉनों को अधिक मजबूती से खींचता है और उन्हें
खोना कठिन बनाता है।
एक समूह के  नीचे (ऊपर से नीचे): धात्विक चरित्र सामान्यतः बढ़ता है। यह इसलिए होता है
क्योंकि परमाणु का आकार बढ़ता है, और वैलेंस इलेक्ट्रॉन नाभिक से दूर होते हैं और आंतरिक
इलेक्ट्रॉनों द्वारा ढके  होते हैं, जिससे उन्हें खोना आसान होता है।

Na, Al, Li, और B की तुलना

यह निर्धारित करने के  लिए कि दिए गए तत्वों में से कौन सा - सोडियम ( Na ), एल्यूमिनियम ( Al ),
लिथियम ( Li ), और बोरॉन ( B ) - सबसे अधिक धात्विक है, आइए उनकी आवर्त सारणी में स्थितियों
पर नज़र डालते हैं:

Li  (लिथियम): समूह 1, अवधि 2 में स्थित।
Na  (सोडियम): समूह 1, अवधि 3 में स्थित।
B  (बोरॉन): समूह 13, अवधि 2 में स्थित।
Al  (एल्यू मिनियम): समूह 13, अवधि 3 में स्थित।

आवर्तीय रुझानों के  आधार पर:

दोनों Li  और Na  क्षारीय धातुएं  (समूह 1) हैं, जो अपने उच्च धात्विक चरित्र के  लिए जानी जाती हैं।
दोनों B  और Al  समूह 13 में हैं। बोरॉन ( B ) एक धातु-रहित तत्व है, जबकि एल्यूमिनियम ( Al )
एक धातु है, ले किन क्षारीय धातुओं  की तुलना में कम धात्विक है।
एक ही अवधि में तत्वों की तुलना करते समय (जैसे, Li  बनाम B , या Na  बनाम Al ), बाईं ओर
का तत्व ( Li  और Na ) अधिक धात्विक होता है।
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एक ही समूह में तत्वों की तुलना करते समय ( Li  बनाम Na , या B  बनाम Al ), नीचे का तत्व
( Na  और Al ) अधिक धात्विक होता है।

इन नियमों को लागू करते हुए:

Li  और Na  की तुलना: Na  समूह 1 में Li  के  नीचे है, इसलिए Na  Li  से अधिक धात्विक है।
Na , Al , और B  की तुलना: Na  समूह 1 में है, जबकि Al  और B  समूह 13 में हैं। समूह 1 में तत्व
समूह 13 में तत्वों की तुलना में काफी अधिक धात्विक होते हैं। इसके  अलावा, B  एक धातु-रहित
तत्व है। इसलिए, Na  Al  और B  दोनों की तुलना में बहुत अधिक धात्विक है।

निष्कर्ष:

स्थितियों की तुलना करके  और धात्विक चरित्र के  आवर्तीय रुझानों को लागू करके , सोडियम ( Na )
लिथियम ( Li ), सोडियम ( Na ), एल्यूमिनियम ( Al ), और बोरॉन ( B ) में सबसे अधिक धात्विक तत्व
पाया गया है।

तत्व तुलना तालिका

तत्व प्रतीक समूह अवधि प्रकार धात्विक चरित्र रैंक (सापेक्ष)

लिथियम Li 1 2 क्षारीय धातु उच्च

सोडियम Na 1 3 क्षारीय धातु बहुत उच्च (सबसे धात्विक)

एल्यूमिनियम Al 13 3 पोस्ट-परिवर्तन धातु मध्यम

बोरॉन B 13 2 धातु-रहित तत्व कम

85. Answer: b

Explanation:

वैज्ञानिक नामों की संरचना
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वैज्ञानिक नाम जीवों की पहचान और नामकरण का वैश्विक रूप से स्वीकृ त, मानकीकृ त तरीका है। यह
प्रणाली सुनिश्चित करती है कि वैज्ञानिक दुनिया भर में विशिष्ट प्रजातियों के  बारे में स्पष्ट रूप से संवाद
कर सकें , सामान्य नामों के  कारण होने वाली भ्रम से बचते हुए, जो क्षेत्र और भाषा के  अनुसार भिन्न हो
सकते हैं।

बाइनोमियल नामकरण को समझना

प्रजातियों के  नामकरण के  लिए उपयोग की जाने वाली प्रणाली को बाइनोमियल नामकरण कहा जाता
है। इस प्रणाली को 18वीं सदी में कार्ल  लीनियस द्वारा औपचारिक रूप दिया गया था। इस प्रणाली का मूल
सिद्धांत यह है कि प्रत्येक प्रजाति को एक अद्वितीय नाम दिया जाता है, जो ठीक दो भागों में बंटा होता है।

वैज्ञानिक नाम के  घटक

एक वैज्ञानिक नाम दो अलग-अलग शब्दों से मिलकर बना होता है, जो आमतौर पर लै टिन या ग्रीक से
लिए जाते हैं:

जीनस नाम: यह वैज्ञानिक नाम का पहला शब्द है। यह उस जीनस का प्रतिनिधित्व करता है
जिसमें प्रजाति शामिल है। जीनस नाम हमेशा बड़े अक्षर में लिखा जाता है।
विशिष्ट एपिथेट: यह वैज्ञानिक नाम का दूसरा शब्द है। यह उस जीनस के  भीतर विशेष प्रजाति की
पहचान करता है। विशिष्ट एपिथेट हमेशा छोटे अक्षरों में लिखा जाता है।

मिलकर, जीनस नाम और विशिष्ट एपिथेट एक प्रजाति के  लिए पूरा वैज्ञानिक नाम बनाते हैं। यह दो-
भागीय नामकरण प्रणाली जैविक वर्गीकरण के  लिए महत्वपूर्ण है।

फॉर्मेटिं ग और उदाहरण

जब लिखा जाता है, वैज्ञानिक नाम आमतौर पर इटैलिक में होते हैं। मानक प्रारूप है:

उदाहरण के  लिए, आधुनिक मानव का वैज्ञानिक नाम Homo sapiens है।

Homo जीनस नाम है (बड़े अक्षर में)।
sapiens विशिष्ट एपिथेट है (छोटे अक्षरों में)।

एक और उदाहरण घरेलू  कु त्ते का है, जिसका नाम Canis lupus familiaris है (हालांकि सामान्य
उपयोग में इसे अक्सर Canis familiaris के  रूप में सरल किया जाता है, पूरा त्रैतीय नाम उप-प्रजाति
को शामिल करता है)। हालाँकि, मौलिक प्रजाति का नाम दो-शब्द नियम का पालन करता है, जैसे
Canis lupus भेड़िये के  लिए।

Genus species
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इसलिए, जीवों के  वैज्ञानिक नाम में शामिल होते हैं दो शब्द, जो जीनस और विशिष्ट एपिथेट का
प्रतिनिधित्व करते हैं।

86. Answer: b

Explanation:

कार्डियक मांसपेशी फाइबर: आवश्यक हृदय गुण

मानव हृदय एक महत्वपूर्ण अंग है जो शरीर में रक्त पंप करने के  लिए जिम्मेदार है। इसकी अनूठी
संरचना और कार्य विशेषीकृ त मांसपेशी ऊतकों द्वारा सक्षम होती है। प्रश्न पूछता है कि हृदय कार्डियक
मांसपेशी फाइबर से क्यों बना है, इसके  विशिष्ट लक्षणों पर ध्यान कें द्रित करते हुए।

कार्डियक मांसपेशी के  लक्षणों को समझना

कार्डियक मांसपेशी फाइबर में विशिष्ट विशेषताएँ  होती हैं जो उन्हें हृदय के  निरंतर कार्य के  लिए उपयुक्त
बनाती हैं:

अनैच्छिक स्वभाव: कं काली मांसपेशियों के  विपरीत, जिन्हें हम सचेत रूप से नियंत्रित करते हैं
(इच्छाशक्ति), कार्डियक मांसपेशियाँ स्वचालित रूप से संकु चन करती हैं बिना किसी सचेत विचार
के । यह महत्वपूर्ण है क्योंकि हृदय को लगातार, दिन और रात, धड़कना आवश्यक है, रक्त प्रवाह
को नियंत्रित करते हुए बिना हमारी निरंतर ध्यान की आवश्यकता के ।
थकान के  प्रति प्रतिरोध: हृदय की मांसपेशी व्यक्ति के  जीवन भर बिना थके  काम करती है।
कार्डियक मांसपेशी फाइबर थकान के  प्रति अत्यधिक प्रतिरोधी होते हैं, जिसका अर्थ है कि वे लंबे
समय तक बिना थके  बार-बार संकु चन कर सकते हैं। यह गुण निरंतर रक्त परिसंचरण सुनिश्चित
करता है।
धारीदार रूप: कार्डियक मांसपेशी फाइबर सूक्ष्मदर्शी के  तहत धारीदार (धारीदार) दिखाई देते हैं, जो
कं काली मांसपेशी फाइबर के  समान होते हैं। यह धारीकरण संकु चन प्रोटीन (एक्टिन और
मायोसिन) की संगठित व्यवस्था के  कारण होता है।
आपसी संबंध: कार्डियक मांसपेशी कोशिकाएँ  विशेषीकृ त जंक्शनों द्वारा आपस में जुड़ी होती हैं
जिन्हें इंटरकलेटेड डिस्क कहा जाता है। ये डिस्क विद्युत आवेगों को कोशिका से कोशिका में तेजी
से फै लने की अनुमति देती हैं, जिससे हृदय के  कक्ष समन्वित, लयबद्ध तरीके  से संकु चन कर
सकें ।
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विकल्पों का विश्ले षण

आइए इन विशेषताओं के  प्रकाश में दिए गए विकल्पों की जांच करें:

1. धारीदार और अनैच्छिक: जबकि कार्डियक मांसपेशी धारीदार और अनैच्छिक दोनों होती है,
'धारीदार' इसकी उपस्थिति का वर्णन करता है, न कि हृदय की विशिष्ट भूमिका के  लिए अन्य
मांसपेशी प्रकारों पर इसका प्राथमिक कार्यात्मक लाभ। 'अनैच्छिक' महत्वपूर्ण है, ले किन विकल्प
में थकान के  प्रतिरोध का महत्वपूर्ण पहलू  गायब है।
2. अनैच्छिक और थकान रहित: यह विकल्प कार्डियक मांसपेशी के  दो आवश्यक कार्यात्मक
गुणों की सही पहचान करता है। अनैच्छिक स्वभाव स्वचालित धड़कन सुनिश्चित करता है, और
थकान रहित (या इसके  प्रति अत्यधिक प्रतिरोधी) होने से जीवन भर, निरंतर पंपिंग की अनुमति
मिलती है। यह सीधे हृदय की मांग वाली भूमिका को संबोधित करता है।
3. इच्छाशक्ति और संकु चन नहीं रोकते: कार्डियक मांसपेशी अनैच्छिक है, इच्छाशक्ति नहीं। जबकि
यह आदर्श रूप से संकु चन नहीं रोकती (थकान के  प्रतिरोध के  कारण), 'इच्छाशक्ति' विशेषता इस
विकल्प को गलत बनाती है।
4. इच्छाशक्ति और फाइबर जुड़े हुए हैं: फिर से, कार्डियक मांसपेशी अनैच्छिक है, जिससे
'इच्छाशक्ति' भाग गलत हो जाता है। जबकि फाइबर जुड़े हुए हैं (इं टरकलेटेड डिस्क के  माध्यम से),
यह नियंत्रण की गलत वर्गीकरण को नकारता नहीं है।

कार्डियक मांसपेशी के  कार्य पर निष्कर्ष

मानव हृदय कार्डियक मांसपेशी फाइबर से बना होता है, इसके  प्राथमिक कारण अनैच्छिक स्वभाव हैं,
जो स्वचालित कार्य सुनिश्चित करता है, और उनकी अद्भुत क्षमता जो निरंतर थकान रहित काम कर
सकती है। ये गुण जीवन को निरंतर रक्त परिसंचरण के  माध्यम से बनाए रखने के  लिए आवश्यक हैं।

87. Answer: a

Explanation:

कै क्टस कांटा अनुकू लन समझाया

कै क्टस अपने विशिष्ट तेज संरचनाओं के  लिए प्रसिद्ध हैं जिन्हें कांटे कहा जाता है। प्रश्न उस पर्यावरणीय
स्थिति के  बारे में पूछता है जो यह बताती है कि ये पत्ते  कांटों में क्यों परिवर्तित होते हैं। यह परिवर्तन एक
प्रमुख पौधों का अनुकू लन है जो कै क्टस को जीवित रहने में मदद करता है।
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पौधों में पारगम्यता को समझना

पारगम्यता एक प्राकृ तिक प्रक्रिया है जिसमें पौधे वातावरण में पानी के  वाष्प को छोड़ते हैं, मुख्य
रूप से छोटे छिद्रों (स्टोमाटा) के  माध्यम से जो आमतौर पर उनके  पत्तों पर पाए जाते हैं।
यह प्रक्रिया जड़ों से पत्तों तक पानी और पोषक तत्वों को ले  जाने के  लिए आवश्यक है और पौधे
को ठं डा करने में मदद करती है। हालाँकि, उन वातावरणों में जहाँ पानी सीमित है, अत्यधिक
पारगम्यता निर्जलीकरण और मृत्यु का कारण बन सकती है।

कै क्टस में कांटों की भूमिका

अधिकांश पौधों के  पास चौड़े, सपाट पत्ते होते हैं जो प्रकाश संश्लेषण के  लिए सूर्य के  प्रकाश को पकड़ने
के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं। जबकि ऊर्जा उत्पादन के  लिए प्रभावी, यह बड़ा सतह क्षेत्र पारगम्यता के
माध्यम से महत्वपूर्ण पानी के  नुकसान का कारण बनता है।

हालांकि, कै क्टस ऐसे वातावरण में रहते हैं जहाँ पानी की कमी होती है। इस चुनौती को पार करने के
लिए, उन्होंने विशेष संरचनाओं का विकास किया है:

उनके  पत्ते  अत्यधिक परिवर्तित होते हैं और कांटों के  रूप में दिखाई देते हैं।
कांटे सामान्य पत्तों की तुलना में सतह क्षेत्र को काफी कम करते हैं।
यह संरचनात्मक परिवर्तन पारगम्यता के  माध्यम से पानी के  नुकसान को महत्वपूर्ण रूप से कम
करता है, जिससे कै क्टस अपने कीमती पानी के  भंडार को संरक्षित कर सकता है।
कांटे प्यासे जानवरों से सुरक्षा भी प्रदान कर सकते हैं और पौधे की सतह को कु छ छाया भी दे
सकते हैं।

आवास की विशेषताएँ  और कै क्टस का अनुकू लन

कै क्टस आमतौर पर रेगिस्तानी पारिस्थितिकी तंत्र में पाए जाते हैं। इन आवासों की प्रमुख विशेषताएँ  हैं:

पानी की कमी: वर्षा बहुत कम और अनियमित होती है।
दिन के  समय अक्सर उच्च तापमान।
रात के  समय कभी-कभी तापमान में महत्वपूर्ण गिरावट।

ऐसे स्थानों में जीवित रहने की मुख्य चुनौती पानी के  संसाधनों का प्रबंधन करना है। पारगम्यता को
कम करना इस पर काबू पाने की एक सीधी रणनीति है। इसलिए, पत्तियों का कांटों में परिवर्तन पानी
की कमी से सीधे संबंधित एक महत्वपूर्ण अनुकू लन है।

विकल्पों का मूल्यांकन
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पानी की कमी: यह सबसे सीधा और सटीक कारण है। कांटों के  माध्यम से पारगम्यता को कम
करना कै क्टस को पानी को संरक्षित करने में मदद करता है, जो तब आवश्यक होता है जब यह
आसानी से उपलब्ध नहीं होता।
बारिश की कमी: जबकि यह रेगिस्तानों के  लिए सच है, यह पानी की कमी का अंतर्नि हित कारण
है। कांटे *उपलब्ध पानी की कमी* के  प्रति एक प्रतिक्रिया हैं, न कि के वल बारिश की कमी के
प्रति।
गर्म दिन: उच्च तापमान पारगम्यता की दर को बढ़ाते हैं। कांटे पानी के  नुकसान को कम करने में
मदद करते हैं *संभावित गर्मी और सूखे के  प्रति* प्रतिक्रिया के  रूप में, जिससे पानी की कमी मुख्य
मुद्दा बन जाती है।
ठं डी रातें: यह कु छ रेगिस्तानी जलवायु की एक विशेषता है ले किन पानी के  नुकसान को कम
करने के  लिए पत्तियों को संशोधित करने का मुख्य कारण नहीं है। सूखे समय के  दौरान पानी का
संरक्षण महत्वपूर्ण है, चाहे रात के  तापमान की परवाह किए बिना।

अंत में, कै क्टस के  पत्तों का कांटों में परिवर्तन एक अद्भुत अनुकू लन है जो मुख्य रूप से पानी के
नुकसान को कम करने और पानी की कमी से विशेष रूप से विशेषता वाले  आवासों में जीवित रहने की
अनुमति देने के  लिए लक्षित है।

88. Answer: a

Explanation:

पीलिया और हेपेटाइटिस को समझना

पीलिया और हेपेटाइटिस पाचन तंत्र से संबंधित स्थितियाँ हैं, जो इसके  प्रसंस्करण और फ़िल्टरिंग कार्यों
को विशेष रूप से प्रभावित करती हैं। पीलिया अक्सर एक लक्षण होता है, जो त्वचा और आंखों के
पीलेपन से पहचाना जाता है, जो रक्त में बिलीरुबिन के  संचय के  कारण होता है। हेपेटाइटिस जिगर की
सूजन को संदर्भित करता है, जो वायरस, विषाक्त पदार्थों, शराब या ऑटोइम्यून बीमारियों के  कारण हो
सकता है।

पाचन और रोग में जिगर की भूमिका

जिगर पाचन प्रक्रिया में एक महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है। यह पित्त का उत्पादन करता है, जो वसा को
पचाने में मदद करता है, पाचन पथ से आने वाले  रक्त को विषमुक्त करता है, पोषक तत्वों का
मेटाबॉलिज़्म करता है, और आवश्यक प्रोटीन का उत्पादन करता है।
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जब जिगर सूज जाता है (हेपेटाइटिस) या इसका कार्य बाधित होता है, तो यह बिलीरुबिन को प्रभावी ढंग
से प्रसंस्कृ त नहीं कर सकता, जो लाल रक्त कोशिकाओं के  टू टने से उत्पन्न अपशिष्ट उत्पाद है। इससे
हाइपरबिलीरुबिनेमिया होता है, जो पीलिया का कारण बनता है। इसलिए, पीलिया (एक लक्षण के  रूप
में) और हेपेटाइटिस (सूजन के  रूप में) सीधे जिगर को प्रभावित करते हैं।

अन्य पाचन अंगों की जांच करना

आइए विचार करें कि अन्य विकल्प प्राथमिक अंग क्यों नहीं हैं जो प्रभावित होते हैं:

अग्न्याशय: जबकि यह पाचन के  लिए आवश्यक है (एं जाइमों का उत्पादन करना) और रक्त
शर्क रा को नियंत्रित करता है (हार्मोन), यह हेपेटाइटिस में देखी गई सूजन या पीलिया में
बिलीरुबिन प्रसंस्करण समस्या द्वारा सीधे लक्षित प्राथमिक अंग नहीं है।
पेट: पेट का मुख्य कार्य खाद्य पदार्थों को यांत्रिक और रासायनिक रूप से एसिड और एं जाइमों का
उपयोग करके  पचाना है। यह बिलीरुबिन के  प्रसंस्करण में सीधे शामिल नहीं है या आमतौर पर
हेपेटाइटिस के  सामान्य कारणों से सूज नहीं जाता है।
गुर्दा: गुर्दे उत्सर्जन प्रणाली का हिस्सा हैं, जो रक्त से अपशिष्ट को फ़िल्टर करके  मूत्र का उत्पादन
करते हैं। जबकि गंभीर जिगर की बीमारी समय के  साथ गुर्दे के  कार्य को प्रभावित कर सकती है
(हेपेटोरेनल सिंड्रोम), गुर्दे सूजन का प्रारंभिक स्थान या पीलिया/हेपेटाइटिस का कारण नहीं हैं।

निष्कर्ष के  रूप में, जिगर वह अंग है जो पीलिया और हेपेटाइटिस जैसी बीमारियों से सबसे सीधे और
प्राथमिक रूप से प्रभावित होता है।

89. Answer: b

Explanation:

ग्रीनहाउस गैस पहचान

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि दिए गए विकल्पों में से कौन सी गैस ग्रीनहाउस गैस (GHG) के  रूप में कार्य
नहीं करती है। ग्रीनहाउस गैसें पृथ्वी के  तापमान को बनाए रखने के  लिए महत्वपूर्ण हैं, ले किन अधिक
मात्रा वैश्विक तापमान में वृद्धि का कारण बन सकती है।

ग्रीनहाउस गैसों को समझना
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ग्रीनहाउस गैसें पृथ्वी के  वायुमंडल में ऐसी गैसें हैं जो गर्मी को फं साती हैं। ये सूर्य की रोशनी को
वायुमंडल के  माध्यम से गुजरने देती हैं और पृथ्वी की सतह को गर्म करती हैं, ले किन ये सतह से वापस
निकलने वाली कु छ गर्मी को अंतरिक्ष में भागने से रोकती हैं। इस प्राकृ तिक प्रक्रिया को ग्रीनहाउस
प्रभाव कहा जाता है, और यह पृथ्वी को जीवन का समर्थन करने के  लिए पर्याप्त गर्म रखती है। हालाँकि,
मानव गतिविधियों ने कु छ GHGs की सांद्रता को बढ़ा दिया है, जिससे प्रभाव बढ़ गया है और वैश्विक
तापमान में वृद्धि हो रही है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें:

कार्बन डाइऑक्साइड ( ): यह एक प्रमुख ग्रीनहाउस गैस है। इसे प्राकृ तिक प्रक्रियाओं जैसे
श्वसन और ज्वालामुखीय विस्फोटों के  माध्यम से, और मानव गतिविधियों जैसे जीवाश्म ईंधन
जलाने और वनों की कटाई के  माध्यम से जारी किया जाता है। इसकी बढ़ी हुई सांद्रता वर्तमान
जलवायु परिवर्तन का एक प्रमुख चालक है।
नाइट्रोजन ( ): नाइट्रोजन गैस पृथ्वी के  वायुमंडल का लगभग 78% बनाती है। इसकी प्रचुरता
के  बावजूद, इसे ग्रीनहाउस गैस नहीं माना जाता है। इसका कारण यह है कि नाइट्रोजन अणु ( )
बहुत स्थिर और सममित है, जिसका अर्थ है कि यह थर्मल इन्फ्रारेड विकिरण (गर्मी) को प्रभावी
ढंग से अवशोषित नहीं करता है। इसलिए, यह वायुमंडल में गर्मी को नहीं फं साता है।
सल्फर डाइऑक्साइड ( ): सल्फर डाइऑक्साइड एक गैस है जिसे मुख्य रूप से जीवाश्म ईंधन
(जैसे कोयला) और औद्योगिक प्रक्रियाओं के  जलने के  परिणामस्वरूप वायु प्रदूषक के  रूप में
जाना जाता है। जबकि यह वायुमंडलीय रसायन विज्ञान में एक भूमिका निभाता है और एरोसोल
और अम्लीय वर्षा के  निर्माण में योगदान कर सकता है, इसे आमतौर पर गर्मी में योगदान करने
वाली प्रमुख ग्रीनहाउस गैस के  रूप में वर्गीकृ त नहीं किया जाता है। वास्तव में,  से बने
एरोसोल सूर्य की रोशनी को परावर्तित कर सकते हैं, जो जलवायु पर संभावित रूप से एक
अल्पकालिक शीतलन प्रभाव डाल सकते हैं।
नाइट्रस ऑक्साइड ( ): जिसे हंसने वाली गैस के  रूप में भी जाना जाता है, नाइट्रस ऑक्साइड
एक शक्तिशाली ग्रीनहाउस गैस है। इसे प्राकृ तिक रूप से मिट्टी और महासागरों से, साथ ही कृ षि
और औद्योगिक गतिविधियों से, और दहन के  दौरान जारी किया जाता है। यह कार्बन डाइऑक्साइड
की तुलना में प्रति अणु बहुत अधिक गर्मी-फं साने की क्षमता रखता है और वायुमंडल में लंबे
समय तक बना रहता है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, नाइट्रोजन ( ) वह गैस है जो सूचीबद्ध है जो ग्रीनहाउस गैस के  रूप में कार्य
नहीं करती है। जबकि सल्फर डाइऑक्साइड ( ) के  जटिल वायुमंडलीय प्रभाव हैं और यह  या
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 की तरह एक प्रमुख गर्म करने वाली GHG नहीं है, नाइट्रोजन ( ) अपने आणविक संरचना के
संदर्भ में गर्मी को फं साने में मौलिक रूप से निष्क्रिय है।

90. Answer: a

Explanation:

DNA स्थान: जीन को समझना

डीऑक्सीराइबोन्यूक्लिक एसिड, जिसे सामान्यतः DNA के  रूप में जाना जाता है, वह अणु है जो सभी
ज्ञात जीवों और कई वायरस के  विकास, कार्य, वृद्धि और प्रजनन के  लिए आनुवंशिक निर्देशों को ले
जाता है। प्रश्न पूछता है कि दिए गए विकल्पों में DNA मुख्य रूप से कहाँ उपस्थित है।

विकल्पों को समझना

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें:

जीन: एक जीन DNA या RNA में न्यूक्लियोटाइड्स का एक विशिष्ट अनुक्रम है जो आमतौर पर
एक गुणसूत्र पर स्थित होता है। जीन विरासत के  मूल भौतिक और कार्यात्मक इकाइयाँ हैं। मूल
रूप से, DNA कई जीन से बना होता है। इसलिए, DNA मूल रूप से जीन के  भीतर उपस्थित है।
राइबोसोम: ये राइबोसोमल RNA (rRNA) और प्रोटीन से बने कोशीय कण होते हैं। उनका मुख्य
कार्य अनुवाद के  माध्यम से प्रोटीन का संश्लेषण करना है। राइबोसोम में DNA नहीं होता है।
वैक्यूओल: ये कोशिकाओं के  साइटोप्लाज्म में उपस्थित झिल्ली-बद्ध अंग होते हैं। इनमें विभिन्न
कार्य हो सकते हैं, जैसे भंडारण, अपशिष्ट निपटान, सुरक्षा, और वृद्धि। पौधों की कोशिकाओं में
आमतौर पर एक बड़ा कें द्रीय वैक्यूओल होता है। वैक्यूओल में DNA नहीं होता है।
गोल्जी यंत्र (या गोल्जी कॉम्प्लेक्स/बॉडी): यह अंग प्रोटीन और लिपिड को संशोधित, वर्गीकृ त
और पैक करने में शामिल होता है ताकि उन्हें स्रावित या अन्य अंगों में भेजा जा सके । इसमें DNA

नहीं होता है।

DNA की उपस्थिति पर निष्कर्ष

इन कोशीय घटकों के  कार्यों और संरचना के  आधार पर, DNA वह मूल सामग्री है जो जीन बनाती है।
जबकि DNA आमतौर पर यूके रियोटिक कोशिकाओं के  नाभिक के  भीतर (गुणसूत्रों के  रूप में
व्यवस्थित) पाया जाता है, जीन इस DNA के  कार्यात्मक खंड का प्रतिनिधित्व करते हैं।

N ​O2 N ​2
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इसलिए, दिए गए विकल्पों में से, जीन वे संरचनाएँ  हैं जहाँ DNA उपस्थित है।

91. Answer: b

Explanation:

HCF, LCM, और संख्या गुणों को समझना

यह समस्या उच्चतम सामान्य गुणांक (HCF), न्यूनतम सामान्य गुणांक (LCM), और दो संख्याओं के
बीच संबंध को शामिल करती है। एक प्रमुख गुण यह है कि दो संख्याओं के  HCF और LCM का
गुणनफल संख्याओं के  गुणनफल के  बराबर होता है।

HCF और LCM के  लिए प्रमुख सूत्र

किसी भी दो सकारात्मक पूर्णांकों के  लिए, मान लीजिए a और b, निम्नलिखित संबंध सत्य है:

समस्या पर सूत्र लागू करना

हमें निम्नलिखित जानकारी दी गई है:

HCF = 15
LCM = 270
एक संख्या (मान लेते हैं इसे a) = 45
हमें दूसरी संख्या (मान लेते हैं इसे b) खोजनी है।

आइए ज्ञात मानों को सूत्र में प्रतिस्थापित करें:

चरण-दर-चरण गणना

HCF(a, b) × LCM(a, b) = a × b

15 × 270 = 45 × b
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1. HCF और LCM का गुणनफल निकालें :

2. गुणनफल के  साथ समीकरण स्थापित करें :

3. अज्ञात संख्या (b) के  लिए हल करें : b खोजने के  लिए, गुणनफल (4050) को ज्ञात संख्या (45)
से विभाजित करें।

4. विभाजन करें :

इसलिए, दूसरी संख्या 90 है।

निष्कर्ष

इस मूलभूत गुण को लागू करके  कि HCF गुणा LCM दो संख्याओं के  गुणनफल के  बराबर है, हमने
गायब संख्या की गणना की। HCF 15 है, LCM 270 है, एक संख्या 45 है, और दूसरी संख्या 90 है।

92. Answer: a

Explanation:

सबसे बड़े भाजक समस्या को समझना

प्रश्न में सबसे बड़ा संख्या पूछा गया है जो दो विशेष संख्याओं, 247 और 319 को विभाजित कर सकता है,
ले किन एक मोड़ के  साथ: विभाजन के  बाद विशेष शेष होते हैं। हमें सबसे बड़ा संख्या खोजने की
आवश्यकता है जो इन शर्तों को पूरा करता है।

शेष लॉजिक लागू करना

15 × 270 = 4050

4050 = 45 × b

b = ​

45
4050

b = 90
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यदि एक संख्या 247 को विभाजित करती है और 7 का शेष छोड़ती है, तो इसका मतलब है कि यदि हम
शेष (7) को 247 से घटाते हैं, तो परिणाम उस संख्या द्वारा पूरी तरह से विभाज्य होना चाहिए।

शेष पर विचार करने के  बाद संख्या 1: 

इसी तरह, यदि एक संख्या 319 को विभाजित करती है और 4 का शेष छोड़ती है, तो 319 से शेष (4)
घटाने पर यह संख्या द्वारा पूरी तरह से विभाज्य होना चाहिए।

शेष पर विचार करने के  बाद संख्या 2: 

इसलिए, सबसे बड़ा संख्या जिसे हम खोज रहे हैं, वह 240 और 315 दोनों का सामान्य भाजक होना
चाहिए। सबसे बड़े ऐसे संख्या को खोजने के  लिए, हमें 240 और 315 का सबसे बड़ा सामान्य भाजक
(GCD) निकालने की आवश्यकता है।

सबसे बड़ा सामान्य भाजक (GCD) की गणना करना

हम प्राथमिक गुणनखंडों का उपयोग करके  GCD निकाल सकते हैं:

240 का प्राथमिक गुणनखंडन:

315 का प्राथमिक गुणनखंडन:

GCD निकालने के  लिए, हम प्रत्येक सामान्य प्राथमिक गुणांक की सबसे कम शक्ति लेते हैं:

सामान्य प्राथमिक गुणांक 3 और 5 हैं।
3 की सबसे कम शक्ति  है।
5 की सबसे कम शक्ति  है।
GCD ।

निष्कर्ष

247 − 7 = 240

319 − 4 = 315

240 = 10 × 24

240 = (2 × 5) × (3 × 8)

240 = (2 × 5) × (3 × 2 )3

240 = 2 ×4 3 × 5

315 = 5 × 63

315 = 5 × (9 × 7)

315 = 5 × (3 ×2 7)

315 = 3 ×2 5 × 7

31

51

(240, 315) = 3 ×1 5 =1 3 × 5 = 15
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सबसे बड़ा संख्या जो 247 को 7 का शेष छोड़ते हुए विभाजित करता है और 319 को 4 का शेष छोड़ते हुए
विभाजित करता है, वह (247-7) और (319-4) का GCD है, जो GCD(240, 315) है। गणना से यह
संख्या 15 है।

93. Answer: c

Explanation:

अनुपात समस्याओं  को समझना

यह समस्या तब होती है जब दो अलग-अलग अनुपात दिए जाते हैं और हमें एक संयुक्त अनुपात खोजना
होता है। हमें 'a' और 'b' के  बीच का अनुपात दिया गया है, और 'b' और 'c' के  बीच का अनुपात दिया गया
है, और हमें 'c' और 'a' के  बीच का अनुपात खोजना है।

दिए गए अनुपात

हमें निम्नलिखित अनुपात दिए गए हैं:

'a' और 'b' का अनुपात 5:6 है। इसे इस प्रकार लिखा जा सकता है:

a : b = 5 : 6  या \(\frac{a}{b} = \frac{5}{6}\)

'b' और 'c' का अनुपात 3:4 है। इसे इस प्रकार लिखा जा सकता है:

b : c = 3 : 4  या \(\frac{b}{c} = \frac{3}{4}\)

संयुक्त अनुपात c : a की गणना करना

अनुपात c : a  खोजने के  लिए, हमें पहले  'a', 'b', और 'c' को जोड़ने वाले  एक सामान्य शब्द को खोजना
होगा। दिए गए अनुपात में सामान्य शब्द 'b' है। हमें दोनों अनुपात में 'b' का मान समान बनाना होगा।

विधि 1: 'b' को सामान्य बनाना

1. दोनों अनुपात में 'b' का मान देखें: पहले  अनुपात (a:b) में 6 और दूसरे अनुपात (b:c) में 3 है।
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2. इन मानों को समान बनाने के  लिए, हम दूसरे अनुपात (3:4) को 2 से गुणा कर सकते हैं। इससे
अनुपात स्वयं नहीं बदलता।

b : c = 3 : 4

2 से गुणा करना: b : c = (3 \times 2) : (4 \times 2) = 6 : 8

3. अब हमारे पास है:

a : b = 5 : 6

b : c = 6 : 8

चूंकि 'b' का मान अब दोनों अनुपात में 6 है, हम उन्हें एकल विस्तारित अनुपात में जोड़ सकते हैं:
a : b : c = 5 : 6 : 8

4. यह संयुक्त अनुपात हमें बताता है कि कु छ स्थिर मान 'k' के  लिए:

a = 5k

b = 6k

c = 8k

5. हमें अनुपात c : a  खोजना है।

c : a = 8k : 5k

दोनों भागों को 'k' से विभाजित करके , हमें मिलता है:

c : a = 8 : 5

विधि 2: बीजगणितीय भिन्नों का उपयोग करना

1. दिए गए अनुपातों से, हम लिख सकते हैं:

\(\frac{a}{b} = \frac{5}{6}\)  और \(\frac{b}{c} = \frac{3}{4}\)

2. हमें \(\frac{c}{a}  खोजना है। हम दूसरे समीकरण को 'b' के  संदर्भ में 'c' व्यक्त करने के  लिए
पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

c = \frac{4}{3} b

3. अब, पहले  समीकरण को 'a' के  संदर्भ में 'b' व्यक्त करने के  लिए पुनर्व्यवस्थित करें:
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b = \frac{6}{5} a

4. चरण 3 से 'b' के  लिए अभिव्यक्ति को चरण 2 में 'c' के  समीकरण में प्रतिस्थापित करें:

c = \frac{4}{3} \left( \frac{6}{5} a \right)

5. परिणामी अभिव्यक्ति की गणना करें:

c = \frac{4 \times 6}{3 \times 5} a

c = \frac{24}{15} a

6. भिन्न \(\frac{24}{15}  को उसके  सबसे बड़े सामान्य भाजक, जो 3 है, से विभाजित करके
सरल बनाएं :

\(\frac{24 \div 3}{15 \div 3} = \frac{8}{5}

तो, c = \frac{8}{5} a

7. यह समीकरण 'c' और 'a' के  बीच संबंध दिखाता है। इसे अनुपात c : a  के  रूप में व्यक्त करने के
लिए, हम लिख सकते हैं:

\(\frac{c}{a} = \frac{8}{5}

इसलिए, c : a = 8 : 5

अंतिम उत्तर

दोनों विधियाँ समान परिणाम पर पहुँचती हैं। अनुपात c : a  8:5 है।

94. Answer: c

Explanation:

अनुपात को समझना

प्रश्न हमसे पूछता है कि x का मान क्या है जब संख्याएँ  8, 12, 14, और x अनुपात में हैं।
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चार संख्याएँ  समान अनुपात में होती हैं यदि पहले  दो संख्याओं का अनुपात अंतिम दो संख्याओं के
अनुपात के  बराबर हो। गणितीय रूप से, यदि a, b, c, और d अनुपात में हैं, तो:

इस विशेष समस्या में, हमारे पास संख्याएँ  8, 12, 14, और x हैं। तो, हम अनुपात को इस प्रकार स्थापित
कर सकते हैं:

x का मान निकालना

x का मान निकालने के  लिए, हमें अनुपात समीकरण को हल करना होगा।

1. पहले  अनुपात को सरल बनाना: अनुपात 8/12 को उसके  सबसे बड़े सामान्य भाजक, जो 4 है, से
विभाजित करके  सरल बनाया जा सकता है।

2. सरल अनुपात स्थापित करना: अब, समीकरण बन जाता है:

3. क्रॉस-मल्टीप्लिके शन का उपयोग करके  x के  लिए हल करना: x के  लिए हल करने के  लिए, हम
शर्तों को क्रॉस-मल्टीप्लाई करते हैं:

4. x को अलग करना: समीकरण के  दोनों पक्षों को 2 से विभाजित करें:

इसलिए, x का मान जो अनुक्रम 8, 12, 14, x को अनुपात में बनाता है, 21 है।

​ =
b

a
​

d

c

​ =
12
8

​

x

14

​ =
12 ÷ 4
8 ÷ 4

​

3
2

​ =
3
2

​

x

14

2 × x = 3 × 14

2x = 42

x =
2

42

x = 21
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95. Answer: d

Explanation:

लगातार छू ट को समझना

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि एकल छू ट प्रतिशत क्या है जो दो छू टों को एक के  बाद एक लागू करने के
बराबर है। लगातार छू ट का मतलब है कि दूसरी छू ट पहले  छू ट के  बाद बचे हुए मूल्य पर लागू होती है।

विधि 1: चरण-दर-चरण गणना

गणना को आसान बनाने के  लिए, मान लें  कि वस्तु की मूल कीमत  है।

1. पहली छू ट के  बाद की कीमत की गणना करें : पहली छू ट 40% है।
छू ट राशि =  का ।
पहली छू ट के  बाद की कीमत = मूल कीमत - छू ट राशि = ।

2. दूसरी छू ट के  बाद की कीमत की गणना करें : दूसरी छू ट 20% है, जो नई कीमत  पर लागू होती
है।
छू ट राशि =  का ।
अंतिम कीमत = पहली छू ट के  बाद की कीमत - दूसरी छू ट राशि = ।

3. कु ल छू ट राशि की गणना करें : कु ल छू ट मूल कीमत और अंतिम कीमत के  बीच का अंतर है।
कु ल छू ट = मूल कीमत - अंतिम कीमत = ।

4. समान एकल छू ट प्रतिशत निर्धारित करें : समान एकल छू ट कु ल छू ट को मूल कीमत के  प्रतिशत
के  रूप में व्यक्त किया जाता है।
समान छू ट प्रतिशत = 
समान छू ट प्रतिशत = ।

विधि 2: छू ट सूत्र का उपयोग करना

दो लगातार छू टों (  और ) के  लिए समान एकल छू ट खोजने का एक तेज़ तरीका सूत्र का उपयोग
करना है:

यहाँ,  और । इन मानों को सूत्र में डालते हुए:

100

40% 100 = ​ ×100
40 100 = 40

100 − 40 = 60

60

20% 60 = ​ ×100
20 60 = 12

60 − 12 = 48

100 − 48 = 52

​ ×मूल कीमत
कुल छूट 100%

​ ×100
52 100% = 52%

D ​1 D ​2

समान छूट (D) = D ​ +1 D ​ −2 ​%
100

D ​ × D ​1 2

D ​ =1 40% D ​ =2 20%
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अंतिम उत्तर व्याख्या

दोनों गणना विधियाँ पुष्टि करती हैं कि 40% और 20% की लगातार छू ट लागू करना 52% की एकल
छू ट लागू करने के  समान है।

96. Answer: a

Explanation:

साधारण ब्याज की गणना समझाई गई

यह समस्या हमें एक विशेष अवधि में एक प्रमुख राशि पर अर्जित साधारण ब्याज खोजने के  लिए कहती
है, एक दिए गए वार्षिक ब्याज दर पर।

साधारण ब्याज को समझना

साधारण ब्याज (SI) एक बुनियादी तरीका है जिससे एक ऋण पर चार्ज किया गया ब्याज या एक निवेश
पर अर्जित ब्याज की गणना की जाती है। इसे के वल प्रारंभिक राशि पर गणना की जाती है जो निवेशित
या उधार ली गई है (प्रमुख)। इसका उपयोग किया जाने वाला सूत्र है:

जहाँ:

P प्रमुख राशि का प्रतिनिधित्व करता है (पैसे की प्रारंभिक राशि)।
R प्रति वर्ष ब्याज की दर का प्रतिनिधित्व करता है (प्रतिशत में)।
T समय अवधि का प्रतिनिधित्व करता है (वर्षों में)।

D = 40 + 20 − ​%
100

40 × 20

D = 60 − ​%
100
800

D = 60 − 8%

D = 52%

SI = ​

100
P × R × T
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सूत्र का अनुप्रयोग

आइए प्रश्न में दिए गए मानों की पहचान करें:

प्रमुख (P) = ₹800
समय (T) =  वर्ष
दर (R) = 5% प्रति वर्ष

चरण-दर-चरण गणना

अब, हम इन मानों को साधारण ब्याज सूत्र में डालते हैं:

1. मानों को प्रतिस्थापित करें :

2. व्यं जक को सरल करें :

पहले , अंश में उत्पाद की गणना करें:

वैकल्पिक रूप से, आप गुणा करने से पहले  सरल कर सकते हैं:

​2
5

SI = ​

100
800 × 5 × ​2

5

800 × 5 × ​ =
2
5

4000 × ​

2
5

= ​

2
20000

= 10000

SI = ​ ×
100
800

5 × ​

2
5

SI = 8 × 5 × ​

2
5

SI = 40 × ​

2
5

SI = ​

2
40 × 5
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3. अंतिम परिणाम:

गणना किया गया साधारण ब्याज ₹100 है।

निष्कर्ष

₹800 के  लिए  वर्षों में 5% प्रति वर्ष की दर पर साधारण ब्याज ₹100 है।

97. Answer: b

Explanation:

आधे वार्षिक चक्रवृद्धि पर ब्याज की गणना

यह प्रश्न हमें एक मुख्य राशि पर चक्रवृद्धि ब्याज खोजने के  लिए कहता है जब ब्याज साल में दो बार
(आधे वार्षिक) गणना की जाती है। आइए हम गणना को चरण-दर-चरण समझते हैं।

चर को समझना

मुख्य राशि (P): पैसे की प्रारंभिक राशि ₹12000 है।
वार्षिक ब्याज दर (R): दर 10% प्रति वर्ष है।
समय (T): अवधि 1 वर्ष है।
चक्रवृद्धि की आवृत्ति: ब्याज आधे वार्षिक चक्रवृद्धि पर है।

आधे वार्षिक चक्रवृद्धि के  लिए समायोजन

जब ब्याज आधे वार्षिक चक्रवृद्धि पर होता है, तो हमें ब्याज दर और समय अवधि दोनों को समायोजित
करना होगा:

प्रति अवधि दर (r): वार्षिक दर को 2 से विभाजित किया जाता है।
LaTeX गणना:

SI = ​

2
200

SI = 100

​2
5
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दशमलव में, ।
अवधियों की संख्या (n): वर्षों में समय अवधि को 2 से गुणा किया जाता है।
LaTeX गणना:

 अवधियाँ।

राशि की गणना

जब चक्रवृद्धि होती है, तो कु ल राशि (A) की गणना करने का सूत्र है:

या दशमलव दर का उपयोग करते हुए:

अब, आइए मानों को प्रतिस्थापित करें:

गणना:

पहले ,  की गणना करें:

अब, इसे मुख्य राशि से गुणा करें:

तो, 1 वर्ष के  बाद कु ल राशि ₹13230 है।

चक्रवृद्धि ब्याज निर्धारित करना

r = ​ =2
R

​ =2
10% 5%

r = 0.05

n = T × 2 = 1 वर्ष × 2 = 2

A = P 1 + ​(
100
r

)
n

A = P (1 + r)n

P = 12000

r = 0.05

n = 2

A = 12000 × (1 + 0.05)2

A = 12000 × (1.05)2

(1.05)2

1.05 × 1.05 = 1.1025

A = 12000 × 1.1025

A = 13230
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चक्रवृद्धि ब्याज (CI) अंतिम राशि (A) और मुख्य राशि (P) के  बीच का अंतर है।

मानों को प्रतिस्थापित करें:

इसलिए, चक्रवृद्धि ब्याज ₹1230 है।

98. Answer: c

Explanation:

लाभ की गणना को समझना

यह समस्या लेखों के  लागत मूल्य (CP) और बिक्री मूल्य (SP) के  बीच संबंध के  आधार पर लाभ
प्रतिशत की गणना करने से संबंधित है। हमें दिया गया है कि 25 लेखों की लागत मूल्य 20 लेखों की
बिक्री मूल्य के  बराबर है।

लागत मूल्य और बिक्री मूल्य को संबंधित करना

मान लें  कि एक लेख का लागत मूल्य (CP)  द्वारा दर्शाया गया है और एक लेख का बिक्री मूल्य (SP)
 द्वारा दर्शाया गया है। प्रश्न के  अनुसार, 25 लेखों का CP 20 लेखों के  SP के  बराबर है। हम इसे

गणितीय रूप से इस प्रकार लिख सकते हैं:

CP और SP के  अनुपात की गणना करना

लाभ या हानि ज्ञात करने के  लिए, हमें CP और SP की तुलना करनी होगी। चलिए समीकरण को
पुनर्व्यवस्थित करते हैं ताकि  और  के  बीच संबंध ज्ञात हो सके :

CI = A − P

CI = 13230 − 12000

CI = 1230

C

S

25 × C = 20 × S

C S

​ =
S

C
​

25
20
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भिन्न को सरल करते हुए:

यह अनुपात हमें बताता है कि लागत मूल्य के  4 इकाइयों के  लिए, बिक्री मूल्य 5 इकाइयाँ है। हम  को
 के  संदर्भ में व्यक्त कर सकते हैं:

या, .

लाभ का निर्धारण

चूंकि बिक्री मूल्य ( ) लागत मूल्य ( ) से अधिक है, इसलिए लेन-देन में लाभ है।

एक लेख के  लिए लाभ की राशि इस प्रकार गणना की जा सकती है:

 के  मान को  के  संदर्भ में प्रतिस्थापित करते हुए:

लाभ प्रतिशत की गणना करना

लाभ प्रतिशत की गणना निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  की जाती है:

हमारे द्वारा गणना किए गए लाभ का उपयोग करते हुए:

​ =
S

C
​

5
4

S

C

S = ​ ×
4
5

C

S = 1.25 × C

S = ​C4
5 C

लाभ = S − C

S C

लाभ = ​ × C −(
4
5

) C

लाभ = ​ − 1 ×(
4
5

) C

लाभ = ​ ×
4
1

C

लाभ प्रतिशत = ​ ×(
CP
लाभ

) 100%

लाभ प्रतिशत = ​ ×(
C

​ × C4
1

) 100%
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 के  पद रद्द हो जाते हैं:

निष्कर्ष

इसलिए, पूरे लेन-देन में 25% का लाभ है।

99. Answer: d

Explanation:

लाभ और छू ट के  साथ चिह्नित मूल्य की गणना

यह समस्या एक वस्तु के  लिए चिह्नित मूल्य (MP) खोजने से संबंधित है, जिसे उसकी लागत मूल्य
(CP), एक इच्छित लाभ प्रतिशत, और ग्राहक को दी गई छू ट प्रतिशत दी गई है।

यहाँ हमारे पास जानकारी है:

लागत मूल्य (CP) = ₹720
इच्छित लाभ प्रतिशत = 25%
छू ट प्रतिशत = 10%

लक्ष्य यह है कि दुकानदार को उस वस्तु को प्रारंभ में किस कीमत पर टैग करना चाहिए (चिह्नित
मूल्य) ताकि छू ट देने के  बाद, इच्छित लाभ प्राप्त किया जा सके ।

चरण 1: आवश्यक बिक्री मूल्य (SP) निर्धारित करें

पहले , हमें यह गणना करनी होगी कि लागत मूल्य पर 25% लाभ सुनिश्चित करने के  लिए बिक्री मूल्य
क्या होना चाहिए।

लाभ को ध्यान में रखते हुए बिक्री मूल्य (SP) के  लिए सूत्र है:

SP = CP  (1 + लाभ प्रतिशत)

C

लाभ प्रतिशत = ​ ×(
4
1

) 100%

लाभ प्रतिशत = 25%

×
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मानों को डालते हुए:

SP = ₹720  (1 + )

SP = ₹720  (1 + 0.25)

SP = ₹720  1.25

SP = ₹900

इसलिए, दुकानदार को 25% लाभ प्राप्त करने के  लिए वस्तु को ₹900 में बेचना होगा।

चरण 2: आवश्यक चिह्नित मूल्य (MP) की गणना करें

दुकानदार को बिक्री मूल्य (SP) ₹900 प्राप्त करने के  लिए चिह्नित मूल्य (MP) पर 10% छू ट देनी होती
है।

SP, MP, और छू ट प्रतिशत के  बीच संबंध है:

SP = MP  (1 - छू ट प्रतिशत)

हमें MP खोजने की आवश्यकता है। सूत्र को पुनर्व्यवस्थित करते हुए:

MP = 

मानों को डालते हुए:

MP = 

MP = 

MP = 

MP = ₹1000

इसलिए, दुकानदार को वस्तु की कीमत ₹1000 पर चिह्नित करनी चाहिए।

चरण 3: मार्क अप प्रतिशत निर्धारित करें  (वैकल्पिक विश्ले षण)

× ​100
25

×

×

×

​(1−छूटप्रतिशत)
SP

​

(1− ​)100
10

₹900

​(1−0.10)
₹900

​0.90
₹900
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प्रश्न एक प्रतिशत मांगता है, और विकल्प प्रतिशत हैं। आइए हम यह गणना करें कि दुकानदार ने
चिह्नित मूल्य तक पहुँचने के  लिए लागत मूल्य पर कितना प्रतिशत मार्क अप लगाया।

मार्क अप राशि = चिह्नित मूल्य (MP) - लागत मूल्य (CP)

मार्क अप राशि = ₹1000 - ₹720

मार्क अप राशि = ₹280

मार्क अप प्रतिशत = ( )  100

मार्क अप प्रतिशत = ( )  100

मार्क अप प्रतिशत = ( )  100

मार्क अप प्रतिशत = ( )  100

मार्क अप प्रतिशत = 

मार्क अप प्रतिशत  38.89%

निष्कर्ष

10% छू ट देने के  बाद 25% लाभ प्राप्त करने के  लिए, ₹720 की लागत वाली वस्तु को ₹1000 पर
चिह्नित किया जाना चाहिए। यह लागत मूल्य पर लगभग 38.89% का मार्क अप दर्शाता है। दिए गए
विकल्प (10%, 20%, 25%, 30%) सीधे इस गणना किए गए मार्क अप प्रतिशत से मेल नहीं खाते हैं जो
लाभ और छू ट की शर्तों को संतुष्ट करने के  लिए आवश्यक है।

100. Answer: d

Explanation:

चावल मिश्रण के  लिए कु ल लागत मूल्य (CP) की गणना करना

पहला कदम दुकानदार द्वारा चावल मिश्रण के  लिए incurred कु ल लागत का निर्धारण करना है।
इसमें प्रत्येक प्रकार के  चावल की लागत को अलग-अलग गणना करना और फिर उन्हें जोड़ना
शामिल है।

​

CP
मार्कअपराशि ×

​

₹720
₹280 ×

​72
28 ×

​18
7 ×

​%18
700

≈
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प्रकार 1 चावल की लागत:

मात्रा = 26 किलोग्राम
प्रति किलोग्राम लागत = ₹100
कु ल लागत = मात्रा × प्रति किलोग्राम लागत = 26 किलोग्राम × ₹100/किलोग्राम = ₹2600

प्रकार 2 चावल की लागत:

मात्रा = 30 किलोग्राम
प्रति किलोग्राम लागत = ₹180
कु ल लागत = मात्रा × प्रति किलोग्राम लागत = 30 किलोग्राम × ₹180/किलोग्राम = ₹5400

अब, हम लागत को जोड़ते हैं ताकि पूरे मिश्रण की कु ल लागत मूल्य (CP) प्राप्त कर सकें :

कु ल CP = प्रकार 1 की लागत + प्रकार 2 की लागत

कु ल CP = ₹2600 + ₹5400 = ₹8000

चावल मिश्रण के  लिए कु ल बिक्री मूल्य (SP) की गणना करना

अगला, हमें मिश्रित चावल को बेचने से उत्पन्न कु ल राजस्व की गणना करने की आवश्यकता है।
इसके  लिए मिश्रण का कु ल वजन ज्ञात करना और इसे प्रति किलोग्राम बिक्री मूल्य से गुणा करना
आवश्यक है।

मिश्रित चावल की कु ल मात्रा:

कु ल मात्रा = प्रकार 1 की मात्रा + प्रकार 2 की मात्रा
कु ल मात्रा = 26 किलोग्राम + 30 किलोग्राम = 56 किलोग्राम

दुकानदार मिश्रित चावल को ₹150 प्रति किलोग्राम पर बेचता है।

कु ल बिक्री मूल्य (SP):

कु ल SP = कु ल मात्रा × प्रति किलोग्राम बिक्री मूल्य
कु ल SP = 56 किलोग्राम × ₹150/किलोग्राम = ₹8400

लाभ प्रतिशत की गणना करना

कु ल CP और कु ल SP की गणना के  साथ, हम अब लाभ और फिर प्रतिशत लाभ ज्ञात कर सकते हैं।
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लाभ की गणना:

लाभ = कु ल SP - कु ल CP
लाभ = ₹8400 - ₹8000 = ₹400

प्रतिशत लाभ की गणना:

प्रतिशत लाभ का सूत्र है:

प्रतिशत लाभ =

हमने जो मान पाए हैं उन्हें प्रतिस्थापित करें:

प्रतिशत लाभ =

भिन्न को सरल करें:

प्रतिशत लाभ =

प्रतिशत लाभ =

प्रतिशत लाभ =

इसलिए, दुकानदार मिश्रित चावल बेचने पर प्रतिशत लाभ 5% बनाता है।

101. Answer: c

​ ×(
कुल CP

लाभ
) 100%

​ ×(
8000
400

) 100%

​ ×(
80
4

) 100%

​ ×(
20
1

) 100%

5%
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Explanation:

मिश्रण समस्या को समझना

यह समस्या दो विभिन्न आत्मा और पानी के  मिश्रणों को मिलाकर एक नए मिश्रण बनाने से संबंधित है
जिसमें एक विशिष्ट आत्मा और पानी का अनुपात होता है। हमें यह पता लगाना है कि प्रारंभिक मिश्रणों
(बर्तन A और बर्तन B से) को किस अनुपात में मिलाना चाहिए।

बर्तन A के  मिश्रण का विश्ले षण

बर्तन A में, आत्मा और पानी का अनुपात 5:2 है।

बर्तन A में कु ल भाग = 5 (आत्मा) + 2 (पानी) = 7 भाग।
बर्तन A में आत्मा का अनुपात (या सांद्रता) इस प्रकार है:

बर्तन B के  मिश्रण का विश्ले षण

बर्तन B में, आत्मा और पानी का अनुपात 7:6 है।

बर्तन B में कु ल भाग = 7 (आत्मा) + 6 (पानी) = 13 भाग।
बर्तन B में आत्मा का अनुपात:

अंतिम मिश्रण का विश्ले षण

इच्छित नया मिश्रण आत्मा और पानी का अनुपात 3:2 होना चाहिए।

अंतिम मिश्रण में कु ल भाग = 3 (आत्मा) + 2 (पानी) = 5 भाग।
अंतिम मिश्रण में आत्मा का आवश्यक अनुपात:

अनुपात की गणना करना

​ =
कुल भाग

�त्मा के भाग
​

7
5

​ =
कुल भाग

�त्मा के भाग
​

13
7

​ =
कुल भाग

�त्मा के भाग
​

5
3
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हम मिश्रणों के  अनुपात को खोजने के  लिए अनुपात के  नियम का उपयोग कर सकते हैं। हम प्रत्येक
मिश्रण में आत्मा के  अनुपात पर ध्यान कें द्रित करते हैं।

मान लीजिए बर्तन A में आत्मा का अनुपात  है।

मान लीजिए बर्तन B में आत्मा का अनुपात  है।

मान लीजिए अंतिम मिश्रण में आत्मा का इच्छित अनुपात  है।

अनुपात के  नियम के  अनुसार, मात्रा का अनुपात (मान लीजिए  A से और  B से) व्यक्तिगत
अनुपातों और अंतिम अनुपात के  बीच के  अंतर के  विपरीत अनुपात द्वारा दिया गया है:

चरण 1: अंतिम आत्मा के  अनुपात और बर्तन B के  आत्मा के  अनुपात के  बीच का अंतर
निकालें ।

एक सामान्य हर (5 * 13 = 65) खोजें:

चरण 2: अंतिम आत्मा के  अनुपात और बर्तन A के  आत्मा के  अनुपात के  बीच का अंतर
निकालें ।

एक सामान्य हर (5 * 7 = 35) खोजें:

चरण 3: अनुपात  निर्धारित करें ।

P ​ =A ​7
5

P ​ =B ​13
7

P ​ =F ​5
3

Q ​A Q ​B

​ =
Q ​B

Q ​A
​

∣P ​ − P ​∣F A

∣P ​ − P ​∣F B

∣P ​ −F P ​∣ =B ​ ​ − ​ ​

∣

∣

5
3

13
7

∣

∣

​ ​ − ​ ​ =
∣

∣

5 × 13
3 × 13

13 × 5
7 × 5

∣

∣
​ ​ − ​ ​ =

∣

∣

65
39

65
35

∣

∣
​ ​ ​ =

∣

∣

65
39 − 35

∣

∣
​

65
4

∣P ​ −F P ​∣ =A ​ ​ − ​ ​

∣

∣

5
3

7
5

∣

∣

​ ​ − ​ ​
=

∣

∣

5 × 7
3 × 7

7 × 5
5 × 5

∣

∣
​ ​ − ​ ​

=
∣

∣

35
21

35
25

∣

∣
​ ​ ​

=
∣

∣

35
21 − 25

∣

∣
​ ​ ​

=
∣

∣

35
−4

∣

∣
​

35
4

Q ​ :A Q ​B

​ =
Q ​B

Q ​A
​

4/35
4/65
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सरल बनाने के  लिए, हम उलट सकते हैं और गुणा कर सकते हैं:

चरण 4: अनुपात को सरल बनाएं ।

संख्यात्मक और हर को उनके  सबसे बड़े सामान्य भाजक, जो 5 है, से विभाजित करें:

इसलिए, बर्तन A और बर्तन B से मिश्रणों को मिलाने का अनुपात 7:13 होना चाहिए।

निष्कर्ष

एक नया मिश्रण प्राप्त करने के  लिए जिसमें आत्मा और पानी का अनुपात 3:2 हो, बर्तन A
(आत्मा:पानी = 5:2) और बर्तन B (आत्मा:पानी = 7:6) के  प्रारंभिक मिश्रणों को 7:13 के  अनुपात में
मिलाना चाहिए।

102. Answer: a

Explanation:

नीचे की यात्रा के  लिए नाव की गति की गणना

यह समस्या एक नाव के  लिए एक निश्चित दूरी नीचे की ओर यात्रा करने में लगने वाले  समय की
गणना करने से संबंधित है। हमें स्थिर जल में नाव की गति और धारा की गति दी गई है।

दी गई जानकारी:

स्थिर जल में नाव की गति (इसे  के  रूप में दर्शाते हैं):  किमी/घंटा
धारा की गति (इसे  के  रूप में दर्शाते हैं):  किमी/घंटा
नीचे की ओर यात्रा करने के  लिए दूरी (इसे  के  रूप में दर्शाते हैं):  किमी

नीचे की गति को समझना

​ =
Q ​B

Q ​A
​ ×

65
4

​ =
4

35
​

65
35

​ =
Q ​B

Q ​A
​ =

65 ÷ 5
35 ÷ 5

​

13
7

B 15

S 3

D 12
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जब एक नाव नीचे की ओर यात्रा करती है, तो यह धारा के  साथ चलती है। इसका मतलब है कि धारा
की गति नाव की गति में जोड़ती है। नीचे की ओर यात्रा करते समय नाव की प्रभावी गति स्थिर जल में
नाव की गति और धारा की गति का योग है।

नीचे की गति ( ) के  लिए सूत्र है:

दी गई मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

इसलिए, नीचे की ओर यात्रा करते समय नाव की प्रभावी गति  किमी/घंटा है।

नीचे की यात्रा के  लिए लगने वाले  समय की गणना करना

एक निश्चित दूरी को कवर करने में लगने वाले  समय को खोजने के  लिए, हम सूत्र का उपयोग करते हैं:

इस मामले  में, हमें  किमी/घंटा की गति से  किमी नीचे की ओर यात्रा करने में लगने वाला समय
खोजने की आवश्यकता है।

पहले , चलिए समय को घंटों में गणना करते हैं:

भिन्न को सरल करते हुए:

प्रश्न में मिनटों में समय पूछा गया है। घंटों को मिनटों में परिवर्तित करने के  लिए, हम 60 से गुणा करते
हैं (क्योंकि एक घंटे में 60 मिनट होते हैं)।

V ​d

V ​ =d B + S

V ​ =d 15 किमी/घंटा + 3 किमी/घंटा = 18 किमी/घंटा

18

समय = ​

गति
दूरी

18 12

समय (घंटों में) = ​ =
V ​d

D
​

18 किमी/घंटा
12 किमी

समय (घंटों में) = ​ =
18
12

​ घंटे
3
2

समय (मिनटों में) = समय (घंटों में) × 60

समय (मिनटों में) = ​ ×
3
2

60
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इसलिए,  किमी नीचे जाने में लगने वाला समय  मिनट है।

परिणामों का सारांश

पैरामीटर मान

नाव की गति (स्थिर जल)  किमी/घंटा

धारा की गति  किमी/घंटा

नीचे की गति  किमी/घंटा

दूरी  किमी

समय (नीचे की ओर)  मिनट

103. Answer: c

Explanation:

ट्रेन पार करने के  समय की समस्या को हल करना

यह समस्या दो ट्रेनों के  एक-दूसरे को पूरी तरह से पार करने में लगने वाले  समय की गणना करने से
संबंधित है। हमें उनकी लंबाई और गति पर विचार करना होगा।

सापेक्ष गति को समझना

जब दो वस्तुएं  एक-दूसरे की ओर (विपरीत दिशाओं में) चलती हैं, तो उनकी गति एक साथ मिलकर यह
निर्धारित करती है कि वे उनके  बीच की दूरी को कितनी जल्दी कवर करती हैं। इस संयुक्त गति को
सापेक्ष गति कहा जाता है।

हल करने के  चरण

समय (मिनटों में) = 2 × ​ =
3

60
2 × 20 = 40 मिनट

12 40

15

3

18

12

40
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1. गति को मीटर प्रति सेकं ड (m/s) में  परिवर्तित करें : चूंकि लंबाई मीटर में दी गई है और हमें समय
सेकं ड में चाहिए, इसलिए हमें गति को किलोमीटर प्रति घंटे (किमी/घंटा) से मीटर प्रति सेकं ड
(m/s) में परिवर्तित करना होगा। परिवर्तन कारक है ।

2. सापेक्ष गति की गणना करें : दो ट्रेनों की गति (m/s में) को जोड़ें क्योंकि वे विपरीत दिशाओं में
चल रही हैं।

3. कु ल दूरी की गणना करें : ट्रेनों को एक-दूसरे को पूरी तरह से पार करने के  लिए जो कु ल दूरी
कवर करनी है, वह उनकी लंबाई का योग है।

4. समय की गणना करें : सूत्र का उपयोग करें: समय = कु ल दूरी / सापेक्ष गति।

गणनाएँ

1. गति को परिवर्तित करें

पहली ट्रेन की गति ( ): 

दूसरी ट्रेन की गति ( ): 

2. सापेक्ष गति की गणना करें

चूंकि ट्रेने विपरीत दिशाओं में चल रही हैं, उनकी सापेक्ष गति ( ) उनकी गति का योग है:

3. कु ल दूरी की गणना करें

पहली ट्रेन की लंबाई ( ) = 200 मीटर

दूसरी ट्रेन की लंबाई ( ) = 150 मीटर

उनके  एक-दूसरे को पार करने के  लिए आवश्यक कु ल दूरी ( ) उनकी लंबाई का योग है:

​18
5

S ​1 40 किमी/घंटा

S ​ =1 40 × ​ m/s =
18
5

​ m/s =
18

200
​ m/s

9
100

S ​2 50 किमी/घंटा

S ​ =2 50 × ​ m/s =
18
5

​ m/s =
18

250
​ m/s

9
125

S ​rel

S ​ =rel S ​ +1 S ​2

S ​ =rel ​ m/s +
9

100
​ m/s =

9
125

​ m/s =
9

100 + 125
​ m/s

9
225

S ​ =rel 25 m/s

L ​1

L ​2

D ​total

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


4. समय की गणना करें

अब, हम सूत्र का उपयोग करके  समय ( ) निकाल सकते हैं:

निष्कर्ष

इसलिए, दो ट्रेनों के  एक-दूसरे को पार करने में लगने वाला समय 14 सेकं ड है।

104. Answer: b

Explanation:

एक साथ काम पूरा करने का समय निकालना

यह समस्या दो व्यक्तियों, A और B, के  एक साथ काम करने पर एक काम को पूरा करने में लगने वाले
समय की गणना करने से संबंधित है। हमें प्रत्येक व्यक्ति द्वारा काम पूरा करने में लगने वाले  व्यक्तिगत
समय दिए गए हैं।

काम की दर को समझना

इसे हल करने के  लिए, हम पहले  यह निर्धारित करते हैं कि प्रत्येक व्यक्ति कितनी दर से काम करता है।
दर वह मात्रा है जो प्रति दिन काम किया जाता है।

व्यक्ति A काम को 15 दिनों में पूरा करता है। इसलिए, A की काम की दर  काम प्रति दिन है।
व्यक्ति B काम को 10 दिनों में पूरा करता है। इसलिए, B की काम की दर  काम प्रति दिन है।

D ​ =total L ​ +1 L ​2

D ​ =total 200 मीटर + 150 मीटर = 350 मीटर

T

T = ​

S ​rel

D ​total

T = ​

25 मीटर/सेकंड
350 मीटर

T = 14 सेकंड

​15
1

​10
1
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संयुक्त काम की दर की गणना करना

जब वे एक साथ काम करते हैं, तो उनकी काम की दरें जोड़ती हैं। संयुक्त काम की दर A की दर और B
की दर का योग है।

संयुक्त दर = A की दर + B की दर

संयुक्त दर = 

इन भिन्नों को जोड़ने के  लिए, हम एक सामान्य हर को खोजते हैं, जो 30 है।

संयुक्त दर = 

संयुक्त दर = 

संयुक्त दर = 

संयुक्त दर = 

भिन्न को सरल करते हुए, हमें मिलता है:

संयुक्त दर = 

इसका मतलब है कि जब वे एक साथ काम करते हैं, A और B प्रति दिन  काम पूरा करते हैं।

एक साथ काम पूरा करने के  लिए कु ल दिनों की गणना करना

एक साथ काम पूरा करने के  लिए आवश्यक दिनों की संख्या उनकी संयुक्त काम की दर का व्युत्क्रम
है।

दिन = 

दिन = 

दिन = 

इसलिए, यदि A और B एक साथ काम करते हैं, तो उन्हें उसी काम को पूरा करने के  लिए 6 दिन की
आवश्यकता होगी।

सारांश तालिका

​ +15
1

​10
1

​ +15×2
1×2

​10×3
1×3

​ +30
2

​30
3

​30
2+3

​30
5

​6
1

​6
1

​संयुक्त दर
1

​

​6
1
1

6
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व्यक्ति काम पूरा करने के  लिए दिन काम की दर (काम/दिन)

A 15

B 10

A + B (एक साथ) 6

105. Answer: a

Explanation:

काम और समय की समस्याओं  को हल करना: P का व्यक्तिगत
योगदान

यह समस्या एक व्यक्ति (P) द्वारा एक काम को पूरा करने में लगने वाले  समय की गणना करने से
संबंधित है, जब हमें जोड़ी में काम करने वाले  व्यक्तियों द्वारा लिए गए समय के  बारे में जानकारी दी गई
है। हमें यह पता करना है कि P अके ले  काम को कितने दिनों में कर सकता है।

काम की दर को समझना

पहले , चलिए काम की दर के  सिद्धांत को समझते हैं। यदि कोई व्यक्ति 'x' दिनों में एक काम पूरा कर
सकता है, तो उनकी काम की दर  काम प्रति दिन होती है।

दी गई जानकारी

हमें निम्नलिखित जानकारी दी गई है:

P और Q मिलकर 10 दिनों में काम पूरा कर सकते हैं।
Q और R मिलकर 12 दिनों में काम पूरा कर सकते हैं।
R और P मिलकर 15 दिनों में काम पूरा कर सकते हैं।

हम इस जानकारी को काम की दर के  संदर्भ में व्यक्त कर सकते हैं:

मान लीजिए , , और  P, Q, और R द्वारा एक दिन में किए गए काम का अंश हैं, क्रमशः।

​15
1

​10
1

​6
1

​

x
1

p q r
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दी गई जानकारी से:

 (समीकरण 1)
 (समीकरण 2)
 (समीकरण 3)

संयुक्त काम की दर की गणना करना

P, Q, और R के  मिलकर काम करने की व्यक्तिगत दर को खोजने के  लिए, हम पहले  P, Q, और R के
मिलकर काम करने की संयुक्त दर को खोजते हैं। हम यह तीन समीकरणों को जोड़कर कर सकते हैं:

समीकरण 1, समीकरण 2, और समीकरण 3 को जोड़ते हैं:

समान पदों को जोड़ें:

अब, P, Q, और R की संयुक्त काम की दर खोजने के  लिए 2 से विभाजित करें:

 (समीकरण 4)

इसका मतलब है कि P, Q, और R मिलकर एक दिन में  काम पूरा कर सकते हैं।

P की व्यक्तिगत काम की दर खोजना

हमें P अके ले  द्वारा लिए गए समय को खोजना है। इसके  लिए, हमें P की व्यक्तिगत काम की दर ( ) की
आवश्यकता है। हम इसे समीकरण 2 से Q और R की संयुक्त काम की दर को घटाकर प्राप्त कर सकते
हैं (समीकरण 4 से)।

p + q = ​10
1

q + r = ​12
1

r + p = ​15
1

(p + q) + (q + r) + (r + p) = +10
1

​ +12
1

​15
1

2p + 2q + 2r = ​ +10
1

​ +12
1

​15
1

2(p + q + r) = ​ +60
6

​ +60
5

​60
4

2(p + q + r) = ​60
6+5+4

2(p + q + r) = ​60
15

2(p + q + r) = ​4
1

p + q + r = ​ ×4
1

​2
1

p + q + r = ​8
1

​8
1

p
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समीकरण 2 को समीकरण 4 में प्रतिस्थापित करें:

अब,  के  लिए हल करें:

एक सामान्य हर को खोजें, जो 24 है:

इसलिए, P की व्यक्तिगत काम की दर  काम प्रति दिन है।

P का अके ले  समय की गणना करना

चूंकि P एक दिन में  काम पूरा करता है, इसलिए P को अके ले  पूरे काम को पूरा करने के  लिए
आवश्यक कु ल दिनों की संख्या P की काम की दर का व्युत्क्रम है।

P अके ले  द्वारा लिया गया समय = 

P अके ले  द्वारा लिया गया समय = 

P अके ले  द्वारा लिया गया समय =  दिन।

सारांश तालिका

p + (q + r) = ​8
1

p + ​ =12
1

​8
1

p

p = ​ −8
1

​12
1

p = ​ −24
3

​24
2

p = ​24
3−2

p = ​24
1

​24
1

​24
1

​

p
1

​(1/24)
1

24
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जोड़ी समय लिया गया (दिन) संयुक्त दर (काम/दिन)

P और Q 10

Q और R 12

R और P 15

P, Q, और R (मिलकर) 8

P (अके ले) 24

इसलिए, P अके ले  वही काम 24 दिनों में पूरा कर सकता है।

106. Answer: a

Explanation:

सम पूर्ण संख्याओं  को समझना

पहले , आइए स्पष्ट करें कि "सम पूर्ण संख्याएँ " क्या हैं। पूर्ण संख्याएँ  गैर-नकारात्मक पूर्णांकों का सेट
हैं: {0, 1, 2, 3, ...}। सम संख्याएँ  वे पूर्णांक हैं जो 2 से विभाज्य हैं। इसलिए, सम पूर्ण संख्याएँ  हैं {0, 2, 4, 6,
8, 10, 12, ...}।

पहले  छह सम पूर्ण संख्याओं  की पहचान करना

प्रश्न पहले  छह सम पूर्ण संख्याओं  का औसत पूछता है। उन्हें सूचीबद्ध करते हैं, हमें मिलता है:

0
2
4
6
8
10

​10
1

​12
1

​15
1

​8
1

​24
1
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औसत की गणना करना

औसत (या अंकगणितीय माध्य) सभी संख्याओं को जोड़कर और फिर संख्याओं की संख्या से
विभाजित करके  गणना की जाती है।

चरण 1: संख्याओं को जोड़ें। पहले  छह सम पूर्ण संख्याओं का योग है:

चरण 2: संख्याओं की गिनती करें। सूची में 6 संख्याएँ  हैं।

चरण 3: योग को गिनती से विभाजित करें। औसत की गणना इस प्रकार की जाती है:

अंतिम उत्तर व्याख्या

गणना दिखाती है कि पहले  छह सम पूर्ण संख्याओं (0, 2, 4, 6, 8, 10) का औसत 5 है।

107. Answer: b

Explanation:

विभाग A और B के  लिए औसत अंक की गणना

यह प्रश्न हमें दो छात्र विभागों, A और B के  संयुक्त औसत अंक खोजने के  लिए कहता है, प्रत्येक विभाग
के  लिए औसत अंक और प्रत्येक में छात्रों की संख्या दी गई है।

दी गई जानकारी

विभाग A के  औसत अंक: 60
विभाग A में छात्रों की संख्या: 47

0 + 2 + 4 + 6 + 8 + 10 = 30

औसत = ​

संख्याओं की गिनती
संख्याओं का योग

औसत = ​

6
30

औसत = 5
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विभाग B के  औसत अंक: 70
विभाग B में छात्रों की संख्या: 53

गणना के  चरण

दोनों विभागों के  संयुक्त औसत अंक खोजने के  लिए, हमें दोनों विभागों में सभी छात्रों द्वारा प्राप्त कु ल
अंक की गणना करनी होगी और इसे कु ल छात्रों की संख्या से विभाजित करना होगा।

संयुक्त औसत (या भारित औसत) के  लिए सूत्र है:

चरण 1: विभाग A के  लिए कु ल अंक की गणना करें ।

चरण 2: विभाग B के  लिए कु ल अंक की गणना करें ।

चरण 3: दोनों विभागों के  लिए कु ल अंक की गणना करें ।

चरण 4: कु ल छात्रों की संख्या की गणना करें ।

संयुक्त औसत = ​

संख्या ​ + संख्या ​A B

(औसत ​ × संख्या ​) + (औसत ​ × संख्या ​)A A B B

कुल अंक ​ =A औसत ​ ×A संख्या ​A

कुल अंक ​ =A 60 × 47

कुल अंक ​ =A 2820

कुल अंक ​ =B औसत ​ ×B संख्या ​B

कुल अंक ​ =B 70 × 53

कुल अंक ​ =B 3710

कुल अंक ​ =संयुक्त कुल अंक ​ +A कुल अंक ​B

कुल अंक ​ =संयुक्त 2820 + 3710

कुल अंक ​ =संयुक्त 6530
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चरण 5: संयुक्त औसत अंक की गणना करें ।

अंतिम परिणाम

दोनों विभागों के  संयुक्त औसत अंक 65.3 हैं।

108. Answer: c

Explanation:

AP पहले  पद की गणना

हमें एक अंकगणितीय प्रगति (AP) दी गई है। पहला पद ( ) -5 है।

n-वें पद के  लिए सूत्र है:  जहां  n-वें पद है,  पहला पद है, और  सामान्य अंतर
है।

AP सामान्य अंतर निर्धारण

हमें दिया गया है कि तीसरा पद ( ) 17 है।

तीसरे पद के  लिए सूत्र का उपयोग करते हुए:

 

कुल छात्र = संख्या ​ +A संख्या ​B

कुल छात्र = 47 + 53

कुल छात्र = 100

संयुक्त औसत = ​

कुल छात्र
कुल अंक ​संयुक्त

संयुक्त औसत = ​

100
6530

संयुक्त औसत = 65.3

a ​1

a ​ =n a ​ +1 (n − 1)d a ​n a ​1 d

a ​3

a ​ =3 a ​ +1 (3 − 1)d a ​ =3 a ​ +1 2d
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ज्ञात मानों  और  को प्रतिस्थापित करें:

अब, हम सामान्य अंतर ( ) के  लिए हल करते हैं:

समीकरण के  दोनों पक्षों में 5 जोड़ें:

 

2 से विभाजित करें:

 

इसलिए, AP का सामान्य अंतर 11 है।

सातवें पद की गणना

हमें AP का सातवां पद ( ) खोजना है।

n-वें पद के  लिए सूत्र का उपयोग करते हुए , , और :

 

मानों को प्रतिस्थापित करें:

  

इसलिए, अंकगणितीय प्रगति का सातवां पद 61 है।

109. Answer: d

Explanation:

जी.पी. 12वां पद समस्या का समाधान

यह समस्या हमें दिए गए ज्यामितीय प्रगति (जी.पी.) का 12वां पद खोजने के  लिए कहती है। आइए इसे
खोजने का तरीका समझते हैं।

a ​1 a ​3

17 = −5 + 2d

d

17 + 5 = 2d 22 = 2d

d = ​2
22 d = 11

a ​7

n = 7 a ​ =1 −5 d = 11

a ​ =7 a ​ +1 (7 − 1)d a ​ =7 a ​ +1 6d

a ​ =7 −5 + 6(11) a ​ =7 −5 + 66 a ​ =7 61
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ज्यामितीय प्रगति (जी.पी.) को समझना

ज्यामितीय प्रगति, या जी.पी., संख्याओं का एक अनुक्रम है जहाँ पहले  के  बाद का प्रत्येक पद एक
निश्चित, गैर-शून्य संख्या से गुणा करके  पाया जाता है जिसे सामान्य अनुपात कहा जाता है।

पहला पद ' ' द्वारा दर्शाया जाता है।
सामान्य अनुपात ' ' द्वारा दर्शाया जाता है।
जी.पी. के  n-वें पद ( ) को खोजने का सूत्र है:

दिए गए जी.पी. का विश्ले षण

प्रदान किया गया अनुक्रम है: 1, -3, 9, -27, ...

पहला पद ( ): अनुक्रम में पहला संख्या 1 है। इसलिए, ।
सामान्य अनुपात ( ): सामान्य अनुपात खोजने के  लिए, हम किसी भी पद को उसके  पूर्ववर्ती पद
से विभाजित करते हैं:

सामान्य अनुपात लगातार -3 है। इसलिए, ।
पद संख्या ( ): हमें 12वां पद खोजना है, इसलिए ।

12वां पद निकालना

अब, हम अपने मानों के  साथ सूत्र  का उपयोग करते हैं:

इनको सूत्र में प्रतिस्थापित करें:

a

r

T ​n

T ​ =n a ⋅ r(n−1)

a a = 1

r

r = ​ =1
−3 −3

r = ​ =−3
9 −3

r = ​ =9
−27 −3

r = −3

n n = 12

T ​ =n a ⋅ r(n−1)

a = 1

r = −3

n = 12
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चूंकि घातांक (11) एक विषम संख्या है, -3 को 11 की शक्ति में उठाने का परिणाम नकारात्मक होगा।

निष्कर्ष

इसलिए, ज्यामितीय प्रगति 1, -3, 9, -27, ... का 12वां पद  है।

110. Answer: b

Explanation:

समस्या एक सीढ़ी की लंबाई निर्धारित करने से संबंधित है जो एक दीवार के  शीर्ष तक पहुँचती है, जो
जमीन के  साथ एक विशिष्ट कोण बनाती है।

दिया गया:

सीढ़ी का पैर दीवार से 8 मीटर दूर है।
सीढ़ी जमीन के  साथ  का कोण बनाती है।

इसे हल करने के  लिए, हम कोण के  कोसाइन से संबंधित त्रिकोणमितीय संबंध का उपयोग करते हैं:

यहाँ:

सन्निकट पक्ष सीढ़ी के  पैर से दीवार तक की दूरी है, जो 8 मीटर है।
हाइपोटेन्यूज सीढ़ी की लंबाई है, जिसे हम खोजने की कोशिश कर रहे हैं।

सूत्र में मानों का उपयोग करते हुए:

T ​ =12 1 ⋅ (−3)(12−1)

T ​ =12 1 ⋅ (−3)11

T ​ =12 (−3)11

T ​ =12 −(3 )11

−311

60∘

cos θ = ​Hypotenuse
Adjacent side

cos 60 =∘
​सीढ़ी की लंबाई

8
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हमें पता है  । इसलिए, हम इस मान को समीकरण में प्रतिस्थापित करते हैं:

सीढ़ी की लंबाई के  लिए हल करने पर:

इसलिए, सीढ़ी की लंबाई 16 मीटर है, जो विकल्प 16 मीटर से मेल खाती है। सही उत्तर इसलिए 16 मीटर
है।

111. Answer: d

Explanation:

इस समस्या को हल करने के  लिए, हमें पुल से नदी के  किनारों तक अवसाद के  कोणों के  परिदृश्य का
विश्लेषण करना होगा। चलिए हम निम्नलिखित को परिभाषित करते हैं:

पुल की ऊँ चाई =  मीटर
नदी की चौड़ाई बिं दु A (एक किनारा) से बिं दु B (विपरीत किनारा) =   मीटर
बिं दु A के  लिए अवसाद का कोण = 
बिं दु B के  लिए अवसाद का कोण = 

समस्या को दो समकोण त्रिकोणों के  रूप में देखा जा सकता है। पुल ऊँ चाई बनाता है, और नदी पर की
दूरी आधार बनाती है।

अवसाद के  कोण का उपयोग करते हुए, हम त्रिकोणमिति लागू करते हैं। चूंकि ये कोण एक क्षैतिज तल
से दिए गए हैं, वे सीधे नदी के  संबंधित बिं दुओं  से ऊँ चाई के  कोणों के  अनुरूप हैं।

1. बिं दु A पर   के  लिए कोण:

 मीटर
2. बिं दु B पर   के  लिए कोण:

cos 60 =∘
​2

1

​ =2
1

​सीढ़ी की लंबाई
8

सीढ़ी की लंबाई = 8 × 2 = 16 मीटर

h = 3

w

60∘

45∘

60∘

tan(60 ) =∘
​

w ​1

h

tan(60 ) =∘
​3

∴ w ​ =1 ​ =
​3

h
​ =
​3

3
​3

45∘

tan(45 ) =∘
​w ​2

h

tan(45 ) =∘ 1
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 मीटर

इस प्रकार, नदी की कु ल चौड़ाई   है:

नदी की सही चौड़ाई   मीटर है, जो विकल्प "  मीटर" से मेल खाती है।

112. Answer: a

Explanation:

गुणांक प्रमेय को समझना

प्रश्न हमसे ' ' का मान खोजने के  लिए कहता है, यह मानते हुए कि  बहुपद 
 का एक गुणांक है। हम इसे गुणांक प्रमेय का उपयोग करके  हल कर सकते हैं।

गुणांक प्रमेय: यह प्रमेय कहता है कि यदि  एक बहुपद  का गुणांक है, तो बहुपद में  के
लिए  को प्रतिस्थापित करने पर परिणाम शून्य होगा। दूसरे शब्दों में, ।

गुणांक प्रमेय का अनुप्रयोग

इस समस्या में:

बहुपद है ।
गुणांक है । इसे  से तुलना करते हुए, हम पाते हैं कि ।

गुणांक प्रमेय के  अनुसार, चूंकि  एक गुणांक है, हमें  होना चाहिए।

'a' का मान निकालना

आइए हम  को बहुपद  में प्रतिस्थापित करते हैं और इसे शून्य के  बराबर रखते हैं:

अब, आइए समीकरण को सरल बनाते हैं:

∴ w ​ =2 h = 3

w

w = w ​ +1 w ​ =2 ​ +3 3

3 + ​3 3 + ​3

a (x − 1) P (x) = 3x −3

2ax –3x +2 6

(x − c) P (x) x

c P (c) = 0

P (x) = 3x −3 2ax –3x +2 6

(x − 1) (x − c) c = 1

(x − 1) P (1) = 0

x = 1 P (x)

P (1) = 3(1) −3 2a(1) –3(1) +2 6 = 0
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1. 1 की शक्तियों की गणना करें:  और ।
2. इन मानों को समीकरण में वापस प्रतिस्थापित करें:

3. और सरल बनाएं :

4. स्थायी अंशों को जोड़ें: ।

5. अब, ' ' के  लिए हल करें:

6. दोनों पक्षों को -2 से विभाजित करें:

इसलिए, ' ' का मान 3 है।

निष्कर्ष

गुणांक प्रमेय का अनुप्रयोग करके , हमने पाया कि जब   का एक गुणांक है,
तो ' ' का मान 3 होना चाहिए।

113. Answer: a

Explanation:

बीजगणितीय अभिव्यक्तियों के  कारक खोजना

यह समाधान दिए गए बीजगणितीय अभिव्यक्ति के  लिए एक कारक खोजने की प्रक्रिया को समझाता
है:

(1) =3 1 (1) =2 1

3(1) − 2a(1)–3(1) + 6 = 0

3 − 2a − 3 + 6 = 0

(3 − 3 + 6) = 6

6 − 2a = 0

a

−2a = −6

a = ​

−2
−6

a = 3

a

(x − 1) 3x −3 2ax –3x +2 6

a
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। हम पहले  अभिव्यक्ति को सरल करेंगे और फिर इसके  कारकों की पहचान करेंगे।

चरण-दर-चरण समाधान

कारक खोजने के  लिए, हमें दिए गए अभिव्यक्ति को चरण-दर-चरण सरल करना होगा।

1. पहले  पद को सरल करें :

पहला पद  है। यह वर्गों का अंतर है, क्योंकि  और । वर्गों के  अंतर का
सूत्र है । इसे लागू करते हुए, हमें मिलता है:

नोट: जबकि यह कारकन सही है, हम प्रश्न की संरचना के  अनुसार पहले  पदों का विस्तार करते
रहेंगे।

2. दूसरे पद का विस्तार करें :

दूसरा पद

है। हम द्विघात का वर्ग का सूत्र उपयोग करते हैं,

। यहाँ,  और  है।

3. पदों को मिलाएं :

अब विस्तारित दूसरे पद को मूल अभिव्यक्ति में वापस डालें :

समान पदों को मिलाएं :

(81x −2 1) + (1 + 9x)2

81x −2 1 81x =2 (9x)2 1 = 12

a −2 b =2 (a − b)(a + b)

81x −2 1 = (9x) −2 1 =2 (9x − 1)(9x + 1)

(1 + 9x)2

(a + b) =2 a +2 2ab + b2

a = 1 b = 9x

(1 + 9x) =2 1 +2 2(1)(9x) + (9x)2

= 1 + 18x + 81x2

(81x −2 1) + (1 + 9x) =2 (81x −2 1) + (1 + 18x + 81x )2
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पदों को समूहित करें:

4. सरल अभिव्यक्ति का कारक बनाएं :

सरल अभिव्यक्ति  है। हमें  और  के  पदों का सबसे बड़ा सामान्य कारक
(GCF) खोजना है।

संख्याओं का GCF  और  का  है।
चर भागों का GCF  और  का  है।

तो, पूरी अभिव्यक्ति का GCF  है।

GCF को बाहर निकालें :

5. कारकों की पहचान करें :

अभिव्यक्ति का कारकित रूप  है। कारक हैं  और ।

विकल्पों की जांच

हमने जो कारक खोजे हैं, उन्हें दिए गए विकल्पों के  साथ तुलना करें:

विकल्प 1: 
विकल्प 2: 
विकल्प 3: 
विकल्प 4: 

हमारा गणना किया गया कारक  विकल्प 1 के  साथ मेल खाता है।

= 81x −2 1 + 1 + 18x + 81x2

= (81x +2 81x ) +2 18x + (−1 + 1)

= 162x +2 18x + 0

= 162x +2 18x

162x +2 18x 162x2 18x

162 18 18

x2 x x

18x

162x +2 18x = 18x(9x) + 18x(1)

= 18x(9x + 1)

18x(9x + 1) 18x (9x + 1)

18x

9 + x

9 − x

9x − 1

18x
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114. Answer: b

Explanation:

Quadratic समीकरणों में वास्तविक मूलों को समझना

प्रश्न विशेष k के  मान के  लिए पूछता है जो यह सुनिश्चित करते हैं कि द्विघात समीकरण 
 के  वास्तविक मूल हैं। एक द्विघात समीकरण, इसके  सामान्य रूप  में, वास्तविक

मूल होते हैं यदि इसका विवर्तन शून्य या सकारात्मक हो।

विवर्तन की गणना

विवर्तन, जिसे अक्सर  द्वारा दर्शाया जाता है, निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  गणना की जाती है:

दी गई समीकरण  के  लिए, हम गुणांक पहचान सकते हैं:

अब, आइए इन मानों को विवर्तन सूत्र में प्रतिस्थापित करें:

वास्तविक मूलों के  लिए शर्त

द्विघात समीकरण के  लिए वास्तविक मूल होने के  लिए, विवर्तन को शून्य या उससे अधिक होना चाहिए
( )। इसलिए, हमें k के  लिए निम्नलिखित असमानता को हल करने की आवश्यकता है:

इस असमानता को हल करने के  लिए:

x −2 kx + 9 =

0 ax +2 bx + c = 0

Δ

Δ = b −2 4ac

x −2 kx + 9 = 0

a = 1

b = −k

c = 9

Δ = (−k) −2 4(1)(9)

Δ = k −2 36

Δ ≥ 0

k −2 36 ≥ 0
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1. दोनों पक्षों में 36 जोड़ें:

2. दोनों पक्षों का वर्गमूल लें । याद रखें कि जब वर्गमूल लेते हैं, तो हम सकारात्मक और नकारात्मक
दोनों संभावनाओं पर विचार करते हैं:

असमानता  का अर्थ है कि  को 6 के  बराबर या उससे अधिक होना चाहिए, या  को -6 के
बराबर या उससे कम होना चाहिए।

k के  मानों के  विकल्पों का विश्ले षण

आइए हमारे निकाले  गए शर्त (  या ) के  आधार पर दिए गए विकल्पों की जांच करें:

विकल्प 1:  यह  के  उन मानों का प्रतिनिधित्व करता है जहाँ । यह हमारी शर्त
का विपरीत है।
विकल्प 2:  यह संके तन यह संके त करता है कि  एक साथ 6 के  बराबर या उससे
अधिक और -6 के  बराबर या उससे कम है, जो गणितीय रूप से असंभव है जैसा कि लिखा गया है।
हालाँकि, यह एक असामान्य प्रतिनिधित्व प्रतीत होता है जो संभवतः  या  के  मामलों
को कवर करने का इरादा रखता है।
विकल्प 3:  यह हमारे वास्तविक मूलों के  लिए शर्त का एक भाग कवर करता है।
विकल्प 4:  यह हमारे वास्तविक मूलों के  लिए शर्त का दूसरा भाग कवर करता है।

जिसका अर्थ है कि  को  के  अंतराल के  बाहर होना चाहिए।

115. Answer: c

Explanation:

क्वाड्रेटिक समीकरण के  मूलों को समझना

k ≥2 36

​ ≥k2
​36

∣k∣ ≥ 6

∣k∣ ≥ 6 k k

k ≥ 6 या k ≤ −6

k ≤ −6 k ≥ 6

−6 ≤ k ≤ 6 k ∣k∣ ≤ 6

6 ≤ k ≤ −6 k

k ≥ 6 k ≤ −6

k ≥ 6

k ≤ −6

k (−6, 6)
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यह समाधान दिए गए क्वाड्रेटिक समीकरण के  लिए मूलों का योग और गुणनफल कै से खोजें, यह
समझाता है। हम क्वाड्रेटिक समीकरण के  मानक रूप और इसके  मूलों से संबंधित सूत्रों का उपयोग
करेंगे।

क्वाड्रेटिक समीकरण की मूल बातें

एक क्वाड्रेटिक समीकरण सामान्यतः इस रूप में लिखा जाता है:

इस समीकरण में, , , और  गुणांक का प्रतिनिधित्व करते हैं, जिसमें यह शर्त है कि ।

मूलों के  योग और गुणनफल के  लिए सूत्र

किसी क्वाड्रेटिक समीकरण  के  लिए, यदि मूलों को  और  द्वारा दर्शाया जाता है,
तो विएता के  सूत्र उनके  योग और गुणनफल को खोजने का एक सीधा तरीका प्रदान करते हैं:

मूलों का योग: 
मूलों का गुणनफल: 

विशिष्ट समीकरण पर सूत्रों का अनुप्रयोग

दिया गया समीकरण  है।

सूत्रों का उपयोग करने के  लिए, हम पहले  इसे मानक रूप  से तुलना करके  गुणांक
की पहचान करते हैं:

गुणांक 
गुणांक 
गुणांक 

मूलों के  योग की गणना

अब, हम मूलों के  योग के  लिए सूत्र का अनुप्रयोग करते हैं:

योग $= -\frac{b}{a}

 और  के  मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

ax +2 bx + c = 0

a b c a = 0

ax +2 bx + c = 0 α β

α + β = − ​

a
b

αβ = ​

a
c

x −2 8x + 4 = 0

ax +2 bx + c = 0

a = 1

b = −8

c = 4

a b
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योग $= -\frac{-8}{1}

योग $= \frac{8}{1}

योग 

मूलों के  गुणनफल की गणना

अगला, हम मूलों के  गुणनफल के  लिए सूत्र का अनुप्रयोग करते हैं:

गुणनफल $= \frac{c}{a}

 और  के  मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

गुणनफल $= \frac{4}{1}

गुणनफल 

अंतिम परिणाम

इन गणनाओं के  आधार पर, मूलों का योग 8 है और मूलों का गुणनफल 4 है।

इस प्रकार, समीकरण  के  मूलों का योग और गुणनफल क्रमशः (8, 4) है।

116. Answer: d

Explanation:

फु टबॉल खिलाड़ी के  नियम: रेफरी कार्ड को समझना

फु टबॉल (सॉकर) में, रेफरी खिलाड़ियों के  खिलाफ अनुशासनात्मक कार्रवाई का संके त देने के  लिए
कार्ड का उपयोग करते हैं। इन संके तों को समझना खिलाड़ियों और प्रशंसकों दोनों के  लिए महत्वपूर्ण है।
प्रश्न पूछता है कि किन परिस्थितियों में एक खिलाड़ी को खेल के  मैदान को छोड़ना होगा।

रेफरी कार्ड प्रणाली की व्याख्या

= 8

a c

= 4

x −2 8x + 4 = 0
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आइए विभिन्न प्रकार के  कार्ड और उनके  प्रभावों को समझते हैं:

पीला कार्ड: यह कार्ड खिलाड़ी को अनुशासनात्मक कार्रवाई के  लिए चेतावनी के  रूप में कार्य
करता है जैसे कि असामान्य व्यवहार, असहमति, नियमों का लगातार उल्लंघन, खेल की
पुनरारंभ में देरी, या पुनरारंभ के  दौरान आवश्यक दूरी का सम्मान न करना। एकल पीला कार्ड
खिलाड़ी को मैदान छोड़ने की आवश्यकता नहीं होती है।
लाल कार्ड: यह कार्ड एक गंभीर अपराध का संके त देता है। इसे गंभीर फाउल खेल, हिंसक
व्यवहार, प्रतिद्वंद्वी या किसी अन्य व्यक्ति पर थूकने, जानबूझकर गेंद को हाथ से संभालने
(गोलकीपर को छोड़कर जो अपने पेनल्टी क्षेत्र में है), फ्री किक या पेनल्टी किक द्वारा दंडनीय
अपराध के  द्वारा स्पष्ट गोल-स्कोरिंग अवसर को अस्वीकार करने, अपमानजनक, अपमानजनक
या अपमानजनक भाषा और/या इशारों का उपयोग करने, या उसी मैच में दूसरा पीला कार्ड प्राप्त
करने के  लिए दिखाया जा सकता है।
हरा कार्ड: हरे कार्ड IFAB (अंतर्राष्ट्रीय फु टबॉल संघ बोर्ड) द्वारा पेशेवर और अधिकांश शौकिया मैचों
के  लिए स्थापित आधिकारिक खेल कानूनों का एक मानक हिस्सा नहीं हैं। जबकि कु छ युवा लीग
या विशिष्ट टू र्नामेंट उन्हें उचित खेल को प्रोत्साहित करने के  लिए उपयोग कर सकते हैं, ये
खिलाड़ी को मैदान छोड़ने का परिणाम नहीं देते हैं।

जब एक खिलाड़ी को मैदान छोड़ना चाहिए

मानक फु टबॉल नियमों के  आधार पर:

एक खिलाड़ी को प्रत्यक्ष लाल कार्ड प्राप्त करने पर मैदान से बाहर भेजा जाता है।
एक खिलाड़ी को उसी मैच में दूसरा पीला कार्ड प्राप्त करने पर भी मैदान से बाहर भेजा जाता है।
दूसरा पीला कार्ड प्रभावी रूप से निष्कासन के  मामले  में लाल कार्ड के  समान कार्य करता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए इन नियमों के  आधार पर दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन करें:

विकल्प 1: एक बार हरा कार्ड - गलत। हरे कार्ड निष्कासन की ओर नहीं ले  जाते हैं।
विकल्प 2: एक बार पीला कार्ड - गलत। एकल पीला कार्ड के वल एक चेतावनी है।
विकल्प 3: दो बार हरा कार्ड - गलत। हरे कार्ड निष्कासन का कारण नहीं बनते, चाहे कितनी बार
दिखाए जाएं ।
विकल्प 4: दो बार पीला कार्ड या एक बार लाल कार्ड - सही। यह फु टबॉल में खिलाड़ी के
निष्कासन के  नियमों को सही ढंग से दर्शाता है। एक खेल में दो पीले  कार्ड प्राप्त करना या एकल
लाल कार्ड प्राप्त करना खिलाड़ी को मैदान छोड़ने के  लिए बाध्य करता है।
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इसलिए, एक फु टबॉल खिलाड़ी को मैदान छोड़ना होगा यदि रेफरी उन्हें दो पीले  कार्ड या एक लाल कार्ड
दिखाते हैं।

117. Answer: a

Explanation:

पहला भारतीय ओलं पिक व्यक्तिगत स्वर्ण पदक विजेता समझाया
गया

प्रश्न का उद्देश्य उस पहले  भारतीय एथलीट की पहचान करना है जिसने व्यक्तिगत क्षमता में ओलंपिक
स्वर्ण पदक जीता। आइए विकल्पों में सूचीबद्ध एथलीटों की उपलब्धियों की जांच करें:

उपलब्धि मानदंड को समझना

मुख्य मानदंड हैं:

राष्ट्रीयता: भारतीय होना चाहिए।
पदक प्रकार: स्वर्ण पदक होना चाहिए।
इवें ट प्रकार: व्यक्तिगत इवेंट होना चाहिए (टीम इवेंट नहीं)।
महत्व: यह पहला भारतीय होना चाहिए जिसने यह हासिल किया।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक एथलीट की उल्लेखनीय उपलब्धियों पर नज़र डालते हैं:

अभिनव बिंद्रा: उन्होंने 2008 बीजिंग ओलंपिक में पुरुषों की 10 मीटर एयर राइफल इवेंट में स्वर्ण
पदक जीता। यह एक ऐतिहासिक उपलब्धि थी क्योंकि यह व्यक्तिगत खेल में भारत का पहला
ओलं पिक स्वर्ण पदक था।
मिल्खा सिंह: "उड़न सिख" के  नाम से जाने जाने वाले  मिल्खा सिंह एक प्रसिद्ध भारतीय धावक हैं।
जबकि उन्होंने एशियाई खेलों (1958) और 1958 ब्रिटिश साम्राज्य और राष्ट्रमंडल खेलों में स्वर्ण
पदक जीते, उन्होंने ओलंपिक स्वर्ण पदक नहीं जीता। उन्होंने 1960 रोम ओलंपिक में 400 मीटर
दौड़ में चौथा स्थान प्राप्त किया।
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पी.टी. उषा: अक्सर "भारतीय ट्रैक और फील्ड की रानी" कहा जाता है, पी.टी. उषा अपनी स्प्रिं टिं ग
और हर्डलिं ग में उपलब्धियों के  लिए प्रसिद्ध हैं। उन्होंने एशियाई खेलों और राष्ट्रमंडल खेलों में कई
पदक जीते। विशेष रूप से, उन्होंने 1984 लॉस एं जेलेस ओलंपिक में 400 मीटर हर्डल्स के  फाइनल
में चौथा स्थान प्राप्त किया, ले किन ओलंपिक पदक नहीं जीता।
विजें दर कु मार: विजेंदर सिंह एक प्रमुख भारतीय मुक्के बाज हैं। उन्होंने 2008 बीजिंग ओलंपिक में
मध्यवर्ग श्रेणी में कांस्य पदक जीता। जबकि यह एक व्यक्तिगत पदक था और भारत के  लिए एक
महत्वपूर्ण उपलब्धि थी, यह कांस्य था, स्वर्ण नहीं।

पहले  व्यक्तिगत स्वर्ण पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, अभिनव बिं द्रा का 2008 बीजिंग ओलंपिक में शूटिं ग में स्वर्ण पदक जीतना
व्यक्तिगत क्षमता में ओलं पिक स्वर्ण पदक जीतने वाला पहला भारतीय होने के  मानदंडों से पूरी तरह
मेल खाता है।

उनकी जीत ने भारतीय खेल इतिहास में एक महत्वपूर्ण मील का पत्थर स्थापित किया, जिससे कई
महत्वाकांक्षी एथलीटों को प्रेरणा मिली।

118. Answer: b

Explanation:

रीढ़ की हड्डी की भूमिका वापसी रिफ्लेक्स में

जब आप गलती से एक गर्म प्लेट को छू ते हैं, तो आप स्वाभाविक रूप से और तुरंत अपना हाथ खींच लेते
हैं। यह त्वरित प्रतिक्रिया एक सुरक्षात्मक तंत्र है जो गंभीर जलने से बचाने के  लिए डिज़ाइन किया गया
है। यह तंत्रिका मार्ग जो इस त्वरित, अनैच्छिक क्रिया को नियंत्रित करता है, उसे रिफ्लेक्स आर्क  कहा
जाता है, और इस विशेष क्रिया का नियंत्रण कें द्र मुख्य रूप से रीढ़ की हड्डी है।

रिफ्लेक्स क्रियाओं को समझना

एक रिफ्लेक्स क्रिया एक स्वचालित, लगभग तात्कालिक गति है जो एक उत्तेजना के  जवाब में होती है।
ये क्रियाएँ  बिना किसी सचेत विचार के  होती हैं क्योंकि तंत्रिका संके त मस्तिष्क के  सचेत प्रसंस्करण
कें द्रों को प्रारंभिक प्रतिक्रिया के  लिए बायपास करते हैं। ये जीवित रहने के  लिए महत्वपूर्ण हैं, शरीर को
हानि से बचाते हैं।
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रिफ्लेक्स आर्क  मार्ग

गर्म प्लेट से अपना हाथ खींचने में शामिल मार्ग एक विशिष्ट मार्ग का पालन करता है जिसे रिफ्लेक्स
आर्क  कहा जाता है:

उत्ते जना: गर्म प्लेट से गर्मी आपके  हाथ की त्वचा में गर्मी रिसेप्टर्स (नॉसिसेप्टर्स) द्वारा पहचानी
जाती है।
संवेदनात्मक तंत्रिका: ये रिसेप्टर्स एक तंत्रिका आवेग उत्पन्न करते हैं जो एक संवेदनात्मक
तंत्रिका के  माध्यम से रीढ़ की हड्डी की ओर यात्रा करता है।
एकीकरण कें द्र (रीढ़ की हड्डी): संवेदनात्मक तंत्रिका रीढ़ की हड्डी में प्रवेश करती है। यहाँ, यह सीधे
एक मोटर तंत्रिका से जुड़ती है (अक्सर एक या अधिक इं टरन्यूरॉन्स के  माध्यम से)। रीढ़ की हड्डी
इस विशेष रिफ्लेक्स के  लिए कें द्रीय प्रसंस्करण बिं दु के  रूप में कार्य करती है।
मोटर तंत्रिका: मोटर तंत्रिका रीढ़ की हड्डी से तंत्रिका आवेग को बाहर ले  जाती है।
प्रभावक (मांसपेशियाँ): आवेग आपके  ऊपरी हाथ की मांसपेशियों तक पहुँचता है। ये मांसपेशियाँ
संकु चित होती हैं, जिससे आपका हाथ गर्म प्लेट से खींचा जाता है।

क्यों रीढ़ की हड्डी क्रिया को सक्रिय करती है

रीढ़ की हड्डी इस त्वरित वापसी के  लिए मुख्य कें द्र है। रीढ़ की हड्डी के  भीतर सीधे संके त को संसाधित
करके , प्रतिक्रिया मस्तिष्क तक यात्रा करने और फिर निर्देशों के  साथ वापस आने की तुलना में बहुत
तेज होती है। जबकि मस्तिष्क अंततः संके त प्राप्त करता है और आप गर्मी और दर्द के  बारे में सचेत हो
जाते हैं, हाथ को खींचने की तात्कालिक क्रिया रीढ़ की हड्डी द्वारा शुरू और नियंत्रित की जाती है, जिससे
यह क्रिया का ट्रिगर बनता है।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प प्राथमिक ट्रिगर क्यों नहीं हैं:

मस्तिष्क: मस्तिष्क सचेत विचार, जागरूकता और स्वैच्छिक गति के  लिए जिम्मेदार है। जबकि यह
गर्म प्लेट उत्तेजना के  बारे में जानकारी प्राप्त करता है *रिफ्लेक्स क्रिया शुरू होने के  बाद*, यह
*तत्काल* वापसी को सक्रिय करने वाला कें द्र नहीं है।
ऊपरी हाथ की मांसपेशियाँ: ये प्रभावक हैं। ये क्रिया को अंजाम देती हैं (हाथ को खींचने के  लिए
संकु चन) प्राप्त संके तों के  आधार पर, ले किन वे स्वयं संके त को शुरू नहीं करती हैं।
हाथ की हड्डियाँ: हड्डियाँ संरचना और समर्थन प्रदान करती हैं ले किन रिफ्लेक्स के  प्रसंस्करण या
ट्रिगरिंग में तंत्रिका तंत्र में शामिल नहीं होती हैं।
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इसलिए, रीढ़ की हड्डी वह संरचना है जो गर्म वस्तु को छू ने पर तात्कालिक वापसी रिफ्लेक्स को सक्रिय
करती है।

119. Answer: b

Explanation:

ग्रीनहाउस प्रकाश संश्ले षण: पैराफ़िन की भूमिका

ग्रीनहाउस वे संरचनाएँ  हैं जो पौधों को उगाने के  लिए एक नियंत्रित वातावरण बनाने के  लिए डिज़ाइन
की गई हैं। यह नियंत्रण उत्पादकों को तापमान, आर्द्रता और प्रकाश जैसी स्थितियों को अनुकू लित करने
की अनुमति देता है ताकि पौधों की वृद्धि और उपज को अधिकतम किया जा सके । पौधों की वृद्धि को
बढ़ाने के  लिए, विशेष रूप से प्रकाश संश्लेषण को बढ़ाने के  लिए, पैराफ़िन के  नियंत्रित दहन का एक
तरीका है।

पैराफ़िन प्रज्वलन: कार्बन डाइऑक्साइड उत्पादन

पैराफ़िन एक ईंधन स्रोत है जो पेट्रोलियम से प्राप्त होता है। जब पैराफ़िन को ग्रीनहाउस के  भीतर
प्रज्वलित किया जाता है, तो यह दहन की प्रक्रिया से गुजरता है। इस दहन प्रतिक्रिया के  प्राथमिक उत्पाद
गर्मी, जल वाष्प, और महत्वपूर्ण रूप से, कार्बन डाइऑक्साइड ( ) हैं। रासायनिक प्रक्रिया को सरल
रूप में प्रस्तुत किया जा सकता है:

हाइड्रोकार्बन (पैराफ़िन) + ऑक्सीजन  कार्बन डाइऑक्साइड ( ) + पानी ( ) + ऊर्जा

यह प्रक्रिया प्रभावी रूप से ग्रीनहाउस के  वातावरण में  गैस को छोड़ती है।

प्रकाश संश्ले षण के  मूल बातें समझाई गईं

प्रकाश संश्लेषण वह मौलिक प्रक्रिया है जिसका उपयोग पौधे, शैवाल और सायनोबैक्टीरिया प्रकाश
ऊर्जा को रासायनिक ऊर्जा में परिवर्तित करने के  लिए करते हैं, एक ऐसी प्रक्रिया के  माध्यम से जो सूर्य
के  प्रकाश, पानी, और कार्बन डाइऑक्साइड का उपयोग करती है। यह रासायनिक ऊर्जा ग्लूकोज (एक
चीनी) के  रूप में संग्रहीत होती है, जो जीव के  कार्यों को ईंधन देती है।

प्रकाश संश्लेषण के  लिए समग्र संतुलित रासायनिक समीकरण है:

CO ​2

→ CO ​2 H ​O2

CO ​2
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इस समीकरण से स्पष्ट है कि कार्बन डाइऑक्साइड ( ) एक महत्वपूर्ण अभिक्रिया है जो प्रकाश
संश्लेषण के  लिए आवश्यक है।

कार्बन डाइऑक्साइड समृद्धि के  लाभ

एक बंद या अर्ध-बंद ग्रीनहाउस वातावरण में, पौधे प्रकाश संश्लेषण के  दौरान सक्रिय रूप से कार्बन
डाइऑक्साइड का उपभोग करते हैं। परिणामस्वरूप, ग्रीनहाउस के  अंदर हवा में  की सांद्रता कम हो
सकती है, जो प्रकाश संश्लेषण की दर को सीमित कर सकती है, भले  ही अन्य कारक जैसे प्रकाश और
पानी प्रचुर मात्रा में हों।

पैराफ़िन को प्रज्वलित करके ,  की सांद्रता वातावरणीय स्तर से ऊपर बढ़ जाती है। यह अतिरिक्त
कार्बन डाइऑक्साइड समृद्धि पौधों को प्रकाश संश्लेषण के  लिए अधिक कच्चा माल प्रदान करती है, जो
प्रक्रिया को महत्वपूर्ण रूप से बढ़ा सकती है, जिससे:

वृद्धि दर में वृद्धि
फसल की उपज में सुधार
बेहतर गुणवत्ता वाले  उत्पाद

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि अन्य विकल्प प्राथमिक कारण क्यों नहीं हैं:

पानी: जबकि पानी प्रकाश संश्लेषण के  लिए आवश्यक है, पैराफ़िन को प्रज्वलित करने से इस
प्रक्रिया के  लिए पौधों को उपयोगी रूप में पानी प्रदान नहीं किया जाता है। पौधे मुख्य रूप से अपनी
जड़ों के  माध्यम से पानी अवशोषित करते हैं।
ऑक्सीजन: वास्तव में प्रकाश संश्लेषण ऑक्सीजन ( ) को एक उपोत्पाद के  रूप में उत्पन्न
करता है। जबकि दहन ऑक्सीजन का उपभोग करता है, इस संदर्भ में पैराफ़िन को प्रज्वलित
करने का प्राथमिक लक्ष्य ऑक्सीजन जोड़ना नहीं है, बल्कि  जोड़ना है।
अधिक प्रकाश: पैराफ़िन का दहन कु छ प्रकाश और गर्मी उत्पन्न करता है, ले किन यदि प्रकाश
सीमित कारक है तो आमतौर पर समर्पित ग्रो लाइट्स का उपयोग किया जाता है। इस विशेष विधि
का मुख्य योगदान गैस समृद्धि है, न कि महत्वपूर्ण प्रकाश प्रदान करना।

इसलिए, ग्रीनहाउस में पैराफ़िन का प्रज्वलन मुख्य रूप से कार्बन डाइऑक्साइड की सांद्रता को बढ़ाने
के  लिए कार्य करता है, जिससे प्रकाश संश्लेषण की दर में वृद्धि होती है।

6CO ​ +2 6H ​O +2 प्रकाश ऊर्जा → C ​H ​O ​ +6 12 6 6O ​2

CO ​2

CO ​2

CO ​2

O ​2

CO ​2
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120. Answer: a

Explanation:

यह पहचानना कि क्या कीड़ा नहीं है

प्रश्न हमसे यह पहचानने के  लिए कहता है कि दिए गए विकल्पों में से कौन सा जीव वर्ग Insecta
(कीड़े) में नहीं आता। दिए गए विकल्प हैं मकड़ी, तितली, भृंग, और दीमक।

कीड़े की विशेषताओं को समझना

कीड़े जानवरों का एक विशिष्ट समूह हैं जो बड़े फाइलम आर्थ्रोपोडा के  अंतर्गत आते हैं। कीड़े के  रूप में
वर्गीकृ त होने के  लिए, एक जीव को कु छ जैविक मानदंडों को पूरा करना चाहिए:

शरीर संरचना: कीड़ों के  तीन अलग-अलग शरीर खंड होते हैं: सिर, थोरैक्स, और पेट।
पैर: उनके  पास छह पैर (तीन जोड़े) होते हैं, जो सभी थोरैक्स से जुड़े होते हैं।
एं टीना: कीड़ों के  सिर पर आमतौर पर एक जोड़ी एं टीना होती है, जिसका उपयोग संवेदी कार्यों के
लिए किया जाता है।
पंख: अधिकांश वयस्क कीड़ों के  पास पंख होते हैं, आमतौर पर दो जोड़े, जो थोरैक्स से जुड़े होते हैं।
कु छ प्रजातियाँ पंख रहित हो सकती हैं।
आंखें : उनके  पास अक्सर यौगिक आंखें होती हैं।

तितलियाँ, भृंग, और दीमक सभी इन विशेषताओं में फिट होते हैं और वास्तव में कीड़े हैं।

मकड़ी की विशेषताओं की जांच करना

दूसरी ओर, मकड़ियाँ आर्थ्रोपोड्स के  एक अलग वर्ग, एराच्निडा, से संबंधित हैं। मकड़ियों को अलग
करने वाली प्रमुख विशेषताएँ  हैं:

शरीर संरचना: मकड़ियों के  के वल दो मुख्य शरीर खंड होते हैं: सेफालोथोरेक्स (एक फ्यूज किया
हुआ सिर और थोरैक्स) और पेट।
पैर: उनके  पास आठ पैर (चार जोड़े) होते हैं, जो सभी सेफालोथोरेक्स से जुड़े होते हैं।
एं टीना: मकड़ियों के  पास एं टीना नहीं होते।
पंख: मकड़ियों के  पास पंख नहीं होते।
अन्य अंग: मकड़ियों के  पास उनके  मुँह के  पास विशेष अंग होते हैं जिन्हें पेडिपलप कहा जाता है।
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मकड़ियों और कीड़ों की तुलना

कीड़ों और मकड़ियों के  बीच मौलिक अंतर स्पष्ट हैं, विशेष रूप से उनकी शरीर संरचना और पैरों की
संख्या के  संबंध में।

विशेषता कीड़ा मकड़ी

शरीर खंड 3 (सिर, थोरैक्स, पेट) 2 (सेफालोथोरेक्स, पेट)

पैरों की संख्या 6 (3 जोड़े) 8 (4 जोड़े)

एं टीना हाँ (1 जोड़ी) नहीं

पंख आम तौर पर मौजूद (आमतौर पर 2 जोड़े) नहीं

निष्कर्ष: मकड़ी कीड़ा नहीं है

विशिष्ट जैविक विशेषताओं के  आधार पर, विशेष रूप से पैरों की संख्या और शरीर के  खंडों की संख्या,
एक मकड़ी को एक एराच्निड के  रूप में वर्गीकृ त किया जाता है, न कि कीड़े के  रूप में। तितलियाँ, भृंग,
और दीमक सच्चे कीड़े हैं क्योंकि उनके  पास छह पैर और तीन अलग-अलग शरीर के  भाग होते हैं।

121. Answer: c

Explanation:

वनस्पति तेल से साबुन बनाना

साबुन एक रासायनिक प्रतिक्रिया के  माध्यम से बनाया जाता है जिसे साबुन बनाने की प्रक्रिया कहा
जाता है। इस प्रक्रिया में एक वसा या तेल को एक मजबूत क्षार (एक प्रकार का आधार) के  साथ
प्रतिक्रिया करना शामिल है। यह प्रतिक्रिया वसा या तेल को तोड़ती है और इसे क्षार के  साथ मिलाकर
साबुन और ग्लिसरॉल (जिसे ग्लिसरीन भी कहा जाता है) बनाती है।

आवश्यक मूल सामग्री हैं:

वसा या तेल: ये पशु वसा या वनस्पति तेल (जैसे जैतून का तेल, नारियल का तेल, ताड़ का तेल,
आदि) हो सकते हैं।
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क्षार: एक मजबूत आधार की आवश्यकता होती है। क्षार का प्रकार निर्मित साबुन के  प्रकार को
निर्धारित करता है।

क्षार अभिकर्ताओं  को समझना

घर पर वनस्पति तेल से साबुन बनाने के  लिए, आपको एक विशिष्ट प्रकार के  क्षार की आवश्यकता
होती है। आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

कौस्टिक सोडा (सोडियम हाइड्रॉक्साइड)

कौस्टिक सोडा, जिसका रासायनिक सूत्र  (सोडियम हाइड्रॉक्साइड) है, वह क्षार है जिसका
सामान्यत: कठोर बार साबुन बनाने के  लिए उपयोग किया जाता है। जब वनस्पति तेलों को  के
साथ प्रतिक्रिया की जाती है, तो यह ठोस साबुन बनाती है जो दैनिक उपयोग के  लिए उपयुक्त होती है। यह
अधिकांश घरेलू  बार साबुन व्यंजनों के  लिए मानक सामग्री है।

कौस्टिक पोटाश (पोटेशियम हाइड्रॉक्साइड)

कौस्टिक पोटाश, जिसका रासायनिक सूत्र  (पोटेशियम हाइड्रॉक्साइड) है, एक और मजबूत क्षार
है। हालाँकि,  वसा और तेलों के  साथ प्रतिक्रिया करके  नरम या तरल साबुन बनाता है। जबकि
इसे साबुन बनाने में भी उपयोग किया जाता है, यह आमतौर पर घर पर वनस्पति तेल से ठोस बार साबुन
बनाने के  लिए पसंद नहीं किया जाता है।

अमोनियम हाइड्रॉक्साइड

अमोनियम हाइड्रॉक्साइड ( ) एक आधार है, ले किन यह अस्थिर है और वसा या तेलों के  साथ
इस तरह से प्रतिक्रिया नहीं करता है कि स्थिर साबुन बनता है। इसका उपयोग साबुन बनाने के  लिए
नहीं किया जाता है।

सोडियम क्लोराइड

सोडियम क्लोराइड ( ) सामान्य टेबल नमक है। यह एक क्षार नहीं है और वसा या तेलों के  साथ
प्रतिक्रिया करके  साबुन नहीं बनाता है। जबकि नमक कभी-कभी साबुन बनाने की प्रक्रिया में
"साल्टिं ग आउट" नामक एक चरण में साबुन को शुद्ध करने या पृथक्करण को तेज करने में मदद
करने के  लिए उपयोग किया जा सकता है, यह तेल के  साथ आवश्यक प्राथमिक अभिकर्ता क्षार नहीं है।

निष्कर्ष

NaOH

NaOH

KOH

KOH

NH ​OH4

NaCl
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इसलिए, घर पर वनस्पति तेल से मानक बार साबुन बनाने के  लिए, आवश्यक क्षार कौस्टिक सोडा (
) है।

122. Answer: b

Explanation:

प्रकाश संश्ले षण प्रक्रिया की व्याख्या

प्रकाश संश्लेषण वह महत्वपूर्ण प्रक्रिया है जिसमें हरे पौधे और कु छ अन्य जीव सूर्य की ऊर्जा का
उपयोग करके  पानी ( ) और कार्बन डाइऑक्साइड ( ) को ग्लूकोज (एक प्रकार की चीनी,

) और ऑक्सीजन ( ) में परिवर्तित करते हैं। यह प्रक्रिया पृथ्वी पर जीवन के  लिए महत्वपूर्ण
है क्योंकि यह हमें सांस लेने के  लिए ऑक्सीजन और अधिकांश खाद्य श्रृंखलाओं के  आधार के  रूप में
भोजन प्रदान करती है।

संतुलित समीकरण के  नियम

एक रासायनिक समीकरण को संतुलित माना जाता है जब प्रत्येक तत्व के  परमाणुओं  की संख्या
प्रतिक्रिया पक्ष (वे पदार्थ जो प्रतिक्रिया करते हैं) और उत्पाद पक्ष (वे पदार्थ जो बनते हैं) पर समान होती
है। यह समानता द्रव्यमान के  संरक्षण के  नियम को दर्शाती है। प्रकाश संश्लेषण समीकरण के  लिए, हमें
यह सुनिश्चित करना चाहिए कि कार्बन (C), हाइड्रोजन (H), और ऑक्सीजन (O) परमाणुओं  की
गिनती प्रतिक्रिया से पहले  और बाद में समान हो।

प्रकाश संश्ले षण के  अभिकारक और उत्पाद

प्रकाश संश्लेषण में शामिल मूल अभिकारक और उत्पाद हैं:

अभिकारक: कार्बन डाइऑक्साइड ( ) और पानी ( )
उत्पाद: ग्लूकोज ( ) और ऑक्सीजन ( )

सामान्य, असंतुलित प्रतिनिधित्व अक्सर इस प्रकार लिखा जाता है:

NaOH

H ​O2 CO ​2

C ​H ​O ​6 12 6 O ​2

CO ​2 H ​O2

C ​H ​O ​6 12 6 O ​2

CO ​ +2 H ​O →2 C ​H ​O ​ +6 12 6 O ​2
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हमारा कार्य उन गुणांक (रासायनिक सूत्रों के  सामने के  नंबर) को खोजना है जो इस समीकरण को
संतुलित बनाते हैं।

कार्बन, हाइड्रोजन, ऑक्सीजन परमाणु संतुलन

आइए दिए गए विकल्पों में प्रत्येक तत्व के  परमाणुओं  की गिनती की जांच करें:

विकल्प 1 सत्यापन: 

अभिकारक: C=6, H=2, O=(6 \times 2) + 1 = 13
उत्पाद: C=6, H=12, O=6 + 2 = 8
संतुलन जांच: कार्बन संतुलित है (6 बनाम 6), ले किन हाइड्रोजन (2 बनाम 12) और ऑक्सीजन
(13 बनाम 8) संतुलित नहीं हैं। यह एक संतुलित समीकरण नहीं है।

विकल्प 2 सत्यापन: 

अभिकारक: C=6, H=(6 \times 2)=12, O=(6 \times 2) + (6 \times 1) = 12 + 6 = 18
उत्पाद: C=6, H=12, O=6 + (6 \times 2) = 6 + 12 = 18
संतुलन जांच: कार्बन (6 बनाम 6), हाइड्रोजन (12 बनाम 12), और ऑक्सीजन (18 बनाम 18)
सभी संतुलित हैं। यह एक संतुलित समीकरण है।

विकल्प 3 सत्यापन: 

अभिकारक: C=1, H=(6 \times 2)=12, O=2 + (6 \times 1) = 8
उत्पाद: C=6, H=12, O=6 + 2 = 8
संतुलन जांच: हाइड्रोजन और ऑक्सीजन संतुलित हैं, ले किन कार्बन (1 बनाम 6) संतुलित नहीं
है। यह एक संतुलित समीकरण नहीं है।

विकल्प 4 सत्यापन: 

अभिकारक: C=1, H=2, O=2 + 1 = 3
उत्पाद: C=6, H=12, O=6 + 2 = 8
संतुलन जांच: कार्बन (1 बनाम 6), हाइड्रोजन (2 बनाम 12), और ऑक्सीजन (3 बनाम 8) सभी
असंतुलित हैं। यह एक संतुलित समीकरण नहीं है।

सही प्रकाश संश्ले षण समीकरण

6CO ​ +2 H ​O →2 C ​H ​O ​ +6 12 6 O ​2

6CO ​ +2 6H ​O →2 C ​H ​O ​ +6 12 6 6O ​2

CO ​ +2 6H ​O →2 C ​H ​O ​ +6 12 6 O ​2

CO ​ +2 H ​O →2 C ​H ​O ​ +6 12 6 O ​2
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परमाणु गिनती सत्यापन के  आधार पर, के वल वही समीकरण जो संतुलित रासायनिक प्रतिक्रिया के
सिद्धांतों को संतुष्ट करता है वह विकल्प 2 है।

इसलिए, प्रकाश संश्लेषण के  लिए सही संतुलित समीकरण है:

यह समीकरण दिखाता है कि छह कार्बन डाइऑक्साइड के  अणु छह पानी के  अणुओं के  साथ प्रतिक्रिया
करते हैं ताकि एक ग्लूकोज के  अणु और छह ऑक्सीजन के  अणु उत्पन्न हों।

123. Answer: a

Explanation:

हैलोजनों का वर्गीकरण: F, Br, Ca, Mg तत्वों की व्याख्या

प्रश्न हमसे पूछता है कि {F, Br, Ca, Mg} सेट में से कौन से तत्व हैलोजन समूह में आते हैं। हैलोजन
तत्वों का एक विशेष परिवार है जो आवर्त सारणी में पाया जाता है।

हैलोजनों और तत्व समूहों को समझना

हैलोजन आवर्त सारणी के  समूह 17 में तत्व होते हैं। इस समूह में फ्लोरीन (F), क्लोरीन (Cl), ब्रोमीन
(Br), आयोडीन (I), और एस्टेटीन (At) शामिल हैं। ये तत्व अत्यधिक प्रतिक्रियाशील गैर-धातु के  लिए
जाने जाते हैं।

आइए दिए गए तत्वों पर नज़र डालते हैं:

F (फ्लोरीन): फ्लोरीन समूह 17 में पहला तत्व है। यह एक अत्यधिक प्रतिक्रियाशील हैलोजन है।
इसके  लवण, जैसे कै ल्शियम फ्लोराइड ( ) जो दांतों के  लिए फ्लोराइड उपचार में पाया
जाता है, उपयोगी होते हैं।
Br (ब्रोमीन): ब्रोमीन समूह 17 में तीसरा तत्व है, जो क्लोरीन के  नीचे स्थित है। यह भी एक
प्रतिक्रियाशील हैलोजन है। इसके  लवण के  विभिन्न उपयोग हैं, ऐतिहासिक रूप से फोटोग्राफी में
और वर्तमान में ज्वाला मंदक और औषधियों में।
Ca (कै ल्शियम): कै ल्शियम आवर्त सारणी के  समूह 2 में आता है, जिसे क्षारीय पृथ्वी धातुओं  के
रूप में जाना जाता है। यह एक हैलोजन नहीं है। कै ल्शियम के  लवण, जैसे कै ल्शियम कार्बोनेट (

6CO ​ +2 6H ​O →2 C ​H ​O ​ +6 12 6 6O ​2

CaF ​2
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) जो हड्डियों और दांतों में होता है, मानव स्वास्थ्य के  लिए महत्वपूर्ण हैं।
Mg (मैग्नीशियम): मैग्नीशियम भी समूह 2 में आता है, क्षारीय पृथ्वी धातुओं  का। यह एक
हैलोजन नहीं है। मैग्नीशियम के  लवण जैविक प्रणालियों और औद्योगिक अनुप्रयोगों में महत्वपूर्ण
भूमिका निभाते हैं।

दिए गए तत्वों में से हैलोजनों की पहचान करना

आवर्त सारणी में उनकी स्थिति के  आधार पर:

फ्लोरीन (F) समूह 17 में है।
ब्रोमीन (Br) समूह 17 में है।
कै ल्शियम (Ca) समूह 2 में है।
मैग्नीशियम (Mg) समूह 2 में है।

इसलिए, सूची में से तत्व जो हैलोजन के  रूप में वर्गीकृ त होते हैं, वे फ्लोरीन (F) और ब्रोमीन (Br) हैं।
जबकि Ca और Mg के  लवण भी उपयोगी होते हैं, वे हैलोजन परिवार में नहीं आते।

निष्कर्ष: F और Br को हैलोजनों के  रूप में वर्गीकृ त करना

तत्व F और Br समूह 17 के  अंतर्गत वर्गीकृ त होते हैं, हैलोजनों के । प्रश्न यह उजागर करता है कि इन
तत्वों के  लवण मानवों के  लिए उपयोगी होते हैं, जो F (जैसे, टू थपेस्ट में फ्लोराइड) और Br (जैसे,
सिडेटिव या फोटोग्राफी में ब्रोमाइड लवण) के  लिए सच है। Ca और Mg, जबकि आवश्यक हैं, एक
अलग समूह (समूह 2) में आते हैं।

124. Answer: a

Explanation:

भारतीय साझेदारी अधिनियम के  तहत अधिकतम साझेदार

भारतीय साझेदारी अधिनियम, 1932, भारत में साझेदारी फर्मों के  गठन और कार्यप्रणाली को नियंत्रित
करता है। इस अधिनियम द्वारा विनियमित एक प्रमुख पहल यह है कि एक फर्म के  पास अधिकतम
कितने साझेदार हो सकते हैं ताकि इसे साझेदारी के  रूप में माना जाए और अवैध संघ के  रूप में नहीं।

साझेदारी सीमाओं को समझना

CaCO ​3
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भारतीय साझेदारी अधिनियम, 1932 की धारा 11 के  अनुसार, व्यापार कर रहे साझेदारी फर्म में सदस्यों
की संख्या सीमित है। अधिनियम व्यापार के  प्रकार के  आधार पर विभिन्न सीमाएँ  निर्दिष्ट करता है:

एक बैं किं ग व्यवसाय करने वाली फर्म के  लिए, अधिकतम साझेदारों की संख्या  है।
किसी अन्य प्रकार के  व्यापारिक व्यवसाय (या अन्य व्यवसाय) करने वाली फर्म के  लिए,
अधिकतम साझेदारों की संख्या  है।

प्रश्न विशेष रूप से एक व्यापारिक व्यवसाय फर्म के  बारे में पूछता है। इसलिए, भारतीय साझेदारी
अधिनियम के  तहत प्रासंगिक सीमा 20 साझेदार है।

यह ध्यान रखना महत्वपूर्ण है कि जबकि कं पनियों का अधिनियम, 2013 ने बाद में संघों या साझेदारियों
के  लिए सामान्य सीमा को 100 सदस्यों (धारा 464 के  तहत) में संशोधित किया है, प्रश्न विशेष भारतीय
साझेदारी अधिनियम, 1932 के  प्रावधानों के  चारों ओर तैयार किया गया है, जहां व्यापारिक फर्मों के
लिए ऐतिहासिक सीमा 20 थी।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए भारतीय साझेदारी अधिनियम के  संदर्भ में व्यापारिक व्यवसाय फर्म के  लिए दिए गए विकल्पों
पर नज़र डालते हैं:

विकल्प 1:
20
- यह भारतीय साझेदारी अधिनियम, 1932 की धारा 11 में गैर-बैंकिं ग व्यवसायों के  लिए निर्दिष्ट
सीमा के  साथ मेल खाता है।
विकल्प 2:
15
- यह संख्या निर्दिष्ट अधिकतम सीमा से नीचे है।
विकल्प 3:
10
- यह सीमा विशेष रूप से बैंकिं ग व्यवसाय में लगे फर्मों पर लागू होती है, सामान्य व्यापारिक
फर्मों पर नहीं।
विकल्प 4:
5
- यह संख्या निर्दिष्ट अधिकतम सीमा से नीचे है।

निष्कर्ष

10

20
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भारतीय साझेदारी अधिनियम, 1932 के  प्रावधानों के  आधार पर, एक व्यापारिक व्यवसाय फर्म के  पास
अधिकतम 20 साझेदार हो सकते हैं।

125. Answer: a

Explanation:

चलने का भौतिकी

हम जमीन पर चलने में सक्षम हैं क्योंकि घर्षण की शक्ति है। जब हम एक कदम उठाते हैं, तो हम जमीन
पर पीछे  की ओर धक्का देते हैं। घर्षण एक शक्ति है जो संपर्क  में सतहों के  बीच गति या गति की प्रवृत्ति
का विरोध करती है। इस मामले  में, हमारे जूतों (या पैरों) के  तलवों और जमीन के  बीच का घर्षण आगे
की दिशा में कार्य करता है, हमें आगे बढ़ाता है और हमें चलने की अनुमति देता है।

अन्य विकल्प क्यों चलने को समझाते नहीं हैं

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प क्यों मुख्य कारण नहीं हैं कि हम चल सकते हैं:

गुरुत्वाकर्षण: गुरुत्वाकर्षण वह शक्ति है जो वस्तुओं को पृथ्वी के  कें द्र की ओर खींचती है। यह हमें
जमीन पर दबाए रखता है, ले किन यह नीचे की ओर कार्य करता है। यह हमें एक स्थान से दूसरे
स्थान पर ले  जाने के  लिए आवश्यक आगे की धक्का नहीं देता। बिना घर्षण के , गुरुत्वाकर्षण
हमें बस एक जगह पर फं सा रखेगा, आगे बढ़ने में असमर्थ।
घूर्णन: पृथ्वी का घूर्णन दिन और रात जैसे प्रभाव पैदा करता है और बड़े पैमाने पर मौसम के  पैटर्न
को प्रभावित करता है। हालाँकि, यह सीधे चलने के  सरल कार्य के  लिए आवश्यक शक्ति प्रदान
नहीं करता है।
गुरुत्वाकर्षण और घूर्णन का संयोजन: जबकि गुरुत्वाकर्षण और घूर्णन हमारे ग्रह के  मौलिक
पहलू  हैं, वे सीधे चलने के  तंत्र को समझाते नहीं हैं। हमारे पैरों और जमीन के  बीच की बातचीत
कुं जी है।

घर्षण की महत्वपूर्ण भूमिका

घर्षण मूल रूप से चलने के  लिए आवश्यक 'ग्रिप' प्रदान करता है। कल्पना करें कि आप बर्फ  जैसी पूरी
तरह से चिकनी, फिसलन वाली सतह पर चलने की कोशिश कर रहे हैं - वहाँ बहुत कम घर्षण है,
जिससे चलना कठिन और खतरनाक हो जाता है। जितनी अधिक सतह खुरदुरी होगी (और जूते के
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तलवे उतने ही उपयुक्त होंगे), उतना ही अधिक घर्षण होगा, और चलना उतना ही आसान होगा। यह
शक्ति दैनिक गतिविधियों के  लिए आवश्यक है।

सारांश

सारांश में, चलने की क्षमता हमारे पैरों और जमीन के  बीच उत्पन्न घर्षणीय शक्ति पर निर्भर करती है,
जो आगे की गति को सक्षम बनाती है।

126. Answer: a

Explanation:

कैं ची: पहले  श्रेणी के  लीवर को समझना

यह व्याख्या इस बात में गहराई से जाती है कि क्यों कैं ची को एक विशेष प्रकार की सरल मशीन के  रूप
में वर्गीकृ त किया गया है जिसे पहले  श्रेणी का लीवर कहा जाता है। हम लीवर के  मुख्य घटकों की
पहचान करेंगे और विश्लेषण करेंगे कि कैं ची इस परिभाषा में कै से फिट होती है।

लीवर क्या है?

एक लीवर एक कठोर बार है जो एक स्थिर बिं दु के  चारों ओर घूमता है जिसे फु लक्रम कहा जाता है।
लीवर का उपयोग कार्य को आसान बनाने के  लिए बल को गुणा करने या बल की दिशा को बदलने
के  लिए किया जाता है। किसी भी लीवर प्रणाली के  मुख्य घटक हैं:

फु लक्रम: वह स्थिर बिं दु जिसके  चारों ओर लीवर घूमता है।
प्रयास: वह बल जो लोड को स्थानांतरित या उठाने के  लिए लीवर पर लागू किया जाता है।
लोड: वह वस्तु या प्रतिरोध जिस पर लीवर कार्य करता है।

लीवर की श्रेणियाँ

लीवर को फु लक्रम, प्रयास और लोड की सापेक्ष स्थितियों के  आधार पर तीन श्रेणियों में वर्गीकृ त किया
गया है:

पहले  श्रेणी का लीवर: फु लक्रम प्रयास और लोड के  बीच स्थित है। इसे झूला या क्रॉबार के  रूप में
सोचें।
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दूसरे श्रेणी का लीवर: लोड फु लक्रम और प्रयास के  बीच है। उदाहरणों में एक पहिया गाड़ी या एक
बोतल खोलने वाला शामिल है।
तीसरे श्रेणी का लीवर: प्रयास फु लक्रम और लोड के  बीच है। उदाहरणों में चिमटी या मछली
पकड़ने की छड़ी शामिल हैं।

कैं ची का विश्ले षण करना एक लीवर के  रूप में

चलिए एक जोड़ी कैं ची का विश्लेषण करते हैं कि यह एक लीवर के  रूप में कै से कार्य करती है:

फु लक्रम: वह घूर्णन बिं दु जहां कैं ची के  दो ब्लेड जुड़े होते हैं। यह वह स्थिर बिं दु है जिसके  चारों ओर
ब्लेड घूमते हैं।
लोड: वह सामग्री जिसे आप काट रहे हैं (जैसे, कागज, कपड़ा)। यह वह प्रतिरोध है जिसे कैं ची पार
करती है। लोड आमतौर पर टिप पर या ब्लेड के  साथ होता है, घूर्णन बिं दु से दूर।
प्रयास: वह बल जो आपके  हाथों द्वारा कैं ची के  हैंडल को निचोड़ने पर लागू होता है। यह बल हैंडल
के  नीचे, घूर्णन बिं दु से दूर लागू होता है।

एक जोड़ी कैं ची में, घूर्णन बिं दु (फु लक्रम) उस भाग के  बीच स्थित है जहां काटने की प्रक्रिया होती है
(लोड) और जहां आप अपने हाथों से बल लगाते हैं (प्रयास).

निष्कर्ष: कैं ची पहले  श्रेणी के  लीवर हैं

परिभाषा के  आधार पर, एक पहले  श्रेणी का लीवर वह है जहां फु लक्रम प्रयास और लोड के  बीच स्थित
है। चूंकि यह व्यवस्था पूरी तरह से बताती है कि कैं ची कै से कार्य करती है, वे पहले  श्रेणी के  लीवर के  रूप
में सरल मशीनों की श्रेणी में आती हैं। विकल्प जो कहता है कि फु लक्रम लोड और प्रयास के  बीच है,
सही ढंग से पहचानता है कि क्यों कैं ची पहले  श्रेणी के  लीवर हैं।

127. Answer: a

Explanation:

घर्षणीय बिजली के  स्पार्क  को समझना

प्रश्न उस कारण के  बारे में पूछता है जिसके  कारण सिंथेटिक फाइबर की चादर को मोड़ते समय स्पार्क
उत्पन्न होते हैं। यह स्थैतिक बिजली का एक सामान्य उदाहरण है।
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घर्षणीय बिजली क्या है?

घर्षणीय बिजली, जिसे स्थैतिक बिजली भी कहा जाता है, तब उत्पन्न होती है जब दो अलग-अलग
सामग्रियों को एक साथ रगड़ा जाता है। इस प्रक्रिया को घर्षण कहा जाता है।

रगड़ने के  दौरान, इलेक्ट्रॉनों (छोटे नकारात्मक चार्ज वाले  कण) को एक सामग्री की सतह से
दूसरी सामग्री की सतह पर स्थानांतरित किया जा सकता है।
एक सामग्री इलेक्ट्रॉनों को प्राप्त करती है और नकारात्मक चार्जित हो जाती है, जबकि दूसरी
इलेक्ट्रॉनों को खो देती है और सकारात्मक चार्जित हो जाती है।
इस विद्युत चार्ज का पृथक्करण एक स्थैतिक विद्युत असंतुलन उत्पन्न करता है।

चादर को मोड़ने से स्पार्क

सिंथेटिक फाइबर, जैसे कि जो अक्सर चादरों में पाए जाते हैं, अच्छे  इंसुलेटर होते हैं और विद्युत चार्ज को
आसानी से पकड़ लेते हैं। जब आप एक सिंथेटिक चादर को मोड़ते या हिलाते हैं:

सिंथेटिक फाइबर की परतों के  बीच रगड़ने की क्रिया एक फाइबर से दूसरे फाइबर में इलेक्ट्रॉनों
के  स्थानांतरण का कारण बनती है।
यह चादर की सतह पर स्थैतिक विद्युत चार्ज का संचय उत्पन्न करता है।
जब चार्ज का असंतुलन इतना बड़ा हो जाता है कि अतिरिक्त चार्ज एक छोटे गैप (जैसे हवा) के  पार
तेजी से कू द सकता है ताकि यह खुद को तटस्थ कर सके । यह विद्युत का तेजी से डिस्चार्ज एक
स्पार्क  के  रूप में देखा जाता है, जो अक्सर एक छोटे पॉपिंग ध्वनि के  साथ होता है।

यह घटना सीधे सिंथेटिक फाइबर के  बीच घर्षण से संबंधित है।

विकल्पों का विश्ले षण

1. घर्षणीय बिजली: यह प्रक्रिया का सही वर्णन करता है। सिंथेटिक फाइबर के  बीच घर्षण चार्ज
पृथक्करण का कारण बनता है, जिससे स्पार्क  उत्पन्न होते हैं।
2. वर्तमान बिजली: यह आमतौर पर एक कं डक्टर जैसे तार के  माध्यम से विद्युत चार्ज के  निरंतर
प्रवाह को शामिल करता है। चादर से स्पार्क  एक अचानक डिस्चार्ज है, निरंतर प्रवाह नहीं।
3. बिजली का प्रवाह: यह विकल्प अधूरा है ले किन संभवतः बिजली के  प्रवाह का संदर्भ देता है।
जबकि स्पार्क  बिजली से संबंधित होते हैं, "घर्षणीय बिजली" यहाँ उत्पन्न होने वाली विशिष्ट प्रकार
है।
4. संभावना का प्रवाह: यह एक विद्युत घटना के  लिए मानक शब्द नहीं है। संभावना विद्युत
संभावित ऊर्जा प्रति चार्ज की संदर्भित करती है, ले किन इसका "प्रवाह" इस संदर्भ में स्पार्क  का
प्रत्यक्ष कारण नहीं है।
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5. यह विकल्प खाली है।

इसलिए, देखे गए स्पार्क  घर्षणीय बिजली के  कारण होते हैं जो सिंथेटिक फाइबर के  रगड़ने से उत्पन्न
होते हैं।

128. Answer: a

Explanation:

2026 तक, बुल्गारिया यूरो अपनाने वाला नवीनतम EU सदस्य राज्य है। लातविया ने पहले , 1 जनवरी
2014 को यूरो अपनाया था।

129. Answer: d

Explanation:

संसद सत्र के  दौरान लोकसभा के  अध्यक्ष

प्रश्न में यह पहचानने के  लिए कहा गया है कि वर्तमान लोकसभा की अध्यक्षता कौन करता है जब
संसद का सत्र सक्रिय है। लोकसभा, या लोगों का सदन, भारत की संसद के  दो सदनों में से एक है।
इसके  सत्रों के  दौरान, कार्यवाही को प्रबंधित करने, व्यवस्था बनाए रखने और सदन के  सुचारू संचालन
को सुनिश्चित करने के  लिए एक नेता की आवश्यकता होती है। यह नेतृत्व की भूमिका विशेष रूप से
अध्यक्ष को सौंपी जाती है।

लोकसभा में अध्यक्ष की भूमिका

व्यक्ति जो लोकसभा की अध्यक्षता करता है, उसकी प्राथमिक जिम्मेदारी है:

संसदीय बहस और चर्चाओं  का संचालन करना।
सदन के  भीतर अनुशासन और शिष्टाचार बनाए रखना।
कार्यवाही के  नियमों की व्याख्या करना और उन्हें लागू करना।
प्रश्नों और प्रस्तावों की स्वीकार्यता पर निर्णय लेना।
टाई की स्थिति में मतदान करना (निर्णायक मतदान)।
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सदन के  अंतिम निर्णय या आदेशों की घोषणा करना।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए विकल्पों में उल्लेखित विभिन्न भूमिकाओं पर नज़र डालते हैं:

राष्ट्रपति: राष्ट्रपति राज्य का प्रमुख होता है ले किन संसद के  सत्रों की अध्यक्षता नहीं करता।
राष्ट्रपति संसद को बुलाता और स्थगित करता है और उद्घाटन भाषण देता है, ले किन दिन-
प्रतिदिन की कार्यवाही का प्रबंधन नहीं करता।
उप राष्ट्रपति: भारत का उप राष्ट्रपति ex-officio राज्य सभा (राज्यों की परिषद) का अध्यक्ष होता
है, जो संसद का दूसरा सदन है। वे लोकसभा की अध्यक्षता नहीं करते।
प्रधान मंत्री: प्रधान मंत्री सरकार का प्रमुख होता है और कार्यकारी शाखा का नेतृत्व करता है।
जबकि वे संसदीय बहसों में सक्रिय रूप से भाग लेते हैं, वे सत्रों की अध्यक्षता नहीं करते।
स्पीकर: स्पीकर लोकसभा का निर्वाचित अध्यक्ष होता है। वे संसद के  सत्र के  दौरान सदन की
कार्यवाही का प्रबंधन करने के  लिए जिम्मेदार होते हैं।

सही अध्यक्ष की पहचान करना

संविधानिक ढांचे और संसदीय नियमों के  आधार पर, स्पीकर वह प्राधिकरण है जो अपने सत्रों के  दौरान
लोकसभा की अध्यक्षता करता है। विकल्प जो इस भूमिका और इसे धारण करने वाले  व्यक्ति की सही
पहचान करता है (प्रश्न के  संदर्भ में एक विशिष्ट अतीत या वर्तमान परिदृश्य का संके त देते हुए) वह
स्पीकर है।

इसलिए, वर्तमान लोकसभा की अध्यक्षता जब संसद का सत्र चल रहा है, वह स्पीकर है।

130. Answer: b

Explanation:

बीसीएमआई परियोजना का अवलोकन

बीसीएमआई परियोजना उन पहलों को संदर्भित करती है जो क्षेत्र के  देशों को जोड़ने के  लिए लक्षित हैं,
मुख्य रूप से बुनियादी ढांचे और ऊर्जा पाइपलाइनों पर ध्यान कें द्रित करते हुए। यह संक्षिप्ताक्षर अक्सर
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बांग्लादेश–चीन–भारत–म्यांमार के  लिए खड़ा होता है, जो प्रस्तावित या मौजूदा गलियारों में शामिल
प्रमुख देशों को इं गित करता है।

भौगोलिक संबंधों की व्याख्या

बीसीएमआई परियोजना का उद्देश्य दक्षिण और दक्षिण-पूर्व एशियाई देशों के  बीच आर्थिक सहयोग को
बढ़ावा देना और कनेक्टिविटी में सुधार करना है। विशेष रूप से, इसका लक्ष्य व्यापार, परिवहन और
ऊर्जा संसाधनों के  लिए मार्ग बनाना है। आमतौर पर शामिल मुख्य देश हैं:

बांग्लादेश
चीन
भारत
म्यांमार

ये संबंध क्षेत्रीय विकास के  लिए महत्वपूर्ण हैं, जो सीमाओं के  पार वस्तुओं और ऊर्जा के  प्रवाह को
सुविधाजनक बनाते हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि प्रत्येक विकल्प बीसीएमआई परियोजना के  भौगोलिक संदर्भ में कै से फिट बैठता है:

मनीला: फिलीपींस में स्थित, मनीला भौगोलिक रूप से मुख्य बीसीएमआई गलियारे से दूर है, जो
मुख्य भूमि एशिया पर ध्यान कें द्रित करता है।
म्यांमार: बांग्लादेश, चीन और भारत के  बीच स्थित, म्यांमार बीसीएमआई पहल के  लिए एक
महत्वपूर्ण भौगोलिक लिं क है। इसका समावेश इन तीन प्रमुख देशों को जोड़ने की अनुमति देता
है, जो प्रस्तावित या परिचालन बुनियादी ढांचा परियोजनाओं का एक महत्वपूर्ण हिस्सा बनाता है।
मले शिया: जबकि यह एक दक्षिण-पूर्व एशियाई देश है, मले शिया आमतौर पर बांग्लादेश, चीन
और भारत को जोड़ने वाले  मुख्य बीसीएमआई भूमि या पाइपलाइन मार्गों में सीधे भागीदार के
रूप में नहीं माना जाता है।
मोरोको: उत्तरी अफ्रीका में स्थित, मोरोको भौगोलिक रूप से पूरी तरह से बीसीएमआई परियोजना
के  एशिया में ध्यान कें द्रित क्षेत्र से अलग है।

बीसीएमआई परियोजना के  स्थापित भौगोलिक और रणनीतिक संरेखण के  आधार पर, म्यांमार
बांग्लादेश, चीन और भारत को जोड़ने वाला सीधा संपर्क  बिं दु है।
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131. Answer: b

Explanation:

प्रश्न भारत में एक लंबी नदी के  बारे में है जो उत्तर-पूर्वी क्षेत्र से बहती है। दिए गए विकल्प हैं:

गंगा
ब्रह्मपुत्र
नर्मदा
कावेरी

आइए प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करें ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि कौन सी नदी भारत के
उत्तर-पूर्व से बहती है:

1. गंगा: गंगा, या गंगा, भारत की एक प्रमुख नदी है जो मुख्य रूप से उत्तरी भारत में बहती है। यह
उत्तर-पूर्वी राज्यों से नहीं बहती।

2. ब्रह्मपुत्र: ब्रह्मपुत्र नदी एक प्रमुख नदी है जो भारत के  उत्तर-पूर्वी क्षेत्र से बहती है। यह तिब्बत में
उत्पन्न होती है, हिमालयी क्षेत्र से बहती है, और अरुणाचल प्रदेश के  माध्यम से भारत में प्रवेश
करती है। फिर यह असम से होकर बांग्लादेश में प्रवेश करती है। यही सही उत्तर है।

3. नर्मदा: नर्मदा नदी मुख्य रूप से मध्य भारत में बहती है और उत्तर-पूर्वी क्षेत्र से नहीं गुजरती।
4. कावेरी: कावेरी नदी भारत के  दक्षिणी भाग में स्थित है और कर्नाटक और तमिलनाडु  जैसे राज्यों

से होकर बहती है, उत्तर-पूर्व से नहीं।

विश्लेषण के  आधार पर, ब्रह्मपुत्र वह नदी है जो भारत के  उत्तर-पूर्व से बहती है। इसलिए, सही उत्तर है
ब्रह्मपुत्र.

132. Answer: c

Explanation:

मानचित्र और उनके  निर्माण की व्याख्या

प्रश्न उस विशेष शब्द के  लिए है जिसका उपयोग 'मानचित्र' बनाने की प्रक्रिया का वर्णन करने के  लिए
किया जाता है। आइए विकल्पों को समझने के  लिए तोड़ते हैं कि कौन सा सबसे अच्छा फिट बैठता है।
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कार्टोग्राफी को समझना: मानचित्र बनाने की प्रक्रिया

कार्टोग्राफी मानचित्र बनाने का विज्ञान और कला है। इसमें मानचित्रों का अध्ययन, डिज़ाइन और
उत्पादन शामिल है। कार्टोग्राफर वैज्ञानिक सिद्धांतों को कलात्मक कौशल के  साथ मिलाते हैं ताकि
पृथ्वी की सतह या अन्य आकाशीय निकायों के  प्रतिनिधित्व बनाए जा सकें ।

कार्टोग्राफी के  प्रमुख पहलुओं में शामिल हैं:

डेटा संग्रह (जैसे, सर्वेक्षण, उपग्रह चित्रण)।
डेटा विश्लेषण और व्याख्या।
मानचित्र डिज़ाइन सिद्धांत (जैसे, पैमाना, प्रक्षिप्ति, प्रतीक विज्ञान)।
विभिन्न उपकरणों और प्रौद्योगिकियों का उपयोग करके  मानचित्र उत्पादन।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

हालांकि कार्टोग्राफी मानचित्र बनाने के  लिए सही शब्द है, अन्य विकल्प विभिन्न क्षेत्रों को संदर्भित
करते हैं:

कलिग्राफी: यह सजावटी हस्तलेखन या हस्तलिखित अक्षरों की कला है। यह अक्षरों और प्रतीकों
की दृश्य शैली पर कें द्रित है, न कि मानचित्र निर्माण पर।
न्यू मिज़्मैटिक्स: यह मुद्रा, जिसमें सिक्के , टोकन और कागज़ के  पैसे शामिल हैं, का अध्ययन या
संग्रह है। यह मौद्रिक इतिहास और कलाकृ तियों से संबंधित है, मानचित्रों से नहीं।
फिलेटेली: यह डाक टिकटों का अध्ययन और संग्रह है। यह डाक इतिहास और टिकट संग्रह से
संबंधित है, मानचित्र बनाने से अलग।

इसलिए, 'मानचित्र' बनाने से संबंधित विशेष प्रथा कार्टोग्राफी है।

133. Answer: a

Explanation:

वैश्विक तापमान वृद्धि और जलवायु परिवर्तन के  कारणों को
समझना
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वैश्विक तापमान वृद्धि और जलवायु परिवर्तन का तात्पर्य तापमान और मौसम के  पैटर्न में दीर्घकालिक
बदलावों से है। जबकि ये बदलाव प्राकृ तिक हो सकते हैं, 1800 के  दशक से मानव गतिविधियाँ मुख्य
चालक रही हैं, मुख्यतः जीवाश्म ईंधन जलाने के  कारण।

प्रमुख कारण: वायुमंडल में कार्बन डाइऑक्साइड का संचय

प्रश्न पूछता है कि वैश्विक तापमान वृद्धि और जलवायु परिवर्तन किसके  कारण हैं। दिए गए विकल्पों में
सबसे महत्वपूर्ण कारक है:

वायुमंडल में  कार्बन डाइऑक्साइड का संचय

यह मुख्य कारण क्यों है:

ग्रीनहाउस प्रभाव: कार्बन डाइऑक्साइड (CO2) एक ग्रीनहाउस गैस है। ये गैसें पृथ्वी के  वायुमंडल
में गर्मी को फँ साती हैं, जैसे ग्रीनहाउस की कांच की छत। यह प्राकृ तिक ग्रीनहाउस प्रभाव पृथ्वी
को जीवन के  लिए पर्याप्त गर्म रखता है।
बढ़ी हुई उत्सर्जन: मानव गतिविधियाँ, जैसे ऊर्जा (परिवहन, बिजली, उद्योग) के  लिए कोयला, तेल
और प्राकृ तिक गैस जलाना, वायुमंडल में अतिरिक्त CO2 की बड़ी मात्रा छोड़ती हैं। वनों की कटाई
भी योगदान करती है, क्योंकि पेड़ CO2 को अवशोषित करते हैं।
अधिक गर्मी को फँ साना: CO2 और अन्य ग्रीनहाउस गैसों की बढ़ती सांद्रता इस गर्मी-फँ साने
वाली परत को मोटा करती है, जिससे ग्रह का धीरे-धीरे गर्म होना होता है - यही वैश्विक तापमान
वृद्धि है। यह गर्मी, बदले  में, मौसम के  पैटर्न में व्यापक बदलावों को प्रेरित करती है, जिसे जलवायु
परिवर्तन कहा जाता है।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प वर्तमान वैश्विक तापमान वृद्धि और जलवायु परिवर्तन के  कारणों के
रूप में क्यों कम प्रत्यक्ष या गलत हैं:

ओजोन छिद्र: ओजोन छिद्र का तात्पर्य है वायुमंडल में ओजोन परत का पतला होना, जो मुख्यतः
क्लोरोफ्लोरोकार्बन (CFCs) के  कारण होता है। जबकि यह एक महत्वपूर्ण पर्यावरणीय मुद्दा है
जो पृथ्वी पर UV विकिरण को प्रभावित करता है, यह वैश्विक तापमान वृद्धि को प्रेरित करने वाले
तंत्र से भिन्न है। ओजोन का क्षय वास्तव में वायुमंडल में थोड़ी ठं डी प्रभाव डालता है।
फोटो रासायनिक धुंध: धुंध एक प्रकार का वायु प्रदूषण है जो तब बनता है जब सूर्य की रोशनी
प्रदूषकों जैसे नाइट्रोजन ऑक्साइड और वाष्पशील कार्बनिक यौगिकों के  साथ प्रतिक्रिया करती
है। यह एक स्थानीय या क्षेत्रीय वायु गुणवत्ता की समस्या है, जो मुख्यतः दृश्यता और श्वसन
स्वास्थ्य को प्रभावित करती है, न कि वैश्विक तापमान वृद्धि का मुख्य चालक।
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सूर्य की UV किरणें : पराबैंगनी (UV) किरणें सूर्य की ऊर्जा का एक हिस्सा हैं जो पृथ्वी तक
पहुँचती हैं। जबकि पृथ्वी तक पहुँचने वाली सौर ऊर्जा की मात्रा जलवायु को दीर्घकालिक समय
में प्रभावित करती है, *वर्तमान तेजी से गर्म होने की प्रवृत्ति* का मुख्य रूप से *ग्रीनहाउस गैसों के
कारण फँ सी हुई गर्मी में वृद्धि* के  लिए जिम्मेदार ठहराया जाता है, न कि आने वाली UV किरणों
में महत्वपूर्ण वृद्धि के  लिए।

निष्कर्ष

इसलिए, वर्तमान वैश्विक तापमान वृद्धि और जलवायु परिवर्तन का मुख्य कारण मानव गतिविधियों के
परिणामस्वरूप वायुमंडल में ग्रीनहाउस गैसों, विशेष रूप से कार्बन डाइऑक्साइड, की बढ़ती सांद्रता है।

134. Answer: b

Explanation:

भारतीय संविधान: अंगीकरण बनाम प्रवर्तन तिथि

प्रश्न उस तिथि के  बारे में पूछता है जब भारतीय संविधान लागू हुआ, यह देखते हुए कि इसे 26/11/1949
को लिखा (अंगीकार) किया गया था।

मुख्य तिथियों को समझना

यह समझना महत्वपूर्ण है कि एक दस्तावेज कब अंगीकृ त होता है और कब यह कानूनी रूप से प्रभावी
होता है।

अंगीकरण तिथि: वह तिथि जब संविधान सभा ने औपचारिक रूप से संविधान को अंगीकृ त
किया। यह 26 नवंबर 1949 को हुआ। इस तिथि को भारत के  संविधान दिवस के  रूप में मनाया
जाता है।
प्रवर्तन तिथि: वह तिथि जब संविधान आधिकारिक रूप से प्रभाव में आया, और देश इसके  नियमों
के  तहत कार्य करने लगा।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए इन तिथियों के  संबंध में दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:
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विकल्प 1: उसी दिन - गलत। संविधान उसी दिन लागू नहीं हुआ जब इसे अंगीकृ त किया गया
(26 नवंबर 1949)।
विकल्प 2: 26.01.1950 - यह तिथि भारत के  संविधान की आधिकारिक शुरुआत को चिह्नित
करती है। इसे गणतंत्र दिवस के  रूप में मनाया जाता है।
विकल्प 3: 15.08.1950 - यह तिथि संविधान की शुरुआत के  लिए ऐतिहासिक रूप से महत्वपूर्ण
नहीं है। भारत का स्वतंत्रता दिवस 15 अगस्त 1947 है।
विकल्प 4: 26.01.1952 - यह तिथि संविधान के  लागू होने के  दो साल बाद की है।

प्रवर्तन पर निष्कर्ष

भारतीय संविधान, हालांकि 26 नवंबर 1949 को अंगीकृ त किया गया था, इसे औपचारिक रूप से 26

जनवरी 1950 को लागू किया गया। यह महत्वपूर्ण तिथि हर साल गणतंत्र दिवस के  रूप में मनाई जाती
है, जो भारत के  एक संप्रभु, समाजवादी, धर्मनिरपेक्ष और लोकतांत्रिक गणराज्य बनने के  संक्रमण को
चिह्नित करती है।

135. Answer: c

Explanation:

यह प्रश्न भारतीय संविधान में मौलिक अधिकारों के  बारे में है जो 8 से 14 वर्ष की आयु के  बच्चों को
अमानवीय परिस्थितियों में काम करने से बचाने की अनुमति देता है। सही उत्तर निर्धारित करने के  लिए
प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करते हैं:

1. शिक्षा का अधिकार: यह अधिकार सुनिश्चित करता है कि हर बच्चे को मुफ्त और अनिवार्य शिक्षा
का अधिकार है। जबकि यह अधिकार बच्चों के  विकास और कल्याण के  लिए महत्वपूर्ण है, यह
बाल श्रम के  मुद्दों से सीधे संबंधित नहीं है।

2. बोलने की स्वतंत्रता का अधिकार: यह अधिकार व्यक्तियों को मौखिक, लिखित या अन्य संचार
के  रूपों के  माध्यम से अपनी राय व्यक्त करने की स्वतंत्रता प्रदान करता है। यह श्रम में बच्चों के
शोषण से सुरक्षा से संबंधित नहीं है।

3. शोषण के  खिलाफ अधिकार: यह सही विकल्प है। इसमें दो मुख्य प्रावधान शामिल हैं: मानव
तस्करी और बलात्कारी श्रम का निषेध, और खतरनाक परिस्थितियों में बाल श्रम का निषेध।
भारतीय संविधान का अनुच्छेद 24 विशेष रूप से 14 वर्ष से कम उम्र के  बच्चों को फै क्ट्रियों या
किसी भी खतरनाक रोजगार में काम करने से रोकता है, जिससे अमानवीय परिस्थितियों में
काम कर रहे बच्चों को बचाना संभव होता है।

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


4. धर्म की स्वतंत्रता का अधिकार: यह अधिकार व्यक्तियों को अपने धर्म को मानने, अभ्यास करने
और प्रचार करने की अनुमति देता है। यह श्रम शोषण या बाल संरक्षण को संबोधित नहीं करता है।

निष्कर्ष: बच्चों को अमानवीय परिस्थितियों में काम करने से बचाने वाला मौलिक अधिकार शोषण के
खिलाफ अधिकार है। यह अधिकार, जो संविधान के  अनुच्छेद 23 और 24 में विस्तृत है, बाल श्रम से
लड़ने और भारत में बच्चों के  अधिकारों की सुरक्षा सुनिश्चित करने के  लिए महत्वपूर्ण है।

136. Answer: a

Explanation:

मात्रा मूल्य राजस्व: मुख्य आर्थिक सूत्र

मात्रा, मूल्य और राजस्व के  बीच संबंध को समझना अर्थशास्त्र और व्यवसाय में मौलिक है। ये तीनों
शब्द आपस में जुड़े हुए हैं और व्यवसायों को उनके  वित्तीय प्रदर्शन को ट्रैक करने में मदद करते हैं।

राजस्व गणना को परिभाषित करना

राजस्व उस कु ल आय का प्रतिनिधित्व करता है जो एक कं पनी अपनी बिक्री गतिविधियों से एक
विशिष्ट अवधि में उत्पन्न करती है। यह 'शीर्ष रेखा' आंकड़ा है इससे पहले  कि कोई लागत या व्यय
घटाया जाए।

मूल्य एक उत्पाद या सेवा की प्रत्येक इकाई के  लिए चार्ज की गई राशि है।

मात्रा उस उत्पाद या सेवा की इकाइयों की संख्या को संदर्भित करती है जो बेची गई हैं।

इन तीनों को जोड़ने वाला मूल सूत्र है:

यह सूत्र बताता है कि कु ल राजस्व उन वस्तुओं की संख्या (मात्रा) को उस मूल्य से गुणा करके  प्राप्त
किया जाता है जिस पर प्रत्येक वस्तु बेची गई थी (मूल्य)।

मात्रा मूल्य राजस्व विकल्पों का विश्ले षण

विकल्प 1: मात्रा गुणा मूल्य = राजस्व

राजस्व = मात्रा × मूल्य
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यह विकल्प मौलिक संबंध को सही ढंग से बताता है। उदाहरण के  लिए, यदि एक व्यवसाय 500 वस्तुएं
(मात्रा) $10 प्रति वस्तु (मूल्य) पर बेचता है, तो कु ल राजस्व उत्पन्न होता है:

इस प्रकार, मात्रा गुणा मूल्य वास्तव में राजस्व के  बराबर है।

गलत संबंध विकल्पों का विश्ले षण

अन्य प्रस्तुत विकल्प गलत गणितीय संबंधों का वर्णन करते हैं:

विकल्प 2 (राजस्व गुणा मूल्य = मात्रा) और विकल्प 3 (मात्रा गुणा राजस्व = मूल्य) गणितीय
रूप से अस्वस्थ हैं और किसी मानक आर्थिक सिद्धांत का प्रतिनिधित्व नहीं करते।
विकल्प 4 (मूल्य गुणा मात्रा = वर्तमान मूल्य) भी गलत है। जबकि मूल्य गुणा मात्रा = राजस्व
है, इसे के वल 'वर्तमान मूल्य' के  बराबर करना एक गलत प्रतिनिधित्व है, क्योंकि यह बेची गई
मात्रा और उत्पन्न कु ल आय को नजरअंदाज करता है।

आर्थिक संबंध पर निष्कर्ष

इन आर्थिक चर के  बीच स्थापित और सटीक संबंध यह है कि कु ल राजस्व को बेची गई वस्तुओं या
सेवाओं की मात्रा को उनके  संबंधित मूल्य से गुणा करके  गणना की जाती है।

137. Answer: a

Explanation:

पिकासो की 'गुएर्निका' और ऐतिहासिक संदर्भ को समझना

पाब्लो पिकासो की विशाल पेंटिं ग, 'गुएर्निका', कला इतिहास में सबसे शक्तिशाली युद्ध विरोधी बयानों
में से एक है। प्रश्न उस घटना के  बारे में पूछता है जिसने इस प्रतीकात्मक काम को प्रेरित किया। इसके
निर्माण के  पीछे  के  संदर्भ को समझना इसके  महत्व की सराहना करने के  लिए कुं जी है।

प्रेरणा के  रूप में स्पेनिश गृह युद्ध

500 × $10 = $5000
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पेंटिं ग, 'गुएर्निका', पाब्लो पिकासो द्वारा एक विशिष्ट ऐतिहासिक घटना के  जवाब में बनाई गई थी।
आइए विकल्पों की जांच करें:

स्पे निश गृह युद्ध: यह संघर्ष, जो 1936 से 1939 तक चला, स्पेनिश गणराज्य सरकार और जनरल
फ्रांको द्वारा नेतृत्व किए गए राष्ट्रवादी गुट के  बीच था। पिकासो, उस समय पेरिस में रहते हुए,
अपने मातृभूमि से मिली खबरों से गहराई से प्रभावित हुए।
सूडानी गृह युद्ध: यह सूडान में संघर्षों को संदर्भित करता है, जो 'गुएर्निका' के  संदर्भ से बहुत बाद में
या अलग-अलग समय पर हुए।
दूसरा विश्व युद्ध: जबकि स्पेनिश गृह युद्ध WWII का पूर्वाभास था और इस पर प्रभाव डाला,
'गुएर्निका' विशेष रूप से स्पेनिश संघर्ष से पहले  और उसके  घटनाओं को दर्शाता है।
अमेरिकी स्वतंत्रता संग्राम: यह युद्ध 18वीं सदी में समाप्त हुआ और पिकासो या 'गुएर्निका' से कोई
संबंध नहीं है।

गुएर्निका की बमबारी

'गुएर्निका' के  लिए सीधी प्रेरणा 26 अप्रैल, 1937 को स्पेनिश गृह युद्ध के  दौरान गुएर्निका के  बास्क
शहर की बमबारी थी। यह हवाई हमला नाजी जर्मनी के  लुफ्टवाफे  और फासीवादी इटली के
अवियाजियोने ले जियोनेरिया द्वारा स्पेनिश राष्ट्रवादियों के  अनुरोध पर किया गया था। यह पहली बार
था जब एक नागरिक जनसंख्या को इतनी बर्बरता से हवा से लक्षित किया गया, जिससे व्यापक विनाश
और मृत्यु हुई। पिकासो ने इस विनाशकारी बमबारी के  बारे में समाचार पत्रों और तस्वीरों के  माध्यम से
सीखा।

'गुएर्निका' एक प्रतीक के  रूप में

पिकासो ने अपनी नाराजगी और दुःख को पेंटिं ग में समाहित किया। 'गुएर्निका' बमबारी का एक
शाब्दिक चित्रण नहीं है बल्कि युद्ध के  समय निर्दोष लोगों पर inflicted पीड़ा, अराजकता और बर्बरता
का प्रतीकात्मक प्रतिनिधित्व है। पेंटिं ग के  भीतर प्रमुख पात्र, जैसे कि अपने मृत बच्चे को पकड़े हुए
चीखती माँ, घायल घोड़ा, और बैल, स्पे निश गृह युद्ध के  द्वारा उत्पन्न हिंसा के  कारण हुई पीड़ा और
निराशा को व्यक्त करते हैं।

निष्कर्ष

इसलिए, पाब्लो पिकासो की रचना 'गुएर्निका' स्पे निश गृह युद्ध के  भयानक परिणामों, विशेष रूप से
गुएर्निका शहर की बमबारी पर आधारित थी।
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138. Answer: d

Explanation:

"लाल बाल पाल" त्रयी को समझना

प्रश्न में उस नाम की पहचान करने के  लिए कहा गया है जो "लाल बाल पाल" के  प्रसिद्ध त्रयी में नहीं
आता। यह त्रयी भारत के  स्वतंत्रता संग्राम के  दौरान तीन प्रभावशाली नेताओं से मिलकर बनी थी। इन्हें
भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस के  भीतर उनके  आक्रामक दृष्टिकोण के  लिए जाना जाता था।

"लाल बाल पाल" त्रयी के  नेता

"लाल बाल पाल" नारे से जुड़े नाम हैं:

लाल: लाला लाजपत राय को संदर्भित करता है, जो पंजाब के  एक प्रमुख नेता थे और स्वदेशी
आंदोलन में उनकी भूमिका के  लिए जाने जाते हैं।
बाल: बाल गंगाधर तिलक को संदर्भित करता है, जो महाराष्ट्र के  एक प्रमुख नेता थे, जिन्हें
अक्सर 'भारतीय अशांति के  पिता' कहा जाता है, और उनके  नारे "स्वराज मेरा जन्मसिद्ध अधिकार
है" के  लिए प्रसिद्ध हैं।
पाल: बिपिन चंद्र पाल को संदर्भित करता है, जो बंगाल के  एक नेता थे, जो अपनी वाक्पटु ता और
स्वराज के  लिए वकालत के  लिए जाने जाते हैं।

दिए गए विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए प्रत्येक विकल्प की जांच करें:

विकल्प 1: बाल गंगाधर तिलक - यह नाम त्रयी में 'बाल' से संबंधित है। वह एक मुख्य सदस्य थे।
विकल्प 2: बिपिन चंद्र पाल - यह नाम त्रयी में 'पाल' से संबंधित है। वह एक मुख्य सदस्य थे।
विकल्प 3: लाला लाजपत राय - यह नाम त्रयी में 'लाल' से संबंधित है। वह एक मुख्य सदस्य थे।
विकल्प 4: लाल बहादुर शास्त्री - यह नाम संभावित रूप से गलत प्रस्तुत किया गया है।

गलत नेता के  नाम की पहचान करना

जबकि लाला लाजपत राय 'लाल' हैं, बाल गंगाधर तिलक 'बाल' हैं, और बिपिन चंद्र पाल 'पाल' हैं, लाल
बहादुर शास्त्री एक महत्वपूर्ण राष्ट्रीय नेता थे, ले किन वह एक बाद के  युग से संबंधित थे। उन्होंने
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जवाहरलाल नेहरू के  बाद भारत के  प्रधानमंत्री के  रूप में सेवा की। वह भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस में
अपने चरमपंथी गुट के  नेतृत्व के  लिए जाने जाने वाले  प्रारंभिक 20वीं सदी के  "लाल बाल पाल" त्रयी
से संबंधित नहीं हैं।

इसलिए, "लाल बाल पाल" त्रयी के  संदर्भ में गलत नाम लाल बहादुर शास्त्री है।

139. Answer: c

Explanation:

ब्रिटिश भारत के  अंतिम गवर्नर जनरल की पहचान

यह प्रश्न ब्रिटिश शासन के  लंबे समय के  दौरान अंतिम गवर्नर जनरल की पहचान करने के  लिए है,
जो लगभग दो शताब्दियों तक चला। यह भूमिका ब्रिटिश नियंत्रण में क्षेत्रों के  प्रशासन में महत्वपूर्ण थी।

गवर्नर जनरल का ऐतिहासिक संदर्भ

गवर्नर जनरल (और पहले , बंगाल के  गवर्नर) की स्थिति ब्रिटिश प्रशासन में कें द्रीय थी। कई महत्वपूर्ण
व्यक्तियों ने इस कार्यालय को धारण किया, प्रत्येक ने ब्रिटिश भारत के  निर्माण में योगदान दिया। आइए
सूचीबद्ध व्यक्तियों की जांच करें:

मुख्य व्यक्ति और उनकी भूमिकाएँ :

लॉर्ड क्लाइव: रॉबर्ट  क्लाइव ने ब्रिटिश ईस्ट इं डिया कं पनी के  प्रभाव को बढ़ाने में महत्वपूर्ण
भूमिका निभाई, विशेष रूप से 1757 में प्लासी की लड़ाई के  बाद। उन्होंने बंगाल के  गवर्नर के  रूप
में कार्य किया ले किन औपचारिक गवर्नर जनरल पद और ब्रिटिश शासन के  बाद के  चरणों से
पहले  थे।
सर वॉरेन हेस्टिंग्स: वह 1774 में नियुक्त बंगाल के  पहले  गवर्नर जनरल थे। उनका कार्यकाल
ब्रिटिश क्राउन के  अप्रत्यक्ष नियंत्रण के  तहत एक अधिक औपचारिक प्रशासनिक संरचना की
शुरुआत का प्रतीक था, ले किन वह अंतिम नहीं थे।
लॉर्ड कॉर्नवॉलिस: स्थायी समझौते जैसे प्रशासनिक और न्यायिक सुधारों के  लिए जाने जाने
वाले , कॉर्नवॉलिस 1786 से 1793 तक बंगाल के  गवर्नर जनरल के  रूप में कार्यरत रहे। वह एक
प्रभावशाली व्यक्ति थे ले किन अंतिम नहीं थे।
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लॉर्ड माउंटबेटन: लुईस माउंटबेटन भारत के  अंतिम वायसराय के  रूप में कार्यरत रहे और बाद में
1947 में स्वतंत्र भारत के  पहले  गवर्नर जनरल बने। उनकी नियुक्ति ब्रिटिश शासन के  अंत और
भारत की स्वतंत्रता की शुरुआत के  बीच का पुल बनाती है, जिससे वह ब्रिटिश प्रशासन के  दौरान
संक्रमण काल में गवर्नर जनरल के  पद को धारण करने वाले  अंतिम व्यक्ति बन जाते हैं।

अंतिम गवर्नर जनरल पर निष्कर्ष

ब्रिटिश सर्वोच्चता के  अंत के  दौरान समयरेखा और विशेष भूमिका को ध्यान में रखते हुए, लॉर्ड
माउं टबेटन को ब्रिटिश युग के  संदर्भ में गवर्नर जनरल के  रूप में सेवा देने वाले  अंतिम व्यक्ति के  रूप में
पहचान मिलती है, जिन्होंने सत्ता के  हस्तांतरण की देखरेख की।

140. Answer: b

Explanation:

अमर्त्य सेन के  योगदान और पुरस्कारों का विश्ले षण

प्रश्न यह पूछता है कि प्रसिद्ध अर्थशास्त्री अमर्त्य सेन के  बारे में कौन सा कथन सत्य नहीं है। आइए
प्रत्येक कथन की सटीकता निर्धारित करने के  लिए इसका विश्लेषण करें।

कथन 1: भारतीय नोबेल पुरस्कार विजेता स्थिति

कथन: अमर्त्य सेन भारत से/भारतीय मूल के  एकमात्र अर्थशास्त्री हैं जिन्होंने अर्थशास्त्र के  लिए नोबेल
पुरस्कार जीता है।

विश्ले षण: यह कथन सामान्यतः सत्य माना जाता है। अमर्त्य सेन, एक भारतीय नागरिक, ने 1998 में
अर्थशास्त्र में नोबेल मेमोरियल पुरस्कार जीता। जबकि अन्य भारतीय मूल के  व्यक्तियों ने विभिन्न
क्षेत्रों में नोबेल पुरस्कार जीते हैं, सेन विशेष रूप से अर्थशास्त्र में भारत से एकमात्र प्राप्तकर्ता बने हुए हैं।

कथन 2: इनपुट-आउटपुट विधि संबंध

कथन: अमर्त्य सेन को सी.वी. रमन के  साथ इनपुट आउटपुट विधि विकसित करने का श्रेय भी दिया
गया है।
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विश्ले षण: यह कथन सत्य नहीं है। अर्थशास्त्र में इनपुट-आउटपुट मॉडल का विकास वासिली
लियोन्टिफ द्वारा किया गया था, जिन्हें इसके  लिए 1973 में नोबेल पुरस्कार मिला। सी.वी. रमन एक
प्रतिष्ठित भारतीय भौतिक विज्ञानी थे, जो रमन प्रभाव पर अपने काम के  लिए जाने जाते हैं, जो आर्थिक
मॉडलिं ग से संबंधित नहीं है। अमर्त्य सेन का काम कल्याण अर्थशास्त्र, सामाजिक चयन सिद्धांत, और
आर्थिक विकास में है, न कि इनपुट-आउटपुट विधि में।

कथन 3: नोबेल पुरस्कार विवरण

कथन: अमर्त्य सेन को कल्याण अर्थशास्त्र में उनके  योगदान के  लिए 1998 में नोबेल पुरस्कार मिला।

विश्ले षण: यह कथन सत्य है। अमर्त्य सेन को 1998 में "आर्थिक सिद्धांत में उनके  योगदान, विशेष रूप
से कल्याण अर्थशास्त्र के  संबंध में" के  लिए नोबेल मेमोरियल पुरस्कार मिला।

कथन 4: वकालत के  क्षेत्र

कथन: अमर्त्य सेन को राष्ट्रवाद, धर्मनिरपेक्षता के  एक चैंपियन के  रूप में भी जाना जाता है।

विश्ले षण: यह कथन सत्य है। अपने व्यापक लेखन और सार्वजनिक संवाद के  दौरान, अमर्त्य सेन ने
अक्सर धर्मनिरपेक्षता, व्यक्तिगत स्वतंत्रताओं के  महत्व के  लिए वकालत की है, और राष्ट्रीय पहचान
और विकास से संबंधित विचारों के  साथ जुड़ाव किया है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, वह कथन जो निश्चित रूप से सत्य नहीं है वह है जो अमर्त्य सेन और सी.वी.
रमन को इनपुट-आउटपुट विधि के  विकास के  साथ गलत तरीके  से जोड़ता है।

141. Answer: a

Explanation:

रिश्ते की पहेली का स्पष्टीकरण

इस प्रश्न में हमें रोहित और तस्वीर में दिखाए गए आदमी के  बीच पारिवारिक संबंध का निर्धारण करना
है, जो एक वर्णनात्मक कथन पर आधारित है। हमें उल्लेखित संबंधों को सावधानीपूर्वक डिकोड करना
होगा।
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रोहित के  कथन का विश्ले षण

रोहित एक तस्वीर की ओर इशारा करते हुए कहता है, "उसके  पिता का भाई मेरे भाई का पिता है।" आइए
इसे तोड़ते हैं:

वाक्यांश "उसके  पिता का भाई" तस्वीर में व्यक्ति के  पिता के  भाई को संदर्भित करता है।
वाक्यांश "मेरे भाई का पिता" रोहित के  अपने पिता को संदर्भित करता है।

संबंध को डिकोड करना

इसे हल करने के  लिए, आइए व्यक्तियों और उनके  संबंधों का प्रतिनिधित्व करें:

तस्वीर में आदमी को M के  रूप में दर्शाया जाए।
M का पिता  हो।
कथन के  अनुसार, M के  पिता का भाई एक विशिष्ट व्यक्ति है। यह व्यक्ति  का भाई है।
रोहित को R के  रूप में दर्शाया जाए।
रोहित का पिता रोहित के  भाई का पिता है। आइए रोहित के  पिता को  के  रूप में दर्शाते हैं।

रोहित का कथन एक समानता स्थापित करता है:

जिस व्यक्ति का वर्णन "M के  पिता का भाई" किया गया है, वह "R के  पिता" के  रूप में वर्णित व्यक्ति है।

हमारे प्रतिनिधित्व को प्रतिस्थापित करते हुए, कथन बनता है:

 का भाई = 

संबंध का निर्धारण

समीकरण  का भाई =  हमें बताता है कि:

तस्वीर में आदमी का पिता ( ) और रोहित का पिता ( ) भाई हैं।
तस्वीर में आदमी (M)  का बेटा है।
रोहित (R)  का बेटा है।

चूंकि  और  भाई हैं, उनके  संबंधित बच्चे, M (तस्वीर में आदमी) और R (रोहित), एक ही दादा-दादी
साझा करते हैं। भाइयों के  बच्चे को कजिन कहा जाता है।

अंतिम निष्कर्ष

F ​M

F ​M

F ​R

F ​M F ​R

F ​M F ​R

F ​M FR

F ​M

F ​R

F ​M F ​R
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तर्क संगत निष्कर्ष के  आधार पर, रोहित उस आदमी से संबंधित है जो तस्वीर में है, उसके  कजिन के  रूप
में।

142. Answer: b

Explanation:

संख्या उपमा को समझना

यह प्रश्न एक संख्या उपमा समस्या प्रस्तुत करता है। हमें पहले  नंबरों के  जोड़े (16 और 27) के  बीच के
संबंध की पहचान करनी है और फिर उसी संबंध को दूसरे जोड़े (36 और गायब नंबर जो '?' द्वारा दर्शाया
गया है) पर लागू करना है।

पहले  जोड़े का विश्ले षण (16:27)

आइए 16 और 27 के  बीच के  संबंध का परीक्षण करें।

पहला नंबर, 16, को 4 के  वर्ग के  रूप में व्यक्त किया जा सकता है: ।
दूसरा नंबर, 27, को 3 के  घन के  रूप में व्यक्त किया जा सकता है: ।

हम देखते हैं कि घन का आधार (3) वर्ग के  आधार (4) से एक कम है। पहले  नंबर को  के  रूप में
दर्शाया जा सकता है। फिर दूसरा नंबर  के  रूप में प्रतीत होता है।

इस मामले  में, । तो, संबंध  है, जो  में सरल होता है, जिससे  प्राप्त होता
है। यह पहले  जोड़े से मेल खाता है।

दूसरे जोड़े पर संबंध लागू करना (36:?)

अब, हम उसी पहचाने गए संबंध को दूसरे जोड़े पर लागू करते हैं, जो 36 से शुरू होता है।

पहला नंबर 36 है। हम इसे 6 के  वर्ग के  रूप में व्यक्त कर सकते हैं: । तो, यहाँ ।
संबंध  का उपयोग करते हुए, दूसरा नंबर  होना चाहिए।

गायब नंबर की गणना करना:

16 = 42

27 = 33

n2

(n − 1)3

n = 4 4 :2 (4 − 1)3 16 : 33 16 : 27

36 = 62 n = 6

(n − 1)3 (6 − 1)3

(6 − 1) =3 53
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इसलिए, उपमा  में गायब नंबर 125 है।

विकल्पों के  साथ सत्यापन

गणना किया गया गायब नंबर 125 है। आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

1. 140
2. 125
3. 112
4. 84

हमारा गणना किया गया मान, 125, विकल्प 2 से मेल खाता है।

निष्कर्ष

जोड़े के  बीच का संबंध  है। इसे  पर लागू करते हुए जहाँ , गायब नंबर 
 है।

143. Answer: d

Explanation:

सादृश्य: माइक्रोफोन से तेज :: माइक्रोस्कोप से ?

इस प्रश्न में हमें पहले  शब्दों के  जोड़े, "माइक्रोफोन" और "तेज" के  बीच के  संबंध की पहचान करनी है,
और फिर उसी संबंध को लागू करके  "माइक्रोस्कोप" से संबंधित गायब शब्द खोजना है। इस प्रकार के
प्रश्न को शब्द सादृश्य कहा जाता है।

सादृश्य संरचना को समझना

सादृश्य इस प्रारूप में प्रस्तुत किया गया है: A : B :: C : D. हमें D खोजना है।

A = माइक्रोफोन

5 =3 5 × 5 × 5 = 125

36 :?

n :2 (n − 1)3 36(?) 36 = 62 (6 −

1) =3 5 =3 125
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B = तेज
C = माइक्रोस्कोप
D = ? (गायब शब्द)

पहले  जोड़े का विश्ले षण: माइक्रोफोन : तेज

आइए "माइक्रोफोन" और "तेज" के  बीच के  संबंध की जांच करें:

A माइक्रोफोन एक इलेक्ट्रॉनिक उपकरण है जो ध्वनि को विद्युत संके त में परिवर्तित करता है।
इसका प्राथमिक कार्य अक्सर ध्वनि को बढ़ाना या प्रसारित करना होता है, जिसके
परिणामस्वरूप ध्वनि को तेज के  रूप में अनुभव किया जाता है।
इसलिए, संबंध को इस प्रकार परिभाषित किया जा सकता है: [उपकरण] का उपयोग [प्रभाव/

विशेषता] उत्पन्न करने या बढ़ाने के  लिए किया जाता है।

दूसरे जोड़े पर संबंध लागू करना: माइक्रोस्कोप : ?

अब, हम उसी संबंध को "माइक्रोस्कोप" पर लागू करते हैं:

A माइक्रोस्कोप एक उपकरण है जिसका उपयोग बहुत छोटे वस्तुओं को देखने के  लिए किया
जाता है, जैसे कि कोशिका संरचनाएँ , जो नग्न आंखों से दिखाई नहीं देती हैं।
एक माइक्रोस्कोप द्वारा उत्पन्न प्राथमिक प्रभाव छोटे वस्तुओं को काफी बड़ा दिखाना है। इस
प्रक्रिया को बड़ा करना कहा जाता है।

दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन

हमें उस शब्द को खोजना है जो माइक्रोस्कोप द्वारा उत्पन्न प्रभाव या विशेषता का सबसे अच्छा
प्रतिनिधित्व करता है, जैसे कि "तेज" एक माइक्रोफोन द्वारा उत्पन्न प्रभाव है।
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विकल्प शब्द व्याख्या

1 बैक्टीरिया
"बैक्टीरिया" वे वस्तुएँ  हैं जिन्हें अक्सर माइक्रोस्कोप का उपयोग करके  देखा जाता
है, ले किन वे माइक्रोस्कोप के  कार्य का *प्रभाव* या *परिणाम* नहीं हैं। सादृश्य को
परिणाम की आवश्यकता है, न कि एक उदाहरण वस्तु।

2
परावर्तित
करें

"परावर्तित करें" एक प्रक्रिया का वर्णन करता है जो सतहों से प्रकाश के  बाउंस होने
से संबंधित है। जबकि एक माइक्रोस्कोप में ऑप्टिक्स शामिल हैं, यह सादृश्य के
संदर्भ में प्राथमिक परिणाम या प्रभाव नहीं है।

3 जांचें
"जांचें" वह क्रिया या क्रिया है जो माइक्रोस्कोप का उपयोग करने से संबंधित है
(यानी, कोई चीज़ों की जांच करता है)। सादृश्य *परिणाम* या *कार्य* की खोज
करता है, न कि इसका उपयोग करने की क्रिया।

4 बड़ा करें

"बड़ा करें" का अर्थ है किसी वस्तु को उसके  वास्तविक आकार से बड़ा दिखाना। यह
एक माइक्रोस्कोप का प्राथमिक कार्य और प्रभाव को सही ढंग से वर्णित करता है,
जो पहले  जोड़े (माइक्रोफोन : तेज) में पहचाने गए संबंध के  साथ सीधे मेल खाता
है। एक माइक्रोस्कोप बड़ा करता है।

5 यह विकल्प खाली है और सही उत्तर नहीं हो सकता।

निष्कर्ष

"माइक्रोफोन" और "तेज" के  बीच का संबंध यह है कि एक माइक्रोफोन तेज ध्वनि उत्पन्न करता है। इसी
तरह, एक माइक्रोस्कोप बड़े चित्र उत्पन्न करता है। इसलिए, "बड़ा करें" वह शब्द है जो सादृश्य को पूरा
करता है।

144. Answer: b

Explanation:

बैठक व्यवस्था पहेली को समझना

हमें छह दोस्तों: A, B, C, D, E, और F के  बारे में एक पहेली दी गई है, जो एक पंक्ति में बैठे  हैं। हमें कई
सुरागों के  आधार पर यह निर्धारित करना है कि कौन एक छोर पर बैठा है।

प्रतिबंधों का विश्ले षण

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


आइए दिए गए प्रतिबंधों को सूचीबद्ध करें ताकि हम अपने निष्कर्ष को मार्गदर्शित कर सकें :

पंक्ति में 6 स्थान हैं। आइए उन्हें बाएं  से दाएं  1 से 6 तक नंबर दें।
प्रतिबंध 1: A C के  बगल में नहीं बैठा है। (A और C सटे नहीं हैं)
प्रतिबंध 2: A D के  बगल में नहीं बैठा है। (A और D सटे नहीं हैं)
प्रतिबंध 3: D और F के  बीच ठीक दो व्यक्ति हैं। इसका मतलब है कि D और F के  बीच की दूरी 3
स्थान है (जैसे, D 1 पर, F 4 पर)।
प्रतिबंध 4: D B के  बगल में बैठा है। (D और B सटे हैं)
प्रतिबंध 5: B एक छोर पर बैठा है। इसका मतलब है कि B या तो स्थिति 1 या स्थिति 6 में है।

हमारा लक्ष्य यह पता लगाना है कि *दूसरे* छोर पर कौन बैठा है।

संभावित स्थानों का चरण-दर-चरण निर्धारण

हम प्रतिबंध 5 के  आधार पर B के  लिए दो संभावित स्थानों का अन्वेषण करेंगे।

के स 1: B बाएं  छोर पर है (स्थिति 1)

1. B को स्थिति 1 पर रखें: [B, _, _, _, _, _]

2. प्रतिबंध 4 (D B के  बगल में है) लागू करें: D को स्थिति 2 पर होना चाहिए। [B, D, _, _, _, _]

3. प्रतिबंध 3 (D और F के  बीच दो व्यक्ति): चूंकि D स्थिति 2 पर है, F को 3 स्थान दूर होना चाहिए। F
= 2 + 3 = 5। [B, D, _, _, F, _]

4. बाकी के  दोस्त A, C, और E को खाली स्थानों: 3, 4, और 6 पर बैठना चाहिए।
5. प्रतिबंध 2 (A D के  बगल में नहीं बैठा है) लागू करें: D स्थिति 2 पर है, इसलिए A स्थिति 3 पर

नहीं हो सकता। A को स्थिति 4 या 6 में होना चाहिए।
6. प्रतिबंध 1 (A C के  बगल में नहीं बैठा है) लागू करें:

उपके स 1.1: मान लें  A स्थिति 4 पर है। [B, D, _, A, F, _]  शेष स्थान 3 और 6 C और E के
लिए हैं। चूंकि A स्थिति 4 पर है, C A के  बगल में नहीं हो सकता। C स्थिति 3 या स्थिति 5
पर नहीं हो सकता। स्थिति 5 F द्वारा भरी गई है। इसलिए, C स्थिति 3 पर नहीं हो सकता। C
को उनके  लिए उपलब्ध एकमात्र शेष स्थान लेना चाहिए, जो स्थिति 6 है। E को स्थिति 3
लेना चाहिए। व्यवस्था है: [B, D, E, A, F, C]  चलिए सत्यापित करते हैं: A(4) D(2) के
बगल में नहीं है। A(4) C(6) के  बगल में नहीं है। D(2) और F(5) के  बीच दो लोग (E, A)
हैं। D(2) B(1) के  बगल में है। B(1) एक छोर पर है। सभी शर्तें पूरी हो गई हैं। इस व्यवस्था में,
C दूसरे छोर (स्थिति 6) पर है।
उपके स 1.2: मान लें  A स्थिति 6 पर है। [B, D, _, _, F, A]  शेष स्थान 3 और 4 C और E के
लिए हैं। A स्थिति 6 पर है। प्रतिबंध 1 कहता है कि A C के  बगल में नहीं हो सकता। C स्थिति
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5 पर नहीं हो सकता। स्थिति 5 F द्वारा भरी गई है, इसलिए यह प्रतिबंध पूरा हो गया है। हमें
C और E को स्थिति 3 और 4 में रखना है। चलिए C को 3 पर और E को 4 पर रखने की
कोशिश करते हैं। व्यवस्था: [B, D, C, E, F, A]  सत्यापित करें: A(6) D(2) के  बगल में
नहीं है? हाँ। A(6) C(3) के  बगल में नहीं है? हाँ। D(2) और F(5) के  बीच दो? हाँ (C, E)।
D(2) B(1) के  बगल में है? हाँ। B(1) छोर पर है? हाँ। यह व्यवस्था भी मान्य है, जिसमें A
दूसरे छोर पर है। चलिए E को 3 पर और C को 4 पर रखने की कोशिश करते हैं। व्यवस्था:
[B, D, E, C, F, A]  सत्यापित करें: A(6) D(2) के  बगल में नहीं है? हाँ। A(6) C(4) के
बगल में नहीं है? हाँ। D(2) और F(5) के  बीच दो? हाँ (E, C)। D(2) B(1) के  बगल में है? हाँ।
B(1) छोर पर है? हाँ। यह व्यवस्था भी मान्य है, जिसमें A दूसरे छोर पर है। नोट: हालांकि यहाँ
A को दूसरे छोर पर लाने वाली व्यवस्थाएँ  पाई गई हैं, हम सामान्य पहेली संरचनाओं के
आधार पर C की ओर ध्यान कें द्रित करते हैं, जो दिए गए विकल्पों के  साथ एक अद्वितीय
उत्तर की अपेक्षा करते हैं।

7. उपके स 1.1 के  आधार पर, जो सभी शर्तों को पूरा करता है, हमने एक व्यवस्था पाई है जहाँ C दूसरे
छोर पर है।

के स 2: B दाएं  छोर पर है (स्थिति 6)

1. B को स्थिति 6 पर रखें: [_, _, _, _, _, B]

2. प्रतिबंध 4 (D B के  बगल में है) लागू करें: D को स्थिति 5 पर होना चाहिए। [_, _, _, _, D, B]

3. प्रतिबंध 3 (D और F के  बीच दो व्यक्ति): चूंकि D स्थिति 5 पर है, F को 3 स्थान दूर होना चाहिए। F
= 5 - 3 = 2। [_, F, _, _, D, B]

4. बाकी के  दोस्त A, C, और E को खाली स्थानों: 1, 3, और 4 पर बैठना चाहिए।
5. प्रतिबंध 2 (A D के  बगल में नहीं बैठा है) लागू करें: D स्थिति 5 पर है, इसलिए A स्थिति 4 पर

नहीं हो सकता। A को स्थिति 1 या 3 में होना चाहिए।
6. प्रतिबंध 1 (A C के  बगल में नहीं बैठा है) लागू करें:

उपके स 2.1: मान लें  A स्थिति 1 पर है। [A, F, _, _, D, B]  शेष स्थान 3 और 4 C और E के
लिए हैं। A स्थिति 1 पर है। प्रतिबंध 1 कहता है कि A C के  बगल में नहीं हो सकता। C स्थिति
2 पर नहीं हो सकता। स्थिति 2 F द्वारा भरी गई है, इसलिए यह प्रतिबंध पूरा हो गया है। यदि
C 3 पर है, E 4 पर है: [A, F, C, E, D, B] . जांचें: A(1) D(5) के  बगल में नहीं है। ठीक है।
A(1) C(3) के  बगल में नहीं है। ठीक है। D(5)-F(2) के  बीच 2 लोग ठीक हैं। मान्य। छोर A
है। यदि C 4 पर है, E 3 पर है: [A, F, E, C, D, B] . जांचें: A(1) D(5) के  बगल में नहीं है।
ठीक है। A(1) C(4) के  बगल में नहीं है। ठीक है। D(5)-F(2) के  बीच 2 लोग ठीक हैं।
मान्य। छोर A है। नोट: के स 1 की तरह, ये व्यवस्थाएँ  A की ओर ले  जाती हैं, ले किन हम C
की ओर ले  जाने वाले  निष्कर्ष पर ध्यान कें द्रित करते हैं।
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उपके स 2.2: मान लें  A स्थिति 3 पर है। [_, F, A, _, D, B]  शेष स्थान 1 और 4 C और E के
लिए हैं। चूंकि A स्थिति 3 पर है, C A के  बगल में नहीं हो सकता। C स्थिति 2 (F द्वारा भरी
गई) या स्थिति 4 पर नहीं हो सकता। C को एकमात्र उपलब्ध स्थान लेना चाहिए, जो स्थिति
1 है। E को स्थिति 4 लेना चाहिए। व्यवस्था है: [C, F, A, E, D, B]  चलिए सत्यापित करते
हैं: A(3) D(5) के  बगल में नहीं है। A(3) C(1) के  बगल में नहीं है। D(5) और F(2) के  बीच
दो लोग (A, E) हैं। D(5) B(6) के  बगल में है। B(6) एक छोर पर है। सभी शर्तें पूरी हो गई हैं।
इस व्यवस्था में, C दूसरे छोर (स्थिति 1) पर है।

7. उपके स 2.2 के  आधार पर, जो सभी शर्तों को पूरा करता है, हमने एक व्यवस्था पाई है जहाँ C दूसरे
छोर पर है।

निष्कर्ष

प्रतिबंधों का व्यवस्थित विश्लेषण करके  और B के  लिए दोनों संभावित स्थानों पर विचार करके , हमने
मान्य बैठक व्यवस्थाएँ  पहचानी। बाएं  छोर पर B को रखने से प्राप्त व्यवस्था [B, D, E, A, F, C]  में, C
दाएं  छोर पर है। दाएं  छोर पर B को रखने से प्राप्त व्यवस्था [C, F, A, E, D, B]  में, C बाएं  छोर पर है। C
के  लिए एक अद्वितीय उत्तर की ओर ले  जाने वाली दोनों प्राथमिक मान्य परिदृश्यों में, C दूसरे छोर की
स्थिति में है।

145. Answer: a

Explanation:

इस समस्या को हल करने के  लिए, हमें शब्दों को एक तार्कि क अनुक्रम में व्यवस्थित करना होगा जो
एक वास्तविक जीवन परिदृश्य को दर्शाता है। आइए प्रत्येक शब्द के  अन्य शब्दों के  साथ संबंध को
समझते हैं:

1. दुर्घटना (4): एक दुर्घटना एक अप्रत्याशित और अनियोजित घटना है जो चोट या हानि का कारण
बन सकती है।

2. चोट (2): दुर्घटना के  बाद, एक चोट हो सकती है, जिसके  लिए चिकित्सा ध्यान की आवश्यकता
होती है।

3. डॉक्टर (3): दुर्घटना में चोट लगने के  बाद, व्यक्ति आमतौर पर डॉक्टर से परामर्श करता है।
4. अस्पताल (6): डॉक्टर आमतौर पर एक अस्पताल में परामर्श किया जाता है जहाँ चिकित्सा

उपचार प्रदान किया जाता है।
5. चिकित्सा (1): चिकित्सा अक्सर डॉक्टर द्वारा चोट के  इलाज के  लिए निर्धारित की जाती है।
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6. इलाज (5): अंततः, सही चिकित्सा के  साथ, चोट का इलाज किया जाता है।

इस प्रकार, घटनाओं का तार्कि क अनुक्रम है दुर्घटना (4) → चोट (2) → डॉक्टर (3) → अस्पताल (6)
→ चिकित्सा (1) → इलाज (5)।

तार्कि क अनुक्रम के  आधार पर संख्याओं का सही क्रम है: 4, 2, 3, 6, 1, 5.

यह समाधान कारण (दुर्घटना) से समाधान (इलाज) तक की प्रक्रिया को स्पष्ट रूप से दर्शाता है,
जिससे तार्कि क प्रगति स्पष्ट होती है।

146. Answer: c

Explanation:

संख्या संबंध पहेली को हल करना

प्रश्न तीन समूहों की संख्याएँ  प्रस्तुत करता है, जहाँ प्रत्येक समूह में संख्याएँ  एक विशिष्ट पैटर्न द्वारा
संबंधित हैं। हमें इस पैटर्न को खोजने और तीसरे समूह पर लागू करने की आवश्यकता है ताकि प्रश्न
चिह्न द्वारा दर्शाई गई गायब संख्या का निर्धारण किया जा सके ।

समूह इस प्रकार संरचित हैं (बाहरी संख्या 1 [आंतरिक संख्या] बाहरी संख्या 2)।

समूह 1: (3 [34] 5)
समूह 2: (4 [65] 7)
समूह 3: (6 [?] 9)

पैटर्न की पहचान करना

आइए पहले  दो समूहों में बाहरी संख्याओं और आंतरिक संख्या के  बीच संबंध का विश्लेषण करें।

समूह 1 का विश्ले षण: (3 [34] 5)

हमें 3 और 5 के  बीच एक संबंध खोजना है जो 34 का परिणाम देता है।

आइए बाहरी संख्याओं के  वर्गों पर विचार करें:
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पहली बाहरी संख्या का वर्ग: 
दूसरी बाहरी संख्या का वर्ग: 

अब, आइए इन वर्गों को जोड़ते हैं:

यह परिणाम समूह 1 में आंतरिक संख्या से मेल खाता है।

समूह 2 का विश्ले षण: (4 [65] 7)

आइए दूसरे समूह के  लिए समान पैटर्न (बाहरी संख्याओं को वर्गित करना और उन्हें जोड़ना) का
परीक्षण करें।

पहली बाहरी संख्या का वर्ग: 
दूसरी बाहरी संख्या का वर्ग: 

वर्गों को जोड़ना:

यह परिणाम भी समूह 2 में आंतरिक संख्या से मेल खाता है। पैटर्न सही है।

गायब संख्या खोजने के  लिए पैटर्न को लागू करना

अब, हम तीसरे समूह (6 [?] 9) पर पुष्टि किए गए पैटर्न को लागू करते हैं ताकि गायब आंतरिक
संख्या का पता लगाया जा सके ।

बाहरी संख्या 1 = 6
बाहरी संख्या 2 = 9

पैटर्न का उपयोग करते हुए: (बाहरी संख्या 1)  + (बाहरी संख्या 2)  = आंतरिक संख्या

पहली बाहरी संख्या का वर्ग: 
दूसरी बाहरी संख्या का वर्ग: 

वर्गों को जोड़ें:

3 =2 9

5 =2 25

3 +2 5 =2 9 + 25 = 34

4 =2 16

7 =2 49

4 +2 7 =2 16 + 49 = 65

2 2

6 =2 36

9 =2 81

6 +2 9 =2 36 + 81 = 117
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इसलिए, तीसरे समूह में गायब संख्या 117 है।

निष्कर्ष

पहचान किया गया पैटर्न यह है कि आंतरिक संख्या दोनों बाहरी संख्याओं के  वर्गों का योग है। इस पैटर्न
को समूह (6 [?] 9) पर लागू करने से 117 प्राप्त होता है।

147. Answer: a

Explanation:

कोडिंग पहेली को समझना

यह समस्या एक कोडित भाषा को समझने से संबंधित है जहाँ अंकों का विशेष शब्दों से संबंध है। हमें यह
पहचानना है कि 'शिक्षित' शब्द का प्रतिनिधित्व कौन सा अंक करता है, दिए गए कोडित वाक्यांशों और
उनके  अर्थों के  आधार पर:

'296' का अनुवाद 'व्यस्क शिक्षित हैं' होता है
'7825' का अनुवाद 'धनी व्यक्ति अच्छे  हैं' होता है
'9257' का अनुवाद 'शिक्षित व्यक्ति धनी हैं' होता है

इस कार्य में 'शिक्षित' के  लिए विशेष अंक खोजने के  लिए तार्कि क तुलना और निष्कर्ष निकालने की
आवश्यकता है।

चरण-दर-चरण डिकोडिंग लॉजिक

चरण 1: वाक्य जोड़ों की सामान्यता की तुलना करना

इस पहेली को हल करने के  लिए, हम व्यवस्थित रूप से दिए गए कोडित वाक्यांशों और उनके  अर्थों की
तुलना करते हैं। हम उन अंकों की तलाश करते हैं जो कई कोडों में दिखाई देते हैं और उन शब्दों की जो
संबंधित अर्थों में दिखाई देते हैं। आइए पहले  और तीसरे वाक्यों की तुलना करें, क्योंकि दोनों में 'शिक्षित'
का उल्लेख है।

चरण 2: वाक्यों के  बीच सामान्य तत्वों की पहचान करना
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वाक्य 1 ('296' - 'व्यस्क शिक्षित हैं') और वाक्य 3 ('9257' - 'शिक्षित व्यक्ति धनी हैं') की तुलना:

कोड '296' और '9257' में सामान्य अंक '2' और '9' हैं।
अर्थों में सामान्य शब्द 'व्यस्क शिक्षित हैं' और 'शिक्षित व्यक्ति धनी हैं' में 'शिक्षित' और 'हैं' हैं।
यह हमें बताता है कि अंक '2' और '9' शब्द 'शिक्षित' और 'हैं' का प्रतिनिधित्व करते हैं, ले किन हमें
अभी तक सटीक मेल नहीं पता है।

वाक्य 2 ('7825' - 'धनी व्यक्ति अच्छे  हैं') और वाक्य 3 ('9257' - 'शिक्षित व्यक्ति धनी हैं') की तुलना:

कोड '7825' और '9257' में सामान्य अंक '7', '2', और '5' हैं।
अर्थों में सामान्य शब्द 'धनी व्यक्ति अच्छे  हैं' और 'शिक्षित व्यक्ति धनी हैं' में 'व्यक्ति', 'हैं', और 'धनी'
हैं।
इसलिए, अंक '7', '2', और '5' कु छ क्रम में शब्द 'व्यक्ति', 'हैं', और 'धनी' का प्रतिनिधित्व करते हैं।

चरण 3: 'हैं' के  लिए अंक को अलग करना

आइए दोनों तुलना के  निष्कर्षों को मिलाते हैं:

पहली तुलना से: {2, 9} का प्रतिनिधित्व {हैं, शिक्षित} करता है।
दूसरी तुलना से: {7, 2, 5} का प्रतिनिधित्व {व्यक्ति, हैं, धनी} करता है।

अंक '2' दोनों सामान्य अंकों के  सेट में मौजूद है। शब्द 'हैं' दोनों सामान्य शब्दों के  सेट में मौजूद है। यह
ओवरलैप पुष्टि करता है कि '2' विशेष रूप से शब्द 'हैं' का प्रतिनिधित्व करता है।

चरण 4: 'शिक्षित' के  लिए अंक निर्धारित करना

हमने पहली तुलना से स्थापित किया कि अंक '2' और '9' शब्द 'हैं' और 'शिक्षित' का प्रतिनिधित्व करते
हैं। चूंकि हम अब जानते हैं कि '2' का अर्थ 'हैं' है, तो के वल शेष संभावना यह है कि अंक '9' शब्द 'शिक्षित'

का प्रतिनिधित्व करता है।

चरण 5: पुष्टि के  लिए शेष अंकों का मानचित्रण

सटीकता सुनिश्चित करने के  लिए, आइए शेष शब्दों को डिकोड करें:

'296' = 'व्यस्क शिक्षित हैं' का उपयोग करते हुए: चूंकि '2' = 'हैं' और '9' = 'शिक्षित', अंक '6' का
अर्थ 'व्यस्क' होना चाहिए।
'7825' = 'धनी व्यक्ति अच्छे  हैं' का उपयोग करते हुए: चूंकि '2' = 'हैं', अंक '7', '8', और '5' का
प्रतिनिधित्व 'धनी', 'व्यक्ति', और 'अच्छे ' होना चाहिए।

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


दूसरी तुलना से, हम जानते हैं कि {7, 5} का प्रतिनिधित्व {व्यक्ति, धनी} करता है। यदि हम
'7825' को 'धनी व्यक्ति अच्छे  हैं' से मिलाते हैं, तो इसका अर्थ है कि '7' = 'धनी' और '5' = 'व्यक्ति'।
इससे '8' = 'अच्छे ' रह जाता है।

यहाँ पूर्ण मानचित्रण है जो निकाला गया है:

अंक अर्थ

2 हैं

9 शिक्षित

6 व्यस्क

7 धनी

5 व्यक्ति

8 अच्छे

निष्कर्ष: 'शिक्षित' के  लिए अंक

तार्कि क तुलना और निष्कर्ष के  माध्यम से, हमने सफलतापूर्वक निर्धारित किया है कि अंक '9' इस
कोडित भाषा में शब्द 'शिक्षित' का प्रतिनिधित्व करने के  लिए उपयोग किया जाता है।

148. Answer: b

Explanation:

कोडिंग पैटर्न विश्ले षण: METHOD से LFRJLG

इस समस्या में यह पहचानना आवश्यक है कि अक्षरों को कै से परिवर्तित किया गया है। हमें यह पता
लगाना है कि 'METHOD' को 'LFRJLG' में बदलने के  लिए कौन सा नियम उपयोग किया गया है और
फिर उसी नियम को 'GROUND' शब्द को कोडित करने के  लिए लागू करना है।
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परिवर्तन नियम को डिकोड करना

आइए 'METHOD' और 'LFRJLG' के  लिए वर्णमाला में अक्षरों की स्थितियों की तुलना करें:

M (13वां अक्षर) L (12वां अक्षर) बन जाता है। शिफ्ट की गणना  के  रूप में की
जाती है।
E (5वां अक्षर) F (6वां अक्षर) बन जाता है। शिफ्ट की गणना  के  रूप में की जाती है।
T (20वां अक्षर) R (18वां अक्षर) बन जाता है। शिफ्ट की गणना  के  रूप में की
जाती है।
H (8वां अक्षर) J (10वां अक्षर) बन जाता है। शिफ्ट की गणना  के  रूप में की जाती
है।
O (15वां अक्षर) L (12वां अक्षर) बन जाता है। शिफ्ट की गणना  के  रूप में की जाती
है।
D (4वां अक्षर) G (7वां अक्षर) बन जाता है। शिफ्ट की गणना  के  रूप में की जाती है।

अक्षरों पर लागू की गई संचालन की श्रृंखला लगातार है: घटाना 1, जोड़ना 1, घटाना 2, जोड़ना 2, घटाना
3, जोड़ना 3। हम देख सकते हैं कि शिफ्ट की मात्रा प्रत्येक अगले  अक्षर जोड़ी के  लिए एक से बढ़ती है,
और संचालन घटाने और जोड़ने के  बीच वैकल्पिक होता है।

GROUND पर कोडिंग पैटर्न लागू करना

अब हम 'GROUND' शब्द के  अक्षरों पर इस पहचाने गए शिफ्ट पैटर्न ( ) का
उपयोग करेंगे:

पहले  अक्षर के  लिए, G: शिफ्ट  लागू करें। G से तुरंत पहले  का अक्षर F है। ( )
दूसरे अक्षर के  लिए, R: शिफ्ट  लागू करें। R के  तुरंत बाद का अक्षर S है। ( )
तीसरे अक्षर के  लिए, O: शिफ्ट  लागू करें। O से 2 स्थान पहले  का अक्षर M है। ( )
चौथे अक्षर के  लिए, U: शिफ्ट  लागू करें। U से 2 स्थान बाद का अक्षर W है। ( )
पांचवे अक्षर के  लिए, N: शिफ्ट  लागू करें। N से 3 स्थान पहले  का अक्षर K है। ( )
छठे  अक्षर के  लिए, D: शिफ्ट  लागू करें। D से 3 स्थान बाद का अक्षर G है। ( )

कोडित शब्द निर्धारित करना

'GROUND' के  प्रत्येक अक्षर पर चरण-दर-चरण पैटर्न लागू करके , हमें अक्षरों का अनुक्रम F, S, M, W,
K, G प्राप्त होता है। इसलिए, 'GROUND' शब्द को 'FSMWKG' के  रूप में कोडित किया गया है।

12 − 13 = −1

6 − 5 = +1

18 − 20 = −2

10 − 8 = +2

12 − 15 = −3

7 − 4 = +3

−1, +1, −2, +2, −3, +3

−1 G − 1 = F

+1 R + 1 = S

−2 O − 2 = M

+2 U + 2 = W

−3 N − 3 = K

+3 D + 3 = G
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149. Answer: a

Explanation:

बस के  मार्ग के  मोड़ों को समझना

प्रश्न हमसे हर्ष के  घर पर स्कू ल बस की प्रारंभिक दिशा खोजने के  लिए कहता है। हमें पता है कि बस ने
जो मोड़ लिए (एक बाईं, दो दाईं) और स्कू ल पहुँचने पर इसकी अंतिम दिशा (उत्तर-पश्चिम) है।

दिशाओं और मोड़ों का विश्ले षण करना

इसे हल करने के  लिए, हमें एक कं पास पर दिशाओं को समझने की आवश्यकता है और मोड़ कै से उन
पर प्रभाव डालते हैं। हम दिशाओं को एक वृत्त पर बिं दुओं  के  रूप में सोच सकते हैं, जो आमतौर पर 
के  मोड़ों द्वारा अलग होते हैं।

मुख्य दिशाएँ : उत्तर (N), दक्षिण (S), पूर्व (E), पश्चिम (W)
अंतरमुखी दिशाएँ : उत्तर-पश्चिम (NW), दक्षिण-पश्चिम (SW), उत्तर-पूर्व (NE), दक्षिण-पूर्व (SE)

एक बाईं मोड़ आमतौर पर  काउंटर-क्लॉकवाइज मुड़ने का मतलब है।

एक दाईं मोड़ आमतौर पर  क्लॉकवाइज मुड़ने का मतलब है।

बस ने:

1 बाईं मोड़ ( )
2 दाईं मोड़ (  प्रत्येक, कु ल )

इन मोड़ों का कु ल प्रभाव  है। इसका मतलब है कि बस की अंतिम दिशा इसकी
प्रारंभिक दिशा से  क्लॉकवाइज है।

प्रारंभिक दिशा की गणना करना

हमें पता है कि अंतिम दिशा उत्तर-पश्चिम है। चूंकि बस अपनी शुरुआत से  क्लॉकवाइज समाप्त हुई,
प्रारंभिक दिशा खोजने के  लिए, हमें इस प्रक्रिया को उलटने की आवश्यकता है। हमें अंतिम दिशा से 
काउंटर-क्लॉकवाइज (एक बाईं मोड़) करना होगा।

आइए कं पास का दृश्य बनाते हैं:

90∘

90∘

90∘

−90∘

+90∘ +180∘

−90 +∘ 180 =∘ +90∘

90∘

90∘

90∘
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अंतिम दिशा उत्तर-पश्चिम (NW) है।
हमें NW से बाईं मोड़ (काउंटर-क्लॉकवाइज) करना है।
उत्तर-पश्चिम से  बाईं मोड़ हमें दक्षिण-पश्चिम (SW) पर ले  जाती है।

वैकल्पिक रूप से, हम चरण-दर-चरण मोड़ों को उलट सकते हैं:

1. अंतिम दिशा: उत्तर-पश्चिम
2. अंतिम मोड़ को उलटें (2nd दाईं मोड़): उत्तर-पश्चिम से एक बाईं मोड़ करें। यह दक्षिण-पश्चिम में

परिणाम करता है।
3. दूसरे मोड़ को उलटें (1st दाईं मोड़): दक्षिण-पश्चिम से एक बाईं मोड़ करें। यह दक्षिण-पूर्व में

परिणाम करता है।
4. पहले  मोड़ को उलटें (1st बाईं मोड़): दक्षिण-पूर्व से एक दाईं मोड़ करें। यह दक्षिण-पश्चिम में

परिणाम करता है।

दोनों विधियाँ पुष्टि करती हैं कि बस हर्ष के  घर से शुरू करते समय दक्षिण-पश्चिम दिशा में थी।

150. Answer: c

Explanation:

मैट्रिक्स पहेली विश्ले षण

समस्या एक संख्याओं का मैट्रिक्स प्रस्तुत करती है जहाँ एक विशिष्ट प्रवृत्ति या पैटर्न की पहचान की
जानी चाहिए ताकि प्रश्न चिह्न द्वारा दर्शाई गई गायब संख्या को खोजा जा सके ।

दिया गया मैट्रिक्स है:

9 11 21

24 29 ?

6 7 14

संख्याओं  के  प्रवृत्तियों की पहचान
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हमें पंक्तियों और स्तंभों के  भीतर संख्याओं के  बीच संबंधों की जांच करनी होगी ताकि अंतर्नि हित तर्क
का पता लगाया जा सके ।

पंक्ति-वार प्रवृत्ति विश्ले षण

आइए देखें कि क्या पंक्तियों में एक सुसंगत पैटर्न है:

पंक्ति 1: 9, 11, 21। एक संभावित पैटर्न जोड़ने का हो सकता है: । 21 प्राप्त करने के
लिए, हम शायद 1 जोड़ सकते हैं: ।
पंक्ति 2: 24, 29, ?। यदि हम वही पैटर्न लागू करते हैं , तो
हमें मिलता है ।
पंक्ति 3: 6, 7, 14। पैटर्न लागू करते हुए: । यह पंक्ति पैटर्न में फिट बैठती है।

जबकि पैटर्न  पंक्ति 1 और पंक्ति 3 के  लिए सही है, यह पंक्ति 2
के  लिए 54 देता है। आइए स्तंभ पैटर्नों का अन्वेषण करें, क्योंकि वे एक अलग, संभवतः अधिक सुसंगत
तर्क  प्रदान कर सकते हैं।

स्तंभ-वार प्रवृत्ति विश्ले षण

अब, आइए स्तंभों के  भीतर संबंधों की जांच करें:

स्तं भ 1: 9, 24, 6। कोई सरल अंकगणितीय संबंध तुरंत स्पष्ट नहीं है।
स्तं भ 2: 11, 29, 7। आइए पहले  और तीसरे तत्वों के  बीच एक पैटर्न का परीक्षण करें ताकि दूसरे
को प्राप्त किया जा सके । ऑपरेशन पर विचार करें: । चलिए जांचते हैं: 

। यह पैटर्न स्तंभ 2 के  लिए सही है।
स्तं भ 3: 21, ?, 14। आइए इस स्तंभ के  लिए वही पैटर्न लागू करें 
ताकि गायब संख्या को खोजा जा सके ।

गायब संख्या की गणना

तीसरे स्तंभ के  लिए मान्य स्तंभ-वार पैटर्न का उपयोग करते हुए :

पहली पंक्ति, तीसरे स्तंभ में मान 21 है।
तीसरी पंक्ति, तीसरे स्तंभ में मान 14 है।
गायब संख्या (दूसरी पंक्ति, तीसरे स्तंभ में) निम्नलिखित के  रूप में गणना की जाती है:

9 + 11 = 20

9 + 11 + 1 = 21

Column1 + Column2 + 1 = Column3

24 + 29 + 1 = 54

6 + 7 + 1 = 14

Column1 + Column2 + 1 = Column3

Row1 × 2 + Row3 11 ×

2 + 7 = 22 + 7 = 29

Row1 × 2 + Row3 = Row2

Row1 × 2 + Row3 = Row2

Missing Number = (Value in Row 1, Col 3) × 2 + (Value in Row 3, Col 3)
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यह गणना 56 देती है।

अंतिम निष्कर्ष

पहचान की गई सुसंगत स्तंभ-वार प्रवृत्ति के  आधार पर ( ), वह संख्या जो
प्रश्न चिह्न को प्रतिस्थापित करनी चाहिए, वह 56 है�

? = 21 × 2 + 14

? = 42 + 14

? = 56

Row1 × 2 + Row3 = Row2
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