
Answers

1. Answer: d

Explanation:

थर्मोडायनामिक्स का पहला नियम समझाया गया

थर्मोडायनामिक्स का पहला नियम भौतिकी में एक मौलिक सिद्धांत है जो एक थर्मोडायनामिक प्रणाली
में ताप, आंतरिक ऊर्जा और कार्य के  बीच के  संबंध का वर्णन करता है। यह मूल रूप से ऊर्जा के  संरक्षण के
सिद्धांत का एक बयान है जो इन विशिष्ट ऊर्जा हस्तांतरण के  रूपों पर लागू होता है।

पहले  नियम को समझना

इसके  मूल में, पहला नियम यह बताता है कि ऊर्जा को न तो बनाया जा सकता है और न ही नष्ट किया जा
सकता है, के वल एक रूप से दूसरे रूप में या एक प्रणाली से दूसरी प्रणाली में स्थानांतरित किया जा सकता
है। थर्मोडायनामिक्स के  संदर्भ में, इसका अर्थ है कि एक प्रणाली की आंतरिक ऊर्जा में परिवर्तन उस
प्रणाली में जोड़ी गई कु ल गर्मी के  बराबर है, घटित कार्य को घटाकर।

गणितीय रूप से, इसे अक्सर इस प्रकार व्यक्त किया जाता है:

जहाँ:

 प्रणाली की आंतरिक ऊर्जा में परिवर्तन का प्रतिनिधित्व करता है।
 प्रणाली में स्थानांतरित गर्मी ऊर्जा का प्रतिनिधित्व करता है।
 प्रणाली द्वारा अपने परिवेश पर किया गया कार्य का प्रतिनिधित्व करता है।

वैकल्पिक रूप से, यदि प्रणाली पर किया गया कार्य सकारात्मक माना जाता है, तो समीकरण 
 हो जाता है। सिद्धांत वही रहता है: ऊर्जा का संरक्षण होता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि पहला नियम विशेष रूप से ऊर्जा के  संरक्षण से क्यों संबंधित है:
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ताप का संरक्षण: जबकि गर्मी ( ) पहले  नियम में एक महत्वपूर्ण घटक है, यह ऊर्जा का एक
रूपांतरण है, न कि स्वयं में एक संरक्षित मात्रा। कु ल ऊर्जा, जिसमें गर्मी, आंतरिक ऊर्जा और कार्य
शामिल हैं, संरक्षित होती है।
n का संरक्षण: यह विकल्प थर्मोडायनामिक्स के  संदर्भ में अधूरा या निरर्थक प्रतीत होता है।
द्रव्यमान का संरक्षण: द्रव्यमान का संरक्षण एक अलग मौलिक सिद्धांत है जो कहता है कि द्रव्यमान
न तो बनाया जाता है और न ही नष्ट किया जाता है। जबकि कु छ संदर्भों (जैसे बंद प्रणालियों) में
संबंधित अवधारणाएँ  हैं, थर्मोडायनामिक्स का पहला नियम विशेष रूप से ऊर्जा के  बारे में है।
ऊर्जा का संरक्षण: यह पहले  नियम के  साथ पूरी तरह से मेल खाता है। यह यह मापता है कि ऊर्जा,
गर्मी और कार्य के  रूपों में, एक प्रणाली की आंतरिक ऊर्जा को कै से प्रभावित करती है, यह सुनिश्चित
करते हुए कि कु ल ऊर्जा स्थिर रहती है।

इसलिए, थर्मोडायनामिक्स का पहला नियम मूल रूप से ऊर्जा के  संरक्षण के  बारे में है।

2. Answer: a

Explanation:

समतापीय प्रक्रिया बॉयल के  नियम द्वारा शासित

एक समतापीय प्रक्रिया थर्मोडायनामिक्स में एक मौलिक अवधारणा है, जो एक प्रणाली में परिवर्तन का
वर्णन करती है जहाँ प्रक्रिया के  दौरान तापमान स्थिर रहता है। इन प्रक्रियाओं को नियंत्रित करने वाले
नियमों को समझना भौतिकी और रसायन विज्ञान जैसे विषयों में कुं जी है।

शासक नियम को समझना

एक आदर्श गैस जो एक समतापीय प्रक्रिया से गुजरती है, उसके  दबाव और मात्रा के  बीच संबंध एक विशेष
गैस नियम द्वारा वर्णित किया जाता है। आइए विकल्पों की जांच करें:

बॉयल का नियम: यह नियम कहता है कि एक निश्चित मात्रा की आदर्श गैस जो एक स्थिर तापमान
(समतापीय स्थिति) पर रखी जाती है, उसका दबाव ( ) और मात्रा ( ) विपरीत अनुपात में होते हैं।
इसका मतलब है कि यदि आप दबाव बढ़ाते हैं, तो मात्रा अनुपात में घटती है, और इसके  विपरीत,
जबकि तापमान ( ) समान रहता है।
चार्ल्स का नियम: यह नियम स्थिर दबाव पर मात्रा और तापमान के  बीच संबंध को दर्शाता है (

 स्थिर  पर)।
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गाय-लुसैक का नियम: यह नियम स्थिर मात्रा पर दबाव और तापमान के  बीच संबंध को दर्शाता है
(  स्थिर  पर)।
एवोगाद्रो का नियम: यह नियम स्थिर तापमान और दबाव पर गैस की मात्रा को मोल की संख्या (
) से संबंधित करता है (  स्थिर  और  पर)।

इन परिभाषाओं के  आधार पर, यह स्पष्ट है कि बॉयल का नियम वह है जो विशेष रूप से एक गैस के
व्यवहार को एक समतापीय प्रक्रिया के  दौरान नियंत्रित करता है।

बॉयल के  नियम की व्याख्या

जो संबंध बॉयल के  नियम द्वारा वर्णित किया गया है, उसे गणितीय रूप से व्यक्त किया जा सकता है। एक
निश्चित गैस के  द्रव्यमान के  लिए स्थिर तापमान पर:

यह विपरीत अनुपात का मतलब है कि दबाव और मात्रा का गुणनफल एक स्थिरांक ( ) है:

यदि एक गैस एक प्रारंभिक स्थिति (स्थिति 1) से एक अंतिम स्थिति (स्थिति 2) में समतापीय रूप से
परिवर्तन करती है, तो संबंध है:

जहाँ:

 प्रारंभिक दबाव है
 प्रारंभिक मात्रा है
 अंतिम दबाव है
 अंतिम मात्रा है

निष्कर्ष

इसलिए, एक समतापीय प्रक्रिया, जो स्थिर तापमान द्वारा विशेषता है, सीधे बॉयल के  नियम द्वारा शासित
होती है, जो इन विशिष्ट परिस्थितियों के  तहत गैस के  दबाव और मात्रा के  बीच विपरीत संबंध का वर्णन
करता है।
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3. Answer: d

Explanation:

कार्बोरेटर आवश्यक ईंधन और हवा की आपूर्ति  करता है

एक कार्बोरेटर कई पुराने गैसोलीन-चालित आंतरिक दहन इंजनों में एक प्रमुख घटक है। इसका मुख्य
कार्य पेट्रोल (गैसोलीन) और हवा को सही अनुपात में मिलाना है ताकि एक ज्वलनशील मिश्रण बनाया
जा सके  जिसका उपयोग इंजन कर सके ।

कार्बोरेटर के  कार्य को समझना

इंजन को कु शलता से चलाने के  लिए ईंधन और हवा का एक विशिष्ट मिश्रण चाहिए। बहुत अधिक ईंधन
"समृद्ध" मिश्रण का परिणाम देता है, जबकि बहुत कम ईंधन "पतला" मिश्रण बनाता है। कार्बोरेटर का
डिज़ाइन सुनिश्चित करता है कि यह सटीक मिश्रण स्वचालित रूप से इंजन की गति और लोड के  आधार
पर होता है।

यहाँ यह कै से काम करता है इसका एक विश्लेषण है:

जैसे-जैसे इंजन के  पिस्टन नीचे की ओर चलते हैं, हवा कार्बोरेटर में खींची जाती है, जिससे चूषण
उत्पन्न होता है।
जैसे-जैसे हवा एक संकीर्ण अनुभाग से गुजरती है जिसे वेंटु री कहा जाता है, इसकी गति बढ़ती है
और इसका दबाव गिरता है।
यह कम दबाव पेट्रोल को एक छोटे भंडार (फ्लोट बाउल) से छोटे जेट या नोजल के  माध्यम से
खींचता है।
पेट्रोल बूँदों में टू ट जाता है (बारीक बूँदों में टू टता है) और तेजी से बह रही हवा के  साथ मिल जाता है।
यह पेट्रोल-हवा मिश्रण फिर दहन के  लिए इंजन के  सिलेंडरों में जाता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि सही विकल्प सबसे अच्छा क्यों है:

विकल्प 1: पेट्रोल, हवा और स्ने हक तेल - जबकि स्नेहक तेल इंजन के  लिए आवश्यक है, इसे एक
अलग स्नेहन प्रणाली (जैसे तेल पंप और सुम्प) द्वारा प्रदान किया जाता है, न कि कार्बोरेटर द्वारा।
कार्बोरेटर के वल ईंधन-हवा मिश्रण पर ध्यान कें द्रित करता है।
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विकल्प 2: हवा और डीजल - डीजल इंजन एक अलग सिद्धांत (संपीड़न इग्निशन) पर काम करते
हैं और कार्बोरेटर का उपयोग नहीं करते हैं। वे डीजल ईंधन का उपयोग करते हैं और इसे सीधे
सिलेंडर में इंजेक्ट करते हैं या एक ग्लो प्लग प्रणाली का उपयोग करते हैं। वे पहले  कार्बोरेटर में
हवा और डीजल को नहीं मिलाते हैं।
विकल्प 3: पेट्रोल और स्ने हक तेल - यह विकल्प गलत है क्योंकि, जैसा कि उल्लेख किया गया है,
स्नेहक तेल कार्बोरेटर द्वारा प्रदान किए गए मिश्रण का हिस्सा नहीं है।
विकल्प 4: पेट्रोल और हवा - यह विकल्प सही ढंग से पहचानता है कि कार्बोरेटर दो मुख्य पदार्थों
को मिलाता है और इंजन के  सिलेंडरों में दहन के  लिए प्रदान करता है। यह गैसोलीन इंजनों में
कार्बोरेटर का प्राथमिक कार्य है।
विकल्प 5: - यह विकल्प खाली है और इसलिए अमान्य है।

कार्बोरेटर के  कार्य पर निष्कर्ष

कार्बोरेटर की मौलिक भूमिका एक कु शल मिश्रक के  रूप में कार्य करना है, यह सुनिश्चित करना कि
इंजन को दहन के  लिए आवश्यक पेट्रोल और हवा का सही अनुपात प्राप्त हो। अन्य पदार्थ जैसे स्नेहक
तेल विभिन्न इंजन प्रणालियों द्वारा संभाले  जाते हैं।

4. Answer: c

Explanation:

डीजल इंजन संकु चन अनुपात समझाया गया

प्रश्न डीजल इंजन के  लिए सामान्य संकु चन अनुपात सीमा के  बारे में पूछता है। आइए समझते हैं कि
इसका क्या अर्थ है और सही सीमा खोजते हैं।

संकु चन अनुपात क्या है?

एक इंजन में संकु चन अनुपात उस माप को दर्शाता है कि हवा (या हवा-ईंधन मिश्रण) को दहन से पहले
सिलेंडर के  अंदर कितना संकु चित किया जाता है। यह उस मात्रा का अनुपात है जब पिस्टन अपने स्ट्रोक
के  नीचे के  हिस्से में होता है (अधिकतम मात्रा) से उस मात्रा का जब पिस्टन अपने स्ट्रोक के  शीर्ष पर होता
है (न्यूनतम मात्रा, जिसे क्लियरेंस वॉल्यूम भी कहा जाता है)।

गणितीय रूप से, इसे इस प्रकार दर्शाया जाता है:
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जहाँ:

 संकु चन अनुपात है।
 स्वेप्ट वॉल्यूम है (वह मात्रा जो पिस्टन द्वारा शीर्ष मृत कें द्र से नीचे मृत कें द्र की ओर बढ़ने पर

विस्थापित होती है)।
 क्लियरेंस वॉल्यूम है (वह मात्रा जो सिलेंडर में रहती है जब पिस्टन शीर्ष मृत कें द्र पर होता है)।

एक उच्च संख्या का अर्थ है कि हवा को एक छोटे स्थान में संकु चित किया जाता है, जिससे उच्च दबाव और
तापमान उत्पन्न होता है।

डीजल इंजन बनाम गैसोलीन इंजन

डीजल इंजन और गैसोलीन इंजन अलग-अलग तरीके  से काम करते हैं:

गैसोलीन इंजन: एक पूर्व-मिश्रित हवा-ईंधन मिश्रण को प्रज्वलित करने के  लिए स्पार्क  प्लग का
उपयोग करते हैं। इनमें आमतौर पर कम संकु चन अनुपात होता है, जो लगभग 8:1 से 12:1 के  बीच
होता है। मिश्रण को बहुत अधिक संकु चित करने से यह पूर्व-प्रज्वलित हो सकता है (नॉकिं ग)।
डीजल इंजन: स्पार्क  प्लग का उपयोग नहीं करते। इसके  बजाय, वे के वल हवा को बहुत उच्च दबाव
और तापमान पर संकु चित करते हैं। फिर डीजल ईंधन को इस गर्म, संकु चित हवा में इंजेक्ट किया
जाता है, जिससे यह स्वचालित रूप से प्रज्वलित हो जाता है। इस प्रक्रिया के  लिए उच्च तापमान की
आवश्यकता होती है, जो उच्च संकु चन के  माध्यम से प्राप्त किया जाता है।

डीजल इंजनों के  लिए सामान्य संकु चन अनुपात सीमा

चूंकि डीजल इंजन ईंधन को प्रज्वलित करने के  लिए उच्च संकु चन द्वारा उत्पन्न गर्मी पर निर्भर करते हैं,
इसलिए इनका संकु चन अनुपात गैसोलीन इंजनों की तुलना में काफी अधिक होना चाहिए।

प्रदान की गई विकल्प हैं: 6 से 10, 10 से 15, 15 से 25, और 25 से 40।
निम्न श्रेणियाँ (6 से 10 और 10 से 15) आमतौर पर डीजल इंजनों में स्वचालित प्रज्वलन के  लिए
आवश्यक गर्मी उत्पन्न करने के  लिए अपर्याप्त होती हैं। ये श्रेणियाँ गैसोलीन इंजनों के  लिए अधिक
सामान्य हैं।
15 से 25 की सीमा डीजल इंजनों में पाए जाने वाले  संकु चन अनुपात के  लिए मानक और सबसे
सामान्य सीमा है। अनुपात जैसे 16:1, 18:1, 20:1, और 22:1 ऑटोमोटिव डीजल इंजनों में बहुत सामान्य
हैं।

R = ​

V ​c

V ​+V ​d c

R

V ​d

V ​c
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हालांकि कु छ विशेष डीजल इंजन या अनुप्रयोग उच्च अंत (या यहां तक कि 25:1 से अधिक) की ओर
बढ़ सकते हैं, सामान्य, व्यापक रूप से स्वीकृ त सीमा सामान्य डीजल इंजनों के  लिए 15:1 से 25:1 के
बीच होती है। 25 से 40 की सीमा सामान्य ऑटोमोटिव अनुप्रयोगों के  लिए आमतौर पर बहुत
अधिक होती है और इसे विशिष्ट औद्योगिक या भारी-भरकम उपकरणों में पाया जा सकता है,
ले किन यह सबसे सामान्य सीमा नहीं है।

इसलिए, डीजल इंजन के  संकु चन अनुपात के  लिए सबसे उपयुक्त और सामान्य सीमा 15 से 25 है।

5. Answer: b

Explanation:

ताप का तापमान से निकट संबंध समझाया गया

प्रश्न हमसे पूछता है कि 'ताप' दिए गए विकल्पों में से किससे निकटता से संबंधित है। आइए अवधारणाओं
को समझते हैं:

ताप को समझना

ताप को भौतिकी में एक वस्तु या प्रणाली से दूसरी वस्तु या प्रणाली में थर्मल ऊर्जा के  स्थानांतरण के  रूप
में परिभाषित किया गया है, जो उनके  तापमान में अंतर के  कारण होता है। इसे इस तरह सोचें कि यह ऊर्जा
है जो एक चीज़ से दूसरी चीज़ में बहती है क्योंकि एक चीज़ दूसरी से गर्म है। यह ऊर्जा है जो एक गर्म स्थान
से एक ठं डे स्थान की ओर बढ़ती है।

तापमान को समझना

तापमान, दूसरी ओर, एक पदार्थ के  भीतर कणों (जैसे परमाणुओं  या अणुओं) की औसत गतिज ऊर्जा का
माप है। सरल शब्दों में, यह हमें बताता है कि कु छ कितना गर्म या ठं डा है। जब कण तेजी से चलते हैं, तो
तापमान अधिक होता है; जब वे धीमे चलते हैं, तो तापमान कम होता है।

प्रत्यक्ष संबंध

ताप और तापमान के  बीच संबंध मौलिक है:
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जब आप ताप को एक वस्तु में जोड़ते हैं, तो उस वस्तु के  भीतर के  कण ऊर्जा प्राप्त करते हैं और तेजी
से चलते हैं। कणों की औसत गति (गतिज ऊर्जा) में यह वृद्धि वह है जिसे हम तापमान में वृद्धि के
रूप में मापते हैं।
इसके  विपरीत, जब एक वस्तु ताप खोती है (अपने चारों ओर के  वातावरण को ताप स्थानांतरित
करती है), तो इसके  कण धीमे हो जाते हैं, और इसका तापमान कम हो जाता है।

इसलिए, ताप ऊर्जा के  स्थानांतरण की प्रक्रिया है, और तापमान कणों की ऊर्जा की परिणामी स्थिति का
माप है। यह तापमान को रोज़मर्रा की समझ और बुनियादी भौतिकी में ताप से सबसे सीधे और निकटता
से संबंधित अवधारणा बनाता है।

अन्य विकल्पों के  कम सीधे संबंध क्यों हैं

आइए अन्य विकल्पों पर संक्षेप में नज़र डालते हैं:

ऊर्जा: ताप ऊर्जा का एक रूप *स्थानांतरण* है, इसलिए यह मौलिक रूप से ऊर्जा है। हालाँकि, 'ऊर्जा'
एक बहुत व्यापक शब्द है। तापमान एक अधिक विशिष्ट माप है जो ताप स्थानांतरण के  *प्रभाव* से
सीधे जुड़ा है।
एं ट्रॉपी: एं ट्रॉपी एक प्रणाली की अव्यवस्था या यादृच्छिकता से संबंधित है। जबकि ताप स्थानांतरण
एं ट्रॉपी को प्रभावित करता है, यह एक अधिक उन्नत अवधारणा है और तापमान की तुलना में
सबसे सीधे संबंध नहीं है।
एं थाल्पी: एं थाल्पी एक प्रणाली की कु ल ताप सामग्री का प्रतिनिधित्व करती है। यह एक प्रणाली की
थर्मोडायनामिक संपत्ति है, जबकि ताप ऊर्जा के  स्थानांतरण का प्रतिनिधित्व करता है।

संक्षेप में, जबकि ताप ऊर्जा का एक रूप है और एं ट्रॉपी और एं थाल्पी जैसी अवधारणाओं को प्रभावित
करता है, इसका सबसे सीधा और सामान्यतः समझा जाने वाला संबंध तापमान के  साथ है, जिसे यह सीधे
प्रभावित करता है।

6. Answer: a

Explanation:

धातु: गर्मी के  अच्छे  चालक

प्रश्न पूछता है कि धातु को गर्मी के  अच्छे  चालक क्यों माना जाता है। गर्मी का संचरण एक पदार्थ के
माध्यम से गर्मी ऊर्जा का स्थानांतरण है बिना स्वयं पदार्थ के  आंदोलन के । ठोस में, यह दो मुख्य तंत्रों के
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माध्यम से होता है: जाली कं पन (फोनन) और मुक्त इलेक्ट्रॉनों की गति।

ठोस में गर्मी के  संचरण को समझना

गर्मी ऊर्जा मूल रूप से कणों (परमाणुओं  या अणुओं) की गतिज ऊर्जा होती है जो एक पदार्थ के  भीतर होती
है। जब ठोस के  एक भाग को गर्म किया जाता है, तो उसके  कण गतिज ऊर्जा प्राप्त करते हैं और अधिक
जोर से कं पन करते हैं। ये कं पन फिर पड़ोसी कणों को पास होते हैं, जिससे गर्मी का संचरण होता है।

धातुओं  में, यह प्रक्रिया विशेष रूप से प्रभावी होती है। आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें:

धातु की चालकता के  विकल्पों का विश्ले षण

विकल्प 1: उनके  परमाणु अक्सर टकराते हैं
यह कथन धातु के  क्रिस्टल जाली के  भीतर परमाणुओं  के  कं पन को संदर्भित करता है। जब धातु के
एक भाग को गर्म किया जाता है, तो वहां के  परमाणु अधिक तीव्रता से कं पन करते हैं। ये कं पन
परमाणुओं  को टकराने या अपने पड़ोसियों के  साथ बातचीत करने का कारण बनते हैं, जिससे धातु
संरचना में ऊर्जा का संचरण होता है। यह प्रक्रिया, जिसमें जाली कं पन (फोनन) शामिल होते हैं,
सभी ठोसों, जिसमें धातु भी शामिल हैं, में गर्मी के  संचरण के  लिए एक महत्वपूर्ण तंत्र है। यह प्रदान
किए गए सही उत्तर के  साथ मेल खाता है।
विकल्प 2: उनके  परमाणु अपेक्षाकृ त दूर हैं
यह कथन धातुओं  के  लिए सामान्यतः गलत है। धातुओं  में आमतौर पर परमाणु एक क्रिस्टल जाली
संरचना में निकटता से पैक होते हैं। जो कण दूर होते हैं, वे आमतौर पर टकराव के  माध्यम से ऊर्जा
का संचरण कम प्रभावी ढंग से करते हैं।
विकल्प 3: उनमें  मुक्त इलेक्ट्रॉन होते हैं
धातुओं  की विशेषता मुक्त या मुक्त इलेक्ट्रॉनों की उपस्थिति होती है। ये इलेक्ट्रॉन धातु के  आयनों के
चारों ओर एक "समुद्र" बनाते हैं और धातु संरचना के  भीतर आसानी से चल सकते हैं। जब गर्म
किया जाता है, तो ये मुक्त इलेक्ट्रॉन गतिज ऊर्जा प्राप्त करते हैं और तेजी से चलते हैं, परमाणुओं
और अन्य इलेक्ट्रॉनों के  साथ टकराते हैं, गर्मी ऊर्जा को जाली कं पन की तुलना में बहुत तेजी से
प्रभावी ढंग से स्थानांतरित करते हैं। जबकि यह धातुओं  की उत्कृ ष्ट चालकता के  लिए एक
प्राथमिक कारण है, प्रदान किया गया सही उत्तर परमाणु टकराव पर ध्यान कें द्रित करता है।
विकल्प 4: उनका घनत्व उच्च होता है
घनत्व प्रति इकाई मात्रा में द्रव्यमान होता है। जबकि कई धातुएं  घनी होती हैं, उच्च घनत्व स्वयं अच्छे
गर्मी चालकता की गारंटी नहीं देता है। अन्य कारक, जैसे परमाणु संरचना और मुक्त इलेक्ट्रॉनों की
उपस्थिति, जो गर्मी चालकता के  लिए अधिक महत्वपूर्ण होते हैं।

धातु की गर्मी संचरण पर निष्कर्ष
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प्रदान किए गए विकल्पों और निर्धारित सही उत्तर के  आधार पर, धातुओं  के  अच्छे  गर्मी चालक होने के
लिए मुख्य कारण उनके  जाली संरचना में कं पन करने वाले  परमाणुओं  के  बीच अक्सर टकराव या
बातचीत को उजागर किया गया है। यह प्रभावी संचरण उनके  गर्मी को अच्छी तरह से संचालित करने की
क्षमता को समझाता है।

7. Answer: d

Explanation:

गैसों में गर्मी संचरण तंत्र

गर्मी संचरण वह प्रक्रिया है जिसके  द्वारा गर्मी ऊर्जा एक पदार्थ के  माध्यम से उच्च तापमान वाले  क्षेत्र से
निम्न तापमान वाले  क्षेत्र में स्थानांतरित होती है, बिना सामग्री की सामूहिक गति के । गैसों में, अणु तरल
और ठोस की तुलना में बहुत दूर होते हैं, और वे निरंतर, यादृच्छिक गति में होते हैं।

गैसों में आणविक गति और गर्मी का संचरण

गैसों में संचरण के  माध्यम से गर्मी का प्राथमिक तरीका अणुओं का लचीला प्रभाव है। यह कै से काम
करता है:

गति ऊर्जा का संचरण: गैस के  अणु हमेशा चलते रहते हैं और गतिज ऊर्जा रखते हैं। गर्म क्षेत्रों में
अणुओं  की औसत गतिज ऊर्जा ठं डे क्षेत्रों की तुलना में अधिक होती है।
टकराव: जब तेज गति वाले  (गर्म) अणु धीमी गति वाले  (ठं डे) अणुओं से टकराते हैं, तो वे अपनी
गतिज ऊर्जा का कु छ हिस्सा स्थानांतरित करते हैं। यह लचीले  टकराव के  माध्यम से होता है,
जिसका अर्थ है कि टकराव के  दौरान कु ल गतिज ऊर्जा संरक्षित रहती है।
श्रृंखला प्रतिक्रिया: यह प्रक्रिया एक श्रृंखला प्रतिक्रिया उत्पन्न करती है। जैसे-जैसे तेज अणु टकराव
के  माध्यम से धीमे अणुओं को ऊर्जा स्थानांतरित करते हैं, औसत गतिज ऊर्जा (और इस प्रकार
तापमान) धीरे-धीरे गैस में समान हो जाती है।
औसत मुक्त पथ: टकरावों के  बीच एक अणु द्वारा तय की गई दूरी को औसत मुक्त पथ कहा जाता है।
गैसों में, यह दूरी अपेक्षाकृ त बड़ी होती है, ले किन टकराव इतने सामान्य होते हैं कि गर्मी का संचरण
संभव हो सके ।

विकल्पों का विश्ले षण
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आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प गैसों में गर्मी संचरण के  लिए कम सटीक क्यों हैं:

इलेक्ट्रोमैग्ने टिक तरंगें: यह तंत्र गर्मी विकिरण का वर्णन करता है, न कि संचरण का। गैसें गर्मी
विकिरण कर सकती हैं, ले किन संचरण अलग तरीके  से होता है।
इलेक्ट्रॉनों की गति: जबकि इलेक्ट्रॉन धातुओं  में संचरण में महत्वपूर्ण योगदान करते हैं (मुक्त
इलेक्ट्रॉन), गैस के  अणु आमतौर पर तटस्थ परमाणु या अणु होते हैं, और इलेक्ट्रॉन की गति
प्राथमिक संचरण तंत्र नहीं होती है।
गैस की विभिन्न परतों की मिश्रण गति: यह संवहन का वर्णन करता है, जहां गर्मी वास्तव में गैस
की गति द्वारा एक स्थान से दूसरे स्थान पर स्थानांतरित होती है। संचरण विशेष रूप से इस सामूहिक
गति को बाहर करता है।
अणुओं का लचीला प्रभाव: यह गतिज ऊर्जा के  अणु टकराव के  माध्यम से स्थानांतरण का सटीक
वर्णन करता है, जो गैसों में गर्मी संचरण की मौलिक प्रक्रिया है।

निष्कर्ष

इसलिए, गैसों में गर्मी संचरण मुख्य रूप से अणुओं के  लचीले  प्रभाव के  कारण होता है, जहां गतिज ऊर्जा
टकराव के  माध्यम से अणु से अणु में स्थानांतरित होती है।

8. Answer: c

Explanation:

शिल्डेड आर्क  वेल्डिंग के  मूल बातें

शिल्डेड आर्क  वेल्डिंग उन वेल्डिंग प्रक्रियाओं के  समूह को संदर्भित करता है जहाँ पिघला हुआ वेल्ड पूल
वायुमंडलीय संदूषण से सुरक्षित होता है। यह सुरक्षा महत्वपूर्ण है क्योंकि हवा में ऑक्सीजन और
नाइट्रोजन जैसे गैसें गर्म धातु के  साथ प्रतिक्रिया कर सकती हैं, जिससे छिद्रता (छोटे छिद्र) और भंगुरता
जैसी दोष उत्पन्न होते हैं, जो वेल्ड को कमजोर करते हैं।

शिल्डिंग का तंत्र

शिल्डेड आर्क  वेल्डिंग में प्राथमिक लक्ष्य आर्क  और पिघले  हुए वेल्ड धातु के  चारों ओर एक सुरक्षात्मक
वातावरण बनाना है। यह आमतौर पर दो तरीकों में से एक में प्राप्त किया जाता है:
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एक निरंतर फे ड वायर इलेक्ट्रोड का उपयोग करना जिसमें फ्लक्सिंग एजेंट से भरा हुआ खोखला
कोर होता है।
एक ठोस इलेक्ट्रोड (वेल्डिंग रॉड) का उपयोग करना जो एक विशिष्ट सामग्री के  मिश्रण से कोटेड
होता है, जिसे फ्लक्स कहा जाता है।

जब इलेक्ट्रोड इले क्ट्रिक आर्क  के  कारण गर्म होता है, तो फ्लक्स कोटिं ग कई महत्वपूर्ण कार्य करती है:

यह सुरक्षा गैसों (जैसे CO या CO2) को छोड़ने के  लिए विघटित होती है जो चारों ओर की हवा को

विस्थापित करती है।
यह पिघले  हुए वेल्ड पूल के  ऊपर स्लैग की एक परत बनाने के  लिए पिघलती है, जो वायुमंडलीय
संपर्क  को और रोकती है और वेल्ड बीड को आकार देने में मदद करती है।
यह वेल्ड धातु में मिश्रधातु तत्व जोड़ती है, जिससे इसके  यांत्रिक गुणों में सुधार होता है।
यह इले क्ट्रिक आर्क  को स्थिर करती है, जिससे वेल्डिंग प्रक्रिया अधिक सुचारू होती है।

वेल्डिंग रॉड विकल्पों का विश्ले षण

आइए शिल्डेड आर्क  वेल्डिंग के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें:

विकल्प 1: बड़ा इलेक्ट्रोड का उपयोग किया जाता है
इलेक्ट्रोड (वेल्डिंग रॉड) का आकार आवेदन, सामग्री की मोटाई और वेल्डिंग करंट के  आधार पर
भिन्न हो सकता है। यह के वल शिल्डेड आर्क  वेल्डिंग प्रक्रियाओं के  लिए विशिष्ट एक परिभाषित
विशेषता नहीं है।
विकल्प 2: स्लै ग से कोटेड वेल्डिंग रॉड का उपयोग किया जाता है
जबकि वेल्डिंग के  दौरान स्लैग की परत *बनती* है फ्लक्स कोटिं ग के  कारण, रॉड स्वयं पूर्व-
निर्मित स्लैग से सीधे कोटेड नहीं होती है। स्लैग फ्लक्स के  पिघलने का उपोत्पाद है। यह विकल्प
असंगत है।
विकल्प 3: फ्लक्स सामग्री से कोटेड वेल्डिंग रॉड का उपयोग किया जाता है
यह शिल्डेड आर्क  वेल्डिंग के  एक सामान्य प्रकार का सटीक वर्णन करता है, जैसे कि शिल्डेड मेटल
आर्क  वेल्डिंग (SMAW), जिसे अक्सर "स्टिक वेल्डिंग" कहा जाता है। फ्लक्स कोटिं ग सुरक्षा गैसों
और स्लैग उत्पन्न करने के  लिए आवश्यक है जो वेल्ड की रक्षा करती है। यह एक प्रमुख विशेषता
है।
विकल्प 4: वेल्डिंग रॉड का उपयोग नहीं किया जाता है
अधिकांश सामान्य शिल्डेड आर्क  वेल्डिंग प्रक्रियाएँ  वेल्डिंग रॉड या इलेक्ट्रोड का उपयोग करती हैं,
चाहे वह उपभोग्य हो या गैर-उपभोग्य (जैसे TIG वेल्डिंग, जो निष्क्रिय गैस शील्डिंग का उपयोग
करती है, रॉड पर फ्लक्स कोटिं ग नहीं)। यह कथन आमतौर पर फ्लक्स-आधारित शिल्डेड आर्क
वेल्डिंग के  लिए गलत है।
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इसलिए, शिल्डेड आर्क  वेल्डिंग के  एक प्रमुख तत्व का सबसे सटीक वर्णन, विशेष रूप से SMAW जैसी
प्रक्रियाओं का संदर्भ देते हुए, फ्लक्स सामग्री से कोटेड वेल्डिंग रॉड का उपयोग है।

9. Answer: c

Explanation:

ऑक्सीएसीटिलीन ज्वाला के  प्रकारों को समझना

एक ऑक्सीएसीटिलीन ज्वाला को ऑक्सीजन ( ) के  साथ एसीटिलीन ( ) को जलाकर उत्पन्न
किया जाता है। इस ज्वाला की विशेषताएँ , जैसे कि इसका तापमान और रासायनिक गुण, उपयोग किए
गए ऑक्सीजन और एसीटिलीन के  अनुपात पर बहुत निर्भर करती हैं। इस अनुपात को समायोजित करने
से विभिन्न प्रकार की ज्वालाएँ  उत्पन्न होती हैं जो वेल्डिंग, ब्रेज़िंग और कटाई जैसे विभिन्न अनुप्रयोगों के
लिए उपयुक्त होती हैं।

गैस मिश्रण के  आधार पर ऑक्सीएसीटिलीन ज्वालाओं के  तीन प्रमुख प्रकार हैं:

ऑक्सीडाइजिंग ज्वाला: जब एसीटिलीन की तुलना में ऑक्सीजन की अधिकता होती है तो उत्पन्न
होती है।
न्यू ट्रल ज्वाला: जब ऑक्सीजन और एसीटिलीन को लगभग समान या संतुलित अनुपात में
मिलाया जाता है।
कार्बुराइजिंग ज्वाला: जब ऑक्सीजन की तुलना में एसीटिलीन की अधिकता होती है।

विकल्प "लाल ज्वाला" गैस अनुपात के  आधार पर ऑक्सीएसीटिलीन ज्वालाओं के  लिए एक मानक
वर्गीकरण नहीं है। यह विशिष्ट परिस्थितियों या अशुद्धियों के  तहत एक दृश्य संके त को संदर्भित कर
सकता है, ले किन यह /  संतुलन द्वारा परिभाषित एक विशिष्ट प्रकार का प्रतिनिधित्व नहीं करता
है।

कार्बुराइजिंग ज्वाला का विश्ले षण

जब एक ऑक्सीएसीटिलीन टॉर्च को एसीटिलीन की अधिक मात्रा ( ) के  साथ सेट किया जाता है
जो ऑक्सीजन के  साथ पूर्ण दहन के  लिए आवश्यक है, तो उत्पन्न ज्वाला को कार्बुराइजिंग ज्वाला कहा
जाता है। इस स्थिति को कभी-कभी "रिड्यूसिंग ज्वाला" भी कहा जाता है क्योंकि अतिरिक्त एसीटिलीन
वेल्ड पूल या बेस धातु में रासायनिक रूप से आवश्यक से अधिक कार्बन जोड़ता है।
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कार्बुराइजिंग ज्वाला की विशेषताएँ :

दृश्यता: यह आमतौर पर तीन विशिष्ट क्षेत्रों को प्रदर्शित करती है:
1. एक हल्का, सफे द, धुंधला आंतरिक शंकु  (न्यूट्रल ज्वाला के  आंतरिक शंकु  की तुलना में

कम परिभाषित)।
2. एक बैंगनी-नीला मध्य क्षेत्र।
3. एक लंबा, पंखदार बाहरी आवरण (न्यूट्रल या ऑक्सीडाइजिंग ज्वाला की तुलना में बहुत

लंबा)।
रासायनिक प्रभाव:  से अतिरिक्त कार्बन के  कारण, ज्वाला पिघले  हुए धातु में कार्बन जोड़ने
की प्रवृत्ति रखती है। इस प्रक्रिया को कार्बुराइजेशन कहा जाता है।
तापमान: सामान्यतः न्यूट्रल या ऑक्सीडाइजिंग ज्वाला की तुलना में अधिकतम तापमान कम
होता है।
अनुप्रयोग: विशिष्ट अनुप्रयोगों में उपयोग किया जाता है जहाँ कार्बन जोड़ना वांछनीय होता है, जैसे
कि हार्डफे सिंग संचालन या कु छ प्रकार के  मिश्र धातुओं  जैसे स्टेनलेस स्टील के  लिए वेल्डिंग या
विशेष ब्रेज़िंग के  लिए।

अन्य ऑक्सीएसीटिलीन ज्वाला प्रकारों की तुलना

यह समझने के  लिए कि कार्बुराइजिंग ज्वाला अधिक एसीटिलीन के  लिए सही उत्तर क्यों है, आइए संक्षेप
में अन्य विकल्पों पर नज़र डालें :

ऑक्सीडाइजिंग ज्वाला: यह ऑक्सीजन ( ) की अधिकता के  साथ होती है। इसमें एक शोर,
हिचकी की आवाज होती है और एक तेज परिभाषित, उज्ज्वल नीला आंतरिक शंकु  होता है। यह
कार्बन को जलाकर खत्म कर देती है और पीतल जैसे धातुओं  के  लिए वेल्डिंग या स्टील काटने के
लिए उपयोग की जाती है।
न्यू ट्रल ज्वाला: यह  और  के  संतुलित अनुपात के  साथ होती है। इसमें एक विशिष्ट
आंतरिक शंकु  (सफे द) और बाहरी शंकु  (नीला) होता है और यह स्टील के  लिए वेल्डिंग के  लिए
सबसे सामान्य रूप से उपयोग की जाने वाली ज्वाला है, क्योंकि यह महत्वपूर्ण कार्बन नहीं जोड़ती
या हटाती है।

इसलिए, एसीटिलीन की अधिक मात्रा की उपस्थिति सीधे कार्बुराइजिंग ज्वाला के  निर्माण की ओर ले
जाती है।
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ऑक्सीएसीटिलीन ज्वाला प्रकारों की तुलना

ज्वाला का
प्रकार

गैस अनुपात दृश्य विशेषताएँ धातु पर प्रभाव

ऑक्सीडाइजिंग अधिक तेज आंतरिक शंकु , शोर कार्बन को हटाता है

न्यूट्रल
संतुलित /

विशिष्ट आंतरिक और बाहरी शंकु
न्यूट्रल (कोई महत्वपूर्ण जोड़/
हटाना नहीं)

कार्बुराइजिंग अधिक 
हल्का/धुंधला आंतरिक शंकु ,
लंबी बाहरी ज्वाला

कार्बन जोड़ता है (कार्बुराइज
करता है)

10. Answer: c

Explanation:

नोज़ त्रिज्या के  इकाइयों को समझना

प्रश्न "नोज़ त्रिज्या" को व्यक्त करने के  लिए उपयोग की जाने वाली इकाई के  बारे में पूछता है। आइए
विकल्पों और त्रिज्या के  सिद्धांत को समझते हैं।

त्रिज्या क्या है?

त्रिज्या एक मौलिक ज्यामितीय अवधारणा है। यह एक वृत्त या गोले  के  कें द्र से उसके  परिधि (किनारे) पर
किसी भी बिं दु तक की दूरी का प्रतिनिधित्व करता है। चूंकि यह दूरी को मापता है, त्रिज्या लंबाई का माप
है।

इकाइयों का विश्ले षण करना

आइए विकल्पों में दी गई इकाइयों पर नज़र डालते हैं:

डिग्री (°) और रेडियन (rad): ये कोणों (समतलीय कोण) को मापने के  लिए उपयोग की जाने
वाली इकाइयाँ हैं। ये घुमाव या घूर्णन की मात्रा का वर्णन करती हैं।

O ​2
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स्टेरेडियन (sr): यह ठोस कोणों को मापने के  लिए उपयोग की जाने वाली इकाई है, जो समतलीय
कोणों के  3D संस्करण की तरह होती है, अक्सर ऑप्टिक्स और खगोल विज्ञान जैसे क्षेत्रों में
उपयोग की जाती है।
मिलिमीटर (mm): यह मीट्रिक प्रणाली में लंबाई की एक मानक इकाई है। इसका उपयोग
आमतौर पर छोटे दूरी और आयामों को मापने के  लिए किया जाता है।

नोज़ त्रिज्या के  लिए सही इकाई निर्धारित करना

चूंकि "नोज़ त्रिज्या" एक भौतिक आयाम को संदर्भित करती है - एक विशिष्ट लंबाई, जो अक्सर काटने
के  उपकरणों, मशीन भागों, या मोल्ड डिज़ाइन में पाई जाती है - इसका माप लंबाई की इकाई में होना
चाहिए।

प्रदान किए गए विकल्पों में से:

डिग्री, रेडियन, और स्टेरेडियन कोणों को मापते हैं, लंबाई नहीं।
मिलिमीटर (mm) लंबाई को मापते हैं।

इसलिए, नोज़ त्रिज्या को लंबाई की इकाइयों में, जैसे कि मिलिमीटर (mm) में सही ढंग से व्यक्त किया
जाता है।

उदाहरण: एक काटने के  उपकरण में नोज़ त्रिज्या को 0.8 मिमी के  रूप में निर्दिष्ट किया जा सकता है,
यह दर्शाता है कि उपकरण के  टिप पर वक्रता उस त्रिज्या के  साथ एक वृत्त पर आधारित है।

11. Answer: b

Explanation:

आदर्श उपकरण सामग्री की विशेषताओं को समझना

निर्माण और मशीनिंग में, कटाई उपकरणों के  लिए उपयोग की जाने वाली सामग्री प्रक्रिया की दक्षता,
गुणवत्ता और लागत-प्रभावशीलता में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है। एक आदर्श उपकरण सामग्री में ऐसी
विशेषताओं का संयोजन होना चाहिए जो इसे विभिन्न मशीनिंग स्थितियों के  तहत सर्वोत्तम प्रदर्शन करने
की अनुमति दे। आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि कौन
सी ऐसी सामग्री का सबसे अच्छा वर्णन करती है।
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कटाई उपकरण सामग्री विकल्पों का विश्ले षण

विकल्प 1: बहुत लंबे जीवन का है

किसी भी कटाई उपकरण सामग्री के  लिए बहुत लंबे जीवन का होना निश्चित रूप से एक वांछनीय
विशेषता है। इसका मतलब है कि उपकरण को प्रतिस्थापन की आवश्यकता से पहले  लंबे समय तक
उपयोग किया जा सकता है, जो डाउनटाइम और संचालन लागत को कम करता है। हालाँकि, 'लंबा
जीवन' एक सापेक्ष शब्द है और यह विशेष कटाई की स्थितियों, जैसे कि कटाई की गति, फीड दर, और
कटाई की गहराई पर बहुत निर्भर कर सकता है। जबकि यह वांछनीय है, यह सभी परिदृश्यों में एक आदर्श
सामग्री को परिभाषित करने वाली सबसे मौलिक विशेषता नहीं हो सकती।

विकल्प 2: सभी कटाई गति पर समान जीवन है

यह विकल्प सुझाव देता है कि उपकरण सामग्री अपनी उपयोगी जीवन अवधि को लगातार बनाए रखती
है, चाहे कटाई संचालन की गति कु छ भी हो। व्यावहारिक मशीनिंग में, उपकरण जीवन पर कटाई की गति
का महत्वपूर्ण प्रभाव पड़ता है। आमतौर पर, जैसे-जैसे कटाई की गति बढ़ती है, उपकरण जीवन तेजी से
घटता है, अक्सर टेलर के  उपकरण जीवन समीकरण जैसे संबंध का पालन करता है, जिसे  के
रूप में व्यक्त किया जा सकता है। यहाँ,  कटाई की गति का प्रतिनिधित्व करता है,  उपकरण जीवन है,

 उपकरण सामग्री से संबंधित एक घातांक है, और  एक स्थिरांक है। एक आदर्श उपकरण सामग्री को
आदर्श रूप से कटाई की गति की इच्छित सीमा में अपने जीवन में न्यूनतम भिन्नता प्रदर्शित करनी
चाहिए, जिससे मशीनिंग प्रक्रियाएँ  अधिक पूर्वानुमानित और नियंत्रित हो सकें । यह स्थिरता स्थिर प्रदर्शन
का एक प्रमुख संके तक है, जो अत्यधिक मूल्यवान है।

विकल्प 3: कटाई के  दौरान कोई गर्मी उत्पन्न नहीं करता

मशीनिंग प्रक्रियाएँ  स्वाभाविक रूप से गर्मी उत्पन्न करती हैं। यह गर्मी कार्यपीस और कटाई के  किनारे के
बीच घर्षण, सामग्री की शीयरिंग, और प्लास्टिक विकृ ति से उत्पन्न होती है। जबकि गर्मी उत्पन्न करने को
कम करना महत्वपूर्ण है ताकि उपकरण के  जल्दी पहनने, कार्यपीस को थर्मल क्षति, और ऑपरेटर की
सुरक्षा सुनिश्चित की जा सके , यह शारीरिक रूप से असंभव है कि एक कटाई प्रक्रिया बिल्कु ल कोई गर्मी
उत्पन्न न करे। एक आदर्श सामग्री में अच्छे  थर्मल गुण (जैसे उच्च थर्मल चालकता) होनी चाहिए ताकि
गर्मी को प्रभावी ढंग से नष्ट किया जा सके , न कि इसे बिल्कु ल उत्पन्न न करने के  लिए।

विकल्प 4: मुलायम सतह खत्म करता है

मशीन किए गए भाग पर मुलायम सतह खत्म करना एक महत्वपूर्ण लक्ष्य है। सतह खत्म करने में कई
कारक योगदान करते हैं, जिनमें कटाई उपकरण की ज्यामिति, धारिता, फीड दर, कटाई की गहराई, और
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उपकरण सामग्री की क्षमता शामिल है जो अपने किनारे को बनाए रखती है। जबकि एक आदर्श उपकरण
सामग्री पहनने का प्रतिरोध करके  और अपनी कटाई की ज्यामिति को बनाए रखकर अच्छे  सतह खत्म
प्राप्त करने में महत्वपूर्ण योगदान देती है, विभिन्न गति के  बीच प्रदर्शन बनाए रखने की क्षमता (जैसा कि
विकल्प 2 में उल्लेख किया गया है) एक अधिक मौलिक विशेषता है। यदि एक उपकरण असमान रूप से
या जल्दी पहनता है कटाई की गति में भिन्नताओं के  कारण, तो सतह खत्म प्रभावित होगा चाहे सामग्री
की मुलायमता की क्षमता कितनी भी हो।

आदर्श उपकरण सामग्री पर निष्कर्ष

विकल्पों पर विचार करते हुए, वह विशेषता जो एक आदर्श उपकरण सामग्री का सबसे अच्छा प्रतिनिधित्व
करती है, वह विभिन्न संचालन स्थितियों में इसकी पूर्वानुमानित और सुसंगत प्रदर्शन है। विकल्प 2, 'सभी
कटाई गति पर समान जीवन है,' इस स्थिरता और पूर्वानुमानिता को उजागर करता है। जबकि लंबे जीवन
और अच्छे  सतह खत्म जैसे अन्य कारक एक अच्छे  उपकरण सामग्री के  उपयोग के  परिणाम हैं, कटाई की
गति की परवाह किए बिना प्रदर्शन में स्थिरता एक आदर्श सामग्री की अंतर्नि हित विशेषताओं की एक
परिभाषित विशेषता है।

12. Answer: a

Explanation:

कास्टिंग मोल्ड में चिल्स को समझना

कास्टिं ग की प्रक्रिया में, चिल्स आवश्यक घटक होते हैं जो यह प्रभावित करते हैं कि पिघला हुआ धातु
मोल्ड के  भीतर कै से ठोस होता है। उनके  कार्य को समझना उच्च गुणवत्ता वाली कास्टिं ग बनाने के  लिए
कुं जी है।

चिल्स क्या हैं?

चिल्स आमतौर पर एक ऐसे सामग्री से बने होते हैं जिसमें कास्टिं ग सामग्री की तुलना में उच्च थर्मल
चालकता और गर्मी क्षमता होती है (जैसे, लोहे या ग्रेफाइट के  इनसर्ट)। इन्हें मोल्ड कै विटी के  भीतर
पिघले  हुए धातु के  संपर्क  में रखा जाता है, आमतौर पर उन विशिष्ट स्थानों पर जहां नियंत्रित ठोसकरण
की आवश्यकता होती है।

प्राथमिक कार्य: दिशात्मक ठोसकरण
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कास्टिं ग मोल्ड में चिल्स का उपयोग करने का मुख्य उद्देश्य दिशात्मक ठोसकरण प्राप्त करना है। यह
कै से काम करता है:

गर्मी निष्कर्षण: चिल्स तेजी से उस पिघले  हुए धातु से गर्मी अवशोषित करते हैं जिसके  संपर्क  में वे
आते हैं।
स्थानीय ठं डा करना: यह तेजी से गर्मी निष्कर्षण चिल के  निकट धातु को मोल्ड के  अन्य भागों की
तुलना में बहुत तेजी से ठोस बनाने का कारण बनता है।
नियंत्रित जमना: चिल्स को रणनीतिक रूप से रखकर, इंजीनियर ठोसकरण प्रक्रिया को विशिष्ट
बिंदुओं  पर शुरू करने और एक इच्छित दिशा में प्रगति करने के  लिए मजबूर कर सकते हैं,
आमतौर पर एक राइज़र की ओर।

दिशात्मक ठोसकरण क्यों महत्वपूर्ण है? यह सुनिश्चित करता है कि कोई भी संभावित संकु चन गुहाएं
(ठं डा होने के  दौरान धातु के  संकु चन के  कारण बने रिक्त स्थान) अंतिम भाग में बनें जो जमने के  लिए
होता है, जो आमतौर पर एक राइज़र द्वारा खिलाया जाता है। यह आंतरिक रिक्त स्थान जैसे दोषों को
रोकता है और कास्टिं ग की समग्र अखंडता और यांत्रिक गुणों में सुधार करता है।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्पों का उपयोग करने का प्राथमिक कारण क्यों नहीं है:

ब्लो होल्स की संभावना को कम करना: ब्लो होल्स आमतौर पर फं से हुए गैसों के  कारण होते हैं।
जबकि उचित ठोसकरण नियंत्रण कभी-कभी गैस पोरोसिटी को प्रबंधित करने में अप्रत्यक्ष रूप से
मदद कर सकता है, चिल्स को इस उद्देश्य के  लिए मुख्य रूप से डिज़ाइन नहीं किया गया है। उनका
मुख्य कार्य थर्मल मैनिपुलेशन है।
जमने का समय कम करना: हालांकि चिल्स अपने निकटतम क्षेत्र में जमने को तेज करते हैं,
उनका मुख्य लक्ष्य के वल पूरे प्रक्रिया को तेज करना नहीं है। यह *कहाँ* और *कै से* धातु जमती
है, इसे नियंत्रित करने के  बारे में है ताकि दिशात्मक ठोसकरण सुनिश्चित हो सके , न कि के वल
समग्र समय को कम करना। कभी-कभी, कु छ क्षेत्रों में ठोसकरण को धीमा करना भी आवश्यक
हो सकता है।
सतह की चिकनाई बढ़ाना: कास्टिं ग की सतह की समाप्ति मुख्य रूप से मोल्ड सामग्री के  अनाज
के  आकार और मोल्ड तैयारी तकनीकों द्वारा निर्धारित होती है। चिल्स, आंतरिक तत्व होने के  नाते,
बाहरी सतह की चिकनाई पर महत्वपूर्ण प्रभाव नहीं डालते हैं।

निष्कर्ष
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इसलिए, कास्टिं ग मोल्ड में चिल्स का उपयोग करने का सबसे सटीक और प्राथमिक कारण रणनीतिक
रूप से दिशात्मक ठोसकरण प्राप्त करना है, जो संकु चन दोषों से मुक्त ध्वनि कास्टिं ग बनाने के  लिए
महत्वपूर्ण है।

13. Answer: c

Explanation:

रेत कास्टिंग मोल्ड के  घटक समझाए गए

रेत कास्टिं ग एक सामान्य विधि है जिसका उपयोग धातु के  भागों को बनाने के  लिए foundries में
किया जाता है। इसमें रेत से एक मोल्ड बनाना शामिल है, जिसमें अंतिम उत्पाद के  आकार का एक
खोखला होता है। इस खोखले  में पिघली हुई धातु डाली जाती है। जब धातु ठं डी और ठोस हो जाती है, तो रेत
का मोल्ड तोड़ दिया जाता है ताकि कास्टिं ग प्राप्त हो सके ।

मोल्ड भाग: कोप और ड्रैग समझाए गए

एक रेत कास्टिं ग मोल्ड आमतौर पर दो मुख्य भागों में बंटा होता है जो एक साथ फिट होते हैं। ये मोल्ड
खोखले  को बनाने और पैटर्न और अंतिम कास्टिं ग को हटाने की अनुमति देने के  लिए आवश्यक हैं। दो
मानक भागों को कोप और ड्रैग कहा जाता है।

कोप: यह रेत कास्टिं ग मोल्ड के  शीर्ष आधे को संदर्भित करता है। यह मोल्ड खोखले  की ऊपरी
सतह बनाता है। अक्सर, स्प्रू (जहां पिघली हुई धातु डाली जाती है) और रनर सिस्टम को कोप में
रखा जाता है।
ड्रैग: यह रेत कास्टिं ग मोल्ड का निचला आधा है। यह मोल्ड खोखले  की निचली सतह बनाता है। ड्रैग
आमतौर पर कास्टिं ग प्रक्रिया के  दौरान foundry के  फर्श या एक बेस प्लेट पर सपाट बैठता है।

ये दो भाग, कोप और ड्रैग, पिघली हुई धातु डाले  जाने से पहले  सुरक्षित रूप से क्लैंप या वेटेड होते हैं ताकि
लीक होने से रोका जा सके  और सुनिश्चित किया जा सके  कि मोल्ड अपनी आकृ ति बनाए रखता है।

अन्य विकल्प क्यों गलत हैं

रेत कास्टिं ग में उपयोग की जाने वाली विशिष्ट शब्दावली को जानना महत्वपूर्ण है। आइए देखते हैं कि
अन्य विकल्प दो मुख्य मोल्ड भागों के  लिए सही नाम क्यों नहीं हैं:
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गेट और स्प्रू: स्प्रू  वह चैनल है जिसके  माध्यम से पिघली हुई धातु मोल्ड में डाली जाती है, और गेट
वह चैनल है जो स्प्रू को मोल्ड खोखले  से जोड़ता है। ये फीडिंग सिस्टम के  भाग हैं, न कि मोल्ड के
मुख्य भाग।
ऊपरी और ड्रैग: जबकि ड्रैग निचले  भाग का सही नाम है, 'ऊपरी' एक सामान्य शब्द है। मोल्ड के
शीर्ष भाग के  लिए विशिष्ट और सही शब्द कोप है।
कोप और बॉटम: यहां, कोप शीर्ष भाग के  लिए सही है, ले किन 'बॉटम' बहुत सामान्य है। निचले
भाग के  लिए मानक और सटीक नाम ड्रैग है।

14. Answer: a

Explanation:

इंजन दक्षता गणना को समझना

यह समस्या दो विभिन्न गर्मी इंजनों के  लिए आवश्यक मध्यवर्ती तापमान ( ) की गणना करने से
संबंधित है ताकि उनकी दक्षता समान हो। हम एक गर्मी इंजन की दक्षता के  लिए सूत्र का उपयोग करेंगे,
यह मानते हुए कि वे उलटने योग्य हैं (जैसे कार्नोट इंजन)।

दक्षता सूत्र

एक गर्मी इंजन की दक्षता ( ) जो एक गर्म भंडार तापमान ( ) और एक ठं डे भंडार तापमान ( ) के
बीच काम करता है, निम्नलिखित सूत्र द्वारा दी जाती है:

जहां तापमान को निरपेक्ष इकाइयों (के ल्विन) में होना चाहिए।

इंजन 1 का विश्ले षण

पहला इंजन एक उच्च तापमान  K और एक निम्न तापमान  के  बीच काम करता है।
इसकी दक्षता ( ) है:

इंजन 2 का विश्ले षण

दूसरा इंजन एक उच्च तापमान  और एक निम्न तापमान  K के  बीच काम करता है।
इसकी दक्षता ( ) है:

T ​2

η T ​H T ​C

T ​ =H1 900 T ​ =C1 T ​2

η ​1

T ​ =H2 T ​2 T ​ =C2 400

η ​2
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दक्षताओं को समान करना

समस्या में कहा गया है कि दोनों इंजनों की दक्षता समान है, इसलिए हम  सेट करते हैं:

T2 के  लिए हल करना

हम दोनों पक्षों से 1 घटाकर समीकरण को सरल बना सकते हैं:

दोनों पक्षों को -1 से गुणा करें:

अब, क्रॉस-मल्टिप्लाई करें:

यह हमें देता है:

 खोजने के  लिए, हम दोनों पक्षों का वर्गमूल लेते हैं:

वर्गमूल की गणना करते समय:

निष्कर्ष

इसलिए, दोनों इंजनों के  लिए समान दक्षता प्राप्त करने के  लिए आवश्यक मध्यवर्ती तापमान  600 K
है।

15. Answer: d

Explanation:

ईएमएफ स्रोतों के  बिना नेटवर्क  को समझना

इले क्ट्रिकल इंजीनियरिंग में, सर्कि ट और नेटवर्क  मौलिक अवधारणाएँ  हैं। विभिन्न प्रकार के  नेटवर्क  के
बीच एक प्रमुख भेद यह है कि क्या उनमें इलेक्ट्रोमोटिव बल (ईएमएफ) के  स्रोत होते हैं। एक ईएमएफ
स्रोत, जैसे कि बैटरी या जनरेटर, सर्कि ट को ऊर्जा प्रदान करता है।

विभिन्न नेटवर्क  प्रकारों की परिभाषा

η ​ =1 η ​2

T ​2

T ​2
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आइए दिए गए विकल्पों की परिभाषाओं का अन्वेषण करें ताकि यह समझ सकें  कि कौन सा एक ऐसा
नेटवर्क  है जिसमें ईएमएफ स्रोत नहीं है:

सक्रिय नेटवर्क : सक्रिय नेटवर्क  को किसी भी इले क्ट्रिकल नेटवर्क  के  रूप में परिभाषित किया
जाता है जिसमें कम से कम एक सक्रिय तत्व होता है जो शुद्ध ऊर्जा या लाभ प्रदान करने में सक्षम
होता है। इसमें आमतौर पर ईएमएफ के  स्रोत होते हैं, जैसे कि वोल्टेज स्रोत या करंट स्रोत।
रेखीय सर्कि ट: एक रेखीय सर्कि ट वह है जहाँ वोल्टेज और करंट के  बीच का संबंध रेखीय होता है,
जिसका अर्थ है कि यह ओम के  नियम और सुपरपोजिशन सिद्धांत का पालन करता है। जबकि
रेखीय सर्कि ट में घटक सक्रिय या निष्क्रिय हो सकते हैं, 'रेखीयता' स्वयं ईएमएफ स्रोत की
उपस्थिति या अनुपस्थिति को परिभाषित नहीं करती है।
द्विपक्षीय नेटवर्क : द्विपक्षीय नेटवर्क  उन तत्वों द्वारा विशेषता प्राप्त करता है जिनकी विशेषताएँ  करंट
प्रवाह की दिशा के  बावजूद समान होती हैं (जैसे, एक प्रतिरोधक)। यह विशेषता व्यवहार में
समरूपता से संबंधित है और यह इस पर निर्भर नहीं करती है कि नेटवर्क  में ईएमएफ स्रोत हैं या
नहीं।
निष्क्रिय नेटवर्क : एक निष्क्रिय नेटवर्क  एक इले क्ट्रिकल नेटवर्क  है जिसमें कोई ईएमएफ का
स्रोत नहीं होता है। यह के वल निष्क्रिय घटकों जैसे कि प्रतिरोधक (R), इं डक्टर (L), और कै पेसिटर
(C) से बना होता है। ये घटक के वल ऊर्जा को नष्ट या संग्रहीत कर सकते हैं; वे ऊर्जा उत्पन्न नहीं
कर सकते।

सही नेटवर्क  प्रकार की पहचान करना

प्रश्न एक विशेष शब्द के  लिए पूछता है जो एक नेटवर्क  या सर्कि ट को संदर्भित करता है जिसमें कोई
ईएमएफ का स्रोत नहीं होता है। परिभाषाओं के  आधार पर:

सक्रिय नेटवर्क  में ईएमएफ स्रोत होते हैं।
रेखीयता और द्विपक्षीय गुण घटक के  व्यवहार का वर्णन करते हैं, ऊर्जा स्रोतों की मौलिक
उपस्थिति या अनुपस्थिति नहीं।
निष्क्रिय नेटवर्क  को ईएमएफ स्रोतों की अनुपस्थिति द्वारा सटीक रूप से परिभाषित किया गया है।

इसलिए, एक नेटवर्क  या सर्कि ट जिसमें कोई ईएमएफ का स्रोत नहीं होता है, उसे निष्क्रिय नेटवर्क  कहा
जाता है।

16. Answer: d

Explanation:
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कमीटेटर ब्रश: निर्धारण कारकों को समझना

एक DC मशीन (जैसे जनरेटर या मोटर) में कमीटेटर और ब्रश मिलकर यह सुनिश्चित करते हैं कि करंट
सही दिशा में बहता है या कु शलता से इकट्ठा किया जाता है। प्रश्न पूछता है कि कमीटेटर में  ब्रशों की
संख्या मुख्य रूप से किस पर निर्भर करती है। आइए विकल्पों का विश्लेषण करते हैं:

ब्रश की संख्या के  लिए विकल्पों का विश्ले षण

आर्मे चर की गति: जबकि आर्मेचर की गति कमीटेशन की दर और ब्रशों और कमीटेटर पर
संभावित पहनने को प्रभावित करती है, यह आवश्यक ब्रशों की मूल संख्या को सीधे निर्धारित नहीं
करती है। गति एक परिचालन पैरामीटर है, जबकि ब्रशों की संख्या एक डिज़ाइन पैरामीटर है जो
विद्युत आवश्यकताओं पर आधारित है।
वाइं डिंग का प्रकार: यह एक महत्वपूर्ण कारक है। DC मशीन आर्मेचर आमतौर पर लैप वाइं डिंग या
वेव वाइं डिंग का उपयोग करके  लिपटे जाते हैं।

लैप वाइं डिंग में, समानांतर पथों की संख्या पोल (P) की संख्या के  बराबर होती है। प्रत्येक
समानांतर पथ को ब्रशों के  एक सेट की आवश्यकता होती है, इसलिए ब्रशों की संख्या
आमतौर पर पोल की संख्या के  बराबर होती है (यानी, ब्रशों की संख्या = P)।
वेव वाइं डिंग में, हमेशा दो समानांतर पथ होते हैं, चाहे पोल की संख्या कितनी भी हो। इसलिए,
वेव-वाइं डेड मशीनों को आमतौर पर के वल दो ब्रशों की आवश्यकता होती है, चाहे पोल की
संख्या कितनी भी हो (यानी, ब्रशों की संख्या = 2)।

इसलिए, वाइं डिंग का प्रकार ब्रशों की संख्या को महत्वपूर्ण रूप से प्रभावित करता है।
वोल्टेज: मशीन का संचालन वोल्टेज चुंबकीय प्रवाह, गति और वाइं डिंग डिज़ाइन जैसे कारकों द्वारा
निर्धारित होता है। जबकि वोल्टेज इंसुलेशन और कमीटेशन के  दौरान स्पार्किं ग की गंभीरता को
प्रभावित करता है, यह आवश्यक ब्रशों की *संख्या* को सीधे निर्धारित नहीं करता है। ब्रशों की
संख्या अधिकतर करंट को संभालने से संबंधित होती है।
इकट्ठा की जाने वाली करंट की मात्रा: यह एक महत्वपूर्ण कारक है, विशेष रूप से लैप वाइं डिंग के
लिए। उच्च करंट की मात्रा को कई पथों के  बीच वितरित करने की आवश्यकता होती है ताकि
व्यक्तिगत ब्रशों और कमीटेटर खंडों को ओवरलोडिंग से बचाया जा सके । उच्च करंट अधिक गर्मी
और अत्यधिक पहनने का जोखिम बढ़ाता है। अधिक ब्रशों का उपयोग (विशेष रूप से लैप-वाइं डेड
मशीनों में जहां ब्रश सेटों की संख्या पोल की संख्या के  बराबर हो सकती है) कु ल आर्मेचर करंट
को विभाजित करने की अनुमति देता है, प्रत्येक ब्रश और कमीटेटर खंड के  माध्यम से बहने वाले
करंट को कम करता है। यह कु शल और विश्वसनीय करंट संग्रह सुनिश्चित करता है। दिए गए पोल
की संख्या के  लिए, यदि आवश्यक करंट बहुत अधिक है, तो लैप वाइं डिंग को पोल के  बराबर ब्रश
की संख्या के  साथ चुना जा सकता है, जो वेव वाइं डिंग की तुलना में हो सकता है।
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ब्रश निर्भरता पर निष्कर्ष

हालांकि वाइं डिंग का प्रकार एक आधार रेखा निर्धारित करता है (जैसे, 2 वेव के  लिए, P लैप के  लिए),
अंतिम डिज़ाइन विकल्प और विशेष रूप से आवश्यक ब्रशों की संख्या, विशेष रूप से लैप-वाइं डेड मशीनों
में, भारी रूप से प्रभावित होती है करंट की मात्रा जिसे मशीन को संभालना चाहिए। डिज़ाइन का उद्देश्य
यह सुनिश्चित करना है कि ब्रशों और कमीटेटर खंडों पर करंट घनत्व स्वीकार्य सीमाओं के  भीतर रहे
ताकि कु शल संचालन और दीर्घकालिकता सुनिश्चित हो सके । इसलिए, इकट्ठा की जाने वाली करंट की
मात्रा एक प्राथमिक निर्धारण कारक है।

17. Answer: d

Explanation:

इं डक्शन मोटर क्रॉलिं ग को समझना

क्रॉलिं ग एक अवांछनीय घटना है जो इं डक्शन मोटर्स में देखी जाती है जहाँ मोटर की गति काफी कम हो
जाती है और यह एक उप-संक्रामक गति पर स्थिर हो जाती है, जो अक्सर इसकी संक्रामक गति (जिसे

 के  रूप में दर्शाया जाता है) के  लगभग एक-सातवें के  आसपास होती है। यह व्यवहार सामान्य
संचालन से भिन्न है, जहाँ मोटर छोटी मात्रा में स्लिप के  साथ संक्रामक गति के  करीब चलती है।

क्रॉलिं ग के  प्रमुख कारण

क्रॉलिं ग घटना का मुख्य कारण इं डक्शन मोटर्स में विकसित हार्मोनिक्स की उपस्थिति है जो मोटर के
चुंबकीय क्षेत्र प्रणाली में होती है।

गैर-सरल चुम्बकीय प्रवाह: स्टेटर वाइं डिंग द्वारा उत्पन्न घूर्णन चुम्बकीय क्षेत्र पूरी तरह से सरल
नहीं होता है। अपूर्णताएँ  वाइं डिंग के  वितरण के  विशेष तरीके  (वाइं डिंग वितरण कारक) और स्टेटर
स्लॉट के  आकार जैसे कारकों से उत्पन्न होती हैं। ये अपूर्णताएँ  वायु अंतराल प्रवाह में स्पेस
हार्मोनिक्स के  उत्पादन का कारण बनती हैं।
हार्मोनिक टॉर्क  उत्पादन: इन स्पेस हार्मोनिक्स में, कु छ क्रम (जैसे सामान्य मशीनों में 7वां स्पेस
हार्मोनिक) अपने स्वयं के  विशिष्ट घूर्णन चुम्बकीय क्षेत्रों का उत्पादन कर सकते हैं। महत्वपूर्ण रूप
से, ये हार्मोनिक क्षेत्र मुख्य (मूल) क्षेत्र की दिशा में घूमते हैं ले किन बहुत कम गति से, अक्सर

 के  आसपास।
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कम गति स्थिरता बिंदु: जब रोटर की गति एक प्रमुख हार्मोनिक क्षेत्र (जैसे, 7वें हार्मोनिक क्षेत्र की
गति) की गति के  करीब पहुँच जाती है, तो इस हार्मोनिक क्षेत्र द्वारा उत्पन्न टॉर्क  मुख्य क्षेत्र द्वारा
उत्पन्न टॉर्क  से अधिक मजबूत हो सकता है। यह स्थिति मोटर की गति को इस निम्न हार्मोनिक
गति पर स्थिर कर देती है, जिससे क्रॉलिं ग प्रभाव उत्पन्न होता है।

अन्य कारकों का विश्ले षण

यह समझना महत्वपूर्ण है कि अन्य संभावित कारक क्रॉलिं ग के  सीधे कारण क्यों नहीं हैं:

मशीन का गलत डिज़ाइन: जबकि एक दोषपूर्ण या उप-आदर्श डिज़ाइन (जैसे, वाइं डिंग लेआउट,
स्टेटर स्लॉटिं ग) निश्चित रूप से हानिकारक हार्मोनिक्स की मात्रा को बढ़ा सकता है, डिज़ाइन स्वयं
सीधे घटना नहीं है। परिणामी हार्मोनिक्स ही कारण हैं।
कम वोल्टेज आपूर्ति : आपूर्ति  वोल्टेज में कमी मोटर द्वारा उत्पन्न कु ल टॉर्क  को काफी कम कर
देती है। इससे स्लिप (धीमी गति) बढ़ सकती है या यहां तक कि मोटर को ठप कर सकती है।
हालाँकि, यह क्रॉलिं ग की विशेष, स्थिर कम गति (जैसे ) उत्पन्न नहीं करता है। यहाँ समस्या
मूल टॉर्क  की मात्रा को प्रभावित करती है।
उच्च लोड: मोटर पर उच्च यांत्रिक लोड लगाने से अधिक टॉर्क  की आवश्यकता होती है, जिससे
रोटर की गति कम होती है (स्लिप बढ़ता है)। जबकि यह धीमी गति की ओर ले  जाता है, यह लोड
मांग से संबंधित एक निरंतर परिवर्तन है और इसे क्रॉलिं ग से संबंधित विशिष्ट कम गति पर लॉक
नहीं करता है। यदि अंतर्नि हित हार्मोनिक समस्या मौजूद है तो क्रॉलिं ग घटना मध्यम लोड के  तहत
भी प्रकट हो सकती है।
मोटर में  विकसित हार्मोनिक्स: यह सीधा और मौलिक कारण है। वायु अंतराल प्रवाह में महत्वपूर्ण
स्पेस हार्मोनिक्स का उत्पादन ऐसी स्थितियाँ उत्पन्न करता है जहाँ एक शक्तिशाली, कम गति
वाला हार्मोनिक टॉर्क  हावी हो सकता है, जिससे विशेष क्रॉलिं ग व्यवहार उत्पन्न होता है।

संक्षेप में, इं डक्शन मोटर में क्रॉलिं ग की घटना का मूल कारण मोटर में  विकसित हार्मोनिक्स हैं।

18. Answer: a

Explanation:

चित्र में दिखाए गए DC मोटर के  लिए गति नियंत्रण विधि निर्धारित करने के  लिए, आइए चित्र में दिए गए
सर्कि ट कॉन्फ़िगरेशन का विश्लेषण करें।
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चित्र में एक सर्कि ट दर्शाया गया है जिसमें एक DC मोटर अतिरिक्त घटकों जैसे प्रतिरोधक R_f और
R_a, और एक स्विच S के  साथ जुड़ा हुआ है। यह कॉन्फ़िगरेशन एक क्षेत्र नियंत्रण तंत्र का संके त देता है।

विकल्पों का स्पष्टीकरण:

क्षेत्र विचलन विधि: इस विधि में क्षेत्र वाइं डिंग के  साथ समानांतर में एक प्रतिरोधक (विचलन)
जोड़ा जाता है। प्रतिरोध को समायोजित करके , क्षेत्र धारा को भिन्न किया जा सकता है, इस प्रकार
मोटर की गति को नियंत्रित किया जा सकता है। यह दिए गए सर्कि ट से मेल खाता है जहाँ एक
परिवर्तनीय प्रतिरोधक को क्षेत्र विचलन के  रूप में उपयोग किया गया है।
आर्मे चर विचलन विधि: इस विधि में, एक प्रतिरोधक आर्मेचर वाइं डिंग के  साथ समानांतर में जोड़ा
जाता है। यह दिए गए चित्र में प्रदर्शित नहीं है।
टैप्ड फील्ड नियंत्रण: इसमें एक टैप्ड ट्रांसफार्मर या ऑटो ट्रांसफार्मर का उपयोग करके  क्षेत्र
वाइं डिंग में लपेटने की संख्या को बदलना शामिल है, जो वर्तमान सर्कि ट में प्रदर्शित नहीं है।
प्रतिरोध विचलन नियंत्रण: यह विधि एक सामान्य शब्द है और इसमें विभिन्न प्रतिरोध-आधारित
गति नियंत्रण तकनीकों को शामिल किया जा सकता है, जिसमें आर्मेचर प्रतिरोध नियंत्रण शामिल
है, जो यहाँ दिखाए गए क्षेत्र नियंत्रण के  लिए विशिष्ट नहीं है।
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निष्कर्ष:

सर्कि ट में घटक और कॉन्फ़िगरेशन क्षेत्र विचलन विधि के  गति नियंत्रण के  साथ मेल खाते हैं। विचलन
का उपयोग करके  क्षेत्र प्रतिरोध को भिन्न करके , मोटर की गति को नियंत्रित किया जा सकता है, जिससे
यह सही उत्तर बनता है।

19. Answer: d

Explanation:

ट्रांसफार्मर नो-लोड परीक्षण समझाया गया

नो-लोड परीक्षण, जिसे कभी-कभी ओपन-सर्कि ट परीक्षण भी कहा जाता है, एक ट्रांसफार्मर पर किया
जाने वाला एक मौलिक परीक्षण है। इसका प्राथमिक उद्देश्य ट्रांसफार्मर के  कोर और उत्तेजना विशेषताओं
से संबंधित विशिष्ट मापदंडों को निर्धारित करना है।

मुख्य ट्रांसफार्मर मापदंडों का निर्धारण

जब एक नो-लोड परीक्षण किया जाता है:

ट्रांसफार्मर का द्वितीयक वाइं डिंग खुला (अनलोडेड) रखा जाता है।
प्राथमिक वाइं डिंग पर एक रेटेड वोल्टेज लागू किया जाता है।
लागू वोल्टेज ( ), प्राथमिक द्वारा खींची गई धारा ( ), और कु ल शक्ति ( ) के  लिए माप
लिए जाते हैं।

यह परीक्षण हमें निम्नलिखित निर्धारित करने की अनुमति देता है:

कोर हानियाँ: नो-लोड परीक्षण के  दौरान मापी गई शक्ति ( ) लगभग पूरी तरह से कोर हानियों
(या लोहे की हानियों) के  रूप में बर्बाद होती है। ये हानियाँ हाइस्टेरिसिस हानि और एडी धारा हानि
से मिलकर बनती हैं, जो ट्रांसफार्मर के  चुंबकीय कोर में वैकल्पिक प्रवाह के  कारण होती हैं।
गणितीय रूप से, ।
चुंबकीय धारा और रिएक्टेंस: नो-लोड धारा ( ) आमतौर पर बहुत छोटी होती है (आमतौर पर
रेटेड पूर्ण लोड धारा का 2% से 5%)। यह धारा दो घटकों में विभाजित होती है:

चुंबकीय धारा, जो कोर में चुंबकीय प्रवाह ( ) स्थापित करती है।
एक छोटी घटक जो कोर हानियों को प्रदान करती है।
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यह परीक्षण ट्रांसफार्मर के  समकक्ष सर्कि ट की शंट शाखा के  मापदंडों को निर्धारित करने में मदद
करता है: उत्तेजक चालकता ( ) जो कोर हानियों से संबंधित है, और उत्तेजक
संवेदनशीलता ( ) जो चुंबकीय रिएक्टेंस ( ) से संबंधित है।  को  के  रूप में
गणना की जा सकती है, जहाँ  चुंबकीय धारा घटक है जो  से निकाला गया है।

अन्य विकल्पों के  अधूरे होने का कारण

चुंबकीय धारा के वल: जबकि चुंबकीय धारा एक महत्वपूर्ण भाग है जो निर्धारित किया गया है,
परीक्षण कोर हानियों को भी मापता है।
कोर हानियाँ के वल: इसी प्रकार, कोर हानियाँ निर्धारित की जाती हैं, ले किन कोर को उत्तेजित
करने से संबंधित विशेषताएँ  (और इस प्रकार चुंबकीय धारा) भी पाई जाती हैं।
कु शलता: ट्रांसफार्मर की कु शलता को  के  रूप में गणना की जाती है। जबकि नो-
लोड परीक्षण कु ल हानियों के  कोर हानियों के  घटक को प्रदान करता है, कु शलता की गणना के
लिए तांबे की हानियों (वाइं डिंग प्रतिरोध हानियाँ) को जानना भी आवश्यक है, जो शॉर्ट-सर्कि ट
परीक्षण से निर्धारित की जाती हैं। इसलिए, कु शलता के वल नो-लोड परीक्षण से निर्धारित नहीं की
जा सकती।

संक्षेप में, नो-लोड परीक्षण ट्रांसफार्मर की चुंबकीय धारा और कोर हानियों के  बारे में आवश्यक
जानकारी प्रदान करता है, जो इसके  उत्तेजना शाखा के  मापदंडों का प्रतिनिधित्व करता है।

20. Answer: c

Explanation:

ट्रांसफार्मर ईएमएफ की गणना टर्न्स अनुपात के  आधार पर

यह प्रश्न आदर्श ट्रांसफार्मर के  प्राथमिक और सेकं डरी कॉइल में प्रेरित इलेक्ट्रोमोटिव बल (ईएमएफ)
के  बीच मौलिक संबंध और इन कॉइल में टर्न्स के  अनुपात को समझने में शामिल है।

ट्रांसफार्मर के  सिद्धांतों को समझना

एक आदर्श ट्रांसफार्मर विद्युत चुम्बकीय प्रेरण के  सिद्धांत पर काम करता है। प्राथमिक और सेकं डरी
कॉइल के  बीच वोल्टेज (या ईएमएफ) का अनुपात उन कॉइल में टर्न्स की संख्या के  अनुपात के  सीधे
अनुपात में होता है। गणितीय रूप से, यह संबंध इस प्रकार व्यक्त किया जाता है:
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जहाँ:

 सेकं डरी कॉइल में प्रेरित ईएमएफ है।
 प्राथमिक कॉइल में प्रेरित ईएमएफ है।
 सेकं डरी कॉइल में टर्न्स की संख्या है।
 प्राथमिक कॉइल में टर्न्स की संख्या है।

दी गई जानकारी

प्रश्न से, हमारे पास निम्नलिखित विवरण हैं:

सेकं डरी टर्न्स का प्राइमरी टर्न्स के  साथ अनुपात, , 3 है।
सेकं डरी कॉइल में ईएमएफ, , 600 V है।

प्राथमिक ईएमएफ की गणना करना

हमें प्राथमिक कॉइल में ईएमएफ,  को खोजने की आवश्यकता है। हम ट्रांसफार्मर समीकरण को 
के  लिए हल करने के  लिए पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

चूंकि हमें अनुपात  दिया गया है, उल्टा अनुपात  है।

अब, पुनर्व्यवस्थित सूत्र में ज्ञात मानों को प्रतिस्थापित करें:

निष्कर्ष

इसलिए, प्राथमिक कॉइल में ईएमएफ 200 V है। यह इं गित करता है कि ट्रांसफार्मर एक स्टेप-डाउन
ट्रांसफार्मर है, क्योंकि प्राथमिक कॉइल में वोल्टेज सेकं डरी कॉइल की तुलना में कम है, जो इस टर्न्स
अनुपात के  अनुरूप है जहाँ सेकं डरी में प्राथमिक की तुलना में अधिक टर्न्स हैं।

​ =
V ​p

V ​s
​

N ​p

N ​s

V ​s

V ​p

N ​s

N ​p

​

N ​p

N ​s

V ​s

V ​p V ​p

V ​ =p V ​ ×s ​

N ​s

N ​p

​ =
N ​p

N ​s 3 ​ =N ​s

N ​p
​3

1

V ​ =p 600 V × ​3
1

V ​ =p ​ V3
600

V ​ =p 200 V

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


21. Answer: b

Explanation:

छायांकित पोल मोटर प्रारंभिक टॉर्क  विशेषताएँ

छायांकित पोल मोटर एक विशेष प्रकार की एकल-चरण प्रेरण मोटर है जिसे इसके  सरल निर्माण और
लागत-कु शलता के  लिए पहचाना जाता है। उनके  प्रदर्शन का एक परिभाषित पहलू  यह है कि वे प्रारंभ
करते समय कितना टॉर्क  उत्पन्न करते हैं।

छायांकित पोल मोटर कै से काम करती है

इसका संचालन मोटर के  स्टेटर पोल में निर्मित एक अद्वितीय विशेषता पर निर्भर करता है। प्रत्येक मुख्य
पोल के  एक हिस्से को एक छोटे सर्कि ट वाले  तांबे के  रिंग से लिपटा जाता है, जिसे छायांकन कुं डली
कहा जाता है।

यह छायांकन कुं डली चुंबकीय क्षेत्र को प्रभावित करती है। यह पोल के  बिना छायांकित भाग में
मुख्य प्रवाह के  पीछे  एक भाग को लाने का कारण बनती है।
यह चरण अंतर एक कमजोर, बदलता हुआ चुंबकीय क्षेत्र पोल के  चेहरे पर बनाता है।
यह बदलता हुआ क्षेत्र रोटर में धाराएँ  उत्पन्न करता है, एक घूर्णन चुंबकीय क्षेत्र उत्पन्न करता है,
हालांकि यह कमजोर होता है।

प्रारंभिक टॉर्क  को समझना

छायांकित पोल मोटर में प्रारंभिक घूर्णन क्षेत्र उत्पन्न करने के  लिए उपयोग की जाने वाली विधि बहुत
शक्तिशाली नहीं है। छायांकन कुं डली द्वारा उत्पन्न चरण विलंब न्यूनतम होता है, जो सीधे मोटर की लोड
के  तहत प्रारंभ करने की क्षमता को प्रभावित करता है।

कम प्रारंभिक टॉर्क : परिणामस्वरूप, छायांकित पोल मोटर कम प्रारंभिक टॉर्क  प्रदर्शित करती है। इसका
मतलब है कि वे उन अनुप्रयोगों के  लिए उपयुक्त नहीं हैं जिनमें लोड को गति में लाने के  लिए महत्वपूर्ण
बल की आवश्यकता होती है।

उत्पन्न टॉर्क  बस इतना होता है कि रोटर को घुमाना शुरू कर सके  और न्यूनतम घर्षण या लोड को पार
कर सके ।

छायांकित पोल मोटर का उपयोग कहाँ किया जाता है
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इनकी कम प्रारंभिक टॉर्क  विशेषता के  कारण, ये मोटर उन अनुप्रयोगों के  लिए सबसे उपयुक्त हैं जहाँ
प्रारंभिक लोड बहुत हल्का होता है:

छोटे कू लिं ग फै न (जैसे, कं प्यूटर फै न, बाथरूम निकास फै न)
छोटे ब्लोअर और वायु परिसंचारक
घरेलू  उपकरणों में छोटे पंप
अन्य हल्के -कार्य उपकरण जिन्हें सरल, सस्ते मोटरों की आवश्यकता होती है।

इनकी सरलता और कम लागत इन्हें इन विशेष, कम-डिमांड कार्यों के  लिए एक लोकप्रिय विकल्प
बनाती है।

22. Answer: d

Explanation:

धुएं  के  प्रदूषण नियंत्रण के  लिए पावर प्लांट उपकरण

पावर प्लांट बिजली उत्पन्न करते हैं, अक्सर कोयले  जैसे ईंधनों को जलाकर। यह प्रक्रिया निकास गैसों
को छोड़ती है, जिसे आमतौर पर धुआं कहा जाता है, जिसमें हानिकारक प्रदूषक और कण पदार्थ हो सकते
हैं। इस वायु प्रदूषण को नियंत्रित करना पर्यावरण संरक्षण के  लिए महत्वपूर्ण है। प्रश्न में पावर प्लांट में
स्थापित विशेष उपकरण की पहचान करने के  लिए कहा गया है जो धुएं  के  कारण वायु प्रदूषण को कम
करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है।

पावर प्लांट में प्रदूषण नियंत्रण उपकरणों को समझना

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि कौन सा धुएं  से वायु
प्रदूषण को कम करने के  विवरण में फिट बैठता है:

डी सुपरहीटर: ये उपकरण भाप के  तापमान को बढ़ाने के  लिए उपयोग किए जाते हैं जब इसे पहले
ही बॉयलर में उत्पन्न किया जा चुका होता है। उनका प्राथमिक कार्य भाप की गुणवत्ता और
टरबाइन की दक्षता से संबंधित है, न कि निकास गैसों से धुएं  या कण पदार्थ को हटाने से।
इकोनॉमाइज़र: एक इकोनॉमाइज़र एक गर्मी एक्सचेंजर है जो बॉयलर से निकलने वाली धुएं  की
गैसों से बॉयलर फीड पानी को गर्म करता है। जबकि यह संयंत्र की समग्र ऊर्जा दक्षता में सुधार
करता है, यह मुख्य रूप से निकास से धुएं  के  कणों को हटाने के  लिए कार्य नहीं करता है।
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प्रिहीटर: यह शब्द अक्सर एक एयर प्रिहीटर को संदर्भित करता है, जो निकास धुएं  की गैसों का
उपयोग करके  दहन हवा को गर्म करता है। इकोनॉमाइज़र की तरह, इसका मुख्य लक्ष्य थर्मल
दक्षता में सुधार करना है। यह सीधे धुएं  से प्रदूषकों को नहीं हटाता है।
इलेक्ट्रोस्टैटिक प्रीसीपिटेटर्स: ये विशेष औद्योगिक उपकरण हैं जो विशेष रूप से पावर प्लांट और
अन्य औद्योगिक सुविधाओं के  निकास धुएं  की गैसों से बारीक कण पदार्थ (जैसे कालिख और
धूल, जो धुएं  का निर्माण करते हैं) को हटाने के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं। ये कणों को विद्युत
आवेश प्रदान करके  और फिर एक मजबूत विद्युत क्षेत्र का उपयोग करके  इन आवेशित कणों को
संग्रहण प्लेटों पर आकर्षित और एकत्रित करते हैं। यह सीधे वातावरण में उत्सर्जित धुएं  की मात्रा
को कम करता है।

सही उपकरण की पहचान करना

उपरोक्त वर्णित कार्यों के  आधार पर:

डी सुपरहीटर, इकोनॉमाइज़र, और प्रिहीटर मुख्य रूप से बॉयलर प्रणाली की दक्षता या संचालन
पैरामीटर में सुधार से संबंधित हैं।
इलेक्ट्रोस्टैटिक प्रीसीपिटेटर्स विशेष रूप से निकास गैसों से कण पदार्थ (धुआं) को हटाने के  उद्देश्य
से डिज़ाइन किए गए हैं, जिससे वायु प्रदूषण कम होता है।

इसलिए, पावर प्लांट में धुएं  के  कारण वायु प्रदूषण को कम करने के  लिए स्थापित उपकरण
इलेक्ट्रोस्टैटिक प्रीसीपिटेटर है।

23. Answer: b

Explanation:

वेल्डिंग सहायक उपकरण की पहचान

प्रश्न हमसे पूछता है कि दिए गए सूची में से कौन सा आइटम नहीं एक वेल्डिंग सहायक उपकरण है।
आइए हम वेल्डिंग सहायक उपकरणों को समझते हैं और प्रत्येक विकल्प की जांच करते हैं।

वेल्डिंग सहायक उपकरणों को समझना

वेल्डिंग सहायक उपकरण वे उपकरण या उपकरण हैं जो वेल्डिंग प्रक्रिया के  दौरान सीधे उपयोग किए
जाते हैं, वेल्डिंग करते समय सुरक्षा के  लिए आवश्यक होते हैं, या विशेष रूप से वेल्डिंग संचालन का
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समर्थन करने के  लिए डिज़ाइन किए गए होते हैं। ये वेल्डिंग कार्य की गुणवत्ता, सुरक्षा और दक्षता
सुनिश्चित करने में मदद करते हैं।

विकल्पों का विश्ले षण करना

आइए दिए गए प्रत्येक विकल्प पर नज़र डालते हैं:

गॉगल्स: ये महत्वपूर्ण वेल्डिंग सहायक उपकरण हैं जो वेल्डर की आंखों को चिंगारी, तीव्र प्रकाश
और वेल्डिंग के  दौरान उत्पन्न हानिकारक विकिरण से बचाने के  लिए उपयोग किए जाते हैं।
गॉगल्स जैसे सुरक्षा गियर को एक आवश्यक सहायक उपकरण माना जाता है।
दस्ताने: गॉगल्स के  समान, दस्ताने व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) हैं जो वेल्डिंग के  लिए
महत्वपूर्ण हैं। ये वेल्डर के  हाथों को गर्मी, चिंगारी और संभावित कट से बचाते हैं, जिससे ये
अनिवार्य वेल्डिंग सहायक उपकरण बन जाते हैं।
इलेक्ट्रोड धारक: यह एक उपकरण है जिसे आर्क  वेल्डिंग प्रक्रियाओं (जैसे, स्टिक
वेल्डिंग/SMAW) के  दौरान इलेक्ट्रोड (जैसे वेल्डिंग रॉड) को पकड़ने के  लिए विशेष रूप से
डिज़ाइन किया गया है। यह वेल्डर को एक स्थिर आर्क  बनाए रखने की अनुमति देता है और यह
वेल्डिंग उपकरण का एक मौलिक हिस्सा है, इसलिए एक प्रमुख वेल्डिंग सहायक उपकरण है।
वैक्यूम क्लीनर: एक वैक्यूम क्लीनर एक सामान्य उद्देश्य की सफाई उपकरण है जिसका
उपयोग धूल और मलबे को हटाने के  लिए किया जाता है। जबकि इसका उपयोग उस कार्यशाला
के  वातावरण में किया जा सकता है जहां वेल्डिंग होती है, यह वेल्डिंग प्रक्रिया में सीधे शामिल नहीं
है। यह इलेक्ट्रोड को नहीं पकड़ता, वेल्डर की सुरक्षा नहीं करता, या धातुओं  के  जोड़ने में सीधे मदद
नहीं करता। इसलिए, इसे एक सामान्य कार्यशाला उपकरण माना जाता है न कि एक विशिष्ट
वेल्डिंग सहायक उपकरण।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, वह आइटम जो सीधे वेल्डिंग प्रक्रिया का समर्थन नहीं करता या इसके  लिए
आवश्यक नहीं है, वह वैक्यूम क्लीनर है। जबकि यह कार्यशाला की स्वच्छता के  लिए महत्वपूर्ण है, यह
विशिष्ट वेल्डिंग सहायक उपकरणों की श्रेणी से बाहर है।

24. Answer: b

Explanation:
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रिले  का मुख्य कार्य: दोष पहचान को समझना

एक इले क्ट्रिकल रिले  कई इले क्ट्रिकल सिस्टम में एक महत्वपूर्ण घटक है, जो एक स्वचालित स्विच की
तरह कार्य करता है। इसका प्राथमिक उद्देश्य एक इले क्ट्रिकल सर्कि ट के  भीतर विशिष्ट स्थितियों या
घटनाओं का पता लगाना और फिर एक क्रिया शुरू करना है, जैसे संपर्कों को खोलना या बंद करना।

रिले  के  कार्यों का विश्ले षण

आइए रिले  से संबंधित मुख्य कार्यों पर नज़र डालते हैं और क्यों इनमें से एक को मुख्य कार्य के  रूप में
पहचाना जाता है:

असामान्य स्थितियों का पता लगाना: रिले  को वर्तमान, वोल्टेज, आवृत्ति, या तापमान जैसे
इले क्ट्रिकल पैरामीटर की निगरानी करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। जब ये पैरामीटर उनके
सामान्य संचालन सीमा से भटकते हैं, जो एक संभावित समस्या या दोष का संके त देते हैं, तो रिले
इस परिवर्तन का अनुभव करता है।
क्रिया शुरू करना: एक दोष का पता लगाने पर, रिले  का मुख्य कार्य प्रतिक्रिया करना है। यह
प्रतिक्रिया आमतौर पर एक संके त भेजने या सीधे एक स्विचिंग डिवाइस (जैसे सर्कि ट ब्रेकर) को
संचालित करने में शामिल होती है ताकि सिस्टम के  दोषपूर्ण भाग को अलग किया जा सके ।

विकल्पों का मूल्यांकन

रिले  के  मुख्य उद्देश्य पर विचार करते हुए, आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

वोल्टेज बढ़ाना: यह मुख्य रूप से एक ट्रांसफार्मर का कार्य है, न कि रिले  का। रिले  निगरानी और
नियंत्रण करते हैं, वे वोल्टेज स्तरों को परिवर्तित नहीं करते।
दोष की खोज करना: यह पहचान पहलू  को सही ढंग से वर्णित करता है। रिले  लगातार निगरानी
करता है, प्रभावी रूप से असामान्य स्थितियों या दोषों की 'खोज' करता है। जब पाया जाता है, तो यह
कार्य करता है। यह पहचान इसका मौलिक कार्य है।
प्रतिरोध कम करना: जबकि कु छ सर्कि ट में प्रतिरोध को नियंत्रित करना महत्वपूर्ण है, यह एक
सुरक्षा रिले  का प्राथमिक कार्य नहीं है। रिले  दोषों पर प्रतिक्रिया करते हैं, जो सर्कि ट की स्थितियों
को बदलने में शामिल हो सकते हैं, ले किन उनका लक्ष्य के वल प्रतिरोध को कम करना नहीं है।
वर्तमान प्रवाह को रोकना: वर्तमान प्रवाह को रोकना आमतौर पर रिले  की क्रिया का *परिणाम*
होता है (जैसे, सर्कि ट ब्रेकर को ट्रिप करना)। रिले  का मुख्य कार्य *पहचान* (खोजना) है जो इस
क्रिया की ओर ले  जाता है। वर्तमान को रोकना परिणाम है, प्रारंभिक मुख्य कार्य नहीं।
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इसलिए, रिले  के  मुख्य कार्य का सबसे सटीक वर्णन इसकी क्षमता है असामान्य स्थितियों या दोषों का
अनुभव करने या खोजने की।

25. Answer: b

Explanation:

बाइनरी रूपांतरण समझाया गया

यह प्रश्न हमें बाइनरी (आधार-2) प्रणाली से दशमलव (आधार-10) प्रणाली में एक संख्या को रूपांतरित
करने के  लिए कहता है। दी गई बाइनरी संख्या  है।

बाइनरी संख्याओं  को समझना

बाइनरी संख्याएँ  के वल दो अंकों का उपयोग करती हैं: 0 और 1। प्रत्येक अंक की स्थिति 2 की एक शक्ति
का प्रतिनिधित्व करती है, जो दाहिनी ओर से  से शुरू होती है।

रूपांतरण प्रक्रिया

बाइनरी संख्या को दशमलव में रूपांतरित करने के  लिए, हम प्रत्येक बाइनरी अंक को उसकी संबंधित 2
की शक्ति से गुणा करते हैं और परिणामों को जोड़ते हैं। आइए इसे  पर लागू करें:

बाइनरी संख्या  है।
प्रत्येक अंक के  लिए स्थान मूल्य की पहचान करें (दाएं  से बाएं ): ।

अब, गणना करें:

दशमलव मान = 

आइए 2 की शक्तियों की गणना करें:

100101 ​2

20

100101 ​2

1001012

2 , 2 , 2 , 2 , 2 , 20 1 2 3 4 5

(1 × 2 ) +5 (0 × 2 ) +4 (0 × 2 ) +3 (1 × 2 ) +2 (0 × 2 ) +1 (1 × 2 )0

2 =0 1

2 =1 2

2 =2 4

2 =3 8

2 =4 16
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इन मूल्यों को गणना में वापस डालें :

दशमलव मान = 

दशमलव मान = 

दशमलव मान = 

परिणाम

इसलिए, बाइनरी संख्या  दशमलव संख्या 37 के  बराबर है।

26. Answer: d

Explanation:

N फ्लिप-फ्लॉप के  लिए राज्यों की गणना

यह व्याख्या इस बात का विवरण देती है कि एक डिजिटल काउंटर में फ्लिप-फ्लॉप की संख्या के
आधार पर संभावित कु ल राज्यों की संख्या कै से निर्धारित की जाती है।

फ्लिप-फ्लॉप को समझना

एक फ्लिप-फ्लॉप डिजिटल इलेक्ट्रॉनिक्स में एक मौलिक निर्माण खंड है। यह एक प्रकार का
अनुक्रमिक लॉजिक सर्कि ट है जो दो स्थिर राज्यों में से एक में मौजूद हो सकता है, जिसे सामान्यतः '0'
या '1' के  रूप में दर्शाया जाता है। मूल रूप से, एकल फ्लिप-फ्लॉप एक बिट मेमोरी सेल के  रूप में कार्य
करता है।

प्रत्येक फ्लिप-फ्लॉप एक बिट जानकारी संग्रहीत करता है।
यह ठीक दो संभावित राज्यों में मौजूद हो सकता है: 0 या 1।

कु ल काउंटर राज्यों का निर्धारण

2 =5 32

(1 × 32) + (0 × 16) + (0 × 8) + (1 × 4) + (0 × 2) + (1 × 1)

32 + 0 + 0 + 4 + 0 + 1

37

100101 ​2
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जब कई फ्लिप-फ्लॉप को एक काउंटर बनाने के  लिए इंटरकनेक्ट किया जाता है, तो काउंटर द्वारा
प्रदर्शित किए जा सकने वाले  अद्वितीय राज्यों की कु ल संख्या काफी बढ़ जाती है। प्रत्येक अतिरिक्त
फ्लिप-फ्लॉप अधिक संभावनाएँ  प्रस्तुत करता है क्योंकि इसका राज्य अन्य फ्लिप-फ्लॉप के  राज्यों
के  साथ स्वतंत्र रूप से संयोजित किया जा सकता है।

यदि एक काउंटर 'N' फ्लिप-फ्लॉप का उपयोग करता है, और प्रत्येक फ्लिप-फ्लॉप के  2 संभावित
राज्य (0 या 1) होते हैं, तो विभिन्न संयोजनों या राज्यों की कु ल संख्या को प्रत्येक फ्लिप-फ्लॉप से
उपलब्ध राज्यों की संख्या को गुणा करके  गणना की जाती है।

एक काउंटर के  लिए जिसमें N फ्लिप-फ्लॉप हैं, राज्यों की कु ल संख्या के  लिए सूत्र है:

कु ल राज्य = (फ्लिप-फ्लॉप प्रति राज्य) गुणा (फ्लिप-फ्लॉप प्रति राज्य) ... N बार

गणितीय रूप से, यह घातीय संबंध इस प्रकार व्यक्त किया जाता है:

कु ल राज्य = 

उदाहरण गणना

मान लीजिए कि एक काउंटर N = 2 फ्लिप-फ्लॉप के  साथ निर्मित है:

प्रत्येक फ्लिप-फ्लॉप के  2 राज्य हैं (0 या 1)।
कु ल राज्य = 
कु ल राज्य = 

ये 4 राज्य बाइनरी संयोजनों 00, 01, 10, और 11 का प्रतिनिधित्व करते हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए N फ्लिप-फ्लॉप के  साथ काउंटर के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों की जांच करें:

N: यह विकल्प के वल फ्लिप-फ्लॉप की संख्या का प्रतिनिधित्व करता है, न कि वे कितने
अद्वितीय राज्यों का निर्माण कर सकते हैं।

: यह सूत्र एक द्विघात संबंध का वर्णन करता है और फ्लिप-फ्लॉप के  लिए राज्य संयोजनों की
गणना करने का सही तरीका नहीं है।
4N: यह एक रैखिक संबंध का प्रतिनिधित्व करता है और अधिक फ्लिप-फ्लॉप जोड़े जाने पर
राज्यों में घातीय वृद्धि को पकड़ने में विफल रहता है।

2N

22

2 × 2 = 4

N 2
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: यह सही सूत्र है। यह मानते हुए कि इस विकल्प में 'n' फ्लिप-फ्लॉप की संख्या (प्रश्न में N)
को संदर्भित करता है, प्रत्येक फ्लिप-फ्लॉप संभावित राज्यों को दोगुना करता है। इसलिए, N
फ्लिप-फ्लॉप के  लिए, कु ल राज्य  हैं।

राज्यों पर निष्कर्ष

इसलिए, एक काउंटर द्वारा प्रदर्शित किए जा सकने वाले  कु ल राज्यों की संख्या का निर्धारण फ्लिप-
फ्लॉप की संख्या द्वारा किया जाता है, जो घातीय संबंध  का पालन करता है।

27. Answer: a

Explanation:

n-p-n ट्रांजिस्टर बेस क्षेत्र को समझना

n-p-n ट्रांजिस्टर एक मौलिक सेमीकं डक्टर उपकरण है जिसका उपयोग प्रवर्धन और स्विचिंग के  लिए
किया जाता है। इसमें तीन परतें होती हैं: एक उत्सर्जक (n-प्रकार), एक बेस (p-प्रकार), और एक
कलेक्टर (n-प्रकार)। संरचना को N-P-N के  रूप में दर्शाया जा सकता है।

n-p-n ट्रांजिस्टर में बेस क्षेत्र

बेस ट्रांजिस्टर की मध्य परत होती है। n-p-n ट्रांजिस्टर में, बेस क्षेत्र को p-प्रकार सेमीकं डक्टर सामग्री
का उपयोग करके  निर्मित किया जाता है। यह डोपिंग प्रक्रिया जानबूझकर अशुद्धता परमाणुओं  को पेश
करती है जो चार्ज वाहकों की अधिकता उत्पन्न करती है।

बहुसंख्यक वाहकों की व्याख्या

किसी भी सेमीकं डक्टर सामग्री में, जो चार्ज वाहक सबसे प्रचुर मात्रा में होते हैं उन्हें बहुसंख्यक वाहक
कहा जाता है। उनका प्रकार (इलेक्ट्रॉन्स या होल्स) डोपिंग प्रक्रिया पर निर्भर करता है:

n-प्रकार सेमीकं डक्टर में बहुसंख्यक वाहक के  रूप में इलेक्ट्रॉन्स की अधिकता होती है।
p-प्रकार सेमीकं डक्टर में बहुसंख्यक वाहक के  रूप में होल्स की अधिकता होती है।

बेस में बहुसंख्यक वाहकों की पहचान

2n

2N

2N
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चूंकि n-p-n ट्रांजिस्टर का बेस क्षेत्र p-प्रकार सामग्री से बना होता है, इसके  अंतर्नि हित बहुसंख्यक चार्ज
वाहक होल्स होते हैं। जबकि इलेक्ट्रॉन्स n-प्रकार के  उत्सर्जक से इंजेक्ट होते हैं और पतले  p-प्रकार के
बेस के  पार कलेक्टर की ओर यात्रा करते हैं, ये इलेक्ट्रॉन्स बेस सामग्री के  भीतर बहुसंख्यक वाहक नहीं
होते हैं। बेस सामग्री के  मौलिक चार्ज वाहक होल्स होते हैं।

निष्कर्ष

इसलिए, n-p-n ट्रांजिस्टर में, बेस क्षेत्र में बहुसंख्यक वाहक होल्स होते हैं।

28. Answer: d

Explanation:

इलेक्ट्रॉनिक घटकों का उपयोग करके  समय परिवर्तित तरंग रूपों
का उत्पादन

प्रश्न में उस इलेक्ट्रॉनिक घटक की पहचान करने के  लिए कहा गया है जिसका मुख्य रूप से समय
परिवर्तित तरंग रूपों को उत्पन्न करने के  लिए उपयोग किया जाता है। समय परिवर्तित तरंग रूप वे
संके त होते हैं जिनका आयाम समय के  साथ बदलता है, जैसे कि साइन तरंगें, स्क्वायर तरंगें, सॉ
टoothed तरंगें, या पल्स। कई इलेक्ट्रॉनिक घटक उन सर्कि टों का हिस्सा हो सकते हैं जो इन तरंग रूपों
का उत्पादन करते हैं, ले किन कु छ विशेष रूप से इस कार्य के  लिए जाने जाते हैं।

तरंग रूप उत्पादन के  लिए घटक विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें:

MOSFET: मेटल-ऑक्साइड-सेमीकं डक्टर फील्ड-इफे क्ट ट्रांजिस्टर (MOSFETs) का मुख्य रूप
से डिजिटल सर्कि ट में स्विच के  रूप में या एनालॉग सर्कि ट में एम्प्लीफायर के  रूप में उपयोग
किया जाता है। जबकि वे ऑस्सीलेटर या तरंग रूप आकार देने वाले  सर्कि टों का हिस्सा हो सकते
हैं, वे अपने आप में तरंग रूप उत्पन्न करने के  लिए स्वाभाविक रूप से डिज़ाइन नहीं किए गए हैं
जिस तरह से अन्य घटक हो सकते हैं।
PIN डायोड: एक PIN डायोड एक सेमीकं डक्टर उपकरण है जिसमें इसके  विपरीत डोप किए गए p-
प्रकार और n-प्रकार क्षेत्रों के  बीच एक चौड़ा, अंतःक्षेत्रीय क्षेत्र होता है। इसका सामान्य उपयोग RF
अनुप्रयोगों में एक परिवर्तनीय प्रतिरोधक के  रूप में, उच्च-शक्ति स्विचिंग में, और एक
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फोटोडिटेक्टर के  रूप में किया जाता है। इसका उपयोग आमतौर पर ऑस्सीले टिं ग तरंग रूप
उत्पन्न करने के  लिए नहीं किया जाता है।
टनल डायोड: एक टनल डायोड अपने करंट-वोल्टेज विशेषताओं में नकारात्मक विभेदन प्रतिरोध
का एक क्षेत्र प्रदर्शित करता है। यह गुण इसे उच्च-आवृत्ति ऑस्सीलेटर और एम्प्लीफायर सर्कि टों
में उपयोग करने की अनुमति देता है। जबकि यह तरंग रूप उत्पन्न करने में सक्षम है (जैसे
ऑस्सीलेशन), यह अन्य विकल्पों की तुलना में सामान्य उद्देश्य तरंग रूप उत्पादन के  लिए कम
सामान्य है।
UJT (यूनिजंक्शन ट्रांजिस्टर): यूनिजंक्शन ट्रांजिस्टर (UJT) एक तीन-परत, दो-टर्मिनल
सेमीकं डक्टर उपकरण है जिसे विशेष रूप से ट्रिगरिंग अनुप्रयोगों के  लिए डिज़ाइन किया गया है,
विशेष रूप से विश्राम ऑस्सीलेटर सर्कि टों में। विश्राम ऑस्सीलेटर अपने गैर-साइनसॉइडल तरंग
रूपों, जैसे सॉ टoothed तरंगें और पल्स, उत्पन्न करने की क्षमता के  लिए जाने जाते हैं, जो समय
परिवर्तित तरंग रूपों के  क्लासिक उदाहरण हैं। UJT की एकल PN जंक्शन और इसके  स्विचिंग
व्यवहार की अनूठी विशेषता इसे सरल और प्रभावी विश्राम ऑस्सीलेटर बनाने के  लिए आदर्श
बनाती है।

तरंग रूप उत्पादन पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, UJT वह घटक है जो विशेष प्रकार के  समय परिवर्तित तरंग रूपों के  उत्पादन से
सबसे स्पष्ट और सामान्य रूप से जुड़ा हुआ है, विशेष रूप से इसके  विश्राम ऑस्सीलेटरों में उपयोग के
माध्यम से।

29. Answer: b

Explanation:

जेनर डायोड वोल्टेज व्यवहार विश्ले षण

आइए विभिन्न परिस्थितियों में जेनर डायोड के  पार वोल्टेज के  व्यवहार का विश्लेषण करें।

सीधे पूर्वाग्रह संचालन

जब एक जेनर डायोड को सीधे दिशा में संचालित किया जाता है (एनोड पर सकारात्मक वोल्टेज और
कै थोड पर नकारात्मक), तो यह एक मानक सिलिकॉन डायोड की तरह व्यवहार करता है। जब यह
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कट-इन वोल्टेज (लगभग 0.7V) को पार कर लेता है, तो इसके  पार वोल्टेज तेजी से बढ़ता है। इसलिए,
सीधे दिशा में वोल्टेज स्थिर नहीं है; यह इसके  माध्यम से बहने वाले  करंट पर निर्भर करता है।

विपरीत पूर्वाग्रह संचालन

विपरीत दिशा में (कै थोड पर सकारात्मक वोल्टेज और एनोड पर नकारात्मक), एक मानक डायोड
करंट को तब तक रोकता है जब तक कि ब्रेकडाउन वोल्टेज नहीं पहुँचता। एक जेनर डायोड विशेष रूप
से इस विपरीत ब्रेकडाउन क्षेत्र में संचालित होने के  लिए डिज़ाइन किया गया है।

ब्रेकडाउन वोल्टेज से नीचे: जब विपरीत वोल्टेज निर्दिष्ट जेनर वोल्टेज ( ) से कम होता है, तो
डायोड करंट को रोकता है, और इसके  पार वोल्टेज बढ़ता है जैसे-जैसे विपरीत वोल्टेज बढ़ता है।
यह स्थिर नहीं है।
ब्रेकडाउन वोल्टेज पर (जेनर ब्रेकडाउन): जब विपरीत वोल्टेज डायोड के  विशिष्ट ब्रेकडाउन
वोल्टेज, जिसे जेनर वोल्टेज ( ) कहा जाता है, तक पहुँचता है, तो डायोड महत्वपूर्ण विपरीत
करंट को संचालित करना शुरू कर देता है। एक जेनर डायोड की अनूठी विशेषता यह है कि यह
अपने ऊपर लगभग स्थिर वोल्टेज बनाए रखता है, जो  के  बराबर है, भले  ही विपरीत करंट एक
विस्तृत रेंज में बदलता है। यह जेनर प्रभाव (या उच्च वोल्टेज के  लिए एवलांच प्रभाव) के  कारण है।

विपरीत ब्रेकडाउन में स्थिर वोल्टेज बनाए रखने की यह क्षमता जेनर डायोड को वोल्टेज विनियमन
अनुप्रयोगों के  लिए आदर्श बनाती है।

निष्कर्ष

एक जेनर डायोड की परिभाषित विशेषता यह है कि यह अपने ब्रेकडाउन वोल्टेज ( ) पर विपरीत
पूर्वाग्रह में संचालित होने पर इसके  पार अपेक्षाकृ त स्थिर वोल्टेज बनाए रखता है।

30. Answer: b

Explanation:

टनल डायोड डोपिंग: उच्च डोप किए गए क्षेत्रों को समझना

सेमीकं डक्टर डायोड को उनकी संरचना और डोपिंग विशेषताओं के  आधार पर वर्गीकृ त किया जाता है।
डोपिंग में एक अंतर्नि हित सेमीकं डक्टर में जानबूझकर अशुद्धियों को पेश करना शामिल है ताकि इसकी
विद्युत विशेषताओं को संशोधित किया जा सके । इन अशुद्धियों का सांद्रता, या डोपिंग स्तर, डायोड के
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व्यवहार पर महत्वपूर्ण प्रभाव डालता है। प्रश्न पूछता है कि कौन सा डायोड प्रकार उच्च डोप किए गए p-
प्रकार और n-प्रकार क्षेत्रों की विशेषता है।

डायोड प्रकार और डोपिंग प्रोफाइल

आइए प्रत्येक विकल्प की डोपिंग विशेषताओं की जांच करें:

PIN डायोड: एक PIN डायोड में तीन क्षेत्र होते हैं: एक p-प्रकार क्षेत्र, एक अंतर्नि हित (I) क्षेत्र, और
एक n-प्रकार क्षेत्र। अंतर्नि हित क्षेत्र एक सेमीकं डक्टर सामग्री की परत है जिसमें बहुत कम डोपिंग
सांद्रता होती है, जो मूलतः बिना डोप की होती है। यह अंतर्नि हित क्षेत्र उच्च डोप किए गए p और n
क्षेत्रों को अलग करने वाली विशेषता है। इसलिए, एक PIN डायोड विशेष रूप से उच्च डोप किए गए
p और n क्षेत्रों की विशेषता नहीं रखता है; इसमें एक विशिष्ट हल्के  डोप किए गए या अंतर्नि हित
क्षेत्र शामिल है।
टनल डायोड: जिसे एसाकी डायोड के  रूप में भी जाना जाता है, टनल डायोड को इसके  p-प्रकार
और n-प्रकार क्षेत्रों में बहुत उच्च डोपिंग सांद्रता के  साथ विशेष रूप से डिज़ाइन किया गया है।
डोपिंग स्तर आमतौर पर  cm  से अधिक होते हैं, जो मानक डायोड की तुलना में काफी
अधिक होते हैं। यह अत्यधिक डोपिंग एक क्वांटम यांत्रिक प्रभाव का कारण बनती है जिसे
टनलिं ग कहा जाता है, जहां चार्ज कै रियर्स संभावित बाधा को पार कर सकते हैं, भले  ही लागू
वोल्टेज कम हो। इसका परिणाम एक अद्वितीय विशेषता है जिसे नकारात्मक विभेदन प्रतिरोध के
रूप में जाना जाता है।
फोटोडायोड: एक फोटोडायोड को प्रकाश का पता लगाने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। जबकि
यह एक p-n जंक्शन डायोड है, इसकी डोपिंग प्रोफाइल को अपघटन क्षेत्र में कु शल प्रकाश
अवशोषण और चार्ज कै रियर उत्पादन के  लिए अनुकू लित किया गया है। डोपिंग स्तर आमतौर पर
मध्यम होते हैं, जो टनल डायोड में पाए जाने वाले  स्तरों के  रूप में अत्यधिक नहीं होते हैं, हालांकि
विशिष्ट डिज़ाइन अनुप्रयोग के  आधार पर भिन्न होते हैं (जैसे, तेज प्रतिक्रिया बनाम उच्च
संवेदनशीलता)।
शॉटकी डायोड: एक शॉटकी डायोड मौलिक रूप से भिन्न होता है क्योंकि यह एक धातु-
सेमीकं डक्टर जंक्शन है, न कि दो सेमीकं डक्टर प्रकारों के  बीच बने p-n जंक्शन। इसमें एक
तरफ धातु का संपर्क  और दूसरी तरफ एक n-प्रकार सेमीकं डक्टर (आमतौर पर) होता है। इसकी
प्राथमिक विशेषता एक कम अग्रणी वोल्टेज ड्रॉप और तेज़ स्विचिंग गति है, जो अल्पसंख्यक
कै रियर भंडारण प्रभावों की अनुपस्थिति के  कारण होती है, न कि दोनों क्षेत्रों में अत्यधिक उच्च
डोपिंग के  कारण।

डोपिंग पर निष्कर्ष

डोपिंग प्रोफाइल के  विश्लेषण के  आधार पर:
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टनल डायोड को इसकी उच्च डोप किए गए p और n क्षेत्रों द्वारा विशेष रूप से पहचाना जाता है, जो
क्वांटम टनलिं ग के  माध्यम से इसके  संचालन के  लिए आवश्यक है।
PIN डायोड में एक अंतर्नि हित क्षेत्र होता है।
फोटोडायोड प्रकाश पहचान के  लिए अनुकू लित होते हैं, अक्सर मध्यम डोपिंग के  साथ।
शॉटकी डायोड धातु-सेमीकं डक्टर जंक्शन होते हैं।

इसलिए, दिए गए विकल्पों में उच्च डोप किए गए p और n क्षेत्रों वाला उपकरण टनल डायोड है।

31. Answer: d

Explanation:

अर्धचालक मूल बातें समझाई गई

एक अर्धचालक सामग्री अद्वितीय है क्योंकि इसकी विद्युत प्रवाह की क्षमता एक चालक (जैसे तांबा) और
एक इंसुलेटर (जैसे कांच) के  बीच कहीं गिरती है। यह मध्यवर्ती गुण इसकी इलेक्ट्रॉनिक्स में उपयोगिता
के  लिए कुं जी है।

कमरे के  तापमान पर अर्धचालक व्यवहार

एक अर्धचालक का विद्युत व्यवहार तापमान पर बहुत निर्भर करता है।

बहुत कम तापमान (लगभग शून्य, 0 के ल्विन) पर, अंतर्नि हित अर्धचालक इंसुलेटर की तरह
व्यवहार करते हैं। उनके  इलेक्ट्रॉन मजबूती से बंधे होते हैं, और विद्युत प्रवाह के  लिए उपलब्ध चार्ज
कै रियर्स बहुत कम होते हैं।
जैसे-जैसे तापमान बढ़ता है, अर्धचालक के  भीतर के  परमाणु थर्मल ऊर्जा प्राप्त करते हैं। यह ऊर्जा
कु छ इलेक्ट्रॉनों को वैलेंस बैंड से कं डक्शन बैंड में कू दने की अनुमति देती है।
जब एक इलेक्ट्रॉन कं डक्शन बैंड में जाता है, तो यह वैलेंस बैंड में एक "होल" (खाली स्थान) छोड़
देता है। कं डक्शन बैंड में मुक्त इलेक्ट्रॉन और वैलेंस बैंड में होल दोनों चल सकते हैं और चार्ज
कै रियर्स के  रूप में कार्य कर सकते हैं।
कमरे का तापमान (आमतौर पर लगभग 25°C या 298 के ल्विन) पर्याप्त थर्मल ऊर्जा प्रदान
करता है ताकि एक महत्वपूर्ण, ले किन अत्यधिक नहीं, संख्या में इलेक्ट्रॉन को उत्तेजित किया जा
सके ।
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विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि क्यों विकल्प कमरे के  तापमान पर अर्धचालक की स्थिति का वर्णन करते हैं:

पूर्ण इंसुलेटर: यह गलत है। जबकि अर्धचालकों में एक बैंड गैप होता है, यह इंसुलेटर्स की तुलना में
छोटा होता है, जो कमरे के  तापमान पर कु छ प्रवाह की अनुमति देता है।
सुपरकं डक्टिं ग: सुपरकं डक्टिविटी एक विशेष स्थिति है जहां एक सामग्री शून्य विद्युत प्रतिरोध
प्रदान करती है, जो आमतौर पर के वल अत्यधिक कम तापमान पर होती है, कमरे के  तापमान पर
नहीं।
चालक: इसका अर्थ है उच्च चालकता, धातुओं  के  समान। अर्धचालक प्रवाहित करते हैं, ले किन
कमरे के  तापमान पर सच्चे चालकों की तरह नहीं।
थोड़ा चालक: यह व्यवहार को सही ढंग से वर्णित करता है। कमरे के  तापमान पर थर्मल ऊर्जा
सीमित संख्या में चार्ज कै रियर्स (इलेक्ट्रॉन और होल) उत्पन्न करती है, जिससे एक छोटा ले किन
मापने योग्य विद्युत प्रवाह बहता है। यह 'थोड़ी चालकता' ही है जो अर्धचालकों को विद्युत संके तों को
नियंत्रित करने के  लिए उपयोगी बनाती है।

इसलिए, कमरे के  तापमान पर, एक अर्धचालक सामग्री थोड़ा चालक है क्योंकि इलेक्ट्रॉनों के  थर्मल
उत्तेजना के  कारण चार्ज कै रियर्स बनते हैं।

32. Answer: a

Explanation:

सामग्री की चालकता की तुलना

विद्युत चालकता यह मापती है कि कोई सामग्री विद्युत धारा को कितनी अच्छी तरह प्रवाहित होने देती है।
उच्च विद्युत चालकता वाली सामग्री विद्युत चार्ज के  प्रवाह के  लिए कम प्रतिरोध प्रदान करती है। यह गुण
कई विद्युत और इलेक्ट्रॉनिक अनुप्रयोगों में महत्वपूर्ण है।

धातु की चालकता को समझना

प्रश्न में चांदी, एल्यूमिनियम, प्लैटिनम और टिन में से सबसे अधिक चालकता वाली सामग्री की पहचान
करने के  लिए कहा गया है। आइए प्रत्येक विकल्प पर नज़र डालते हैं:
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चांदी (Ag): चांदी सभी धातुओं  में ज्ञात सबसे उच्च विद्युत चालकता रखती है। इसके  इलेक्ट्रॉन ढीले
बंधे होते हैं और आसानी से चल सकते हैं, जिससे उत्कृ ष्ट धारा प्रवाह की सुविधा होती है।
एल्यू मिनियम (Al): एल्यूमिनियम भी एक उत्कृ ष्ट चालक है, जो सामान्यतः उपयोग की जाने
वाली धातुओं  में चांदी के  बाद दूसरे स्थान पर आता है। इसे अक्सर चांदी की तुलना में पावर
ट्रांसमिशन लाइनों जैसे अनुप्रयोगों में पसंद किया जाता है क्योंकि यह बहुत हल्का और कम
महंगा है, भले  ही इसकी चालकता चांदी से कम हो।
प्लै टिनम (Pt): प्लैटिनम एक घना, जंग-प्रतिरोधी धातु है। जबकि यह चालक है, इसकी विद्युत
चालकता चांदी और एल्यूमिनियम की तुलना में काफी कम है।
टिन (Sn): टिन की विद्युत चालकता चांदी और एल्यूमिनियम की तुलना में अपेक्षाकृ त कम है।
इसे उच्च चालकता की मांग वाले  अनुप्रयोगों के  लिए आमतौर पर नहीं चुना जाता है।

धातुओं  की चालकता रैं किं ग

अंतर को स्पष्ट करने के  लिए, यहाँ इन धातुओं  की सापेक्ष विद्युत चालकता की सामान्य तुलना है, जो
अक्सर चांदी के  सापेक्ष सामान्यीकृ त होती है:

धातु सापेक्ष विद्युत चालकता (लगभग)

चांदी 100% (सबसे अधिक)

एल्यूमिनियम ~61% चांदी का

टिन ~11% चांदी का

प्लैटिनम ~10% चांदी का

इसलिए, इसकी अंतर्नि हित गुणों के  आधार पर, चांदी प्रदान किए गए विकल्पों में सबसे उच्च विद्युत
चालकता प्रदर्शित करती है।

33. Answer: d

Explanation:

टीवी विद्युत शोर प्रभावों को समझना
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विद्युत विघटन, जिसे अक्सर 'शोर' कहा जाता है, इलेक्ट्रॉनिक उपकरणों जैसे टेलीविज़न में सिग्नल के
संचरण और रिसेप्शन में हस्तक्षेप कर सकता है। यह शोर विभिन्न स्रोतों से उत्पन्न हो सकता है, जिसमें
वायुमंडलीय स्थितियाँ, अन्य इलेक्ट्रॉनिक उपकरण, या टीवी की अपनी सर्कि टरी में दोष शामिल हैं।

शोर टीवी सिग्नल को कै से प्रभावित करता है

जब विद्युत शोर एक टेलीविज़न प्रणाली को प्रभावित करता है, तो यह चित्र (वीडियो) और ध्वनि
(ऑडियो) ले  जाने वाले  सिग्नल में अवांछित परिवर्तन लाता है। यह शोर किस प्रकार प्रकट होता है, यह
टेलीविज़न प्रणाली के  प्रकार (एनालॉग बनाम डिजिटल) और विघटन की प्रकृ ति पर निर्भर करता है।

वीडियो सिग्नल विघटन पर ध्यान कें द्रित करना

कई टेलीविज़न प्रणालियों में, विशेष रूप से पुराने एनालॉग वाले , विद्युत शोर सीधे वीडियो सिग्नल के
संचरण को प्रभावित करता है। यह विघटन निम्नलिखित कारण बन सकता है:

स्क्रीन पर दृश्य स्थैतिक या 'बर्फ '।
झिलमिलाते या घूमते हुए चित्र।
विकृ त रंग या चमक स्तर।
चित्र में रेखाएँ  या पैटर्न प्रकट होना।

ये दृश्य कलाकृ तियाँ इसलिए होती हैं क्योंकि शोर उन विशिष्ट विद्युत विशेषताओं में हस्तक्षेप करता है
जो स्क्रीन पर भेजी जा रही चित्र जानकारी को परिभाषित करती हैं। प्रणाली इन अवांछित विद्युत उतार-
चढ़ावों को चित्र डेटा के  हिस्से के  रूप में व्याख्यायित करती है, जिससे देखी गई दृश्य विघटन होती है।

सिग्नल प्रभावों का विश्ले षण

हालांकि महत्वपूर्ण विद्युत शोर संभावित रूप से सिग्नल के  वीडियो और ऑडियो घटकों दोनों को
प्रभावित कर सकता है, टेलीविज़न का दृश्य पहलू  अक्सर कु छ प्रकार के  सामान्य विद्युत हस्तक्षेप के
प्रति अधिक संवेदनशील या संवेदनशील माना जाता है। वीडियो सिग्नल की संरचना, जो चित्र के  लिए
विस्तृत स्थानिक और अस्थायी जानकारी को एन्कोड करती है, विशेष रूप से शोर द्वारा पेश किए गए
यादृच्छिक उतार-चढ़ावों के  प्रति कमजोर हो सकती है।

इसलिए, एक विद्युत विघटन मुख्य रूप से चित्र गुणवत्ता के  एक ध्यान देने योग्य गिरावट या परिवर्तन के
रूप में प्रकट हो सकता है, जो वीडियो सिग्नल पर प्रभाव के  साथ मेल खाता है।
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34. Answer: c

Explanation:

पारा आर्क  रेक्टिफायर की नीली चमक की व्याख्या

पारा आर्क  रेक्टिफायर एक उपकरण है जो वैकल्पिक धारा (AC) को प्रत्यक्ष धारा (DC) में परिवर्तित
करने के  लिए पारा आर्क  डिस्चार्ज का उपयोग करता है। इस उपकरण की संचालन के  दौरान एक
उल्लेखनीय दृश्य विशेषता इसकी विशिष्ट नीली चमक है।

पारा वाष्प में आयनन प्रक्रिया

विशिष्ट नीली चमक के  पीछे  का मुख्य कारण रेक्टिफायर ट्यूब के  अंदर पारा वाष्प में होने वाली
आयनन प्रक्रिया है।

रेक्टिफायर ट्यूब में पारे का एक छोटा पूल और इलेक्ट्रोड होते हैं, जिसमें कम दबाव पर पारा
वाष्प भरी होती है।
जब एक पर्याप्त उच्च वोल्टेज लागू किया जाता है, तो यह इलेक्ट्रोड के  बीच पारा वाष्प के  माध्यम
से एक इले क्ट्रिक आर्क  शुरू करता है।
यह उच्च वोल्टेज पारा वाष्प को आयनित करता है। आयनन वह प्रक्रिया है जिसमें पारा परमाणु
इलेक्ट्रॉन खो देते हैं, सकारात्मक चार्ज वाले  पारा आयनों का निर्माण करते हैं और मुक्त
इलेक्ट्रॉनों को छोड़ते हैं।
परिणामी आयनों और इलेक्ट्रॉनों का मिश्रण एक प्लाज्मा स्थिति बनाता है, जो अत्यधिक चालक
होती है और प्रकाश उत्सर्जित करती है।
जैसे-जैसे इलेक्ट्रॉन इस प्लाज्मा के  माध्यम से चलते हैं, वे पारा परमाणुओं  और आयनों के  साथ
टकराते हैं। ये टकराव पारा परमाणुओं  को उत्तेजित करते हैं, उनके  इलेक्ट्रॉनों को उच्च ऊर्जा स्तरों
पर ले  जाते हैं।
जब पारा परमाणु अपने सामान्य, निम्न ऊर्जा स्थिति में लौटते हैं, तो वे अतिरिक्त ऊर्जा को फोटॉन
के  रूप में छोड़ते हैं। पारा परमाणुओं  में विशिष्ट ऊर्जा स्तर संक्रमण मुख्य रूप से दृश्य प्रकाश
स्पेक्ट्रम के  नीले  भाग में फोटॉन उत्सर्जित करते हैं।

इसलिए, नीली चमक आयनन और पारा वाष्प प्लाज्मा के  भीतर बाद की उत्तेजना और अव्यवस्था
प्रक्रियाओं का एक प्रत्यक्ष दृश्य प्रकट है।

अन्य संभावित कारणों का विश्ले षण
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आइए देखें कि अन्य विकल्पों के  लिए क्यों कम सटीक व्याख्याएँ  हैं:

उच्च तापमान: जबकि आर्क  डिस्चार्ज निश्चित रूप से गर्मी उत्पन्न करता है, उच्च तापमान स्वयं
*विशिष्ट* नीले  रंग का प्रत्यक्ष कारण नहीं है। यह डिस्चार्ज का एक परिणाम है, प्रकाश के  रंग का
प्राथमिक स्रोत नहीं।
इलेक्ट्रॉन धाराएँ : इलेक्ट्रॉन धाराएँ  चार्ज वाहक होती हैं जो धारा प्रवाह के  लिए जिम्मेदार होती हैं
और उत्तेजना प्रक्रिया में शामिल होती हैं। हालाँकि, धाराएँ  स्वयं विशिष्ट नीली रोशनी का उत्सर्जन
नहीं करती हैं; प्रकाश पारा परमाणुओं  के  साथ इन इलेक्ट्रॉनों के  इंटरैक्शन से उत्पन्न होता है।
पारे का रंग: रेक्टिफायर में उपयोग किया जाने वाला तरल पारा चांदी जैसा होता है। इसका
स्वाभाविक रंग आयनित वाष्प द्वारा आर्क  डिस्चार्ज के  दौरान उत्सर्जित नीली रोशनी से सीधे
संबंधित नहीं है।

संक्षेप में, पारा आर्क  रेक्टिफायर में विशिष्ट नीली चमक के  लिए जिम्मेदार मौलिक भौतिक प्रक्रिया
पारा वाष्प का आयनन है, जो उत्सर्जित नीली रोशनी का उत्पादन करता है जब उत्तेजित पारा परमाणु
अपनी ग्राउं ड स्थिति में लौटते हैं।

35. Answer: d

Explanation:

धीरज सीमा की व्याख्या

प्रश्न उस विशेष तनाव स्तर के  बारे में पूछता है जिसके  नीचे एक सामग्री के  विफल होने की संभावना
बहुत कम होती है, भले  ही इसे बार-बार या उलट लोडिंग चक्रों के  अधीन किया जाए। यह गुण सामग्री
विज्ञान और यांत्रिक इंजीनियरिंग में एक महत्वपूर्ण अवधारणा है, विशेष रूप से उन घटकों को डिजाइन
करते समय जो थकान के  अधीन होते हैं।

मुख्य सामग्री गुणों की परिभाषा

आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

सहिष्णु ता सीमा: यह शब्द चक्रीय लोडिंग के  तहत सामग्री की ताकत से संबंधित एक मानक
परिभाषा नहीं है।
इलास्टिक सीमा: यह अधिकतम तनाव है जिसे एक सामग्री स्थायी विरूपण के  बिना सहन कर
सकती है। एक बार जब यह सीमा पार हो जाती है, तो सामग्री अपनी मूल आकृ ति में वापस नहीं
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लौटेगी।
अनुपात सीमा: यह वह बिं दु है जहाँ तनाव सीधे विरूपण के  अनुपात में होता है, हुक के  नियम का
पालन करते हुए (σ = E□)। यह आमतौर पर इलास्टिक सीमा से पहले  होता है।
धीरज सीमा: जिसे थकान सीमा भी कहा जाता है, यह वह विशेष तनाव स्तर है जिसके  नीचे एक
सामग्री सिद्धांत रूप से तनाव चक्रों की अनंत संख्या को थकान विफलता के  बिना सहन कर
सकती है। यह सामग्री की थकान के  प्रति प्रतिरोध को दर्शाता है जो तनाव उलट के  कारण होता है।

धीरज सीमा सही उत्तर क्यों है

धीरज सीमा की परिभाषा सीधे प्रश्न में वर्णित विवरण से मेल खाती है। चक्रीय या उलट तनाव (जैसे
घूर्णन शाफ्ट या कं पन घटकों में) के  अधीन सामग्री उन तनाव स्तरों पर विफल हो सकती है जो उनके
अंतिम तन्य ताकत या यहां तक कि उपज ताकत से बहुत कम होते हैं। धीरज सीमा उस तनाव सीमा को
मापती है जिसके  नीचे यह थकान विफलता अत्यधिक असंभव है। यह वर्णित परिदृश्य के  लिए सबसे
प्रासंगिक गुण बनाता है।

संक्षेप में, वह तनाव स्तर जिसके  नीचे एक सामग्री के  विफल होने की उच्च संभावना नहीं होती है, वह
धीरज सीमा की सटीक परिभाषा है।

36. Answer: b

Explanation:

पिक्नोमीटर: प्रमुख मिट्टी के  गुणों का निर्धारण

एक पिक्नोमीटर एक विशेष प्रकार की कांच की बोतल है जिसमें एक ग्राउं ड-ग्लास स्टॉपर होता है जो
एक कै पिलरी ट्यूब को शामिल करता है। यह भू-तकनीकी इंजीनियरिंग और मिट्टी यांत्रिकी में एक
महत्वपूर्ण उपकरण है, जिसका मुख्य उपयोग मिट्टी के  ठोस पदार्थों के  विशिष्ट गुरुत्व को सटीक रूप से
निर्धारित करने के  लिए किया जाता है। जबकि यह सीधे सूखी घनत्व को उसी तरह से मापता नहीं है,
प्राप्त विशिष्ट गुरुत्व का मान सूखी घनत्व और अन्य महत्वपूर्ण मिट्टी के  गुणों की गणना के  लिए
आवश्यक है।

विशिष्ट गुरुत्व ( ) कै से निर्धारित किया जाता हैG ​s
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पिक्नोमीटर विधि मिट्टी के  ठोस पदार्थों के  द्रव्यमान और उस पानी के  द्रव्यमान को मापने पर निर्भर
करती है जो मिट्टी के  ठोस पदार्थों के  समान मात्रा को भरता है। यहाँ एक चरण-दर-चरण विवरण है:

1. पिक्नोमीटर का वजन करना: सबसे पहले , खाली, साफ और सूखा पिक्नोमीटर तौला जाता है।
इसे  मान लें ।

2. सूखी मिट्टी जोड़ना: एक ज्ञात द्रव्यमान की ओवन-सूखी मिट्टी पिक्नोमीटर के  अंदर रखी जाती है।
सूखी मिट्टी के  साथ पिक्नोमीटर को फिर से तौला जाता है। इसे  मान लें । सूखी मिट्टी के  ठोस
पदार्थों का द्रव्यमान ( )  के  रूप में गणना की जाती है।

3. पानी से भरना: पिक्नोमीटर में मिट्टी के  साथ डिस्टिल्ड पानी को सावधानी से जोड़ा जाता है जब
तक कि कै पिलरी ट्यूब भर न जाए, यह सुनिश्चित करते हुए कि कोई वायु बुलबुले  फं से नहीं हैं।
पिक्नोमीटर, मिट्टी और पानी को एक साथ तौला जाता है। इसे  मान लें ।

4. के वल पानी के  साथ तौलना: मिट्टी को हटा दिया जाता है, और पिक्नोमीटर को साफ किया जाता
है। फिर इसे के वल डिस्टिल्ड पानी से भरा जाता है, कै पिलरी ट्यूब तक, और तौला जाता है। इसे

 मान लें । यह पिक्नोमीटर की पूरी मात्रा को भरने वाले  पानी का वजन देता है।

इन वजन का उपयोग करते हुए, मिट्टी के  ठोस पदार्थों का विशिष्ट गुरुत्व ( ) निम्नलिखित सूत्र का
उपयोग करके  गणना की जाती है:

यहाँ:

 सूखी मिट्टी के  ठोस पदार्थों का वजन है।
 पिक्नोमीटर को भरने वाले  पानी का वजन है।
 पिक्नोमीटर में मिट्टी में जोड़ा गया पानी का वजन है।

 उस पानी के  वजन का प्रतिनिधित्व करता है जो मात्रा *बराबर* है
मिट्टी के  ठोस पदार्थों की मात्रा के ।

सूखी घनत्व की गणना को सक्षम करना

हालांकि पिक्नोमीटर सीधे विशिष्ट गुरुत्व ( ) देता है, यह मान सूखी घनत्व ( ) की गणना के  लिए
मौलिक है। सूखी घनत्व मिट्टी के  ठोस पदार्थों के  द्रव्यमान को मिट्टी द्वारा भरी गई कु ल मात्रा (ठोस,
पानी और हवा) से संबंधित करता है।

यह संबंध अक्सर इस प्रकार व्यक्त किया जाता है:

W ​1

W ​2

W ​s W ​ =s W ​ −2 W ​1

W ​3

W ​4

G ​s

G ​ =s ​ =समान मात्रा के पानी का वजन
ठोस का वजन

​(W ​−W ​)−(W ​−W ​)4 1 3 2

W ​s

W ​ =s W ​ −2 W ​1

W ​ −4 W ​1

W ​ −3 W ​2

(W ​ −4 W ​) −1 (W ​ −3 W ​)2

G ​s ρ ​d

ρ ​ =d ​1+e
G ​ρ ​s w
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जहाँ:

 पानी का घनत्व है।
 रिक्तता अनुपात है (रिक्तता की मात्रा और ठोस की मात्रा का अनुपात)।

सूखी घनत्व की गणना करने के  लिए, आपको आमतौर पर आवश्यकता होती है:

पिक्नोमीटर परीक्षण से प्राप्त विशिष्ट गुरुत्व ( )।
पानी की मात्रा ( ), जिसे आमतौर पर मिट्टी के  नमूने को ओवन-सूखा करके  अलग से निर्धारित
किया जाता है।
या नमूने की कु ल मात्रा या रिक्तता अनुपात ( )। रिक्तता अनुपात की गणना की जा सकती है
यदि पानी की मात्रा ( ) और संतृति की डिग्री ( ) ज्ञात हैं, जिसका उपयोग  किया
जा सकता है।

इसलिए, पिक्नोमीटर अनिवार्य है क्योंकि यह मापता है विशिष्ट गुरुत्व एक महत्वपूर्ण इनपुट है सूखी
घनत्व की गणना के  लिए और मिट्टी के  संकु चन के  गुणों को समझने के  लिए।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए समीक्षा करें कि सही विकल्प सबसे अच्छा क्यों है:

विकल्प 1: पानी की मात्रा और रिक्तता अनुपात: एक पिक्नोमीटर सीधे इनका माप नहीं करता है।
पानी की मात्रा ओवन सुखाने की आवश्यकता होती है, और रिक्तता अनुपात अन्य मापों से गणना
की जाती है।
विकल्प 2: विशिष्ट गुरुत्व और सूखी घनत्व: यह सही उत्तर है। पिक्नोमीटर सीधे विशिष्ट गुरुत्व
को निर्धारित करता है, जो सूखी घनत्व की गणना के  लिए आवश्यक है।
विकल्प 3: पानी की मात्रा और विशिष्ट गुरुत्व: पिक्नोमीटर विशिष्ट गुरुत्व को निर्धारित करता
है ले किन सीधे पानी की मात्रा नहीं।
विकल्प 4: रिक्तता अनुपात और सूखी घनत्व: पिक्नोमीटर सीधे रिक्तता अनुपात या सूखी घनत्व
को नहीं मापता है, हालांकि यह उनकी गणना को सक्षम करता है।

ρ ​w

e

G ​s

w

e

w S e = ​ −
S

G ​ws 1
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मापी गई/गणना की गई
संपत्ति

पिक्नोमीटर की भूमिका

विशिष्ट गुरुत्व ( ) सीधे मापा गया

सूखी घनत्व ( )
 का उपयोग करके  गणना की गई (और अन्य पैरामीटर जैसे ,

, या )

पानी की मात्रा ( ) सीधे नहीं मापा गया;  गणना के  लिए आवश्यक

रिक्तता अनुपात ( ) सीधे नहीं मापा गया;  गणना के  लिए आवश्यक

अंत में, पिक्नोमीटर का प्राथमिक कार्य मिट्टी के  ठोस पदार्थों के  विशिष्ट गुरुत्व को मापना है, एक मान
जो सीधे सूखी घनत्व के  निर्धारण को सक्षम करता है।

37. Answer: a

Explanation:

M20 कं क्रीट अधिकतम कतरन तनाव सीमा को समझना

कतरन तनाव कं क्रीट संरचनाओं के  डिज़ाइन में एक मौलिक अवधारणा है, विशेष रूप से बीम और
स्लैब जैसे तत्वों में। यह आंतरिक बलों को संदर्भित करता है जो सामग्री की परतों को एक-दूसरे के
सापेक्ष फिसलने के  प्रवृत्ति का प्रतिरोध करते हैं, जो मोड़ और लोडिंग जैसे बाहरी बलों के  कारण होता है।
यह सुनिश्चित करना कि कं क्रीट इन कतरन तनावों का सामना कर सकता है, किसी भी संरचना की
सुरक्षा और स्थिरता के  लिए महत्वपूर्ण है।

भारत में प्रबलित कं क्रीट संरचनाओं का डिज़ाइन आमतौर पर भारतीय मानक ब्यूरो के  कोड द्वारा
निर्धारित दिशानिर्देशों का पालन करता है, विशेष रूप से IS 456:2000। यह कोड सामग्री की
विशेषताओं, तनाव गणनाओं और संरचनात्मक डिज़ाइन प्रक्रियाओं के  लिए व्यापक नियम और सीमाएँ
प्रदान करता है।

IS 456:2000 के  अनुसार कतरन तनाव सीमाएँ

G ​s

ρ ​d

G ​s w

V ​total e

w ρ ​d

e ρ ​d
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IS 456:2000 कतरन तनाव के  लिए महत्वपूर्ण सीमाएँ  परिभाषित करता है ताकि पूर्व समय में
विफलता को रोका जा सके । एक ऐसी सीमा अधिकतम कतरन तनाव है, जिसे $\\tau_{c,max}\

\\tau_{c,max}\$ का मान
उपयोग किए गए कं क्रीट के  विशेष ग्रेड पर निर्भर करता है।

IS 456:2000 में तालिका 19 के  अनुसार, विभिन्न कं क्रीट ग्रेड के  लिए अधिकतम कतरन तनाव
($\\tau_{c,max}\$) के  लिए अनुमेय मान हैं:

कं क्रीट का ग्रेड $\\tau_{c,max}\ ^2$)

M15 2.0

M20 2.8

M25 3.5

M30 और उससे ऊपर 4.0 से 4.5 (विशिष्ट ग्रेड के  साथ थोड़ा भिन्न होता है)

M20 ग्रेड कं क्रीट के  लिए सीमा का आकलन

मानक IS 456:2000 (तालिका 19) के  अनुसार, M20 ग्रेड कं क्रीट के  लिए अधिकतम कतरन तनाव
($\\tau_{c,max}\$) 2.8 N/mm  है।

प्रश्न में M20 ग्रेड कं क्रीट के  लिए अधिकतम कतरन तनाव पूछा गया है, जिसके  लिए विकल्प दिए गए
हैं। विकल्पों में, 1.6 N/mm  को सीमा के  रूप में प्रस्तुत किया गया है। जबकि कोड 2.8 N/mm  को
$\\tau_{c,max}\ ^2

\\tau_v\$ कु छ स्थितियों के  तहत), या संभवतः
पुराने कोड या विशिष्ट परियोजना विनिर्देशों से आवश्यकताओं को दर्शा सकता है।

इन कतरन तनाव सीमाओं को सही ढंग से समझना और लागू करना, शासन करने वाले  भवन कोड
और परियोजना आवश्यकताओं के  आधार पर, कं क्रीट निर्माणों की संरचनात्मक अखंडता और सुरक्षा
सुनिश्चित करने के  लिए महत्वपूर्ण है।

38. Answer: d

केरूपमेंदर्शायागयाहै, जोसबसेअधिककतरनतनावहैजिसेकंक्रीटखंडबिनाविकर्णतनावदरारकेअनुभवकिएसहनकरसकताहै, भलेहीकतरनसुदृढीकरणहो।

(N/mm

2

2 2

केरूपमेंनिर्दिष्टकरताहै, मान1.6N/mm

एकविशिष्टडिज़ाइनपरिदृश्य, कतरनतनावकीएकअलगप्रकारकीजांच(जैसेअधिकतमअनुमेयनाममात्रकतरनतनाव
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Explanation:

लै सिंग और लोड की स्थितियाँ

लै सिंग संरचनात्मक घटक होते हैं जो दो या दो से अधिक सदस्यों को जोड़ने के  लिए उपयोग किए जाते
हैं जो एक समग्र या निर्मित संरचनात्मक तत्व बनाते हैं। आप इन्हें निर्मित कॉलम (जैसे, दो चैनलों या
कोणों से बने) या बड़े प्लेट गार्डर में आमतौर पर पाते हैं, जो व्यक्तिगत भागों को एक साथ बांधने में मदद
करते हैं।

संरचनाओं में लै सिंग का उद्देश्य

लै सिंग का मुख्य कार्य है:

निर्मित अनुभाग बनाने वाले  अलग-अलग सदस्यों को सुरक्षित रूप से जोड़ना।
कु ल संरचना के  संकु चन के  दौरान व्यक्तिगत सदस्यों को स्वतंत्र रूप से मुड़ने या बाहर की ओर
झुकने से रोकना।
सुनिश्चित करना कि समग्र अनुभाग प्रभावी रूप से एक एकल, ठोस संरचनात्मक इकाई के  रूप में
कार्य करता है।
मुख्य सदस्यों के  बीच कतरन बलों को स्थानांतरित करने में मदद करना, जो लोड के  तहत
सदस्यों के  मुड़ने की प्रवृत्ति के  कारण हो सकता है।

लै सिंग पर लोड को समझना

आइए शामिल बलों के  बारे में सोचते हैं। कल्पना करें कि दो स्टील चैनलों को जोड़कर एक कॉलम
बनाया गया है। यह निर्मित कॉलम आमतौर पर एक लोड को सीधा नीचे की ओर ले  जाने के  लिए
डिज़ाइन किया गया है। इस प्रकार के  बल को धुरी लोडिंग कहा जाता है (विशेष रूप से, इस मामले  में
धुरी संकु चन)।

पूरे निर्मित सदस्य पर लागू किया गया प्राथमिक लोड यह धुरी लोड है।
जब कोई संरचना धुरी संकु चन के  तहत होती है, तो इसके  भागों के  मुड़ने या साइडवेज झुकने का
जोखिम होता है। एक निर्मित सदस्य में, व्यक्तिगत चैनल बाहर की ओर मुड़ सकते हैं।
लै सिंग को विशेष रूप से इस मुड़ने की प्रवृत्ति का मुकाबला करने के  लिए जोड़ा जाता है। वे चैनलों
को एक साथ पकड़ने और कॉलम की समग्र स्थिरता बनाए रखने के  लिए टाई या ब्रेस की तरह
कार्य करते हैं।
जबकि लै सिंग बलों का अनुभव करते हैं, मुख्य रूप से कतरन बल जो चैनलों को संरेखित रखने
और सापेक्ष गति को रोकने की कोशिश करते हैं, ये कतरन बल मुख्य धुरी लोड के  प्रत्यक्ष

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


परिणाम हैं जो सदस्य को अस्थिर करने की कोशिश कर रहा है।

प्रदान किए गए विकल्पों का मूल्यांकन

लै सिंग की प्राथमिक भूमिका को ध्यान में रखते हुए, आइए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

आड़ा लोडिंग: यह उन लोडों को संदर्भित करता है जो सदस्य के  अक्ष के  लंबवत कार्य करते हैं।
लै सिंग को मुख्य रूप से इन प्रकार के  लोडों को संभालने के  लिए डिज़ाइन नहीं किया गया है।
धुरी लोडिंग और मोड़: जबकि कु छ संरचनात्मक परिदृश्यों में मोड़ हो सकता है, निर्मित अनुभागों
में लै सिंग को शामिल करने का मूल कारण धुरी संकु चन और मुड़ने से संबंधित मुद्दों को संबोधित
करना है, न कि मुख्य रूप से मोड़।
धुरी लोडिंग और कतरन बल: यह सच है कि लै सिंग कतरन बलों का अनुभव करते हैं। हालाँकि, ये
कतरन बल *इसलिए* उत्पन्न होते हैं क्योंकि सदस्य धुरी लोड के  तहत होता है और घटक मुड़ने
की प्रवृत्ति रखते हैं। लै सिंग की आवश्यकता का मूल मुद्दा स्वयं धुरी लोड है।
के वल धुरी लोडिंग: यह विकल्प सही ढंग से उस मूल लोड स्थिति की पहचान करता है जो लै सिंग
की आवश्यकता को प्रेरित करती है। वे सुनिश्चित करने के  लिए आवश्यक हैं कि सदस्यों की
स्थिरता और संरचनात्मक अखंडता को मुख्य रूप से धुरी लोड के  तहत बनाए रखा जाए। लै सिंग
इस धुरी संकु चन के  तहत मुड़ने का प्रतिरोध करने के  लिए डिज़ाइन किए गए प्रणाली का हिस्सा
के  रूप में कार्य करते हैं।

सारांश

संक्षेप में, लै सिंग संरचनात्मक इंजीनियरिंग में महत्वपूर्ण सुरक्षा घटक हैं, यह सुनिश्चित करते हुए कि
निर्मित सदस्य विश्वसनीय रूप से मुख्य धुरी लोडिंग स्थितियों का सामना कर सकते हैं, विनाशकारी
मुड़ने की विफलताओं को रोकते हैं।

39. Answer: c

Explanation:

तरल प्रवाह प्रोफ़ाइल निर्धारण

एक तरल कै से चलता है और एक नली के  पार खुद को वितरित करता है, इसे इसके  प्रवाह प्रोफ़ाइल के
रूप में जाना जाता है। यह प्रोफ़ाइल यादृच्छिक नहीं है; यह विशिष्ट भौतिक सिद्धांतों द्वारा शासित होती है।
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प्रवाह प्रोफ़ाइल को प्रभावित करने वाले  कारकों को समझना कई इंजीनियरिंग और विज्ञान के  क्षेत्रों में
महत्वपूर्ण है, जो घर्षण और मिश्रण जैसे व्यवहार की भविष्यवाणी करने में मदद करता है।

मुख्य कारक: रेनॉल्ड संख्या

एक तरल के  मौलिक प्रवाह प्रोफ़ाइल को निर्धारित करने वाला प्राथमिक कारक रेनॉल्ड संख्या (जिसे
अक्सर  के  रूप में दर्शाया जाता है) है। रेनॉल्ड संख्या एक विमाहीन मात्रा है जिसका उपयोग तरल
यांत्रिकी में प्रवाह पैटर्न की भविष्यवाणी करने में मदद करने के  लिए किया जाता है। यह मूलतः जड़त्व
बलों (जो अशांति का कारण बनते हैं) और चिपचिपा बलों (जो उतार-चढ़ाव को कम करते हैं और प्रवाह
को सुचारू रखते हैं) के  अनुपात का प्रतिनिधित्व करता है।

रेनॉल्ड संख्या के  लिए सूत्र है:

जहाँ:

 (रो) तरल की घनत्व (प्रति इकाई मात्रा में द्रव्यमान) का प्रतिनिधित्व करता है।
 तरल की औसत प्रवाह गति का प्रतिनिधित्व करता है।
 एक विशेष रेखीय आयाम है, अक्सर पाइप प्रवाह के  लिए पाइप का आंतरिक व्यास।
 (म्यू) तरल की गतिशील चिपचिपापन (इसके  विरूपण के  प्रति प्रतिरोध का माप) है।

गणना की गई रेनॉल्ड संख्या का मान प्रवाह शासन को वर्गीकृ त करने में मदद करता है:

लै मिनर प्रवाह (कम ): आमतौर पर तब होता है जब  पाइप प्रवाह में लगभग 2300 से कम
होता है। इस शासन में, तरल कण चिकनी, व्यवस्थित पथों या परतों (लै मिना) में चलते हैं। गति
प्रोफ़ाइल आमतौर पर पैराबोलिक होती है, दीवारों पर शून्य और कें द्र पर अधिकतम होती है।
संक्रमणीय प्रवाह (मध्यम ): एक सीमा में होता है, अक्सर  और  के
बीच। प्रवाह लै मिनर और अशांत प्रवाह दोनों के  लक्षण प्रदर्शित कर सकता है, अक्सर अस्थिर होता
है।
अशांत प्रवाह (उच्च ): आमतौर पर तब होता है जब  पाइप प्रवाह में लगभग 4000 से अधिक
होता है। यह शासन अराजक चक्रवातों, घुमावों और महत्वपूर्ण मिश्रण द्वारा विशेषता है। गति
प्रोफ़ाइल आमतौर पर इस तीव्र मिश्रण के  कारण लै मिनर प्रवाह की तुलना में पाइप के  कें द्रीय
भाग में अधिक सपाट होती है।

अन्य संभावित कारकों का मूल्यांकन

Re

Re = ​μ
ρ×v×D

ρ

v

D

μ

Re Re

Re Re ≈ 2300 Re ≈ 4000

Re Re
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आइए देखें कि अन्य विकल्प रेनॉल्ड संख्या की तुलना में क्यों कम निश्चित हैं:

तरल की गति: जबकि गति ( ) रेनॉल्ड संख्या ( ) की गणना में उपयोग किया जाने वाला एक
महत्वपूर्ण घटक है, यह *अनुपात* है जो वास्तव में प्रवाह प्रोफ़ाइल को निर्धारित करता है। उच्च
गति का मतलब यह नहीं है कि यदि चिपचिपापन भी बहुत उच्च है तो प्रवाह स्वचालित रूप से
अशांत होगा।
ट्यू ब का व्यास: व्यास ( ) रेनॉल्ड संख्या की गणना में एक और महत्वपूर्ण कारक है। यह प्रवाह
प्रणाली के  पैमाने को परिभाषित करता है। एक बड़ा व्यास आमतौर पर एक दिए गए गति और
तरल के  लिए अशांति को अधिक संभावित बनाता है, ले किन व्यास अके ले  तरल की गति और
चिपचिपापन जैसी तरल गुणों पर विचार किए बिना प्रोफ़ाइल प्रकार को निर्धारित नहीं करता है।
सतह की खुरदरापन: सतह की खुरदरापन मुख्य रूप से अशांत प्रवाह में महत्वपूर्ण हो जाती है। यह
घर्षणीय खींच को बढ़ाता है और दबाव में कमी को प्रभावित करता है। खुरदरापन एक स्थापित
अशांत प्रोफ़ाइल के  भीतर *विवरण* और ऊर्जा हानियों को बदल सकता है ले किन यह निर्धारित
नहीं करता है कि प्रवाह शासन स्वयं लै मिनर है या अशांत। वह मौलिक भेद रेनॉल्ड संख्या द्वारा
शासित होता है।

संक्षेप में, रेनॉल्ड संख्या तरल के  प्रवाह प्रोफ़ाइल की सबसे सटीक और मौलिक भविष्यवाणी प्रदान
करती है, जो प्रवाह पैमाने के  सापेक्ष तरल जड़त्व और चिपचिपापन के  बीच अंतःक्रिया पर विचार करती
है।

40. Answer: a

Explanation:

PERT विश्ले षण की व्याख्या

PERT का अर्थ है प्रोग्राम मूल्यांकन और समीक्षा तकनीक। यह जटिल परियोजनाओं की योजना बनाने
और प्रबंधित करने के  लिए एक परियोजना प्रबंधन विधि है। PERT विश्लेषण परियोजना को पूरा करने
के  लिए आवश्यक समय का अनुमान लगाने और पूर्णता के  लिए न्यूनतम समय की पहचान करने में
मदद करता है।

PERT में, एक परियोजना को विभिन्न कार्यों या गतिविधियों में विभाजित किया जाता है। विश्लेषण इन
गतिविधियों के  बीच के  संबंधों और उन समय बिं दुओं  पर ध्यान कें द्रित करता है जब वे शुरू या समाप्त
होते हैं।

v Re

D
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PERT विश्ले षण में घटनाएँ  परिभाषित की गईं

PERT विश्लेषण के  संदर्भ में, एक घटना परियोजना जीवनचक्र के  दौरान एक विशिष्ट समय बिं दु का
प्रतिनिधित्व करती है। यह एक या एक से अधिक गतिविधियों या कार्यों की उपलब्धि को दर्शाती है।
महत्वपूर्ण रूप से, एक घटना की अवधि शून्य होती है; यह के वल एक मील का पत्थर है।

PERT घटना की प्रमुख विशेषताएँ  शामिल हैं:

यह एक या एक से अधिक गतिविधियों की शुरुआत या समाप्ति को चिह्नित करती है।
यह स्वयं कोई समय नहीं लेती।
इसे PERT नेटवर्क  आरेख में एक नोड (अक्सर एक वृत्त) के  रूप में दर्शाया जाता है।

इसलिए, प्रदान किए गए विकल्पों में सबसे सटीक परिभाषा कार्य की शुरुआत या समाप्ति है।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

विकल्प 2: कार्य के  लिए लिया गया समय

कार्य को पूरा करने के  लिए लिया गया समय अवधि या समय अनुमान के  रूप में जाना जाता है, न कि
एक घटना के  रूप में। PERT गतिविधियों की अवधियों का अनुमान लगाने के  लिए संभाव्यता का
उपयोग करता है (आशावादी, निराशावादी, और सबसे संभावित समय)।

विकल्प 3: एक गतिविधि का अंत

हालांकि एक गतिविधि का अंत वास्तव में एक घटना है, यह परिभाषा अधूरी है। PERT में एक घटना
गतिविधि की शुरुआत का भी प्रतिनिधित्व कर सकती है। विकल्प 1, "कार्य की शुरुआत या समाप्ति,"
एक अधिक व्यापक और सटीक परिभाषा है।

विकल्प 4: परियोजना में शामिल कार्य

परियोजना में शामिल कार्य को आमतौर पर गतिविधि या कार्य के  रूप में संदर्भित किया जाता है।
गतिविधियाँ वे क्रियाएँ  हैं जो परियोजना को पूरा करने के  लिए की जाती हैं, और उनकी अवधियाँ होती
हैं। दूसरी ओर, घटनाएँ  इन गतिविधियों से संबंधित समय बिं दुओं  को चिह्नित करती हैं।

निष्कर्ष
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PERT विश्लेषण के  सिद्धांतों के  आधार पर, एक घटना गतिविधियों के  पूर्णता या आरंभ बिं दु को चिह्नित
करने वाला एक मील का पत्थर है। विकल्प 1 इस परिभाषा को सही ढंग से पकड़ता है।

41. Answer: a

Explanation:

जिप्सम कै ल्सिनेशन से प्लास्टर ऑफ पेरिस प्राप्त होता है

यह प्रश्न उस कच्चे माल के  बारे में है जिसे प्लास्टर ऑफ पेरिस (PoP) बनाने के  लिए कै ल्सिनिंग के
अधीन किया जाता है। आइए प्रक्रिया और विकल्पों को समझते हैं।

प्लास्टर ऑफ पेरिस (PoP) को समझना

प्लास्टर ऑफ पेरिस एक सामान्य निर्माण सामग्री है जो पानी के  साथ मिलाने पर जल्दी सेट होने की
क्षमता के  लिए जानी जाती है। इसका उपयोग सजावटी तत्व बनाने, दीवारों और छतों को कोट करने,
और टू टे हुए हड्डियों के  लिए प्लास्टर कास्ट जैसी चिकित्सा अनुप्रयोगों में व्यापक रूप से किया जाता है।

रासायनिक रूप से, प्लास्टर ऑफ पेरिस एक हाइड्रेटेड कै ल्शियम सल्फे ट हेमीहाइड्रेट है। इसका
रासायनिक सूत्र  के  रूप में दर्शाया गया है।

कै ल्सिनेशन प्रक्रिया की व्याख्या

कै ल्सिनेशन एक थर्मल उपचार प्रक्रिया है जहां एक पदार्थ को हवा या ऑक्सीजन की अनुपस्थिति में
उच्च तापमान पर गर्म किया जाता है। इस प्रक्रिया में आमतौर पर सामग्री का विघटन शामिल होता है,
जिससे पानी या कार्बन डाइऑक्साइड निकलता है।

जिप्सम से प्लास्टर ऑफ पेरिस प्राप्त करना

प्लास्टर ऑफ पेरिस बनाने की प्राथमिक विधि जिप्सम के  कै ल्सिनेशन में शामिल है।

जिप्सम: प्राकृ तिक जिप्सम एक खनिज है जो हाइड्रेटेड कै ल्शियम सल्फे ट से बना होता है, जिसका
रासायनिक सूत्र  है।
कै ल्सिनेशन चरण: जब जिप्सम को लगभग 150°C (373 K) पर सावधानी से गर्म किया जाता है,
तो यह अपने क्रिस्टलीकरण के  पानी का लगभग आधा हिस्सा खो देता है। रासायनिक प्रतिक्रिया

CaSO ​ ⋅4 ​H ​O2
1

2

CaSO ​ ⋅4 2H ​O2
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है: 
परिणाम: यह आंशिक रूप से निर्जलित उत्पाद प्लास्टर ऑफ पेरिस ( ) है। जब इसे
पानी के  साथ मिलाया जाता है, तो यह फिर से हाइड्रेट होता है और एक कठोर ठोस द्रव्यमान
बनाता है, मूलतः प्रक्रिया को उलटता है: 

इसलिए, जिप्सम वह पदार्थ है जिसे प्लास्टर ऑफ पेरिस बनाने के  लिए कै ल्सिनिंग द्वारा प्राप्त किया
जाता है।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

बॉक्साइट: बॉक्साइट एक एल्यूमीनियम अयस्क है। इसका मुख्य रूप से एल्युमिना और
एल्यूमीनियम धातु बनाने के  लिए उपयोग किया जाता है, न कि प्लास्टर ऑफ पेरिस के  लिए।
चूना पत्थर: चूना पत्थर मुख्य रूप से कै ल्शियम कार्बोनेट ( ) है। जब इसे गर्म किया जाता
है (कै ल्सिन किया जाता है), तो यह क्विक्लाइम (कै ल्शियम ऑक्साइड, ) और कार्बन
डाइऑक्साइड ( ) उत्पन्न करता है, जिसका उपयोग सीमेंट बनाने और अन्य औद्योगिक
उद्देश्यों के  लिए किया जाता है, ले किन प्लास्टर ऑफ पेरिस के  लिए नहीं।
कं कर: कं कर एक प्रकार का अवसादी लोहे का अयस्क है या कभी-कभी अशुद्ध चूना पत्थर की
नोडल्स को संदर्भित करता है। इनमें से कोई भी प्लास्टर ऑफ पेरिस बनाने के  लिए उपयोग नहीं
किया जाता है।

निष्कर्ष

रासायनिक प्रक्रिया के  आधार पर, जिप्सम को प्लास्टर ऑफ पेरिस प्राप्त करने के  लिए कै ल्सिनिंग
किया जाता है।

42. Answer: c

Explanation:

प्लाईवुड स्रोत: संरचनात्मक लकड़ी को समझना

प्लाईवुड एक व्यापक रूप से उपयोग किया जाने वाला इंजीनियर लकड़ी उत्पाद है जो अपनी ताकत और
स्थिरता के  लिए जाना जाता है। इसे पतली लकड़ी की वीनियर की परतों को एक साथ चिपकाकर
बनाया जाता है।

2(CaSO ​ ⋅4 2H ​O) ​2
150 C∘

2(CaSO ​ ⋅4 ​H ​O) +2
1

2 3H ​O2

CaSO ​ ⋅4 ​H ​O2
1

2

2(CaSO ​ ⋅4 ​H ​O) +2
1

2 3H ​O →2 2(CaSO ​ ⋅4 2H ​O)2

CaCO ​3

CaO

CO ​2
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प्लाईवुड निर्माण प्रक्रिया

प्लाईवुड बनाने की प्रक्रिया में लकड़ी के  लॉग को पतली वीनियर में संसाधित करना शामिल है, जिन्हें
फिर पैनल में इकट्ठा किया जाता है। मुख्य चरण हैं:

लॉग चयन: लॉग को चुना जाता है, अक्सर विशिष्ट प्रकार के  पेड़ों से। ये लॉग आमतौर पर
संरचनात्मक लकड़ी के  रूप में वर्गीकृ त होते हैं।
वीनियर छीलना/काटना: लॉग को छाल रहित किया जाता है और फिर घूर्णन छीलकर या
काटकर पतली लकड़ी की शीट्स बनाई जाती हैं जिन्हें वीनियर कहा जाता है।
सूखना: वीनियर को एक विशिष्ट नमी सामग्री तक सुखाया जाता है।
ग्रेडिंग: वीनियर की गुणवत्ता (जैसे, गांठों की उपस्थिति, दोष) के  आधार पर निरीक्षण और ग्रेड
किया जाता है।
ग्लू इं ग: वीनियर की सतह पर चिपकने वाला पदार्थ लगाया जाता है।
असें बली: वीनियर को एक-दूसरे के  ऊपर रखा जाता है, प्रत्येक सन्निकट परत के  अनाज की
दिशा आमतौर पर 90 डिग्री घुमाई जाती है। यह क्रॉस-ग्रेनिंग तकनीक प्लाईवुड की ताकत के
लिए मौलिक है।
प्रेसिंग: वीनियर के  असेंबल किए गए ढेर को एक बड़े हाइड्रोलिक प्रेस में रखा जाता है जहाँ गर्मी
और दबाव को चिपकने वाले  को ठोस रूप से बंधने के  लिए लागू किया जाता है।
फिनिशिंग: प्रेसिंग के  बाद, पैनल को आकार में काटा जाता है, चिकना किया जाता है, और आगे
के  उपचार या कोटिं ग्स से गुजर सकता है।

संरचनात्मक लकड़ी का महत्व

संरचनात्मक लकड़ी उस लकड़ी को संदर्भित करती है जो ग्रेड की गई है और भवन संरचनाओं में उपयोग
के  लिए अभिप्रेत है, जैसे कि बीम, खंभे, और फ्रे मिंग। प्लाईवुड उत्पादन के  लिए, यह नामांकन महत्वपूर्ण
है क्योंकि:

संगति और ताकत: संरचनात्मक लकड़ी वीनियर के  लिए आवश्यक ताकत, कठोरता, और
स्थिरता प्रदान करती है। लकड़ी के  गुण यह सुनिश्चित करते हैं कि अंतिम प्लाईवुड पैनल लोड के
तहत विश्वसनीय रूप से प्रदर्शन करता है।
निर्माण के  लिए उपलब्धता: संरचनात्मक उद्देश्यों के  लिए काटी गई लकड़ी अक्सर प्रबंधित
जंगलों से आती है, जो प्लाईवुड के  बड़े पैमाने पर निर्माण की मांगों के  लिए उपयुक्त एक सुसंगत
आपूर्ति  सुनिश्चित करती है।
इंजीनियर गुण: संरचनात्मक लकड़ी को क्रॉस-ग्रेन वीनियर में बदलने की प्रक्रिया निर्माताओं
को ऐसी पैनल बनाने की अनुमति देती है जिनमें समान मोटाई की ठोस लकड़ी की तुलना में
बेहतर आयाम स्थिरता और ताकत होती है।
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विकल्पों का विश्ले षण

आइए विचार करें कि क्यों संरचनात्मक लकड़ी सबसे उपयुक्त स्रोत है:

बाँस: जबकि बाँस एक मजबूत पौधों का पदार्थ है, इसे अलग तरीके  से संसाधित किया जाता है
और यह बाँस के  पैनल या यौगिकों का परिणाम देता है, जो सामान्यतः मानक लकड़ी के  प्लाईवुड
के  रूप में नहीं माना जाता है।
टीक लकड़ी: टीक एक प्रीमियम हार्डवुड है जो अपनी प्राकृ तिक स्थायित्व और सौंदर्य गुणों के  लिए
मूल्यवान है। यह आमतौर पर बहुत महंगा होता है और आमतौर पर उच्च गुणवत्ता वाले  फर्नीचर,
कै बिनेटरी, या समुद्री अनुप्रयोगों के  लिए आरक्षित होता है, न कि मानक प्लाईवुड निर्माण के
लिए।
सामान्य रूप से उपलब्ध लकड़ी: यह विकल्प बहुत सामान्य है। जबकि प्लाईवुड सामान्य रूप से
उपलब्ध लकड़ी से बनाया जाता है, संरचनात्मक लकड़ी एक अधिक विशिष्ट वर्गीकरण है जो यह
संके त करता है कि लकड़ी कु छ ताकत और गुणवत्ता मानकों को पूरा करती है जो प्लाईवुड जैसे
इंजीनियर उत्पादों के  लिए उपयुक्त है।
संरचनात्मक लकड़ी: यह शब्द उस प्रकार की लकड़ी के  संसाधन का सटीक वर्णन करता है जिसे
मजबूत, स्थिर प्लाईवुड पैनल के  उत्पादन के  लिए वीनियर में संसाधित किया जाता है, जिसका
उपयोग निर्माण और विभिन्न अन्य अनुप्रयोगों में व्यापक रूप से किया जाता है।

संक्षेप में, प्लाईवुड का निर्माण संरचनात्मक लकड़ी द्वारा प्रदान की गई सुसंगत गुणवत्ता और गुणों पर
बहुत अधिक निर्भर करता है।

43. Answer: b

Explanation:

प्रवाह दर मापन उपकरणों की समझ

प्रश्न में यह पहचानने के  लिए कहा गया है कि दिए गए विकल्पों में से कौन सा उपकरण प्रवाह की दर
मापने के  लिए उपयोग नहीं किया जाता है। प्रवाह की दर, जिसे आमतौर पर प्रवाह दर कहा जाता है,
आमतौर पर एक इकाई समय (जैसे, घन मीटर प्रति सेकं ड, ) में एक क्रॉस-सेक्शन के  माध्यम से
गुजरने वाले  तरल के  मात्रा या एक इकाई समय (जैसे, किलोग्राम प्रति सेकं ड, ) में गुजरने वाले
द्रव्यमान का अर्थ है। आइए प्रत्येक उपकरण की जांच करें:

m /s3

kg/s
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प्रवाह मापन में वेंटु रीमीटर का कार्य

एक वें टु रीमीटर एक उपकरण है जिसका उपयोग तरल की प्रवाह दर को मापने के  लिए किया जाता है।
यह बर्नौली के  सिद्धांत के  आधार पर काम करता है। इसमें एक संकु चन अनुभाग, एक गला (नैरोस्ट
भाग), और एक फै लाव अनुभाग होता है। चौड़े अनुभाग और संकीर्ण गले  के  बीच का दबाव अंतर मापा
जाता है, जो तरल की गति और इसलिए प्रवाह दर से संबंधित होता है।

तरल गतिशीलता में पिटोट ट्यूब की भूमिका

एक पिटोट ट्यू ब मुख्य रूप से एक विशिष्ट बिं दु पर तरल की गति को मापने के  लिए उपयोग किया
जाता है। यह स्थिरता दबाव (जब तरल को रोक दिया जाता है तो कु ल दबाव) और स्थैतिक दबाव के
बीच के  अंतर को मापकर काम करता है। बर्नौली के  समीकरण का उपयोग करके , गति ( ) को
निर्धारित किया जा सकता है:

 जहाँ:

 स्थिरता दबाव है
 स्थैतिक दबाव है

 तरल घनत्व है
 तरल की गति है

हालांकि पिटोट ट्यूब द्वारा मापी गई गति का उपयोग प्रवाह दर की गणना के  लिए किया जा सकता है,
ले किन उपकरण स्वयं सीधे गति को मापता है, न कि पूरे अनुभाग में मात्रा या द्रव्यमान प्रवाह दर को।

प्रवाह मापन में ओरिफिसमीटर का अनुप्रयोग

एक ओरिफिसमीटर एक और उपकरण है जिसका उपयोग तरल की प्रवाह दर को मापने के  लिए किया
जाता है। यह वेंटु रीमीटर के  समान है, यह बर्नौली के  सिद्धांत पर काम करता है और दबाव में गिरावट
उत्पन्न करता है। इसमें एक पतली प्लेट होती है जिसमें एक सटीक रूप से मशीन की गई छिद्र
(ओरिफिस) पाइप में डाली जाती है। प्रवाह दर की गणना के  लिए ओरिफिस से पहले  और बाद के  दबाव
के  अंतर को मापा जाता है।

प्रवाह दर की निगरानी के  लिए रोटामीटर का उपयोग

एक रोटामीटर, जिसे परिवर्तनीय क्षेत्र प्रवाह मीटर भी कहा जाता है, एक बंद नली में तरल की प्रवाह दर
को मापने के  लिए उपयोग किया जाता है। इसमें एक ऊर्ध्वाधर रूप से संकु चित ट्यूब और इसके  अंदर
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एक तैरता हुआ होता है। जैसे-जैसे तरल ऊपर की ओर बहता है, तैरता हुआ एक ऊँ चाई पर उठता है जो
प्रवाह दर के  अनुरूप होती है। जैसे-जैसे तैरता हुआ ऊपर उठता है, तरल के  प्रवाह के  लिए क्षेत्र बढ़ता है,
जो एक विशिष्ट प्रवाह दर पर गुरुत्वाकर्षण बल, तैरने की शक्ति, और तैरते हुए पर खींचने वाले  बल के
बीच संतुलन बनाए रखता है।

प्रवाह दर मापन पर निष्कर्ष

प्रत्येक उपकरण के  प्राथमिक कार्य के  आधार पर:

वेंटु रीमीटर: प्रवाह दर को मापता है।
पिटोट ट्यूब: एक बिं दु पर तरल की गति को मापता है।
ओरिफिसमीटर: प्रवाह दर को मापता है।
रोटामीटर: प्रवाह दर को मापता है।

इसलिए, उपकरण जो मुख्य रूप से तरल की गति को मापने के  लिए उपयोग किया जाता है, न कि
समग्र प्रवाह दर के  लिए, वह पिटोट ट्यूब है।

44. Answer: c

Explanation:

प्लॉटिं ग में इंटरसेक्शन विधि को समझना

प्रश्न पूछता है कि विस्तृत प्लॉटिं ग की इं टरसेक्शन विधि के  लिए सबसे अच्छा क्षेत्र कौन सा है। यह
सर्वेक्षण तकनीक एक बिं दु के  सटीक स्थान को खोजने के  लिए दो अलग-अलग ज्ञात स्थानों
(स्टेशनों) से इसे देखने का उपयोग करती है।

यहाँ यह कै से काम करता है:

दो बिं दु, मान लीजिए A और B, का चयन किया जाता है जहाँ उनके  स्थान पहले  से ही मानचित्र पर
ज्ञात हैं या आसानी से निर्धारित किए जा सकते हैं।
स्टेशन A से, अज्ञात बिं दु P की दिशा (कोण) को मापा जाता है।
स्टेशन B से, उसी अज्ञात बिं दु P की दिशा (कोण) को भी मापा जाता है।
A और B से P की ओर मापे गए कोणों पर दृष्टि रेखाएँ  (रे) खींचकर, इन दोनों रेखाओं का
इंटरसेक्शन बिं दु मानचित्र पर बिं दु P का सटीक स्थान देता है। यह एक त्रिकोण ABP बनाता है,
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जहाँ P का स्थान पाया जाता है।

इंटरसेक्शन विधि के  लिए क्षेत्र की उपयुक्तता

इं टरसेक्शन विधि की प्रभावशीलता मुख्य रूप से स्टेशनों (A और B) और प्लॉट किए जाने वाले  बिं दुओं
(P) के  बीच स्पष्ट दृष्टि रेखाओं पर निर्भर करती है। आइए विकल्पों पर विचार करें:

क्यों पहाड़ी क्षेत्र उपयुक्त हैं

इं टरसेक्शन विधि विशेष रूप से पहाड़ी क्षेत्रों के  लिए उपयुक्त है क्योंकि:

दृष्टि बिंदु: पहाड़ी क्षेत्र अक्सर प्राकृ तिक उच्च बिं दुओं  (जैसे पहाड़ी चोटी या चोटी) को प्रदान करते
हैं जो सर्वेक्षण स्टेशनों (A और B) की स्थापना के  लिए उत्कृ ष्ट, स्थिर स्थान के  रूप में कार्य कर
सकते हैं।
स्पष्ट दृष्टि रेखाएँ : इन ऊँ चे दृष्टि बिं दुओं  से, सर्वेयर अक्सर घाटियों या अन्य भू-आकृ तियों के  पार
दूर के  बिं दुओं  (P) को देख सकते हैं, जिससे सटीक कोण मापने की अनुमति मिलती है।
अवरोधों को पार करना: जबकि पहाड़ स्वयं अवरोध हो सकते हैं, रणनीतिक रूप से स्टेशनों की
स्थापना सर्वेयरों को 'देखने' या 'चारों ओर' देखने की अनुमति देती है, जो कि जंगलों या घनी
बस्तियों में मौजूद तत्काल ग्राउं ड-लेवल अवरोधों से बचने में मदद करती है।
जटिल भू-आकृ ति का विवरण: जटिल भू-आकृ ति का विवरण, जैसे चोटियाँ, घाटियाँ, और ढलान,
अक्सर त्रिकोणीयकरण तकनीकों जैसे इंटरसेक्शन से लाभान्वित होता है, जहाँ स्थान दृश्य
नियंत्रण बिं दुओं  से कोणीय माप से निर्धारित होते हैं।

अन्य क्षेत्रों में सीमाएँ

जंगल: घने जंगल दृष्टि रेखाओं को काफी बाधित करते हैं, जिससे जंगल के  भीतर या उसके  पार
बिं दुओं  के  लिए सटीक कोणीय माप लेना बहुत कठिन, यदि असंभव नहीं है, इंटरसेक्शन विधि
का उपयोग करते हुए। अन्य विधियाँ जैसे ट्रैवर्सिंग अधिक उपयुक्त हो सकती हैं, उनके  अपने
चुनौतियों के  बावजूद।
शहरी क्षेत्र: जबकि शहरी क्षेत्रों में खुले  स्थानों में संभव है, यह विधि इमारतों और अन्य संरचनाओं
द्वारा बाधित हो सकती है। इसके  अलावा, शहरी मानचित्रण अक्सर अधिक सटीक तकनीकों जैसे
कु ल स्टेशन, GPS, या प्लेन टेबल विधियों जैसे रिसेक्शन का उपयोग करता है, जो अधिक प्रभावी
हो सकते हैं।
मैदान: खुले  मैदानों में, दृश्यता सामान्यतः अच्छी होती है। हालाँकि, अन्य विधियाँ जैसे विकिरण या
प्लेन टेबल का उपयोग करते हुए ट्रैवर्सिंग विस्तृत प्लॉटिं ग के  लिए सरल और तेज हो सकती हैं,
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क्योंकि विशिष्ट इं टरसेक्शन बिं दुओं  की स्थापना सीधे माप या एकल स्टेशन (जैसे विकिरण) से
कोणीय माप के  मुकाबले  महत्वपूर्ण लाभ नहीं दे सकती है।

इंटरसेक्शन विधि पर निष्कर्ष

स्पष्ट दृष्टि रेखाओं की आवश्यकता और भू-आकृ ति पर अच्छी दृश्यता के  साथ स्टेशनों की स्थापना की
क्षमता को ध्यान में रखते हुए, इंटरसेक्शन विधि विस्तृत प्लॉटिं ग के  लिए पहाड़ी क्षेत्रों में सबसे
लाभकारी साबित होती है।

45. Answer: d

Explanation:

कोर्स ग्रेन वाले  मिट्टी के  लिए मिट्टी संकु चन को समझना

मिट्टी संकु चन निर्माण और भू-तकनीकी इंजीनियरिंग में एक महत्वपूर्ण प्रक्रिया है। इसमें मिट्टी की
घनत्व को यांत्रिक रूप से मिट्टी के  कणों को एक-दूसरे के  करीब लाकर बढ़ाना शामिल है। इससे हवा
के  खाली स्थान कम होते हैं, ताकत बढ़ती है, पारगम्यता कम होती है, और मिट्टी की लोड-बेयरिंग
क्षमता में सुधार होता है। संकु चन की प्रभावशीलता मिट्टी के  प्रकार और उपयोग किए गए उपकरणों पर
बहुत निर्भर करती है।

कोर्स ग्रेन वाले  मिट्टी के  लिए सही रोलर का चयन करना

विभिन्न प्रकार के  संकु चन उपकरण विशेष मिट्टी की स्थितियों के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं। कोर्स ग्रेन
वाली मिट्टी, जैसे कि रेत और बजरी, में बड़े कण आकार और अनियमित आकार होते हैं। ये मिट्टी कणों
की भौतिक व्यवस्था पर अधिक निर्भर करती हैं न कि समेकित मिट्टी के  लिए आवश्यक प्लास्टिसिटी
पर। प्रभावी संकु चन के  लिए इन बड़े कणों के  बीच घर्षण को पार करना आवश्यक है ताकि उन्हें
घनीभूत रूप से बसने दिया जा सके ।

रोलरों के  प्रकार और उनके  अनुप्रयोग:

ड्रम रोलर: इन रोलरों में एक बड़ा स्टील ड्रम होता है और ये विभिन्न प्रकार की मिट्टी, जिसमें
ग्रेन्युलर सामग्री शामिल है, के  लिए उपयुक्त होते हैं। ये संकु चन के  लिए स्थिर दबाव प्रदान करते
हैं।
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रबड़ टायर रोलर: वायवीय टायर वाले  रोलर एक सेट टायर का उपयोग करते हैं जो गूंधने की
क्रिया को लागू करते हैं। ये आमतौर पर समेकित मिट्टी या अच्छी तरह से ग्रेडेड ग्रेन्युलर मिट्टी के
लिए अधिक प्रभावी होते हैं।
भेड़ के  पैर का रोलर: इस प्रकार में ड्रम की सतह पर प्रक्षिप्त पैर या "भेड़ के  पैर" होते हैं। इसका
मुख्य रूप से समेकित मिट्टी (कीचड़ और सिल्ट) को संकु चित करने के  लिए उपयोग किया जाता
है और यह नीचे से ऊपर की ओर संकु चन करता है।
वाइब्रेटरी रोलर: ये रोलर स्थिर वजन को यांत्रिक कं पन के  साथ मिलाते हैं। उच्च-आवृत्ति कं पन
मिट्टी को क्षणिक रूप से तरल बनाने में मदद करते हैं, कणों के  बीच घर्षण को कम करते हैं और
कोर्स ग्रेन को एक अधिक घनी स्थिति में बसने की अनुमति देते हैं।

कोर्स ग्रेन वाली मिट्टी के  लिए वाइब्रेटरी रोलर क्यों उत्कृ ष्ट हैं

कोर्स ग्रेन वाली मिट्टी के  लिए, उच्च घनत्व प्राप्त करना बड़े कण आकार और उनके  बीच घर्षण के
कारण चुनौतीपूर्ण हो सकता है। मानक स्थिर संकु चन पर्याप्त नहीं हो सकता है।

वाइब्रेटरी रोलर इन सामग्रियों के  लिए विशेष रूप से प्रभावी होते हैं क्योंकि:

घर्षण में  कमी: लागू किया गया कं पन मिट्टी के  कणों के  बीच आंतरिक घर्षण को काफी कम कर
देता है।
कण इं टरलॉकिं ग: घर्षण में यह कमी कोर्स ग्रेन वाली मिट्टी के  अनियमित कणों को स्थानांतरित
करने और एक अधिक तंग पैक की गई व्यवस्था में बसने की अनुमति देती है, इंटरलॉकिं ग में
सुधार करती है।
प्रभावी घनत्वकरण: कं पन मिट्टी को स्थिर विधियों की तुलना में अधिक प्रभावी ढंग से अधिकतम
संभव घनत्व प्राप्त करने में मदद करता है।

इसलिए, वाइब्रेटरी रोलर को कोर्स ग्रेन वाली मिट्टी को प्रभावी ढंग से संकु चित करने के  लिए सबसे
अच्छा विकल्प माना जाता है।

46. Answer: a

Explanation:

माइल्ड स्टील कार्बन सामग्री की परिभाषा
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माइल्ड स्टील, जिसे कम कार्बन स्टील के  रूप में भी जाना जाता है, एक प्रकार का स्टील है जो इसके
अपेक्षाकृ त कम कार्बन प्रतिशत द्वारा विशेषता प्राप्त करता है। यह कम कार्बन सामग्री इसे अन्य प्रकार
के  स्टील, जैसे कि मध्यम कार्बन स्टील या उच्च कार्बन स्टील से अलग करती है।

माइल्ड स्टील में कार्बन प्रतिशत को समझना

स्टील में कार्बन की मात्रा इसके  गुणों को महत्वपूर्ण रूप से प्रभावित करती है, जैसे कि कठोरता, ताकत,
और लचीलापन।

कम कार्बन सामग्री: माइल्ड स्टील आमतौर पर कार्बन की एक छोटी मात्रा रखता है, जिसे
सामान्यतः 0.25% से कम माना जाता है। कु छ परिभाषाएँ  इस सीमा को थोड़ा बढ़ा सकती हैं,
ले किन इसकी 'कम' कार्बन प्रकृ ति अन्य स्टीलों की तुलना में इसकी प्रमुख विशेषता है।
गुण: इसके  कम कार्बन प्रतिशत के  कारण, माइल्ड स्टील अपेक्षाकृ त नरम, लचीला, और आसानी
से काम करने योग्य होता है। इसे आसानी से मोड़ा, आकार दिया, और वेल्ड किया जा सकता है।
यह निर्माण, ऑटोमोटिव निर्माण, और सामान्य निर्माण में एक बहुपरकारी और व्यापक रूप से
उपयोग किया जाने वाला सामग्री बनाता है।
तुलना: उच्च कार्बन सामग्री वाले  स्टील (जैसे, 0.7% से 1.5% के  बीच) कठोर और मजबूत होते हैं
ले किन अधिक भंगुर और वेल्ड करने में कठिन होते हैं।

इसलिए, जब माइल्ड स्टील में कार्बन सामग्री के  प्रतिशत पर विचार किया जाता है, तो इसे परिभाषित
करने वाली सीमा लगातार महत्वपूर्ण स्तरों से नीचे होती है, जिससे इसे अन्य स्टील श्रेणियों की तुलना
में आसानी से पहचाना जा सकता है।

47. Answer: d

Explanation:

प्रेरण मीटर वर्तमान क्षमता को समझना

एक प्रेरण मीटर, जिसे सामान्यतः बिजली मीटर या ऊर्जा मीटर के  रूप में उपयोग किया जाता है, विद्युत
चुम्बकीय प्रेरणा के  सिद्धांत पर कार्य करता है। यह एक वोल्टेज कॉइल और एक करंट कॉइल का
उपयोग करके  विद्युत ऊर्जा को मापता है जो एक घूर्णन डिस्क में एडी धाराओं को उत्पन्न करने के  लिए
परस्पर क्रिया करते हैं। डिस्क की घूर्णन गति उपभोग की गई शक्ति (वोल्टेज x करंट) के  समानुपाती
होती है, इस प्रकार समय के  साथ कु ल ऊर्जा को मापती है।
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वर्तमान हैंडलिं ग सीमाओं को निर्धारित करने वाले  कारक

एक प्रेरण मीटर जो सुरक्षित और सटीक रूप से संभाल सकता है, वह कई डिज़ाइन और संचालन
कारकों पर निर्भर करता है:

करंट कॉइल डिज़ाइन: करंट कॉइल की भौतिक विशेषताएँ , जिसमें तार का गेज और सामग्री
शामिल हैं, महत्वपूर्ण हैं। मोटे तार और कम प्रतिरोध वाली सामग्री अधिक करंट प्रवाह की अनुमति
देती हैं बिना अत्यधिक गर्मी उत्पन्न किए।
थर्मल प्रबंधन: मीटर के  भीतर घटकों के  तापमान की सीमाएँ  होती हैं। करंट कॉइल प्रतिरोधी
हानियों के  कारण गर्मी उत्पन्न करता है (जो  के  समानुपाती है, जहाँ  करंट है और 
प्रतिरोध है)। मीटर को इस गर्मी को प्रभावी ढंग से नष्ट करने के  लिए डिज़ाइन किया जाना चाहिए
ताकि क्षति या गलत रीडिंग से बचा जा सके ।
इच्छित अनुप्रयोग: मीटर विशिष्ट वातावरणों के  लिए निर्मित होते हैं, जैसे आवासीय, वाणिज्यिक,
या औद्योगिक सेटिं ग्स, प्रत्येक के  अलग-अलग सामान्य लोड आवश्यकताएँ  होती हैं।
प्रत्यक्ष बनाम अप्रत्यक्ष कनेक्शन: यह प्रश्न उन मीटरों से संबंधित है जो सीधे करंट को संभालते
हैं। बहुत उच्च करंट (आमतौर पर  से ऊपर) के  लिए, मीटरों का उपयोग अक्सर करंट
ट्रांसफार्मर (CTs) के  साथ किया जाता है ताकि मीटर के  लिए प्रबंधनीय स्तर पर करंट को कम
किया जा सके । विकल्प सीधे कनेक्शन रेटिं ग का सुझाव देते हैं।

प्रेरण मीटर वर्तमान रेटिं ग का विश्ले षण करना

प्रत्यक्ष कनेक्टेड प्रेरण मीटर के  लिए प्रदान किए गए विकल्पों पर विचार करते हुए:

: यह रेटिं ग बहुत कम शक्ति की मांग वाले  अनुप्रयोगों के  लिए उपयुक्त है।
: पुराने इंस्टॉलेशन या छोटे निवासों में मानक आवासीय मीटरों के  लिए एक सामान्य रेटिं ग।
: आवासीय मीटरों के  लिए एक और सामान्य रेटिं ग, जो एक साथ कई उपकरणों के  उपयोग

की एक विस्तृत श्रृंखला को समायोजित करती है।
: यह एक उच्च क्षमता रेटिं ग का प्रतिनिधित्व करता है। यह आधुनिक आवासीय सेटिं ग्स या

छोटे वाणिज्यिक अनुप्रयोगों में सीधे जुड़े प्रेरण मीटरों के  लिए अक्सर अधिकतम मानक रेटिं ग
होती है जहाँ पीक लोड महत्वपूर्ण हो सकते हैं।

इसलिए, एक प्रेरण मीटर जो सीधे कनेक्शन के  लिए डिज़ाइन किया गया है, आमतौर पर  जैसी
अधिकतम रेटिं ग तक करंट को संभालता है। उच्च करंट के  लिए करंट ट्रांसफार्मरों का उपयोग
आवश्यक होता है।

I ×2 R I R

100 ए

10 ए

30 ए

60 ए

100 ए

100 ए
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48. Answer: c

Explanation:

ऊर्जा मीटर मापन इकाई

इं डक्शन प्रकार एकल चरण ऊर्जा मीटर कई घरों में विद्युत ऊर्जा की खपत को मापने के  लिए मानक
उपकरण हैं। यह समझना कि वे क्या मापते हैं और किस इकाई में, महत्वपूर्ण है।

विद्युत ऊर्जा इकाइयों को समझना

प्रश्न उस इकाई के  बारे में पूछता है जिसका उपयोग विद्युत ऊर्जा को एक विशेष प्रकार के  मीटर द्वारा
मापने के  लिए किया जाता है। शक्ति और ऊर्जा के  बीच अंतर करना उपयोगी है:

शक्ति: यह वह दर है जिस पर ऊर्जा प्रदान की जाती है या उपभोग की जाती है। इसकी इकाई वाट
(W) है या, बड़े मात्रा के  लिए, अधिक सामान्यतः किलोवाट (kW)। शक्ति को इस तरह सोचें कि
यह किसी भी क्षण में ऊर्जा कितनी तेजी से उपयोग की जा रही है।
ऊर्जा: यह एक निश्चित समय अवधि में उपभोग की गई कु ल शक्ति है। इसे शक्ति को समय अवधि
से गुणा करके  गणना की जाती है।

विद्युत ऊर्जा के  लिए इकाइयों का विश्ले षण

आइए विकल्पों में दी गई इकाइयों की जांच करें:

kW (किलोवाट): यह शक्ति की एक इकाई है, ऊर्जा नहीं। एक ऊर्जा मीटर के वल तात्कालिक
शक्ति को नहीं मापता है।
Wh (वाट-घंटा): यह ऊर्जा की एक इकाई है। यह 1-वाट उपकरण द्वारा एक घंटे के  लिए उपभोग
की गई ऊर्जा का प्रतिनिधित्व करता है।
kWh (किलोवाट-घंटा): यह भी ऊर्जा की एक इकाई है। यह एक घंटे के  लिए 1 किलोवाट की दर
से शक्ति उपभोग करने के  बराबर है। चूंकि 1 kW = 1000 W, 1 kWh = 1000 Wh। यह मानक
इकाई है जिसका उपयोग दुनिया भर में उपयोगिता कं पनियों द्वारा विद्युत खपत को मापने और
बिल करने के  लिए किया जाता है क्योंकि यह कु ल ऊर्जा का प्रतिनिधित्व करती है।
VAR (वोल्ट-एम्पियर रिएक्टिव): यह इकाई प्रतिक्रियाशील शक्ति को मापती है, जो AC सर्कि ट में
शक्ति कारक को समझने के  लिए प्रासंगिक है ले किन यह कु ल ऊर्जा खपत को मापने की इकाई
नहीं है।
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इं डक्शन मीटर द्वारा मापन

इं डक्शन प्रकार एकल चरण ऊर्जा मीटर समय के  साथ शक्ति को एकीकृ त करके  काम करते हैं, प्रभावी
रूप से कु ल उपभोग की गई ऊर्जा को जमा करते हैं। बिलिं ग उद्देश्यों के  लिए वैश्विक स्तर पर अपनाई गई
मानक इकाई, और इसलिए जिस इकाई के  लिए ये मीटर कै लिब्रेट किए गए हैं, वह किलोवाट-घंटा
(kWh) है।

इसलिए, इं डक्शन प्रकार एकल चरण ऊर्जा मीटर विद्युत ऊर्जा को kWh में मापते हैं।

49. Answer: d

Explanation:

मोटर मीटर: आवश्यक घटक

एक मोटर मीटर एक उपकरण है जिसका उपयोग इले क्ट्रिक मोटर के  संचालन से संबंधित विभिन्न
मापदंडों को मापने के  लिए किया जाता है, जैसे गति, क्रांतियाँ, या ऊर्जा खपत। इसके  घटकों को
समझना इसके  कार्य को समझने के  लिए महत्वपूर्ण है।

मुख्य मोटर मीटर घटक

मोटर मीटर के  कार्य के  विश्लेषण के  आधार पर, निम्नलिखित को आवश्यक भाग माना जाता है:

संचालन टॉर्क  प्रणाली: यह प्रणाली मौलिक है क्योंकि यह मीटर के  संके तक तंत्र या पंजीकरण
घटकों को चलाने के  लिए आवश्यक टॉर्क  या बल प्रदान करती है। यह मूल रूप से मीटर के
संचालन को शक्ति देती है।
ब्रेकिं ग डिवाइस: एक ब्रेकिं ग तंत्र सटीक माप के  लिए महत्वपूर्ण है। यह सुनिश्चित करता है कि
संके तक प्वाइंटर या पंजीकरण डिवाइस मापी गई मान पर सटीक रूप से रुकता है, ओवरशूट को
रोकता है और रीडिंग की स्थिरता सुनिश्चित करता है।
क्रांति पंजीकरण डिवाइस: यह मुख्य घटक है जो मोटर शाफ्ट या संबंधित भाग की क्रांतियों
(घुमाव) को गिनने या रिकॉर्ड करने के  लिए जिम्मेदार है। यह सीधे गति (जैसे, RPM) या समय के
साथ कु ल क्रांतियों जैसे मापों में अनुवादित होता है।
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इसलिए, एक संचालन टॉर्क  प्रणाली, एक ब्रेकिं ग डिवाइस, और एक क्रांति पंजीकरण डिवाइस का
एकीकृ त प्रणाली एक कार्यात्मक मोटर मीटर के  लिए आवश्यक है।

50. Answer: b

Explanation:

इंसुलेशन प्रतिरोध मापने वाला उपकरण परिभाषित

प्रश्न एक विशिष्ट उपकरण की पहचान करने के  लिए है जो इंसुलेशन प्रतिरोध को मापने के  लिए
उपयोग किया जाता है इले क्ट्रिक सर्कि ट का। यह माप इले क्ट्रिकल इंसुलेशन की गुणवत्ता और सुरक्षा
का आकलन करने के  लिए महत्वपूर्ण है, यह जांचने के  लिए कि यह पृथ्वी या विभिन्न सर्कि टों के  बीच
करंट लीक होने से रोकने की क्षमता रखता है।

इंसुलेशन प्रतिरोध का महत्व

इले क्ट्रिकल सिस्टम में पर्याप्त इंसुलेशन प्रतिरोध बनाए रखना कई कारणों से मौलिक है:

सुरक्षा: यह सुनिश्चित करता है कि करंट पहुंच योग्य भागों में लीक न हो, जिससे खतरनाक
इले क्ट्रिकल शॉक से बचा जा सके ।
कु शलता: करंट लीक के  कारण ऊर्जा की बर्बादी को कम करता है।
विश्वसनीयता: शॉर्ट  सर्कि ट, उपकरण विफलता और आग के  जोखिम को कम करता है।
प्रदर्शन: यह सुनिश्चित करता है कि इले क्ट्रिकल उपकरण बिना अनपेक्षित करंट पथों के  अनुसार
काम करता है।

कम प्रतिरोध मानों द्वारा संके तित खराब इंसुलेशन, उम्र, पर्यावरणीय तनाव (नमी, गर्मी) या भौतिक
क्षति जैसे कारकों के  कारण हो सकता है।

इले क्ट्रिकल मापने वाले  उपकरण विकल्पों का मूल्यांकन

सही उपकरण खोजने के  लिए दिए गए विकल्पों की जांच करते हैं:

टैन्जेंट गैल्वनोमीटर: प्रतिरोध के  लिए नहीं
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एक टैन्जें ट गैल्वनोमीटर का उपयोग मुख्य रूप से छोटे इले क्ट्रिक करंट को मापने के  लिए किया जाता
है। यह एक करंट-ले  जाने वाले  कॉइल द्वारा उत्पन्न चुंबकीय क्षेत्र के  कारण कं पास सुई के  विचलन के
सिद्धांत पर निर्भर करता है। यह विशेष रूप से इंसुलेशन से संबंधित उच्च मानों के  प्रतिरोध को मापने के
लिए डिज़ाइन नहीं किया गया है।

मेगर: इंसुलेशन प्रतिरोध मापने वाला उपकरण

मेगर इस कार्य के  लिए सही उपकरण है। यह एक विशेष प्रकार का ओहममीटर है जिसे विशेष रूप से
उच्च इले क्ट्रिकल प्रतिरोध मापने के  लिए डिज़ाइन किया गया है, विशेष रूप से इंसुलेशन प्रतिरोध। मेगर
आमतौर पर परीक्षण किए जा रहे सर्कि ट में उच्च-वोल्टेज DC आउटपुट (250V से लेकर 5kV से
अधिक, मॉडल और अनुप्रयोग के  आधार पर) प्रदान करता है। इस लागू वोल्टेज के  तहत इंसुलेशन के
माध्यम से बहने वाले  छोटे लीक करंट को मापकर, मेगर ओम के  नियम का उपयोग करके  प्रतिरोध
की गणना करता है ( )। यह पृथ्वी और अन्य कं डक्टरों के  सापेक्ष इंसुलेशन की स्थिति का एक
निश्चित आकलन करने की अनुमति देता है।

करंट ट्रांसफार्मर: करंट मापने के  लिए

एक करंट ट्रांसफार्मर (CT) AC सिस्टम में उच्च करंट को मापने के  लिए उपयोग किया जाता है। यह
अपने द्वितीयक वाइं डिंग पर प्राथमिक करंट की एक स्के ल-डाउन, सुरक्षित नकल प्रदान करता है,
जिससे मानक एम्पीयर मीटर का उपयोग किया जा सके । इसका प्रतिरोध या इंसुलेशन गुणवत्ता मापने
में कोई कार्य नहीं है।

थर्मिस्टर: तापमान-संवेदनशील प्रतिरोधक

एक थर्मिस्टर एक इलेक्ट्रॉनिक घटक है, एक प्रकार का प्रतिरोधक जिसका प्रतिरोध तापमान के  साथ
महत्वपूर्ण रूप से बदलता है। जबकि यह प्रतिरोध से संबंधित है, इसका उपयोग तापमान मापने या
मुआवजे के  लिए किया जाता है, न कि एक पूरे इले क्ट्रिक सर्कि ट के  इंसुलेशन प्रतिरोध का परीक्षण
करने के  लिए।

इंसुलेशन प्रतिरोध परीक्षण के  लिए अंतिम विकल्प

प्रत्येक उपकरण के  कार्य को ध्यान में रखते हुए, मेगर वह उपकरण है जिसे विशेष रूप से इंसुलेशन
प्रतिरोध को मापने के  लिए डिज़ाइन और उपयोग किया गया है इले क्ट्रिक सर्कि ट का पृथ्वी और
कं डक्टरों के  बीच।

R = V /I
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51. Answer: c

Explanation:

गृह ऊर्जा मीटर: वर्गीकरण

यह अनुभाग बताता है कि एक गृह ऊर्जा मीटर किस प्रकार का उपकरण है, जो विद्युत ऊर्जा खपत को
मापने में इसके  प्राथमिक कार्य पर कें द्रित है।

विद्युत उपकरणों के  प्रकार को समझना

विद्युत मापने वाले  उपकरणों को आमतौर पर इस आधार पर वर्गीकृ त किया जाता है कि वे माप को कै से
प्रस्तुत करते हैं। यहां प्रासंगिक मुख्य प्रकार हैं:

संके तक उपकरण: ये उपकरण मापी गई विद्युत मात्रा का वर्तमान, तात्कालिक मान दिखाते हैं।
जैसे एक वोल्टमीटर जो अभी की वोल्टेज दिखाता है।
रिकॉर्डिंग उपकरण: ये उपकरण समय के  साथ मापी गई मात्रा के  परिवर्तनों का रिकॉर्ड बनाते हैं,
अक्सर चार्ट  या ग्राफ पर।
एकीकृ त उपकरण: ये उपकरण एक अवधि में आपूर्ति  की गई कु ल मात्रा (या तो मात्रा स्वयं या
ऊर्जा) को मापते और पंजीकृ त करते हैं। वे मूल रूप से उपयोग को संचित करते हैं।

गृह ऊर्जा मीटर का कार्य

एक गृह ऊर्जा मीटर, जिसे अक्सर किलोवाट-घंटा (kWh) मीटर कहा जाता है, विशेष रूप से इस लिए
डिज़ाइन किया गया है कि यह एक घर द्वारा उपभोग की गई कु ल विद्युत ऊर्जा को मापे। इसका मुख्य
कार्य के वल यह नहीं है कि यह एक विशिष्ट क्षण में कितनी शक्ति का उपयोग किया जा रहा है (जैसे एक
संके तक उपकरण) या समय के  साथ उपयोग का एक ग्राफ खींचना (जैसे एक रिकॉर्डिंग उपकरण)।
इसके  बजाय, यह लगातार उपयोग की गई ऊर्जा को जोड़ता है।

उदाहरण के  लिए, यदि आपके  उपकरण कई घंटों तक शक्ति का उपयोग करते हैं, तो मीटर उस समय के
दौरान उपभोग की गई कु ल ऊर्जा (जो किलोवाट-घंटों, या kWh में मापी जाती है) को जोड़ता है। यह कु ल
आपके  बिजली बिल का आधार है।

मापी गई ऊर्जा का एक सरल गणितीय प्रतिनिधित्व है:

ऊर्जा ( ) = शक्ति ( )  समय ( )E P × t
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गृह ऊर्जा मीटर इस उत्पाद की निरंतर गणना करता है और इसे बिलिं ग अवधि के  दौरान एकीकृ त करता
है।

सही उपकरण प्रकार की पहचान करना

क्योंकि एक गृह ऊर्जा मीटर का प्राथमिक कार्य एक अवधि में उपभोग की गई कु ल ऊर्जा को मापना
और पंजीकृ त करना है, यह उपयोग को जोड़कर एकीकृ त उपकरण की श्रेणी में आता है:

एक एकीकृ त उपकरण

हालांकि मीटर एक मान (कु ल kWh उपयोग किया गया) प्रदर्शित करता है, यह प्रदर्शित मान संचित
कु ल को दर्शाता है, न कि तात्कालिक शक्ति। इसका मुख्य उद्देश्य ऊर्जा का संचय (एकीकरण) है।

ऊर्जा मीटर प्रकार पर निष्कर्ष

इसलिए, एक गृह ऊर्जा मीटर के  लिए सबसे उपयुक्त वर्गीकरण, इसकी कु ल ऊर्जा व्यय को मापने में
मौलिक भूमिका के  आधार पर, एक एकीकृ त उपकरण है।

52. Answer: b

Explanation:

घर के  पानी के  कनेक्शनों में फे रुल की व्याख्या

प्लंबिंग में, विशेष रूप से घर के  पानी के  कनेक्शनों के  लिए, एक फे रुल महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है।
यह मूल रूप से एक फिटिं ग है जिसका उपयोग एक पाइप, जैसे सेवा पाइप, को दूसरी फिटिं ग या सीधे
पानी के  मुख्य से जोड़ने के  लिए किया जाता है।

फे रुल के  कार्य को समझना

इस संदर्भ में फे रुल का प्राथमिक उद्देश्य एक जलरोधक सील और कनेक्शन बिं दु बनाना है। यह
आमतौर पर भूमिगत पानी के  मुख्य (प्राथमिक पानी की आपूर्ति  पाइप) को उस सेवा पाइप से जोड़ता है
जो एक भवन तक जाती है।

विकल्पों का विश्ले षण
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आइए दिए गए विकल्पों के  आधार पर फे रुल की विशेषताओं की जांच करें:

विकल्प 1: लचीले  सामग्री से बना एक छोटे आकार का मुड़ा हुआ पाइप। फे रुल आमतौर पर
कठोर फिटिं ग होते हैं, लचीले  पाइप नहीं, और उनका आकार कनेक्शन के  लिए विशिष्ट होता है,
आमतौर पर वर्णित तरीके  से मुड़ा हुआ नहीं होता।
विकल्प 2: पीतल या गन मेटल से बना एक दाहिनी कोण की आस्तीन। यह पानी की आपूर्ति
प्रणालियों में उपयोग किए जाने वाले  एक सामान्य प्रकार के  फे रुल का सटीक वर्णन करता है।
पीतल और गन मेटल टिकाऊ, जंग-प्रतिरोधी सामग्री हैं जो पानी के  कनेक्शनों के  लिए उपयुक्त
हैं। दाहिनी कोण का आकार अक्सर मुख्य से सेवा लाइन में संक्रमण को सुविधाजनक बनाता है।
विकल्प 3: 50 मिमी व्यास से कम आकार का जस्ती लोहे का पाइप। जबकि पाइप जस्ती लोहे से
बने हो सकते हैं, एक फे रुल विशेष रूप से एक कनेक्टिं ग फिटिं ग है, स्वयं पाइप नहीं। इसके
अलावा, आकार की विशिष्टता परिभाषित विशेषता नहीं है, और फे रुल अक्सर 50 मिमी से छोटे
होते हैं, ले किन सामग्री और कार्य भिन्न होते हैं।
विकल्प 4: पानी के  मुख्य और सेवा पाइप के  बीच लचीला कनेक्शन। फे रुल आमतौर पर एक
सुरक्षित, गैर-लचीला कनेक्शन के  लिए डिज़ाइन की गई कठोर फिटिं ग होती हैं। लचीले  पाइप
मौजूद हैं, ले किन वे फे रुल की परिभाषा नहीं हैं।

फे रुल की प्रमुख विशेषताएँ

मानक प्लंबिंग प्रथाओं और दिए गए विकल्पों के  आधार पर, घर के  पानी के  कनेक्शन में फे रुल को
सबसे अच्छे  तरीके  से इस प्रकार वर्णित किया जा सकता है:

सामग्री: अक्सर जंग-प्रतिरोधी धातुओं  जैसे पीतल या गन मेटल से बना होता है।
आकार: भिन्न हो सकता है, ले किन अक्सर एक आस्तीन जैसी संरचना शामिल होती है, कभी-
कभी कोणीय, जो जोड़े जा रहे पाइपों पर सुरक्षित रूप से फिट करने के  लिए डिज़ाइन की गई होती
है।
कार्य: पानी के  मुख्य और सेवा पाइप के  बीच एक कनेक्टर और सीलेंट के  रूप में कार्य करता है।

इसलिए, विकल्पों में से सबसे उपयुक्त वर्णन एक विशेष टिकाऊ धातुओं  से बना एक फिटिं ग है, जो
अक्सर एक आस्तीन या कोणीय रूप में होती है, जो एक सुरक्षित कनेक्शन सुनिश्चित करती है।

53. Answer: c

Explanation:
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पीने के  पानी में क्लोराइड सीमाओं को समझना

क्लोराइड एक सामान्य आयन है जो प्राकृ तिक रूप से जल स्रोतों में पाया जाता है। जबकि यह मानव
शरीर में तरल संतुलन बनाए रखने में भूमिका निभाता है, पीने के  पानी में अत्यधिक मात्रा इसका स्वाद
प्रभावित कर सकती है, जिससे यह नमकीन प्रतीत होता है। उच्च क्लोराइड स्तर सीवेज, कृ षि अपवाह, या
औद्योगिक निर्वहन से प्रदूषण का संके त भी दे सकते हैं, और संभावित रूप से प्लंबिंग सिस्टम को भी जंग
लगा सकते हैं। सार्वजनिक स्वास्थ्य और पानी की स्वादिष्टता सुनिश्चित करने के  लिए, नियामक
निकाय पीने के  पानी में क्लोराइड सांद्रता के  लिए विशिष्ट अनुमेय सीमाएँ  स्थापित करते हैं।

निर्धारित क्लोराइड सीमा का निर्धारण

विभिन्न राष्ट्रीय और अंतर्राष्ट्रीय संगठनों द्वारा पीने के  पानी की गुणवत्ता के  लिए मानक निर्धारित किए
जाते हैं। 'निर्धारित अनुमेय सीमा' अक्सर विशिष्ट राष्ट्रीय नियमों या दिशानिर्देशों के  तहत अधिकतम
सांद्रता को संदर्भित करती है, जो सुरक्षा को व्यावहारिक जल उपचार विचारों के  साथ संतुलित करती है।

भारतीय मानक ब्यूरो (BIS) का ध्यान

भारत में, भारतीय मानक ब्यूरो (BIS) IS 10500:2012 के  माध्यम से पीने के  पानी की गुणवत्ता के  लिए
मानक निर्धारित करता है। यह मानक क्लोराइड के  लिए निम्नलिखित सीमाएँ  निर्दिष्ट करता है:

स्वीकृ त सीमा: 250 
अन्य स्रोत की अनुपस्थिति में  अनुमेय सीमा: 600 

250  मान को अच्छे  गुणवत्ता वाले  पीने के  पानी के  लिए सामान्य अनुमेय मानक माना जाता है।

विश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) का दृष्टिकोण

विश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO) भी पीने के  पानी की गुणवत्ता के  लिए दिशानिर्देश प्रदान करता है।
क्लोराइड के  लिए, WHO सामान्यतः 250  को एक स्वीकृ त स्तर मानता है, मुख्य रूप से स्वाद
जैसे सौंदर्य गुणों पर ध्यान कें द्रित करते हुए। इस स्तर से ऊपर की सांद्रता स्पष्ट नमकीनता का कारण
बन सकती है।

क्लोराइड सीमा विकल्पों का विश्ले षण

स्थापित मानकों के  खिलाफ प्रदान किए गए विकल्पों का मूल्यांकन:

150 : यह स्तर स्वीकृ त सीमाओं के  भीतर है ले किन मानक ऊपरी अनुमेय सीमा से कम है।

मिग्रा/ली.

मिग्रा/ली.

मिग्रा/ली.

मिग्रा/ली.

मिग्रा/ली.
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200 : 150  के  समान, यह सांद्रता सुरक्षित है ले किन प्रमुख मानकों द्वारा परिभाषित
अधिकतम अनुमेय स्तर का प्रतिनिधित्व नहीं करती है।
250 : यह सांद्रता BIS और WHO दिशानिर्देशों द्वारा पीने के  पानी के  लिए निर्धारित स्वीकृ त
और प्राथमिक अनुमेय सीमा से मेल खाती है।
300 : यह स्तर सामान्यतः स्वीकृ त अनुमेय सीमा 250  से अधिक है, जो स्वाद को
प्रभावित कर सकता है और उप-इष्टतम पानी की गुणवत्ता का संके त दे सकता है।

इसलिए, पीने के  पानी में क्लोराइड के  लिए व्यापक रूप से मान्यता प्राप्त निर्धारित अनुमेय सीमा,
महत्वपूर्ण मानकों जैसे BIS के  अनुसार 250  है।

54. Answer: b

Explanation:

जल उपचार संयंत्र डिज़ाइन अवधि की व्याख्या

जल उपचार संयंत्र सुरक्षित और स्वच्छ पेयजल प्रदान करने के  लिए आवश्यक बुनियादी ढाँचा हैं। इन
सुविधाओं के  लिए उपयुक्त डिज़ाइन अवधि निर्धारित करना दीर्घकालिक कार्यक्षमता, लागत-
प्रभावशीलता, और भविष्य की आवश्यकताओं के  अनुकू लन के  लिए महत्वपूर्ण है।

डिज़ाइन अवधि को समझना

डिज़ाइन अवधि उस नियोजित समय की लंबाई को संदर्भित करती है जिसके  लिए एक जल उपचार
संयंत्र अपनी निर्धारित उद्देश्य को प्रभावी ढंग से पूरा करने की अपेक्षा की जाती है, जिसमें अनुमानित
जनसंख्या वृद्धि, तकनीकी उन्नति, और नियामक आवश्यकताएँ  शामिल हैं। यह उस समय सीमा का
प्रतिनिधित्व करता है जिसके  भीतर प्रारंभिक निवेश की वसूली की अपेक्षा की जाती है और संयंत्र को
प्रमुख उन्नयन या पूर्ण प्रतिस्थापन की आवश्यकता से पहले  कु शलता से संचालित किया जाता है।

डिज़ाइन अवधि को प्रभावित करने वाले  कारक

जल उपचार संयंत्रों के  लिए डिज़ाइन अवधि के  चयन को प्रभावित करने वाले  कई कारक हैं:

जनसंख्या वृद्धि पूर्वानुमान: जनसांख्यिकीय प्रवृत्तियों के  आधार पर भविष्य की जल मांग का
अनुमान लगाना।
तकनीकी उन्नति: उपचार प्रक्रियाओं और उपकरणों में संभावित सुधारों की भविष्यवाणी करना।

मिग्रा/ली. मिग्रा/ली.

मिग्रा/ली.

मिग्रा/ली. मिग्रा/ली.

मिग्रा/ली.
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नियामक मानक: जल गुणवत्ता नियमों में संभावित भविष्य के  परिवर्तनों को ध्यान में रखना।
आर्थिक विचार: प्रारंभिक निर्माण लागतों को दीर्घकालिक संचालन और रखरखाव खर्चों के  साथ
संतुलित करना।
संपत्ति की आयु: सामग्रियों और चुनी गई तकनीकों की अपेक्षित स्थायित्व पर विचार करना।
वित्तपोषण और फं डिंग चक्र: उपलब्ध वित्तपोषण संरचनाओं के  साथ डिज़ाइन अवधि को संरेखित
करना।

डिज़ाइन अवधि विकल्पों का विश्ले षण

डिज़ाइन अवधि का चयन प्रारंभिक लागत को भविष्य की आवश्यकताओं और संभावित अप्रचलन के
खिलाफ संतुलित करने में शामिल है। चलिए सामान्य विकल्पों का विश्लेषण करते हैं:

25 वर्ष: इसे अक्सर जल उपचार संयंत्र जैसे प्रमुख बुनियादी ढाँचे के  लिए अपेक्षाकृ त छोटी
डिज़ाइन अवधि माना जाता है। यह जनसंख्या वृद्धि या पुरानी तकनीक के  कारण पहले , संभावित
महंगे, उन्नयन या विस्तार की आवश्यकता कर सकता है।
30 वर्ष: यह अवधि कई नागरिक इंजीनियरिंग परियोजनाओं, जिसमें जल उपचार सुविधाएँ
शामिल हैं, के  लिए मानक के  रूप में अपनाई जाती है। यह तकनीकी विकास और जनसंख्या
परिवर्तनों के  लिए एक उचित संतुलन प्रदान करती है जबकि योजना और वित्तपोषण के  मामले  में
प्रबंधनीय होती है। यह दीर्घकालिकता और अनुकू लन के  बीच एक सामान्य समझौता का
प्रतिनिधित्व करती है।
40 वर्ष: 40 वर्ष जैसी लंबी अवधि के  लिए डिज़ाइन करना अधिक मजबूत प्रारंभिक योजना और
संभावित उच्च प्रारंभिक निवेश की आवश्यकता करता है ताकि यह सुनिश्चित किया जा सके  कि
संयंत्र भविष्य की मांगों और तकनीकी परिवर्तनों का सामना कर सके ।
50 वर्ष: जबकि दीर्घकालिक बुनियादी ढाँचे के  लिए लक्ष्य रखना वांछनीय है, 50 वर्ष की डिज़ाइन
अवधि महत्वपूर्ण तकनीकी अप्रचलन का जोखिम उठा सकती है। उपचार तकनीकें  तेजी से
विकसित हो सकती हैं, और 50 वर्ष पहले  डिज़ाइन किया गया संयंत्र आधुनिक मानकों को
कु शलता से या लागत-प्रभावी ढंग से पूरा करने में संघर्ष कर सकता है।

मानक प्रथा पर निष्कर्ष

इंजीनियरिंग मानकों और बुनियादी ढाँचा परियोजनाओं के  लिए व्यावहारिक विचारों के  आधार पर, जल
उपचार संयंत्रों के  लिए 30 वर्ष की डिज़ाइन अवधि सामान्यतः लागू की जाती है। यह समय सीमा
इंजीनियरों और योजनाकारों को पूर्वानुमानित परिवर्तनों को ध्यान में रखने की अनुमति देती है और
सुनिश्चित करती है कि सुविधा एक महत्वपूर्ण अवधि के  लिए कार्यात्मक और कु शल बनी रहे बिना
अत्यधिक लंबी या छोटी डिज़ाइन क्षितिजों से संबंधित जोखिमों का सामना किए।
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55. Answer: c

Explanation:

कपड़े के  रंग पर नाइट्रोजन ऑक्साइड का प्रभाव

यह प्रश्न उच्च स्तर के  नाइट्रोजन के  ऑक्साइड के  कपड़े के  रंग पर प्रभाव के  बारे में है। नाइट्रोजन के
ऑक्साइड (अक्सर  के  रूप में संक्षिप्त) प्रदूषक होते हैं जो दहन प्रक्रियाओं के  दौरान बनते हैं। जब
ये गैसें वातावरण में उच्च सांद्रता में होती हैं, तो ये विभिन्न सामग्रियों, जिसमें वस्त्र भी शामिल हैं, पर
नकारात्मक प्रभाव डाल सकती हैं।

 का कपड़ों के  साथ इंटरैक्शन समझना

कपड़े फाइबर (प्राकृ तिक या सिंथेटिक) से बने होते हैं और अक्सर उन्हें रंग देने के  लिए रंग होते हैं।
नाइट्रोजन के  ऑक्साइड प्रतिक्रियाशील गैसें हैं, जो ऑक्सीडाइजिंग एजेंट के  रूप में कार्य करती हैं। जब
एक कपड़ा, विशेष रूप से जो सफे द है, इन गैसों की उच्च सांद्रता के  संपर्क  में आता है, तो  और
कपड़े के  सामग्री या इसके  रंगों के  बीच एक रासायनिक प्रतिक्रिया हो सकती है।

यह रासायनिक इं टरैक्शन कपड़े के  घटकों या रंग के  अणुओं की आणविक संरचना को बदल सकता है।
परिणामस्वरूप अक्सर कपड़े के  रंग में एक दृश्य परिवर्तन होता है।

विशिष्ट रंग परिवर्तन का अवलोकन

पर्यावरणीय रसायन विज्ञान में अनुसंधान और अवलोकन दिखाते हैं कि नाइट्रोजन के  ऑक्साइड
आमतौर पर कपड़ों पर पीलेपन या कभी-कभी भूरे रंग के  विकृ ति का कारण बनते हैं। यह विशेष रूप से
सफे द सामग्रियों पर ध्यान देने योग्य है।  गैसें फाइबर के  घटकों (जैसे ऊन या नायलॉन में अमीनो
समूह) या कु छ प्रकार के  रंगों के  साथ प्रतिक्रिया कर सकती हैं, जिससे ऐसे यौगिक बनते हैं जो नीली
रोशनी को अवशोषित करते हैं, जिससे कपड़ा पीला दिखाई देता है।

इसलिए, नाइट्रोजन के  ऑक्साइड की उच्च सांद्रता के  परिणामस्वरूप महत्वपूर्ण रंग परिवर्तन सफे द से
पीला है।

विकल्पों का मूल्यांकन

कपड़ों पर  के  ज्ञात रासायनिक प्रभावों पर विचार करते हुए:

NO ​x

NO ​x

NO ​x

NO ​x

NO ​x
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सफे द से काले  में परिवर्तन आमतौर पर कालिख या भारी कार्बन जमा के  साथ जुड़ा होता है।
सफे द से ग्रे में परिवर्तन सामान्य गंदगी या अपघटन को इं गित कर सकता है, ले किन  के
साथ विशिष्ट प्रतिक्रिया नहीं।
सफे द से पीला में परिवर्तन कपड़े के  सामग्रियों और रंगों पर नाइट्रोजन के  ऑक्साइड के
ऑक्सीडाइजिंग और रासायनिक प्रभावों के  साथ मेल खाता है।
सफे द से गुलाबी में परिवर्तन  प्रदूषण का एक विशेष प्रभाव नहीं है।

इस आधार पर, रंग परिवर्तन का सबसे सटीक विवरण सफे द से पीला है।

56. Answer: c

Explanation:

शोर स्तर गणना के  सिद्धांत

जब डेसिबल (dBA) में मापे गए शोर स्तरों को मिलाया जाता है, तो हम उन्हें सरलता से रैखिक रूप से
नहीं जोड़ सकते क्योंकि डेसिबल स्के ल लॉगरिदमिक है। हमें इस लॉगरिदमिक संबंध को ध्यान में रखते
हुए एक विशेष सूत्र का उपयोग करना होगा।

शोर स्तरों को मिलाने का सूत्र

दो स्रोतों (  और ) से कु ल शोर स्तर ( ) की गणना करने का सूत्र है:

जहाँ:

 dBA में संयुक्त शोर स्तर है।
 dBA में पहले  स्रोत का शोर स्तर है।
 dBA में दूसरे स्रोत का शोर स्तर है।

 आधार-10 लॉगरिदम है।

समस्या पर सूत्र लागू करना

इस प्रश्न में, हमें दिया गया है:

NO ​x

NO ​x

L ​1 L ​2 L ​total

L ​ =total 10 log 10 + 1010 ( L ​/101 L ​/102 )

L ​total

L ​1

L ​2

log ​10
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दो मशीनों के  मिलकर काम करने का संयुक्त शोर स्तर =  dBA।
पृष्ठभूमि शोर स्तर =  dBA।

हमें इन दोनों शोर स्तरों का योग निकालना है। आइए इन मूल्यों को सूत्र में प्रतिस्थापित करें:

चरण-दर-चरण गणना

1. मूल्य प्रतिस्थापित करें :

2. घातांक को सरल बनाएं :

3. कोष्ठक के  अंदर के  पदों को मिलाएं :

चूंकि , समीकरण बनता है:

4. लॉगरिदम गुणों का उपयोग करें :

गुण  का उपयोग करते हुए, हमें मिलता है:

गुण  का उपयोग करते हुए, हमें मिलता है:

5. मान की गणना करें :

 का अनुमानित मान  है।

L ​ =1 75

L ​ =2 75

L ​ =total 10 log 10 + 1010 ( 75/10 75/10)

L ​ =total 10 log 10 + 1010 ( 7.5 7.5)

10 +7.5 10 =7.5 2 × 107.5

L ​ =total 10 log 2 × 1010 ( 7.5)

log(a × b) = log(a) + log(b)

L ​ =total 10 log ​ 2 + log ​ 10( 10 10
7.5)

log ​ 10 =10
x x

L ​ =total 10 log ​ 2 + 7.5( 10 )

log ​ 210 0.3010

L ​ =total 10(0.3010 + 7.5)

L ​ =total 10(7.8010)

L ​ ≈total 78.01 dBA
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परिणाम की व्याख्या

गणना किया गया संयुक्त शोर स्तर लगभग 78.01 dBA है। जब इस परिणाम की तुलना दिए गए
विकल्पों से की जाती है, तो यह 78 dBA के  सबसे करीब है।

शोर जोड़ने का एक प्रमुख सिद्धांत यह है कि जब दो समान शोर स्रोतों को मिलाया जाता है, तो परिणामी
शोर स्तर लगभग 3 dBA बढ़ जाता है। इस मामले  में, 75 dBA पृष्ठभूमि शोर को 75 dBA द्वारा उत्पन्न
मशीनों में जोड़ने से कु ल शोर स्तर  dBA होता है।

इसलिए, इन दोनों शोर स्तरों का योग लगभग 78 dBA है।

57. Answer: b

Explanation:

स्ट्रैटोस्फीयर ओजोन सांद्रता प्रोफ़ाइल

स्ट्रैटोस्फीयर पृथ्वी के  वायुमंडल की एक परत है जो ट्रोपोस्फीयर के  ऊपर और मेसोस्फीयर के  नीचे
स्थित है। यह मुख्य रूप से हमारे वायुमंडल में ओजोन (O3) के  अधिकांश भाग को समाहित करने के

लिए जानी जाती है, जो महत्वपूर्ण ओजोन परत बनाती है।

स्ट्रैटोस्फीयर में ओजोन वितरण

स्ट्रैटोस्फीयर के  भीतर ओजोन की सांद्रता समान नहीं है। यह ऊँ चाई से संबंधित एक विशिष्ट पैटर्न का
पालन करती है, जो फोटोकै मिकल प्रक्रियाओं द्वारा संचालित होती है:

निर्माण और विनाश: ओजोन को लगातार स्ट्रैटोस्फीयर में सूर्य से आने वाली पराबैंगनी (UV)
विकिरण और ऑक्सीजन अणुओं (O2) के  बीच प्रतिक्रियाओं के  माध्यम से बनाया और नष्ट

किया जाता है।
पीक सांद्रता: ओजोन की सबसे अधिक सांद्रता आमतौर पर मध्य-स्ट्रैटोस्फीयर में पाई जाती है, जो
आमतौर पर पृथ्वी की सतह से 20 से 25 किलोमीटर (लगभग 12 से 16 मील) की ऊँ चाई के
आसपास होती है।
घटती सांद्रता: जैसे-जैसे ऊँ चाई इस पीक से बढ़ती है, ओजोन की सांद्रता घटने लगती है क्योंकि
हवा के  अणुओं (जिसमें ऑक्सीजन भी शामिल है) की घनत्व बहुत कम हो जाती है जिससे

75 + 3 = 78
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महत्वपूर्ण ओजोन निर्माण के  लिए पर्याप्त नहीं होता, भले  ही UV स्तर उच्च हों। इसके  विपरीत,
स्ट्रैटोस्फीयर के  नीचे (ट्रॉपोपॉज के  निकट) ओजोन की सांद्रता भी घटती है क्योंकि ओजोन
निर्माण प्रतिक्रियाओं को प्रारंभ करने के  लिए उच्च-ऊर्जा UV फोटॉन कम उपलब्ध होते हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

स्ट्रैटोस्फीयर में ओजोन की सांद्रता के  स्थापित प्रोफ़ाइल के  आधार पर:

"ऊँ चाई के  साथ बढ़ती है" का कथन के वल पीक सांद्रता की ऊँ चाई तक आंशिक रूप से सही है
ले किन समग्र रूप से गलत है।
"मध्य में अधिकतम पाई जाती है और दोनों तरफ घटती है" का कथन ओजोन सांद्रता प्रोफ़ाइल का
सही वर्णन करता है।
"ऊँ चाई के  साथ घटती है" का कथन गलत है, क्योंकि सांद्रता एक निश्चित बिं दु तक बढ़ती है।
"गेंद के  भीतर समान रूप से वितरित है" का कथन ऊपर उल्लेखित महत्वपूर्ण भिन्नताओं के
कारण गलत है।

इसलिए, स्ट्रैटोस्फीयर में ओजोन की सांद्रता मध्य क्षेत्र में एक पीक स्तर द्वारा विशेषता है, जिसमें इस
अधिकतम बिं दु से ऊपर और नीचे दोनों ओर स्तर घटते हैं।

58. Answer: a

Explanation:

माउस की कार्यक्षमता समझाई गई

एक कं प्यूटर माउस एक हाथ में पकड़े जाने वाला हार्डवेयर इनपुट डिवाइस है जो स्क्रीन पर ग्राफिकल
यूजर इं टरफे स (GUI) कर्सर की गति को नियंत्रित करता है। यह उपयोगकर्ताओं  को कं प्यूटर के  साथ
बातचीत करने की अनुमति देता है, जैसे कि पॉइं टिं ग, क्लिकिं ग, खींचना और आइटम छोड़ना।

कं प्यूटर डिवाइस श्रेणियों को समझना

कं प्यूटर डिवाइस आमतौर पर उनके  प्राथमिक कार्य के  आधार पर वर्गीकृ त किए जाते हैं:

इनपुट डिवाइस: ये डिवाइस बाहरी दुनिया से कं प्यूटर सिस्टम को डेटा और नियंत्रण संके त भेजने
के  लिए उपयोग किए जाते हैं। उदाहरणों में कीबोर्ड, माइक्रोफोन और स्कै नर शामिल हैं।
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आउटपुट डिवाइस: ये डिवाइस कं प्यूटर सिस्टम से जानकारी प्राप्त करते हैं और इसे उपयोगकर्ता
को प्रस्तुत करते हैं। उदाहरणों में मॉनिटर, प्रिंटर और स्पीकर शामिल हैं।
स्टोरेज डिवाइस: ये डिवाइस डेटा को अस्थायी या स्थायी रूप से संग्रहीत करने के  लिए उपयोग
किए जाते हैं। उदाहरणों में हार्ड डिस्क ड्राइव (HDDs), सॉलिड-स्टेट ड्राइव (SSDs), और USB फ्लैश
ड्राइव शामिल हैं।

माउस की भूमिका का विश्ले षण

विचार करें कि माउस कै से काम करता है:

जब आप माउस को एक सतह पर हिलाते हैं, तो यह गति की दिशा और गति का पता लगाता है।
यह इस भौतिक गति को विद्युत संके तों में परिवर्तित करता है।
ये संके त कं प्यूटर को स्क्रीन पर कर्सर को हिलाने के  लिए भेजे जाते हैं।
माउस बटन पर क्लिक करने से कं प्यूटर को विशिष्ट आदेश (जैसे आइकन का चयन करना या
मेनू को सक्रिय करना) भेजे जाते हैं।

इन सभी क्रियाओं में उपयोगकर्ता (माउस के  माध्यम से) से कं प्यूटर में जानकारी या आदेश भेजना
शामिल है।

माउस को वर्गीकृ त करना

डेटा (गति, क्लिक) को कं प्यूटर में भेजने के  कार्य के  आधार पर, माउस स्पष्ट रूप से वर्गीकृ त किया
गया है:

एक इनपुट डिवाइस।

अन्य श्रेणियों में क्यों नहीं?

माउस कं प्यूटर से जानकारी प्रदर्शित नहीं करता है, इसलिए यह एक आउटपुट डिवाइस नहीं है।
माउस मुख्य रूप से डेटा को बाद में उपयोग के  लिए संग्रहीत नहीं करता है, इसलिए यह एक
स्टोरेज डिवाइस नहीं है।
हालांकि यह बातचीत को सुविधाजनक बनाता है, इसका मुख्य कार्य डेटा को *भीतर* भेजना है,
न कि डेटा को *बाहर* प्राप्त करना।
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डिवाइस कार्य तुलना

डिवाइस श्रेणी प्राथमिक कार्य उदाहरण

इनपुट डिवाइस कं प्यूटर को डेटा/आदेश भेजता है माउस, कीबोर्ड, वेबकै म

आउटपुट डिवाइस कं प्यूटर से डेटा प्रस्तुत करता है मॉनिटर, प्रिंटर, स्पीकर

स्टोरेज डिवाइस डेटा रखता है हार्ड ड्राइव, RAM, USB ड्राइव

इसलिए, माउस उपयोगकर्ता इनपुट को कं प्यूटर सिस्टम में लाने का आवश्यक कार्य करता है।

59. Answer: d

Explanation:

EEPROM विशेषताओं को समझना

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि कौन सा कथन सही नहीं है EEPROM के  बारे में। चलिए EEPROM की
विशेषताओं को तोड़ते हैं और प्रत्येक विकल्प की जांच करते हैं।

EEPROM क्या है?

EEPROM का मतलब है इले क्ट्रिकली मिटाने योग्य प्रोग्रामेबल रीड-ओनली मेमोरी। यह एक प्रकार की
गैर-स्वैच्छिक भंडारण तकनीक है जिसे इले क्ट्रिकली मिटाया और पुनः प्रोग्राम किया जा सकता है।

EEPROM की मुख्य विशेषताएँ

गैर-स्वै च्छिक मेमोरी: EEPROM संग्रहीत जानकारी को तब भी बनाए रखता है जब बिजली बंद हो
जाती है। यह एक महत्वपूर्ण विशेषता है, जो इसे RAM जैसी स्वैच्छिक मेमोरी से अलग करती है।
इसलिए विकल्प 3 सही है।
यादृच्छिक पहुँच: डेटा को किसी विशेष मेमोरी पते से सीधे पढ़ा या लिखा जा सकता है, बिना
पूर्ववर्ती डेटा को पढ़े। यह पहुँच विधि RAM के  समान है।
इले क्ट्रिकली मिटाने की क्षमता: पुराने EPROMs के  विपरीत जिन्हें मिटाने के  लिए पराबैंगनी
प्रकाश की आवश्यकता होती थी, EEPROMs को इले क्ट्रिकल सिग्नल का उपयोग करके  बाइट-
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बाइट मिटाया जा सकता है। यह विकल्प 2, इसके  पूर्ण नाम और क्षमता के  अनुरूप है।

विकल्पों का विश्ले षण

विकल्प 1: यादृच्छिक पहुँच मेमोरी - EEPROM किसी भी मेमोरी स्थान तक सीधे पहुँच की
अनुमति देता है, जो यादृच्छिक पहुँच की परिभाषा है। जबकि यह RAM की तुलना में धीमा है और
विभिन्न उद्देश्यों (स्थायी भंडारण) के  लिए उपयोग किया जाता है, इसकी पहुँच विधि *यादृच्छिक*
है। इसलिए, इस कथन को पहुँच प्रकार के  संदर्भ में सही माना जा सकता है।
विकल्प 2: इले क्ट्रिकली मिटाने योग्य प्रोग्रामेबल रीड-ओनली मेमोरी - यह EEPROM का पूरा
नाम और परिभाषा है। यह कथन सही है।
विकल्प 3: गैर-स्वै च्छिक मेमोरी - जैसा कि ऊपर बताया गया है, यह EEPROM की एक मौलिक
विशेषता है। यह कथन सही है।
विकल्प 4: क्रमिक पहुँच मेमोरी - इसका मतलब है कि डेटा को एक विशिष्ट क्रम में पहुँचाया
जाना चाहिए, जैसे कि टेप की शुरुआत से पढ़ना। EEPROM इस तरह से काम नहीं करता है। यह
किसी भी मेमोरी स्थान तक सीधे पहुँच की अनुमति देता है। इसलिए, EEPROM को क्रमिक पहुँच
मेमोरी के  रूप में वर्णित करना गलत है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, कथन जो सही नहीं है EEPROM के  बारे में वह है कि यह एक क्रमिक पहुँच
मेमोरी है। EEPROM यादृच्छिक पहुँच का उपयोग करता है।

60. Answer: d

Explanation:

सिस्टम बस श्रेणियाँ: कं प्यूटर आर्कि टेक्चर को समझना

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि कौन सा विकल्प एक कं प्यूटर के  भीतर सिस्टम बस की मानक वर्गीकरण
नहीं है। एक सिस्टम बस मूल रूप से एक संचार मार्ग है जो कं प्यूटर के  विभिन्न घटकों को जोड़ता है,
जिससे उन्हें डेटा और संके तों का आदान-प्रदान करने की अनुमति मिलती है। आइए सिस्टम बस के
सामान्य प्रकारों को तोड़ते हैं और दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करते हैं।

मुख्य सिस्टम बस प्रकारों को समझना
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सिस्टम बस को आमतौर पर तीन मुख्य कार्यात्मक श्रेणियों में विभाजित किया जाता है:

डेटा बस: यह द्विदिशीय मार्ग वास्तविक डेटा को ले  जाता है जो CPU, मेमोरी और I/O उपकरणों के
बीच स्थानांतरित होता है। डेटा बस की चौड़ाई (जैसे, 32-बिट, 64-बिट) यह निर्धारित करती है कि
एक बार में कितना डेटा स्थानांतरित किया जा सकता है।
पता बस: यह एकतरफा मार्ग है, जो CPU से उत्पन्न होता है, मेमोरी पते या I/O पोर्ट  नंबरों को ले
जाता है जिन्हें CPU पढ़ना या लिखना चाहता है। पता बस का आकार यह निर्धारित करता है कि
सिस्टम अधिकतम कितनी मेमोरी को संबोधित कर सकता है।
नियंत्रण बस: यह मार्ग सिस्टम घटकों के  बीच आदेश और स्थिति संके त ले  जाता है। इसमें पढ़ने/
लिखने के  संके त, घड़ी के  संके त, बाधा अनुरोध, और बस अनुरोध/अनुदान जैसे संके त शामिल
होते हैं। यह बस के  पार गतिविधियों का प्रबंधन और समन्वय करने में मदद करता है।

प्रदान किए गए विकल्पों का विश्ले षण

अब आइए प्रश्न में दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

डेटा बस: जैसा कि ऊपर समझाया गया है, यह सिस्टम बस की एक मौलिक और मान्य श्रेणी है।
नियंत्रण बस: यह भी एक मौलिक और मान्य श्रेणी है, जो संचालन का प्रबंधन करने के  लिए
जिम्मेदार है।
पता बस: यह एक और मौलिक और मान्य श्रेणी है, जो मेमोरी और I/O स्थानों को खोजने के  लिए
महत्वपूर्ण है।
मेमोरी बस: जबकि डेटा, पता, और नियंत्रण बसें सभी मेमोरी के  साथ संवाद करने के  लिए
उपयोग की जाती हैं (जिससे वे सामूहिक रूप से मेमोरी *की ओर* एक मार्ग के  रूप में कार्य
करती हैं), "मेमोरी बस" को आमतौर पर डेटा, नियंत्रण, और पता बसों के  साथ एक अलग,
प्राथमिक *श्रेणी* के  रूप में वर्गीकृ त नहीं किया जाता है। तीन मुख्य श्रेणियाँ उन *प्रकारों* को
परिभाषित करती हैं जो संके तों और डेटा को संचारित करती हैं, चाहे गंतव्य (जो मेमोरी, CPU कै श,
या I/O हो सकता है) कु छ भी हो।

अमान्य सिस्टम बस श्रेणी की पहचान करना

मानक कं प्यूटर आर्कि टेक्चर शब्दावली के  आधार पर, डेटा बस, नियंत्रण बस, और पता बस वे स्थापित
श्रेणियाँ हैं जो सिस्टम बस की कार्यक्षमता को परिभाषित करती हैं। "मेमोरी बस" शब्द बस के  कार्य या
कनेक्शन लक्ष्य का वर्णन करता है न कि अन्य की तरह एक अलग संरचनात्मक श्रेणी होने के  नाते।
इसलिए, इसे समान संदर्भ में एक मान्य श्रेणी नहीं माना जाता है।

निष्कर्ष: विकल्प जो सिस्टम बस की एक मानक श्रेणी का प्रतिनिधित्व नहीं करता है वह है मेमोरी बस.
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61. Answer: c

Explanation:

EBCDIC संक्षेपण की व्याख्या

प्रश्न EBCDIC के  संक्षेपण का सही विस्तार पूछता है। EBCDIC एक विशिष्ट वर्ण कोडिंग मानक है जिसे
IBM द्वारा विकसित किया गया है।

संक्षेपण के  घटकों को समझना

आइए संक्षेपण को तोड़ते हैं और इसे दिए गए विकल्पों के  साथ तुलना करते हैं:

E: "विस्तारित" या "विस्तारित" के  लिए खड़ा हो सकता है।
B: "बाइनरी" के  लिए खड़ा है।
C: "कोडेड" के  लिए खड़ा है।
D: "दशमलव" के  लिए खड़ा है।
I: "इं टरचेंज" के  लिए खड़ा है।
C: "कोड" के  लिए खड़ा है।

विकल्पों का विश्ले षण

हमें उस विकल्प को खोजना है जो इन भागों को सही ढंग से जोड़ता है, विशेष रूप से "विस्तारित" और
"दशमलव" का उपयोग करते हुए।
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विकल्प पूर्ण रूप प्रदान किया गया सही विस्तार से मेल खाता है?

1
विस्तारित बाइनरी कोडेड डेटा इं टरचेंज
कोड

नहीं ("द डेटा" के  बजाय "दशमलव" का उपयोग
करता है)

2
विस्तारित बाइनरी कोडेड दशमलव
इंटरचेंज कोड

नहीं ("विस्तारित" के  बजाय "विस्तारित" का
उपयोग करता है)

3
विस्तारित बाइनरी कोडेड दशमलव
इंटरचेंज कोड

हाँ

4
विस्तारित बाइनरी कोडेड डेटा इं टरचेंज
कोड

नहीं ("विस्तारित" और "डेटा" का उपयोग करता है)

5 (खाली) नहीं

EBCDIC पर निष्कर्ष

मानक परिभाषा के  आधार पर:

EBCDIC का मतलब विस्तारित बाइनरी कोडेड दशमलव इं टरचेंज कोड है।
यह कोडिंग मुख्य रूप से IBM मुख्यफ्रे म और मध्यवर्ती कं प्यूटर सिस्टम पर उपयोग की जाती है।
यह 8-बिट संरचना का उपयोग करके  वर्णों का प्रतिनिधित्व करता है, जो अन्य प्लेटफार्मों पर
अधिक सामान्य ASCII से भिन्न है।

इसलिए, सही विकल्प वह है जो "विस्तारित बाइनरी कोडेड दशमलव इं टरचेंज कोड" से मेल खाता है।

62. Answer: a

Explanation:

दशमलव 195.25 को ऑक्टल में परिवर्तित करना

दशमलव संख्या 195.25 का ऑक्टल प्रतिनिधित्व खोजने के  लिए, हमें पूर्णांक भाग (195) और भिन्न
भाग (0.25) को अलग-अलग परिवर्तित करना होगा और फिर उन्हें मिलाना होगा।

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


पूर्णांक भाग का परिवर्तन (195)

हम पूर्णांक भाग को 8 (ऑक्टल प्रणाली का आधार) से बार-बार विभाजित करके  और शेष को रिकॉर्ड
करके  परिवर्तित करते हैं:

 शेष 3
 शेष 0

 शेष 3

नीचे से ऊपर तक शेष को पढ़ते हुए, पूर्णांक भाग 195 का ऑक्टल प्रतिनिधित्व  है।

भिन्न भाग का परिवर्तन (0.25)

हम भिन्न भाग को 8 से बार-बार गुणा करके  और परिणाम का पूर्णांक भाग रिकॉर्ड करके  परिवर्तित
करते हैं:

पूर्णांक भाग 2 है। चूंकि भिन्न भाग अब 0 है, हम रुक सकते हैं। हालाँकि, अक्सर उपयोग किए जाने
वाले  प्रारूप से मेल खाने के  लिए, हम एक और कदम जारी रख सकते हैं:

पूर्णांक भाग 0 है।

ऊपर से नीचे तक पूर्णांक भागों को पढ़ते हुए, भिन्न भाग 0.25 का ऑक्टल प्रतिनिधित्व  है।

भागों को मिलाना

ऑक्टल पूर्णांक और भिन्न भागों को मिलाने से अंतिम ऑक्टल प्रतिनिधित्व मिलता है:

पूर्णांक भाग: 

भिन्न भाग: 

मिश्रित: 

सत्यापन

195 ÷ 8 = 24

24 ÷ 8 = 3

3 ÷ 8 = 0

(303) ​8

0.25 × 8 = 2.0

0.0 × 8 = 0.0

(.20) ​8

(303) ​8

(.20) ​8

(303.20) ​8
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आइए  को फिर से दशमलव में परिवर्तित करें ताकि सत्यापित किया जा सके :

परिवर्तन सही है।

सारांश तालिका

दशमलव भाग ऑक्टल परिवर्तन चरण ऑक्टल परिणाम

पूर्णांक: 195

(नीचे से ऊपर पढ़ें)

भिन्न: 0.25

(ऊपर से नीचे पढ़ें)

इसलिए, 195.25 का ऑक्टल प्रतिनिधित्व  है।

63. Answer: b

Explanation:

(303.20) ​8

(303.20) ​ =8 (3 × 8 +2 0 × 8 +1 3 × 8 ) +0 (2 × 8 +−1 0 × 8 )−2

= (3 × 64 + 0 × 8 + 3 × 1) + (2 × ​ +8
1 0 × ​)64

1

= (192 + 0 + 3) + ( ​ +8
2 0)

= 195 + ​4
1

= 195 + 0.25

= 195.25 ​10

195 ÷ 8 = 24 R 3

24 ÷ 8 = 3 R 0

3 ÷ 8 = 0 R 3
(303) ​8

0.25 × 8 = 2.0

0.0 × 8 = 0.0 (.20) ​8

(303.20) ​8
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बूलियन अभिव्यक्ति सरलीकरण: X + X'

यह प्रश्न हमें एक मौलिक बूलियन अभिव्यक्ति को सरल बनाने के  लिए कहता है। एक बाइनरी चर,
जिसे यहाँ  द्वारा दर्शाया गया है, के वल दो संभावित मानों में से एक को धारण कर सकता है: 0 या 1।

बूलियन संचालन को समझना

बूलियन बीजगणित के  संदर्भ में '+' प्रतीक तार्कि क OR संचालन को दर्शाता है।
अपोस्ट्रोफ प्रतीक (') पूरक को दर्शाता है, जिसे NOT संचालन भी कहा जाता है। इसका अर्थ है कि
यदि  0 है, तो इसका पूरक  1 है, और इसके  विपरीत, यदि  1 है, तो  0 है।

पूरक के  नियम को लागू करना

बूलियन बीजगणित में एक मूल सिद्धांत पूरक का नियम है। यह पहचान बताती है कि किसी भी
बूलियन चर के  लिए, जिसे हम  कहते हैं, अभिव्यक्ति  हमेशा 1 के  बराबर होगी:

यह नियम मूलतः यह बताता है कि एक चर और इसके  विपरीत के  बीच तार्कि क OR संचालन करने पर
हमेशा 1 (सत्य) का मान प्राप्त होगा।

अब, चलिए इस सिद्धांत को प्रश्न में दिए गए विशेष अभिव्यक्ति  पर लागू करते हैं:

मान लीजिए कि  है। इस परिदृश्य में, इसका पूरक  1 होना चाहिए। इन मानों को
अभिव्यक्ति में प्रतिस्थापित करने पर हमें  मिलता है, जो 1 के  बराबर है।
अब दूसरे संभावित मामले  पर विचार करें, जहाँ  है। यहाँ, पूरक  0 होना चाहिए। इन मानों
को प्रतिस्थापित करने पर हमें  मिलता है, जो भी 1 के  बराबर है।

बाइनरी चर  की दोनों संभावित अवस्थाओं में, अभिव्यक्ति  लगातार 1 के  बराबर होती है।

अभिव्यक्ति समानता परिणाम

इसलिए, बूलियन अभिव्यक्ति  स्थायी मान  के  बराबर है।

64. Answer: c

X

X X ′ X X ′

A A + A′

A + A =′ 1

X + X ′

X = 0 X ′

0 + 1

X = 1 X ′

1 + 0

X X + X ′

X + X ′ 1
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Explanation:

2 का पूरक गणना को समझना

प्रश्न में द्विआधारी संख्या  का 2 का पूरक पूछा गया है। 2 का पूरक एक मानक विधि है
जिसका उपयोग कं प्यूटिं ग में साइन किए गए पूर्णांकों का प्रतिनिधित्व करने और घटाव को जोड़ने का
उपयोग करके  करने के  लिए किया जाता है।

2 का पूरक निकालने के  चरण

2 का पूरक निकालने में दो मुख्य चरण शामिल हैं:

1. 1 का पूरक निकालें : दिए गए द्विआधारी संख्या के  सभी बिट्स को उलट दें। हर  को  में और हर
 को  में बदलें ।

2. 1 जोड़ें: 1 का पूरक चरण से प्राप्त परिणाम में  जोड़ें।

 पर चरणों को लागू करना

आइए इन चरणों को दिए गए द्विआधारी संख्या पर लागू करें:

चरण 1: 1 का पूरक निकालें

मूल द्विआधारी संख्या है:

1 का पूरक निकालने के  लिए, हम प्रत्येक बिट को पलटते हैं:

  में बदलता है
  में बदलता है
  में बदलता है
  में बदलता है
  में बदलता है
  में बदलता है
  में बदलता है
  में बदलता है

(11111111)2

0 1

1 0

1

(11111111) ​2

(11111111) ​2

1 0

1 0

1 0

1 0

1 0

1 0

1 0

1 0
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इसलिए 1 का पूरक है:

चरण 2: 1 के  1 का पूरक में जोड़ें

अब, हम अभी-अभी निकाले  गए 1 के  पूरक में  जोड़ते हैं:

$ \begin{array}{@{}c@{\,}c@{}l} & 00000000_2 \\ + & \quad \quad \quad 1_2
\\ \hline & 00000001_2 \\ \end{array} $

द्विआधारी जोड़ करने पर:

सबसे दाएं  बिट से शुरू करते हुए: ।
अन्य सभी बिट्स  हैं।

जोड़ का परिणाम है:

निष्कर्ष

द्विआधारी संख्या  का 2 का पूरक  है। यह विकल्प 3 के  बराबर है।

65. Answer: a

Explanation:

ऑपरेटिं ग सिस्टम के स संवेदनशीलता को समझना

एक ऑपरेटिं ग सिस्टम में के स संवेदनशीलता का मतलब है कि क्या सिस्टम फाइल नाम, कमांड, या
निर्देशिका नाम जैसे इनपुट को प्रोसेस करते समय बड़े और छोटे अक्षरों के  बीच अंतर करता है। एक
के स-संवेदनशील सिस्टम 'MyFile.txt' और 'myfile.txt' को दो पूरी तरह से अलग इकाइयों के  रूप में
मानता है, जबकि एक के स-गैर-संवेदनशील सिस्टम उन्हें समान मानता है।

ऑपरेटिं ग सिस्टम संवेदनशीलता विशेषताओं का विश्ले षण

(00000000) ​2

1

0 + 1 = 1

0 + 0 = 0

(00000001) ​2

(11111111) ​2 (00000001) ​2
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आइए विकल्पों में दिए गए ऑपरेटिं ग सिस्टम की के स संवेदनशीलता विशेषताओं की समीक्षा करें:

यूनिक्स: यूनिक्स और इसके  उपोत्पाद (जैसे लिनक्स) मौलिक रूप से के स-संवेदनशील होते हैं।
यह फाइल नाम, कमांड, और उपयोगकर्ता इनपुट पर लागू होता है। उदाहरण के  लिए, कमांड 'ls'
'LS' से अलग है, और 'Document.pdf' नामक फाइल 'document.pdf' से भिन्न है।
MS-DOS: यह पुराना ऑपरेटिं ग सिस्टम के स-गैर-संवेदनशील है। यह फाइल नामों के  लिए बड़े
और छोटे अक्षरों के  बीच अंतर नहीं करता है। 'REPORT.TXT' और 'report.txt' वास्तव में एक ही
फाइल को संदर्भित करेंगे।
MS-Windows: मानक विं डोज इंस्टॉलेशन, भले  ही वे NTFS जैसे फाइल सिस्टम का उपयोग कर
रहे हों जो तकनीकी रूप से के स संवेदनशीलता का समर्थन करते हैं, डिफ़ॉल्ट रूप से के स-गैर-

संवेदनशील तरीके  से काम करते हैं। यह पीछे  की संगतता और उपयोग में आसानी सुनिश्चित
करता है। इसलिए, 'MyFolder' और 'myfolder' को आमतौर पर एक ही निर्देशिका के  रूप में
माना जाता है।
Mac OS X (अब macOS): macOS में उपयोग किए जाने वाले  डिफ़ॉल्ट फाइल सिस्टम
(HFS+ और APFS) के स-गैर-संवेदनशील होते हैं। जबकि उपयोगकर्ता एक के स-संवेदनशील
वॉल्यूम बनाने का विकल्प चुन सकते हैं, मानक सेटअप 'Image.jpg' और 'image.jpg' जैसे
फाइल नामों को समान मानता है।

के स-संवेदनशील सिस्टम पर निष्कर्ष

इन ऑपरेटिं ग सिस्टमों के  सामान्य व्यवहार और डिज़ाइन सिद्धांतों के  आधार पर, यूनिक्स उन विकल्पों
में से एक है जो स्वाभाविक रूप से के स-संवेदनशील है।

66. Answer: a

Explanation:

क्लास C IP पते की संरचना को समझना

कं प्यूटर नेटवर्किं ग में, इंटरनेट प्रोटोकॉल (IP) पते नेटवर्क  पर उपकरणों की पहचान के  लिए आवश्यक
होते हैं। IPv4 प्रोटोकॉल 32 बिट लंबे पते का उपयोग करता है। इन पते को आमतौर पर दो मुख्य भागों में
विभाजित किया जाता है: एक नेटवर्क  ID और एक होस्ट ID। प्रत्येक भाग को आवंटित बिट्स की संख्या
IP पते की श्रेणी के  आधार पर भिन्न होती है।
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IP पते की श्रेणियाँ और उनके  विभाजन

IP पते कई श्रेणियों में विभाजित होते हैं, मुख्य रूप से क्लास A, क्लास B, और क्लास C मानक
यूनिकास्ट संचार के  लिए। प्रत्येक श्रेणी के  लिए नेटवर्क  भाग और होस्ट भाग के  लिए बिट्स का
अलग-अलग डिफ़ॉल्ट आवंटन होता है।

क्लास A: नेटवर्क  ID के  लिए पहले  8 बिट्स का उपयोग करता है और होस्ट ID के  लिए शेष 24
बिट्स का उपयोग करता है।
क्लास B: नेटवर्क  ID के  लिए पहले  16 बिट्स का उपयोग करता है और होस्ट ID के  लिए शेष 16
बिट्स का उपयोग करता है।
क्लास C: नेटवर्क  ID के  लिए पहले  24 बिट्स का उपयोग करता है और होस्ट ID के  लिए शेष 8
बिट्स का उपयोग करता है।

क्लास C IP पते की विशेषताएँ

क्लास C पते छोटे नेटवर्क  के  लिए व्यापक रूप से उपयोग किए जाते हैं। एक क्लास C IP पते के  लिए:

प्रारंभिक 24 बिट्स को नेटवर्क  ID के  रूप में नामित किया गया है। यह भाग उस विशिष्ट नेटवर्क
की पहचान करता है जिसमें उपकरण शामिल है।
अंतिम 8 बिट्स को होस्ट ID के  रूप में नामित किया गया है। यह भाग उस विशेष नेटवर्क  के  भीतर
एक उपकरण (होस्ट) की अद्वितीय पहचान करता है।

होस्ट ID के  लिए 8 बिट्स उपलब्ध होने के  साथ, एक क्लास C नेटवर्क  अधिकतम  अद्वितीय पते का
समर्थन कर सकता है। हालाँकि, पहला पता (होस्ट भाग में सभी शून्य) नेटवर्क  पते के  लिए आरक्षित है,
और अंतिम पता (होस्ट भाग में सभी एक) प्रसारण पते के  लिए आरक्षित है। इसलिए, एक क्लास C
नेटवर्क  में उपयोगी होस्ट पते की संख्या  है, जो 254 के  बराबर है।

यह संरचना का अर्थ है कि क्लास C IP पते होस्ट ID के  लिए 8 बिट्स का उपयोग करते हैं।

67. Answer: d

Explanation:

ई-मेल प्रोटोकॉल को समझना

28
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प्रश्न में यह पहचानने के  लिए कहा गया है कि सूचीबद्ध विकल्पों में से कौन सा ई-मेल प्रोटोकॉल नहीं
है। ई-मेल प्रोटोकॉल इलेक्ट्रॉनिक मेल भेजने, प्राप्त करने और प्रबंधित करने के  लिए उपयोग किए
जाने वाले  नियमों का मानक सेट हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें:

POP (पोस्ट ऑफिस प्रोटोकॉल): यह एक मानक ई-मेल प्रोटोकॉल है जिसका उपयोग ई-मेल
क्लाइंट मेल सर्वर से संदेश प्राप्त करने के  लिए करते हैं। वर्तमान संस्करण POP3 है।
IMAP (इं टरनेट संदेश पहुंच प्रोटोकॉल): यह एक और ई-मेल प्रोटोकॉल है जिसका उपयोग ई-
मेल क्लाइंट मेल सर्वर पर संदेशों तक पहुंचने के  लिए करते हैं। यह उपयोगकर्ताओं  को कई
उपकरणों पर ईमेल प्रबंधित करने की अनुमति देता है, जिससे उन्हें समन्वयित रखा जाता है।
SMTP (सादा मेल ट्रांसफर प्रोटोकॉल): यह इं टरनेट पर ई-मेल संदेश भेजने के  लिए मानक
प्रोटोकॉल है। यह भेजने वाले  के  क्लाइंट से प्राप्तकर्ता के  सर्वर तक ईमेल के  संचरण को
संभालता है।
FTP (फाइल ट्रांसफर प्रोटोकॉल): यह प्रोटोकॉल कं प्यूटर नेटवर्क  पर एक क्लाइंट और सर्वर के
बीच फाइलों को स्थानांतरित करने के  लिए उपयोग किया जाता है। यह फाइलों के  आदान-प्रदान
के  लिए डिज़ाइन किया गया है, न कि ई-मेल संदेश भेजने या प्राप्त करने के  लिए।

ई-मेल प्रोटोकॉल पर निष्कर्ष

प्रत्येक प्रोटोकॉल के  कार्यों के  आधार पर:

POP, IMAP, और SMTP सभी ईमेल भेजने और प्राप्त करने की प्रक्रिया में मौलिक रूप से शामिल
हैं।
FTP एक अलग उद्देश्य के  लिए उपयोग किया जाता है - फाइलों का स्थानांतरण।

इसलिए, FTP वह प्रोटोकॉल है जो ई-मेल प्रोटोकॉल की श्रेणी में नहीं आता है।

68. Answer: a

Explanation:

तिरछे  पैमानों को समझना
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एक तिरछा पैमाना एक विशेष मापने वाला उपकरण है जिसका उपयोग मुख्य रूप से तकनीकी चित्रण,
इंजीनियरिंग और सर्वेक्षण में किया जाता है। इसका मुख्य उद्देश्य कई संबंधित इकाइयों के  माप को
सटीक रूप से मापने और पढ़ने की अनुमति देना है।

तिरछे  पैमाने का उद्देश्य

एक तिरछे  पैमाने का मुख्य कार्य तीन लगातार इकाइयों के  माप को सटीक रूप से दर्शाना और मापना
है। उदाहरण के  लिए, इसका उपयोग मीटर, डेसिमिटर (डीएम), और सेंटीमीटर (सेमी) या मील, फर्लांग,
और चेन जैसी इकाइयों में मात्रा मापने के  लिए किया जा सकता है। यह एक चतुर ग्राफिकल निर्माण के
माध्यम से प्राप्त किया जाता है:

पैमाने पर प्राथमिक विभाजन सबसे बड़ी इकाई (जैसे, मीटर) का प्रतिनिधित्व करते हैं।
द्वितीयक विभाजन दूसरी इकाई (जैसे, डेसिमिटर) का प्रतिनिधित्व करते हैं।
तृतीयक विभाजन, जो तिरछे  रेखाओं का उपयोग करके  बनाए जाते हैं, सबसे छोटी इकाई (जैसे,
सेंटीमीटर) का प्रतिनिधित्व करते हैं।

यह निर्माण सरल पैमानों की तुलना में बहुत अधिक सटीकता के  स्तर पर पढ़ने की अनुमति देता है।

तीन लगातार इकाइयाँ क्यों?

एक पैमाने पर विचार करें जो मीटर के  लिए है। मुख्य विभाजन प्रत्येक 1 मीटर का प्रतिनिधित्व कर
सकते हैं। द्वितीयक विभाजन हर 0.1 मीटर (1 डेसिमिटर) को चिह्नित कर सकते हैं। छोटे अंशों को पढ़ने
के  लिए, जैसे 0.01 मीटर (1 सेंटीमीटर), एक तिरछी रेखा को एक प्राथमिक विभाजन के  0 चिह्न से
अगले  प्राथमिक विभाजन के  1 चिह्न तक खींचा जाता है। इस तिरछी रेखा को फिर 10 समान भागों में
विभाजित किया जाता है, प्रत्येक 0.01 मीटर (1 सेंटीमीटर) का प्रतिनिधित्व करता है। यह 1.23 मीटर जैसे
मापों को सीधे पढ़ने की अनुमति देता है।

अन्य विकल्पों की तुलना

दो लगातार इकाइयाँ: जबकि कु छ पैमाने दो इकाइयों (जैसे, किलोमीटर और हेक्टोमीटर) को
मापते हैं, *तिरछा पैमाना* विशेष रूप से अपनी अनूठी निर्माण के  माध्यम से एक तीसरी, छोटी
इकाई के  माप को सक्षम करने में उत्कृ ष्ट है।
वर्ग/आयत का तिरछा: ये ज्यामितीय शर्तें आकृ तियों और उनकी विशेषताओं से संबंधित हैं, मापने
वाले  पैमाने के  कार्य से नहीं। एक तिरछा पैमाना मापने का एक उपकरण है, ज्यामितीय तत्व का
वर्णन नहीं।
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इसलिए, एक तिरछे  पैमाने का प्राथमिक लाभ और उपयोग मामला तीन लगातार इकाइयों का
प्रतिनिधित्व और सटीक माप है।

69. Answer: b

Explanation:

इंजीनियरिंग ड्राइंग में रेखा प्रक्षिप्तियों को समझना

यह प्रश्न ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्तियों से संबंधित है, जो इंजीनियरिंग ड्राइंग में 3D वस्तु को 2D तल पर
दर्शाने के  लिए उपयोग की जाने वाली विधि है। हमें एक रेखा दी गई है जिसमें दो प्रमुख प्रक्षिप्ति तल:
क्षैतिज तल (H.P.) और ऊर्ध्वाधर तल (V.P.) के  सापेक्ष विशिष्ट अभिविन्यास हैं।

मुख्य अवधारणाएँ : प्रक्षिप्ति तल

क्षैतिज तल (H.P.): यह वह तल है जिस पर वस्तु का ऊपर का दृश्य (या योजना) प्रक्षिप्त होता है।
ऊर्ध्वाधर तल (V.P.): यह वह तल है जिस पर वस्तु का सामने का दृश्य (या ऊँ चाई) प्रक्षिप्त होता
है।

रेखाओं के  लिए प्रक्षिप्ति नियम

एक रेखा की प्रक्षिप्ति में स्पष्ट लंबाई उसके  H.P. और V.P. के  सापेक्ष अभिविन्यास पर निर्भर करती है:

जब एक रेखा एक तल के  समानांतर होती है, तो उस तल पर इसकी प्रक्षिप्ति इसकी वास्तविक
लंबाई दिखाती है।
जब एक रेखा एक तल के  प्रति झुकी हुई होती है, तो उस तल पर इसकी प्रक्षिप्ति छोटी दिखाई देती
है।

विशिष्ट मामले  का विश्ले षण

प्रश्न में एक रेखा का वर्णन किया गया है जो:

H.P. के  समानांतर: प्रक्षिप्ति नियमों के  अनुसार, जब एक रेखा H.P. के  समानांतर होती है, तो
इसकी प्रक्षिप्ति H.P. पर (जो कि ऊपर का दृश्य है) इसकी वास्तविक लंबाई दिखाएगी।
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V.P. के  प्रति झुकी हुई: चूंकि रेखा V.P. के  प्रति झुकी हुई है, इसकी प्रक्षिप्ति V.P. पर (जो कि सामने
का दृश्य है) इसकी वास्तविक लंबाई से छोटी दिखाई देगी।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, "H.P. के  समानांतर" की स्थिति यह निर्धारित करती है कि वास्तविक लंबाई
H.P. पर प्रक्षिप्ति में दिखाई देती है।

इसलिए, रेखा की वास्तविक लंबाई ऊपर के  दृश्य में दिखाई देगी।

सामने का दृश्य वास्तविक लंबाई से छोटी लंबाई दिखाएगा क्योंकि रेखा V.P. के  प्रति झुकी हुई है।

70. Answer: a

Explanation:

विमान प्रक्षिप्ति दृश्य समझाया गया

आर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में, हम विभिन्न दृश्यों का उपयोग करके  3D वस्तु या आकार को 2D में दर्शाते हैं।
एक विमान के  लिए, दो सामान्य दृश्य शीर्ष दृश्य और सामने का दृश्य हैं। ये दृश्य क्षैतिज विमान (HP)
और ऊर्ध्वाधर विमान (VP) पर प्रक्षिप्तियाँ हैं, क्रमशः।

शीर्ष दृश्य: यह विमान का प्रक्षिप्ति क्षैतिज विमान (HP) पर है। यह वह है जो आप ऊपर से सीधे
नीचे देखते हैं।
सामने का दृश्य: यह विमान का प्रक्षिप्ति ऊर्ध्वाधर विमान (VP) पर है। यह वह है जो आप सामने से
क्षैतिज रूप से देखते हैं।

प्रश्न उस विशेष अभिविन्यास के  बारे में पूछता है जब इसके  शीर्ष दृश्य और सामने का दृश्य दोनों सीधे
रेखाएँ  दिखाई देते हैं। आइए देखें कि इसका क्या अर्थ है।

विमान के  अभिविन्यास को समझना

एक विमान के  प्रक्षिप्ति की उपस्थिति उसके  प्रक्षिप्ति विमानों (HP और VP) के  सापेक्ष अभिविन्यास पर
निर्भर करती है।
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जब एक विमान किनारे से देखा जाता है, तो इसका प्रक्षिप्ति देखने वाले  विमान पर सीधे रेखा के
रूप में दिखाई देता है।
यह किनारे से देखने का दृश्य तब होता है जब विमान प्रक्षिप्ति विमान के  प्रति लंबवत होता है।
यदि एक विमान प्रक्षिप्ति विमान के  समानांतर है, तो इसका प्रक्षिप्ति आमतौर पर एक आकार
(जैसे आयत या वृत्त) के  रूप में दिखाई देता है, न कि रेखा के  रूप में, जब तक कि विमान स्वयं
अनंत पतला न हो या एक बहुत विशिष्ट, सीमित तरीके  से अभिविन्यस्त न हो जो सामान्यतः
बुनियादी प्रक्षिप्ति प्रश्नों में निहित नहीं होता।

प्रक्षिप्ति परिदृश्यों का विश्ले षण

हमें उस स्थिति की आवश्यकता है जहाँ HP (शीर्ष दृश्य) और VP (सामने का दृश्य) पर प्रक्षिप्तियाँ दोनों
सीधे रेखाएँ  हैं।

शीर्ष दृश्य के  लिए सीधे रेखा होने के  लिए, विमान को HP पर प्रक्षिप्त करते समय किनारे से देखा
जाना चाहिए। इसका मतलब है कि विमान HP के  प्रति लंबवत होना चाहिए। गणितीय संके तन का
उपयोग करते हुए, विमान का अभिविन्यास संतोषजनक है: Plane  HP।
सामने का दृश्य के  लिए सीधे रेखा होने के  लिए, विमान को VP पर प्रक्षिप्त करते समय किनारे से
देखा जाना चाहिए। इसका मतलब है कि विमान VP के  प्रति लंबवत होना चाहिए। गणितीय
संके तन का उपयोग करते हुए, विमान का अभिविन्यास संतोषजनक है: Plane  VP।

इन आवश्यकताओं को मिलाकर, दोनों सामने और शीर्ष दृश्य सीधे रेखाएँ  होने के  लिए, विमान को इस
तरह से अभिविन्यस्त होना चाहिए कि यह क्षैतिज विमान और ऊर्ध्वाधर विमान दोनों के  प्रति एक साथ
लंबवत हो।

विमान के  अभिविन्यास विकल्पों का मूल्यांकन

आइए इस समझ के  खिलाफ दिए गए विकल्पों की जांच करें:

⊥

⊥
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विकल्प विवरण
शीर्ष दृश्य (HP

प्रक्षिप्ति)

सामने का दृश्य (VP

प्रक्षिप्ति)
परिणाम

दोनों HP और VP के  प्रति
लंबवत

रेखा (किनारे से
देखी गई)

रेखा (किनारे से देखी
गई)

दोनों दृश्य रेखाएँ  हैं

HP के  समानांतर और VP
के  प्रति लंबवत

आकार (HP के
समानांतर)

रेखा (किनारे से देखी
गई)

शीर्ष दृश्य आकार है,
सामने का दृश्य रेखा है

HP के  प्रति लंबवत और
VP के  समानांतर

रेखा (किनारे से
देखी गई)

आकार (VP के
समानांतर)

शीर्ष दृश्य रेखा है, सामने
का दृश्य आकार है

दोनों HP और VP के
समानांतर

आकार (HP के
समानांतर)

आकार (VP के
समानांतर)

दोनों दृश्य आकार हैं

विश्लेषण से पता चलता है कि के वल तब जब एक विमान दोनों क्षैतिज और ऊर्ध्वाधर विमानों के  प्रति
लंबवत हो, तब इसकी प्रक्षिप्ति इन विमानों में से प्रत्येक पर सीधे रेखा के  रूप में परिणामित होगी।

71. Answer: c

Explanation:

ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्तियों की व्याख्या

ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति एक विधि है जिसका उपयोग तकनीकी और इंजीनियरिंग चित्रों में तीन-आयामी
वस्तु को दो-आयामी सतह पर प्रदर्शित करने के  लिए किया जाता है। यह वस्तु के  बिं दुओं  को एक तल पर
प्रक्षिप्त करने के  लिए समांतर रेखाओं का उपयोग करता है जो उस तल के  प्रति लंबवत (ऑर्थोगोनल)
होती हैं। इससे सामने का दृश्य, शीर्ष दृश्य, और साइड दृश्य जैसे दृश्य बनते हैं।

प्रक्षिप्ति विधियों को समझना

ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्तियों को बनाने के  लिए आमतौर पर दो प्राथमिक विधियों का उपयोग किया जाता है:
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पहला-कोण प्रक्षिप्ति: इस प्रणाली में, वस्तु को पहले  चतुर्थांश में रखा गया माना जाता है (प्रेक्षक
और प्रक्षिप्ति के  तल के  बीच)। प्रक्षिप्ति तल वस्तु और प्रेक्षक के  बीच स्थित होता है। दृश्य आमतौर
पर इस प्रकार व्यवस्थित होते हैं कि योजना (शीर्ष) दृश्य सामने के  ऊँ चाई के  नीचे होता है।
तीसरा-कोण प्रक्षिप्ति: यहाँ, वस्तु को तीसरे चतुर्थांश में माना जाता है। प्रेक्षक वस्तु और प्रक्षिप्ति के
तल के  बीच होता है, और तल को पारदर्शी माना जाता है। दृश्य आमतौर पर योजना (शीर्ष) दृश्य को
सामने के  ऊँ चाई के  ऊपर व्यवस्थित करते हैं।

BIS की ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्तियों के  लिए सिफारिश

भारतीय मानक ब्यूरो (BIS) भारत में तकनीकी चित्रों के  लिए मानकों को निर्दिष्ट करता है।
ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्तियों के  लिए, BIS पहला-कोण प्रक्षिप्ति के  उपयोग की सिफारिश करता है। यह
अंतर्राष्ट्रीय मानकीकरण संगठन (ISO) द्वारा निर्धारित मानकों के  साथ मेल खाता है।

BIS द्वारा पहले-कोण प्रक्षिप्ति को अपनाने का आधार इसके  व्यापक उपयोग और कई देशों में स्वीकृ ति
है, जो वैश्विक तकनीकी संचार में स्थिरता को बढ़ावा देता है। जबकि तीसरा-कोण प्रक्षिप्ति उत्तरी
अमेरिका जैसे क्षेत्रों में सामान्य है, भारत में BIS दिशानिर्देशों के  अनुसार पहला-कोण प्रक्षिप्ति मानक
परंपरा है।

प्रक्षिप्ति विधियों में प्रमुख अंतर

विशेषता पहला-कोण प्रक्षिप्ति तीसरा-कोण प्रक्षिप्ति

तल के  सापेक्ष वस्तु की स्थिति तल के  पीछे  वस्तु तल के  सामने वस्तु

प्रेक्षक के  सापेक्ष तल की स्थिति
प्रेक्षक और वस्तु के  बीच
तल

वस्तु के  पीछे  तल (प्रेक्षक तल और
वस्तु के  बीच)

विशिष्ट दृश्य स्थान (शीर्ष
बनाम सामने)

शीर्ष दृश्य सामने के  दृश्य के
नीचे है

शीर्ष दृश्य सामने के  दृश्य के  ऊपर है

BIS मानक सिफारिश की गई सिफारिश नहीं की गई

इसलिए, जब तकनीकी चित्र बनाते हैं जो भारत में उपयोग के  लिए या BIS मानकों के  अनुसार होते हैं, तो
पहला-कोण प्रक्षिप्ति उचित विधि है।

72. Answer: a
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Explanation:

वर्ग लै मिना प्रक्षिप्ति सिद्धांत

यह प्रश्न इंजीनियरिंग ड्राइंग में उपयोग किए जाने वाले  आर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति के  मौलिक सिद्धांतों में
गहराई से जाता है। यह पूछता है कि एक वर्ग लै मिना की वर्टि कल ट्रेस (V.T.) की स्थिति हॉरिजेंटल प्लेन
(H.P.) और वर्टि कल प्लेन (V.P.) के  सापेक्ष कै से है।

आर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति की शर्तें परिभाषित

H.P. (हॉरिजें टल प्लेन): यह वह संदर्भ तल है जिस पर किसी वस्तु का शीर्ष दृश्य (या योजना)
प्रक्षिप्त होता है।
V.P. (वर्टि कल प्लेन): यह वह संदर्भ तल है जिस पर किसी वस्तु का सामने का दृश्य (या ऊँ चाई)
प्रक्षिप्त होता है।
संदर्भ रेखा (XY): यह रेखा H.P. और V.P. के  बीच की इंटरसेक्शन सीमा का प्रतिनिधित्व करती है।
वर्टि कल ट्रेस (V.T.): यह वह रेखा है जो उस तल पर बनती है जहाँ वस्तु वाला तल V.P. को
इंटरसेक्ट करता है।
हॉरिजें टल ट्रेस (H.T.): यह वह रेखा है जो उस तल पर बनती है जहाँ वस्तु वाला तल H.P. को
इंटरसेक्ट करता है।

लै मिना स्थिति की शर्तों का विश्ले षण

समस्या वर्ग लै मिना की स्थिति का वर्णन करती है जिसमें दो प्रमुख शर्तें हैं:

शर्त 1: H.P. के  प्रति लंबवत जब लै मिना का तल H.P. के  प्रति लंबवत होता है, तो इसका प्रक्षिप्ति
H.P. पर (शीर्ष दृश्य) एक सीधी रेखा के  रूप में दिखाई देती है। यदि ऐसा तल H.P. को इंटरसेक्ट
करता है, तो इसका H.T. संदर्भ रेखा ( ) के  प्रति लंबवत रेखा होगी।
शर्त 2: V.P. के  प्रति झुका हुआ जब लै मिना का तल V.P. के  प्रति झुका होता है, तो इसका प्रक्षिप्ति
V.P. पर (सामने का दृश्य) एक संकु चित आकार (सच्चे आकार नहीं) के  रूप में दिखाई देती है। यह
झुकाव दर्शाता है कि तल V.P. को इं टरसेक्ट करता है, जिसके  परिणामस्वरूप V.T. संदर्भ रेखा (

) के  प्रति झुका हुआ होता है।

नोट: मानक प्रक्षिप्ति सिद्धांत उन शर्तों को प्रस्तुत करता है जहाँ H.P. के  प्रति लंबवत तल V.T. को XY के
समानांतर बनाता है, और V.P. के  प्रति झुका हुआ तल V.T. को XY के  प्रति झुका हुआ बनाता है। प्रश्न इन
संभावित विरोधाभासी शर्तों को जोड़ता है। नीचे दिया गया समाधान सही उत्तर द्वारा प्रदर्शित परिणाम का
पालन करता है।

XY

XY
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वर्टि कल ट्रेस की दिशा निर्धारित करना

समाधान यह संके त करता है कि V.T. संदर्भ रेखा के  प्रति लंबवत होगा। आइए इस परिणाम की ओर ले
जाने वाले  परिदृश्य का अन्वेषण करें:

V.T. संदर्भ रेखा के  प्रति लंबवत ( ) तब होता है जब लै मिना वाला तल V.P. को 90 डिग्री पर
इंटरसेक्ट करता है।
यह विशिष्ट ज्यामितीय स्थिति तब उत्पन्न होती है जब तल H.P. के  प्रति लंबवत और, महत्वपूर्ण
रूप से, V.P. के  प्रति समानांतर होता है।
ऐसे कॉन्फ़िगरेशन में (H.P. के  प्रति लंबवत और V.P. के  प्रति समानांतर):

सामने का दृश्य वर्ग लै मिना का सच्चा आकार दिखाता है।
शीर्ष दृश्य संदर्भ रेखा ( ) के  समानांतर रेखा के  रूप में दिखाई देता है।
वर्टि कल ट्रेस (V.T.) संदर्भ रेखा के  प्रति लंबवत है ( )।
हॉरिजेंटल ट्रेस (H.T.) मौजूद नहीं है क्योंकि तल, V.P. के  समानांतर और ऊर्ध्वाधर होने के
कारण, H.P. को इंटरसेक्ट नहीं करता है।

इसलिए, इस निष्कर्ष के  आधार पर कि V.T. संदर्भ रेखा के  प्रति लंबवत है, लै मिना का तल H.P. के  प्रति
लंबवत और V.P. के  प्रति समानांतर होना चाहिए, जो परिणाम के  साथ मेल खाता है न कि प्रश्न के
विवरण में उल्लिखित संभावित विरोधाभासी "V.P. के  प्रति झुका हुआ" स्थिति के  साथ।

73. Answer: c

Explanation:

बल, द्रव्यमान, और त्वरण के  संबंध को समझना

यह प्रश्न न्यू टन के  गति के  दूसरे नियम से संबंधित है, जो भौतिकी में एक मौलिक अवधारणा है। यह
नियम बताता है कि बल वस्तुओं की गति को कै से प्रभावित करता है। यह कहता है कि किसी वस्तु का
त्वरण उस पर कार्यरत कु ल बल के  सीधे अनुपात में और उसके  द्रव्यमान के  व्युत्क्रमानुपात में होता है।
इस नियम का गणितीय प्रतिनिधित्व इस प्रकार है:

$ F = ma $

जहाँ:

XY

XY

XY
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 उस वस्तु पर लागू कु ल बल का प्रतिनिधित्व करता है।
 उस वस्तु का द्रव्यमान का प्रतिनिधित्व करता है।

 उस वस्तु के  त्वरण का प्रतिनिधित्व करता है।

प्रारंभिक परिदृश्य का विश्ले षण करना

समस्या बताती है कि एक प्रारंभिक बल एक निश्चित द्रव्यमान को एक त्वरण देता है। आइए प्रारंभिक
बल को , प्रारंभिक द्रव्यमान को , और प्रारंभिक त्वरण को  के  रूप में दर्शाते हैं। न्यूटन के  दूसरे
नियम के  अनुसार:

$ F_1 = m_1 \times a_1 $

हमें दिया गया है कि प्रारंभिक त्वरण  है। इसलिए, हम लिख सकते हैं:

$ F_1 = m_1 \times a $

परिवर्तित परिस्थितियों के  तहत नए त्वरण की गणना करना

समस्या बल और द्रव्यमान में परिवर्तनों का वर्णन करती है। आइए नए परिस्थितियों को परिभाषित करें:

बल को दोगुना किया गया है: नया बल, ,  है।
द्रव्यमान को आधा कर दिया गया है: नया द्रव्यमान, ,  है।

हमें नए त्वरण को खोजने की आवश्यकता है, आइए इसे  कहते हैं।

न्यूटन के  दूसरे नियम को नए स्थिति पर लागू करते हैं:

$ F_2 = m_2 \times a_2 $

अब, प्रारंभिक मानों के  संदर्भ में  और  के  लिए अभिव्यक्तियों को प्रतिस्थापित करें:

$ 2F_1 = \left( \frac{m_1}{2} \right) \times a_2 $

F

m

a

F ​1 m ​1 a ​1

a

F ​2 2 × F ​1

m ​2 m ​/21

a ​2

F ​2 m ​2
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 और मूल त्वरण  के  बीच संबंध खोजने के  लिए, हम समीकरण में  को प्रतिस्थापित
कर सकते हैं:

$ 2(m_1 \times a) = \left( \frac{m_1}{2} \right) \times a_2 $

समीकरण को सरल बनाएं :

$ 2m_1 a = \frac{m_1}{2} a_2 $

अब, हम  के  लिए हल करते हैं। दोनों पक्षों को 2 से गुणा करें:

$ 2 \times (2m_1 a) = 2 \times \left( \frac{m_1}{2} a_2 \right) $

$ 4m_1 a = m_1 a_2 $

मान लेते हुए कि द्रव्यमान  शून्य नहीं है, हम दोनों पक्षों को  से विभाजित कर सकते हैं:

$ \frac{4m_1 a}{m_1} = \frac{m_1 a_2}{m_1} $

$ 4a = a_2 $

त्वरण परिवर्तन पर निष्कर्ष

गणना दिखाती है कि नया त्वरण, , मूल त्वरण,  के  4 गुना के  बराबर है। इसलिए, त्वरण  हो जाता
है।

74. Answer: d

Explanation:

a ​2 a F ​ =1 m ​ ×1 a

a ​2

m ​1 m ​1

a ​2 a 4a
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विपरीत वर्ग कानून का उपयोग करके  बल अनुपात की गणना

यह समस्या यह समझने में शामिल है कि जब दो पिंडों के  बीच की दूरी को बदला जाता है तो उनके  बीच
बल कै से बदलता है। भौतिकी में कई मौलिक बल, जैसे कि द्रव्यमान के  बीच गुरुत्वाकर्षण बल और
आवेशों के  बीच विद्युत स्थैतिक बल, एक विपरीत वर्ग कानून का पालन करते हैं। इसका मतलब है कि
बल परस्पर क्रियाशील मात्राओं (जैसे द्रव्यमान या आवेश) के  गुणनफल के  सीधे अनुपात में और उनके
बीच की दूरी के  वर्ग के  विपरीत अनुपात में होता है।

विपरीत वर्ग कानून का अनुप्रयोग

मान लीजिए कि दो पिंडों के  बीच बल  दूरी  से संबंधित है निम्नलिखित सूत्र द्वारा:

जहाँ  एक अनुपात का स्थिरांक है जो पिंडों और माध्यम की प्रकृ ति पर निर्भर करता है।

विभिन्न दूरियों पर बलों की गणना

दूरी  पर बल :

जब दो पिंडों के  बीच की दूरी  है, तो बल  दिया गया है:

दूरी  पर बल :

जब दूरी को  तक बढ़ाया जाता है, तो बल  है:

हरण को सरल बनाते हुए:

अनुपात  का निर्धारण

अनुपात  खोजने के  लिए, हम  के  लिए अभिव्यक्ति को  के  लिए अभिव्यक्ति से विभाजित
करते हैं:

F r

F = ​r2
k

k

d F1

d F1

F1 = ​

d2
k

2d F2

2d F2

F2 = ​(2d)2
k

F2 = ​4d2
k

F2/F1

F2/F1 F2 F1
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इस भिन्न को सरल बनाने के  लिए, हम अंश को हर के  व्युत्क्रम से गुणा करते हैं:

स्थिरांक  और  का पद समाप्त हो जाता है:

निष्कर्ष

इसलिए, बल  (दूरी  पर) और बल  (दूरी  पर) का अनुपात  है। यह इं गित करता है कि
जब दूरी दोगुनी होती है, तो बल चार गुना कम हो जाता है।

75. Answer: b

Explanation:

कार्य और शक्ति दर की गणना

इस प्रश्न में हमें कार्य पूरा करने में  लिया गया समय ज्ञात करना है, जो कार्य की दर पर निर्भर करता है।
भौतिकी में, कार्य करने की दर को शक्ति कहा जाता है।

कार्य और शक्ति दर को समझना

कार्य (W): वह ऊर्जा जो एक बल द्वारा किसी वस्तु को स्थानांतरित करने पर स्थानांतरित होती है।
इसे जूल (J) में मापा जाता है। इस समस्या में, किया जाने वाला कार्य 320 J है।
शक्ति (P): कार्य करने या ऊर्जा स्थानांतरित करने की दर। इसे वाट (W) में मापा जाता है। यहाँ,
शक्ति या दर 64 W के  रूप में दी गई है।
समय (t): वह अवधि जिसके  दौरान कार्य किया जाता है। यही हमें गणना करनी है, और इसे सेकं ड
(s) में मापा जाता है।

समय की गणना के  लिए सूत्र

कार्य, शक्ति, और समय के  बीच संबंध को निम्नलिखित सूत्र द्वारा परिभाषित किया गया है:

​ =
F1
F2

​

​

d2
k

​

4d2
k

​ =F1
F2

​ ×4d2
k

​k
d2

k d2

​ =F1
F2

​4
1

F2 2d F1 d 1/4
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जहाँ:

 शक्ति है जो वाट (W) में है
 कार्य है जो जूल (J) में है

 समय है जो सेकं ड (s) में है

हम कार्य पूरा करने में  लिया गया समय ( ) ज्ञात करने के  लिए सूत्र को पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

चरण-दर-चरण गणना

अब, दिए गए मानों को पुनर्व्यवस्थित सूत्र में प्रतिस्थापित करते हैं:

दिया गया कार्य ( ) = 320 J
दिया गया शक्ति ( ) = 64 W

सूत्र का उपयोग करते हुए :

भागफल करने के  लिए:

चूंकि कार्य जूल में है और शक्ति वाट में है (जूल प्रति सेकं ड), परिणामस्वरूप समय सेकं ड में है।

अंतिम उत्तर की व्युत्पत्ति

गणना से पता चलता है कि 64 W की दर पर 320 J कार्य करने में 5 सेकं ड का समय लगता है।

इसलिए, सही उत्तर 5 स है।

76. Answer: c

Explanation:

P =
t
W

P

W

t

t

t = ​

P
W

W

P

t =
P
W

t = ​64 W
320 J

t = 5
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ध्वनि तरंग की तरंगदैर्ध्य और आवृत्ति को समझना

यह प्रश्न दो विभिन्न स्रोतों, A और B द्वारा उत्पन्न ध्वनि तरंगों की आवृत्ति और तरंगदैर्ध्य के  बीच के
संबंध का अन्वेषण करता है, जो एक ही वातावरण (एक स्कू ल विज्ञान प्रयोगशाला) में काम कर रहे हैं।

मुख्य भौतिकी सिद्धांत

तरंग की गति ( ), इसकी आवृत्ति ( ), और इसकी तरंगदैर्ध्य ( ) के  बीच का संबंध तरंग भौतिकी में
मौलिक है। सूत्र है:

इस परिदृश्य में, दोनों ध्वनि स्रोत एक ही माध्यम (संभवतः प्रयोगशाला में हवा) में तरंगें उत्पन्न कर रहे
हैं। ध्वनि की गति ( ) माध्यम के  गुणों पर निर्भर करती है और इसलिए इसे दोनों स्रोतों के  लिए स्थिर
माना जाता है।

स्रोत A पर सूत्र लागू करना

स्रोत A आवृत्ति  के  साथ ध्वनि तरंगें उत्पन्न करता है। मान लीजिए कि इन तरंगों की तरंगदैर्ध्य  है।
तरंग समीकरण का उपयोग करते हुए:

स्रोत B पर सूत्र लागू करना

स्रोत B आवृत्ति  के  साथ ध्वनि तरंगें उत्पन्न करता है। मान लीजिए कि इन तरंगों की तरंगदैर्ध्य 
है। फिर से तरंग समीकरण का उपयोग करते हुए:

तरंगदैर्ध्य अनुपात की गणना करना

चूंकि ध्वनि की गति ( ) दोनों समीकरणों (1) और (2) में समान है, हम दाहिनी ओर के  पक्षों को एक
समान रख सकते हैं:

हमारा लक्ष्य अनुपात  खोजना है। ऐसा करने के  लिए, हम समीकरण को पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

v f λ

v = fλ

v

f λA

v = f ⋅ λA (1)

2f λB

v = (2f) ⋅ λB (2)

v

f ⋅ λA = (2f) ⋅ λB

​

λA
λB
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संख्यात्मक और हर में आवृत्ति  को रद्द करें:

अब, हम दोनों पक्षों को  से विभाजित करके  आवश्यक अनुपात प्राप्त कर सकते हैं:

भिन्न को दशमलव में परिवर्तित करना:

निष्कर्ष

स्रोत B द्वारा उत्पन्न तरंगों की तरंगदैर्ध्य का स्रोत A द्वारा उत्पन्न तरंगों की तरंगदैर्ध्य ( ) का
अनुपात 0.5 है। यह दिखाता है कि जब एक ध्वनि तरंग की आवृत्ति दोगुनी होती है, तो इसकी तरंगदैर्ध्य
आधी हो जाती है, यह मानते हुए कि ध्वनि की गति स्थिर रहती है।

77. Answer: a

Explanation:

समस्या में एक उत्तल लेंस के  व्यवहार को शामिल किया गया है जब एक वस्तु इसे एक फोकल लंबाई
से कम दूरी पर रखी जाती है। आइए इस स्थिति का विश्लेषण चरण-दर-चरण करें ताकि यह निर्धारित
किया जा सके  कि निर्मित छवि की प्रकृ ति क्या है:

संकल्पना व्याख्या:

एक उत्तल लेंस के  लिए प्रकाश किरणों को एकत्रित करने के  लिए जाना जाता है जो इसके
माध्यम से गुजरती हैं।
जब एक वस्तु एक उत्तल लेंस के  फोकल लंबाई के  भीतर रखी जाती है, तो लेंस के  माध्यम से
गुजरने के  बाद प्रकाश किरणें फै ल जाती हैं। हालाँकि, यदि हम इन फै लती किरणों को पीछे  की
ओर ट्रेस करते हैं, तो वे वस्तु की समान तरफ एक बिं दु पर एकत्रित होती हुई प्रतीत होती हैं।

छवि विशेषताएँ :

λB = ​2f
f ⋅λA

f

λB = ​λA2
1

λA

​ =λA
λB

​2
1

​ =λA
λB 0.5

λB/λA
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सीधा: वस्तु की समान तरफ निर्मित छवि सीधी होती है।
आभासी: चूंकि प्रकाश किरणें वास्तव में एकत्रित नहीं होती हैं; इसके  बजाय, वे के वल पीछे  की
ओर बढ़ाए जाने पर ऐसा प्रतीत होती हैं। इसलिए, छवि आभासी है।
बड़ा: छवि वास्तविक वस्तु की तुलना में बड़ी दिखाई देती है क्योंकि आभासी छवि का आयाम
फै लती किरणों से देखने पर बड़ा होता है।

निष्कर्ष:

उपरोक्त विश्लेषण के  आधार पर, एक उत्तल लेंस द्वारा निर्मित छवि जो एक वस्तु को इसके  फोकल
लंबाई के  भीतर रखी जाती है, सीधी, आभासी, और बड़ी होती है। यह सही उत्तर विकल्प के  साथ मेल
खाता है: सीधा, �भासी और बड़ा .

78. Answer: c

Explanation:

श्रृंखला बनाम समानांतर में प्रतिरोधक शक्ति नष्ट होना

यह समस्या हमें दो समान प्रतिरोधकों द्वारा नष्ट की गई कु ल शक्ति की तुलना करने के  लिए कहती है
जब उन्हें श्रृंखला में जोड़ा जाता है बनाम जब उन्हें समानांतर में समान बैटरी के  पार जोड़ा जाता है।

श्रृंखला कनेक्शन शक्ति को समझना

पहले , आइए उस मामले  पर विचार करें जहाँ दो समान प्रतिरोधक श्रृंखला में जुड़े होते हैं।

मान लें  कि प्रत्येक प्रतिरोधक का प्रतिरोध R है।
जब श्रृंखला में जुड़े होते हैं, तो कु ल समकक्ष प्रतिरोध ( ) व्यक्तिगत प्रतिरोधों का योग होता
है: 
मान लें  कि बैटरी का वोल्टेज V है। श्रृंखला सर्कि ट में बहने वाली धारा ( ) ओम के  नियम (

) द्वारा दी गई है: 
श्रृंखला कनेक्शन में नष्ट होने वाली शक्ति ( ) को सूत्र  या  या

 का उपयोग करके  गणना की जा सकती है।  का उपयोग करते हुए:

R ​series

R ​ =series R + R = 2R

I ​series

I = V /R I ​ =series ​ =
R ​series

V
​2R

V

P ​series P = V /R ​

2
total P = I R ​

2
total

P = V × I P = V /R ​

2
total

P ​ =series ​ =
R ​series

V 2
​2R

V 2
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हमें दिया गया है कि श्रृंखला कनेक्शन में नष्ट होने वाली शक्ति 10 W है:  तो,

इस समीकरण से, हम  का मान निकाल सकते हैं:  यह संबंध (
 W) समानांतर कनेक्शन के  लिए उपयोगी होगा।

समानांतर कनेक्शन शक्ति की गणना करना

अब, आइए विश्लेषण करें कि जब समान दो समान प्रतिरोधक समान बैटरी के  पार समानांतर में जुड़े
होते हैं तो क्या होता है।

समानांतर संयोजन में वोल्टेज अभी भी V है।
जब समानांतर में जुड़े होते हैं, तो कु ल समकक्ष प्रतिरोध ( ) की गणना इस प्रकार की जाती
है:  इसलिए, 
समानांतर कनेक्शन में नष्ट होने वाली कु ल शक्ति ( ) है: 

 का मान प्रतिस्थापित करें: 
हमने पहले  पाया था कि  W श्रृंखला कनेक्शन विश्लेषण से। इस मान को प्रतिस्थापित
करें:  

इस प्रकार, जब दो समान प्रतिरोधक समान बैटरी के  पार समानांतर में जुड़े होते हैं, तो कु ल शक्ति जो
नष्ट होती है वह 40 W होती है।

79. Answer: c

Explanation:

यह निर्धारित करने के  लिए कि कौन सा रासायनिक समीकरण भट्टी की प्रक्रिया का प्रतिनिधित्व
करता है, हमें रासायनिक प्रतिक्रियाओं के  संदर्भ में भट्टी का क्या अर्थ है, इसे समझने की आवश्यकता है:

भट्टी: यह एक धातु विज्ञान प्रक्रिया है जिसमें उच्च तापमान पर गैस-ठोस प्रतिक्रियाएँ  होती हैं, जिसका
लक्ष्य धातु घटक(ों) को शुद्ध करना है। भट्टी के  दौरान, सल्फाइड अयस्कों को ऑक्सीजन की
उपस्थिति में गर्म करके  ऑक्साइड में परिवर्तित किया जाता है। यह अक्सर सल्फर डाइऑक्साइड गैस के
रिलीज़ का परिणाम होता है।

इस परिभाषा के  आधार पर, आइए विकल्पों का विश्लेषण करें:

P ​ =series 10 W

​ =2R
V 2

10 W

​

R
V 2

​ =
R
V 2

2 × 10 W = 20 W

V /R =2 20

R ​parallel

​ =R ​parallel

1
​ +R

1
​ =R

1
​R

2 R ​ =parallel ​2
R

P ​parallel P ​ =parallel ​

R ​parallel

V 2

R ​parallel P ​ =parallel ​ =
R/2
V 2

​

R
2V 2

​
=

R
V 2

20

P ​ =parallel 2 × ​ =(
R
V 2

) 2 × (20 W) P ​ =parallel 40 W
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1. 
यह समीकरण जस्ता कार्बोनेट का थर्मल अपघटन दर्शाता है, भट्टी प्रक्रिया नहीं।

2. 
यह समीकरण कार्बन का उपयोग करके  एक अपघटन प्रक्रिया का प्रतिनिधित्व करता है,
भट्टी नहीं।

3. 
यह समीकरण तांबे के  सल्फाइड (CuS) को तांबे के  ऑक्साइड (CuO) में परिवर्तित करते
हुए सल्फर डाइऑक्साइड ( ) के  रिलीज़ को दर्शाता है, जो भट्टी की परिभाषा से मेल
खाता है क्योंकि यह एक सल्फाइड अयस्क को ऑक्साइड में परिवर्तित करने में ऑक्सीजन
का उपयोग करता है।

4. 
यह तांबे के  धातु के  ऑक्साइड बनाने के  लिए ऑक्सीकरण का प्रतिनिधित्व करता है, भट्टी
नहीं।

इस विश्लेषण के  आधार पर, सही उत्तर है: , क्योंकि यह सही ढंग से भट्टी
की प्रक्रिया को दर्शाता है जहाँ एक सल्फाइड अयस्क को ऑक्साइड में परिवर्तित किया जाता है और
सल्फर डाइऑक्साइड का रिलीज़ होता है।

80. Answer: d

Explanation:

आयनिक चार्ज का उपयोग करके  एल्यूमिनियम सल्फे ट सूत्र
निर्धारित करना

यह प्रश्न एल्यूमिनियम सल्फे ट का सही आणविक सूत्र पूछता है, दिए गए एल्यूमिनियम और सल्फे ट
आयनों के  चार्ज के  साथ। सही सूत्र खोजने के  लिए, हमें यह सुनिश्चित करना होगा कि बनता यौगिक
विद्युत रूप से तटस्थ है, जिसका अर्थ है कि कै टायनों (सकारात्मक चार्ज वाले  आयन) से कु ल
सकारात्मक चार्ज एनायनों (नकारात्मक चार्ज वाले  आयन) से कु ल नकारात्मक चार्ज के  बराबर होना
चाहिए।

आयन और उनके  चार्ज को समझना

ZnCO ​ →3 ZnO + CO ​2

ZnO + C → Zn + CO

2CuS + O ​ →2 2CuO + 2SO ​2

SO ​2

Cu + O ​ →2 2CuO

2CuS + O ​ →2 2CuO + 2SO ​2
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एल्यूमिनियम आयन को +3 के  चार्ज के  साथ दिया गया है। इसे  के  रूप में दर्शाया जा सकता
है।
सल्फे ट आयन को -2 के  चार्ज के  साथ दिया गया है। इसे  के  रूप में दर्शाया जा सकता है।

चार्ज को संतुलित करना

मान लें  कि एल्यूमिनियम सल्फे ट का सूत्र  है, जहाँ  एल्यूमिनियम आयनों की संख्या है
और  सल्फे ट आयनों की संख्या है।

यौगिक के  तटस्थ होने के  लिए, कु ल सकारात्मक चार्ज को कु ल नकारात्मक चार्ज के  बराबर होना
चाहिए:

ज्ञात चार्ज को प्रतिस्थापित करते हुए:

हमें इस समीकरण को संतुष्ट करने के  लिए  और  के  सबसे छोटे पूर्णांक खोजने की आवश्यकता है।
3 और 2 का सबसे छोटा गुणनखंड 6 है।

कु ल सकारात्मक चार्ज +6 प्राप्त करने के  लिए, हमें  की आवश्यकता है (क्योंकि 
)।

कु ल नकारात्मक चार्ज -6 प्राप्त करने के  लिए, हमें  की आवश्यकता है (क्योंकि 
)।

तो, एल्यूमिनियम आयनों और सल्फे ट आयनों का अनुपात 2:3 है।

आणविक सूत्र लिखना

 और  के  मानों का उपयोग करते हुए, एल्यूमिनियम सल्फे ट का आणविक सूत्र 
है।

विकल्पों का मूल्यांकन करना

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

Al+3

SO ​4
−2

Al ​(SO ​) ​x 4 y x

y

(एल �यनों की संख्या × एल �यन का चार्ज) + (SO ​ �यनों की संख्या ×4 SO ​ �यन का चार्ज) =4 0

(x × (+3)) + (y × (−2)) = 0

3x − 2y = 0

x y

x = 2 2 ×

(+3) = +6

y = 3 3 ×

(−2) = −6

x = 2 y = 3 Al ​(SO ​) ​2 4 3
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: इसका अर्थ है Al के  लिए +1 और SO4 के  लिए -1 का चार्ज, या गलत संतुलन।
: इसका अर्थ है चार्ज जो सही ढंग से संतुलित नहीं होते (3 * +3 = +9, 2 * -2 = -4)।
: यह हमारे व्युत्पन्न सूत्र से मेल खाता है, 2 Al आयनों से +6 और 3 सल्फे ट आयनों से

-6 को संतुलित करता है।
: यह भी हमारे व्युत्पन्न सूत्र से मेल खाता है।

इसलिए, एल्यूमिनियम सल्फे ट का सही आणविक सूत्र  है।

81. Answer: c

Explanation:

आयरन का जंग लगना समझाया गया

जंग लगना एक प्राकृ तिक प्रक्रिया है जो धीरे-धीरे सामग्रियों, विशेष रूप से धातुओं  को नष्ट या क्षति
पहुंचाती है। जब हम आयरन के  जंग लगने की बात करते हैं, तो हम आमतौर पर जंग लगने का उल्लेख
कर रहे हैं। जंग लगना आयरन और इसके  मिश्र धातुओं , जैसे स्टील, के  ऑक्सीडेशन के  लिए सामान्य
शब्द है।

आयरन का जंग लगना एक ऑक्सीडेशन प्रक्रिया क्यों है

आयरन का जंग लगना मूल रूप से एक इलेक्ट्रोकै मिकल प्रक्रिया है जिसमें ऑक्सीडेशन शामिल है।
यहाँ एक विवरण है:

एनोड पर ऑक्सीडेशन: आयरन के  परमाणु इलेक्ट्रॉनों को खोते हैं और आयरन आयनों में बदल
जाते हैं। यह आयरन की सतह के  थोड़े कम सुरक्षित या अधिक प्रतिक्रियाशील हिस्सों पर होता है,
जो एनोड के  रूप में कार्य करते हैं। मूल प्रतिक्रिया है:

कै थोड पर रिडक्शन: आयरन के  परमाणुओं  द्वारा छोड़े गए इलेक्ट्रॉन धातु के  माध्यम से अन्य क्षेत्रों
(कै थोड) की ओर यात्रा करते हैं, जहाँ वे ऑक्सीजन और पानी के  साथ प्रतिक्रिया करते हैं। तटस्थ
या अम्लीय परिस्थितियों में, ऑक्सीजन इलेक्ट्रॉनों को स्वीकार करता है:

AlSO ​4

Al ​(SO ​) ​3 4 2

Al ​(SO ​) ​2 4 3

Al ​(SO ​) ​2 4 3

Al ​(SO ​) ​2 4 3

Fe(s) → Fe (aq) +2+ 2e−

O ​(g) +2 4H (aq) ++ 4e →− 2H ​O(l)2
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या, तटस्थ/क्षारीय परिस्थितियों में:

जंग का निर्माण: आयरन आयन (Fe ) को घुलनशील ऑक्सीजन द्वारा आगे ऑक्सीडाइज किया
जाता है ताकि आयरन(III) आयन (Fe ) बन सके , जो फिर पानी के  साथ प्रतिक्रिया करके
हाइड्रेटेड आयरन(III) ऑक्साइड (Fe O ) बनाते हैं, जिसे आमतौर पर जंग कहा जाता है।

चूंकि आयरन के  परमाणु इलेक्ट्रॉनों को खोते हैं (ऑक्सीडेशन स्थिति 0 से +2 और फिर +3 तक बढ़ती
है), आयरन के  जंग लगने की समग्र प्रक्रिया को ऑक्सीडेशन प्रक्रिया के  रूप में वर्गीकृ त किया जाता है।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

विकल्प 1: वायुमंडलीय गैसों से इसकी सतह की सुरक्षा

यह जंग को *रोकने* के  लिए एक विधि का वर्णन करता है (जैसे पेंटिं ग या गैल्वनाइजिंग), न कि
जंग की प्रक्रिया स्वयं।

विकल्प 2: एक भौतिक परिवर्तन

जंग नए रासायनिक पदार्थों (जंग) के  निर्माण में शामिल है। यह एक रासायनिक परिवर्तन है, न
कि के वल रूप या उपस्थिति में परिवर्तन (भौतिक परिवर्तन)।

विकल्प 4: एक रिडक्शन की प्रक्रिया

हालांकि रिडक्शन जंग के  दौरान इलेक्ट्रोकै मिकल सेल के  हिस्से के  रूप में होता है (ऑक्सीजन
इलेक्ट्रॉनों को प्राप्त करता है), आयरन स्वयं ऑक्सीडाइज हो रहा है (इलेक्ट्रॉनों को खो रहा है)।
ऑक्सीडेशन वह प्राथमिक प्रक्रिया है जो आयरन धातु को प्रभावित करती है।

इसलिए, आयरन के  जंग लगने का सबसे सटीक वर्णन यह है कि यह एक ऑक्सीडेशन प्रक्रिया है।

82. Answer: d

Explanation:

O ​(g) +2 2H ​O(l) +2 4e →− 4OH (aq)−

2+

3+

​2 ​ ⋅3 nH ​O2

4Fe (aq) +2+ O ​(g) +2 (4 + 2n)H ​O(l) →2 2Fe ​O ​ ⋅2 3 nH ​O(s) +2 8H (aq)+
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परमाणु त्रिज्याओं  और आवर्तिक प्रवृत्तियों को समझना

परमाणु त्रिज्या एक तत्व की एक मौलिक संपत्ति है जो इसके  परमाणुओं  के  आकार का वर्णन करती है।
इसे आमतौर पर दो समान परमाणुओं  के  नाभिकों के  बीच की दूरी का आधा माना जाता है जो एक साथ
बंधे होते हैं। आवर्त सारणी में परमाणु त्रिज्याओं के  रुझानों को समझना तत्वों के  व्यवहार और गुणों की
भविष्यवाणी करने में मदद करता है।

परमाणु त्रिज्याओं  के  लिए प्रमुख आवर्तिक प्रवृत्तियाँ

परमाणु त्रिज्याओं को देखते समय विचार करने के  लिए दो प्रमुख प्रवृत्तियाँ हैं:

एक आवर्त में (बाएं  से दाएं ): जैसे-जैसे आप एक आवर्त में बाएं  से दाएं  बढ़ते हैं, परमाणु त्रिज्या
आमतौर पर घटती है। ऐसा इसलिए होता है क्योंकि नाभिक में प्रोटॉनों की संख्या (नाभिकीय
चार्ज) बढ़ती है, जो इलेक्ट्रॉनों को नाभिक के  करीब खींचती है, भले  ही इलेक्ट्रॉन उसी ऊर्जा स्तर
में जोड़े जा रहे हों।
एक समूह में  (ऊपर से नीचे): जैसे-जैसे आप एक समूह में नीचे बढ़ते हैं, परमाणु त्रिज्या आमतौर
पर बढ़ती है। यह नाभिक से दूर नए इलेक्ट्रॉन शेल (प्रमुख ऊर्जा स्तर) के  जुड़ने के  कारण होता है।
ये बाहरी इलेक्ट्रॉन नाभिक के  प्रति कम मजबूती से आकर्षित होते हैं क्योंकि आंतरिक इलेक्ट्रॉनों
द्वारा अधिक शील्डिंग होती है।

प्रश्न में तत्वों का विश्ले षण करना

प्रश्न हमसे उन तत्वों के  सेट की पहचान करने के  लिए कहता है जो उनके  परमाणु त्रिज्याओं के  बढ़ते
क्रम में सूचीबद्ध हैं। आइए विकल्पों में मौजूद तत्वों पर ध्यान कें द्रित करें, विशेष रूप से सही अनुक्रम में:
ऑक्सीजन (O), नाइट्रोजन (N), और फास्फोरस (P)।

तत्वों की स्थिति और परमाणु त्रिज्या संबंध

सही क्रम निर्धारित करने के  लिए, हमें आवर्त सारणी में इन तत्वों की स्थिति जानने की आवश्यकता है:

नाइट्रोजन (N): परमाणु संख्या 7। आवर्त 2, समूह 15 में स्थित।
ऑक्सीजन (O): परमाणु संख्या 8। आवर्त 2, समूह 16 में स्थित।
फास्फोरस (P): परमाणु संख्या 15। आवर्त 3, समूह 15 में स्थित।

O, N, और P पर प्रवृत्तियों को लागू करना:
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N और O की तुलना: दोनों आवर्त 2 में हैं। नाइट्रोजन (N) ऑक्सीजन (O) के  बाईं ओर है। एक
आवर्त में प्रवृत्ति के  अनुसार, परमाणु त्रिज्या बाएं  से दाएं  घटती है। इसलिए, नाइट्रोजन (N) की
परमाणु त्रिज्या ऑक्सीजन (O) से बड़ी है। गणितीय रूप से, Radius(N) > Radius(O)।
N और P की तुलना: दोनों समूह 15 में हैं। फास्फोरस (P) नाइट्रोजन (N) के  नीचे है। एक समूह में
प्रवृत्ति के  अनुसार, परमाणु त्रिज्या ऊपर से नीचे बढ़ती है। इसलिए, फास्फोरस (P) की परमाणु
त्रिज्या नाइट्रोजन (N) से बड़ी है। गणितीय रूप से, Radius(N) < Radius(P)।

सही बढ़ते क्रम का निर्धारण:

उपरोक्त तुलना से, हम क्रम स्थापित कर सकते हैं:

Radius(O) O और N में सबसे छोटा है।
Radius(N) Radius(O) से बड़ी है ले किन Radius(P) से छोटी है।
Radius(P) सबसे बड़ी है।

इसलिए, परमाणु त्रिज्याओं के  बढ़ते क्रम में लिखे गए तत्व O, N, P हैं।

गलत विकल्पों की समीक्षा करना

आइए संक्षेप में देखें कि अन्य सेट परमाणु त्रिज्याओं के  बढ़ते क्रम में क्यों नहीं हैं:

K, Na, Li: ये समूह 1 के  तत्व हैं। परमाणु त्रिज्या समूह में नीचे बढ़ने पर बढ़ती है (Li < Na < K)।
क्रम K, Na, Li घटता है।
Br, F, Cl: ये समूह 17 के  हैलोजन हैं। परमाणु त्रिज्या समूह में नीचे बढ़ने पर बढ़ती है (F < Cl < Br)।
क्रम Br, F, Cl गलत है।
O, F, Cl: O और F आवर्त 2 में हैं (O > F त्रिज्या)। F और Cl समूह 17 में हैं (Cl > F त्रिज्या)। इनके
लिए सही बढ़ता क्रम F < O < Cl है। क्रम O, F, Cl गलत है।

इसलिए, सेट O, N, P सही तरीके  से परमाणु त्रिज्याओं के  बढ़ते क्रम में तत्वों को सूचीबद्ध करता है।

83. Answer: d

Explanation:

एम्फोटेरिक ऑक्साइड की परिभाषा
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एक एम्फोटेरिक ऑक्साइड एक रासायनिक यौगिक है जो दोनों अम्लों और क्षारों के  साथ प्रतिक्रिया
करता है। ऑक्साइड जो दोनों अम्लीय और क्षारीय गुण दिखाते हैं, उन्हें एम्फोटेरिक कहा जाता है। वे
प्रोटॉन दान या स्वीकार कर सकते हैं, या वातावरण के  आधार पर लुईस अम्ल-क्षार प्रतिक्रियाओं में
भाग ले  सकते हैं।

ऑक्साइड प्रकार विश्ले षण

आइए विकल्पों में दिए गए प्रत्येक ऑक्साइड की रासायनिक प्रकृ ति का विश्लेषण करें:

विकल्प 1:  (सोडियम ऑक्साइड)

सोडियम ऑक्साइड एक अत्यधिक इलेक्ट्रोपॉजिटिव धातु (सोडियम) से बनता है।
यह एक सामान्य क्षारीय ऑक्साइड है। यह पानी के  साथ तीव्रता से प्रतिक्रिया करता है और
सोडियम हाइड्रॉक्साइड ( ), एक मजबूत क्षार बनाता है।
जब यह एक अम्ल के  साथ प्रतिक्रिया करता है, तो यह एक क्षार के  रूप में कार्य करता है:

विकल्प 2:  (सल्फर ट्राइऑक्साइड)

सल्फर ट्राइऑक्साइड एक गैर-धातु (सल्फर) से बनता है।
यह एक सामान्य अम्लीय ऑक्साइड है। यह पानी के  साथ प्रतिक्रिया करता है और
सल्फ्यूरिक एसिड ( ), एक मजबूत अम्ल बनाता है।
जब यह एक क्षार के  साथ प्रतिक्रिया करता है, तो यह एक अम्ल के  रूप में कार्य करता है:

विकल्प 3:  (सिल्वर ऑक्साइड)

सिल्वर ऑक्साइड एक धातु ऑक्साइड है।
इसे सामान्यतः एक क्षारीय ऑक्साइड माना जाता है। जबकि यह जटिल रासायनिक
वातावरण में बहुत हल्की अम्लीय प्रवृत्ति दिखा सकता है, यह मुख्य रूप से अपनी क्षारीय
प्रकृ ति के  लिए जाना जाता है।

विकल्प 4:  (जिंक ऑक्साइड)

जिंक ऑक्साइड एक धातु ऑक्साइड है।
जिंक ऑक्साइड एक प्रसिद्ध एम्फोटेरिक ऑक्साइड का उदाहरण है।
यह अम्लों के  साथ प्रतिक्रिया करता है, एक क्षार के  रूप में व्यवहार करता है:

Na ​O2

NaOH

Na ​O(s) +2 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + H ​O(l)2

SO ​3

H ​SO ​2 4

SO ​(g) +3 2NaOH(aq) → Na ​SO ​(aq) +2 4 H ​O(l)2

Ag ​O2

ZnO

ZnO(s) + 2HCl(aq) → ZnCl ​(aq) +2 H ​O(l)2
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यह मजबूत क्षारों के  साथ भी प्रतिक्रिया करता है, एक अम्ल के  रूप में व्यवहार करता है,
जटिल लवण जैसे सोडियम जिंकाट बनाने के  लिए:

एम्फोटेरिक ऑक्साइड ZnO की पहचान

विकल्पों की तुलना करते हुए,  स्पष्ट रूप से अम्फोटेरिक व्यवहार प्रदर्शित करता है, जो दोनों
अम्लों और क्षारों के  साथ प्रतिक्रिया करता है। अन्य विकल्प सामान्यतः क्षारीय ( , ) या
अम्लीय ( ) ऑक्साइड हैं।

84. Answer: a

Explanation:

एस्टरिफिके शन: मीठी गंध वाले  यौगिकों का उत्पादन

रासायनिक प्रतिक्रियाएँ  विभिन्न उत्पादों का उत्पादन कर सकती हैं, जिनमें से कु छ की गंध जैसी
विशिष्ट संवेदनात्मक विशेषताएँ  होती हैं। यह प्रश्न हमसे पूछता है कि शराब से संबंधित कौन सी
प्रतिक्रिया एक मीठी गंध वाले  यौगिक का उत्पादन करने के  लिए जानी जाती है।

शराब की प्रतिक्रियाओं का विश्ले षण

आइए शराब की सामान्य प्रतिक्रियाओं और उनके  सामान्य परिणामों का अन्वेषण करें:

एस्टरिफिके शन: यह कार्बनिक रसायन विज्ञान में एक मौलिक प्रतिक्रिया है जहाँ एक शराब एक
कार्बोक्सिलिक एसिड के  साथ मिलकर एक एस्टर और पानी बनाती है। सामान्य प्रतिनिधित्व है:

$Alcohol + Carboxylic Acid <span class="math-inline">\
(\xrightarrow{\text{Catalyst}}\) Ester + Water$

एस्टर विशेष रूप से अपनी सुखद, अक्सर फलदार या पुष्प गंधों के  लिए प्रसिद्ध हैं। कई प्राकृ तिक
सुगंध और कृ त्रिम स्वाद एस्टर होते हैं। उदाहरण के  लिए, एथिल एसीटेट की गंध नाखून पॉलिश
रिमूवर जैसी होती है, और आइसोएमिल एसीटेट की गंध के ले  जैसी होती है। इसलिए,
एस्टरिफिके शन शराब से इन मीठी गंध वाले  पदार्थों के  संश्लेषण का सीधा मार्ग है।

ZnO(s) + 2NaOH(aq) + H ​O(l) →2 Na ​[Zn(OH) ​](aq)2 4

ZnO

Na ​O2 Ag ​O2

SO ​3
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जोड़ना: जोड़ने की प्रतिक्रियाएँ  आमतौर पर पाई बंधनों (डबल या ट्रिपल बंधनों) को तोड़ने और
उनके  पार परमाणुओं  को जोड़ने में शामिल होती हैं। यह अल्के न्स और अल्काइन्स में सामान्य है।
जबकि शराब एक प्रतिक्रिया मिश्रण में मौजूद हो सकती है, सरल शराबों से शुरू की गई जोड़ने की
प्रतिक्रियाएँ  आमतौर पर "मीठी गंध" वाले  यौगिकों का उत्पादन नहीं करती हैं।
विघटन: विघटन एक अणु को छोटे भागों में तोड़ता है। परिणामी गंध अत्यधिक परिवर्तनशील
होती है और पूरी तरह से उस विशेष अणु पर निर्भर करती है जिसे विघटित किया जा रहा है और
उत्पन्न टु कड़े। यह एक प्रतिक्रिया प्रकार नहीं है जो विशेष रूप से शराब से मीठी गंध उत्पन्न करने
से संबंधित है।
जलनाशक: यह प्रतिक्रिया एक शराब से एक पानी के  अणु को समाप्त करने में शामिल होती है।
अंतःआण्विक जलनाशक आमतौर पर एक अल्कीन का उत्पादन करते हैं, जबकि अंतःआण्विक
जलनाशक एक ईथर का उत्पादन कर सकते हैं। अल्कीन अक्सर मजबूत, कभी-कभी अप्रिय गंध
रखते हैं, और जबकि ईथर की विशेष गंध होती है, उन्हें आमतौर पर एस्टर की तरह "मीठा" नहीं
कहा जाता है।

मीठी गंध वाले  उत्पादों का निष्कर्ष

विकल्पों पर विचार करते हुए, एस्टरिफिके शन एकमात्र प्रतिक्रिया के  रूप में उभरता है जो एस्टर के
निर्माण से संबंधित है, जिनमें प्रश्न में उल्लेखित विशेष मीठी, सुखद सुगंध होती है।

85. Answer: d

Explanation:

वायरसों के  बारे में कथनों को समझना

प्रश्न हमसे यह पहचानने के  लिए कहता है कि वायरसों के  बारे में दिए गए कथनों में से कौन सा सत्य
नहीं है। आइए प्रत्येक कथन का विस्तार से परीक्षण करें:

वायरसों में आनुवंशिक सामग्री होती है

वायरस अद्वितीय इकाइयाँ हैं जिनमें आनुवंशिक सामग्री होती है, जो उनकी पुनरुत्पादन के  लिए
आवश्यक है। यह आनुवंशिक सामग्री या तो डीएनए या आरएनए हो सकती है, जो वायरस के  प्रकार पर
निर्भर करती है। यह के वल डीएनए नहीं है; कु छ वायरसों में आरएनए होता है। इसलिए, जबकि "डीएनए
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होता है" कथन कु छ वायरसों के  लिए सत्य हो सकता है, यह सभी के  लिए सार्वभौमिक रूप से सत्य नहीं
है। हालाँकि, यह एक प्रमुख विशेषता की ओर इशारा करता है: वे आनुवंशिक जानकारी ले  जाते हैं।

वायरसों का उपयोग जेनेटिक इंजीनियरिंग के  लिए किया जाता है

वास्तव में, वायरस जेनेटिक इंजीनियरिंग के  क्षेत्र में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं। वैज्ञानिक संशोधित
वायरसों का उपयोग नए आनुवंशिक सामग्री को कोशिकाओं में पेश करने के  लिए करते हैं। यह प्रक्रिया
विभिन्न जैव प्रौद्योगिकी अनुप्रयोगों में मौलिक है, जिसमें जीन चिकित्सा और आनुवंशिक रूप से
संशोधित जीवों का उत्पादन शामिल है। इसलिए, यह कथन सत्य है।

कु छ वायरस बीमारियाँ पैदा करते हैं

यह एक अच्छी तरह से स्थापित तथ्य है। कई वायरसों को ज्ञात पैथोजेन माना जाता है जो मनुष्यों,
जानवरों और पौधों में विभिन्न प्रकार की बीमारियों का कारण बनते हैं। प्रसिद्ध उदाहरणों में सामान्य
सर्दी, इन्फ्लूएं जा, COVID-19, HIV/AIDS, और खसरा के  लिए जिम्मेदार वायरस शामिल हैं। इसलिए,
"कु छ बीमारियाँ पैदा करते हैं" कथन सटीक है।

वायरस जीवित जीव होते हैं

यह कथन सामान्यतः सत्य नहीं माना जाता है जीवन की मानक जैविक परिभाषाओं के  संदर्भ में।
वायरस ऐसे लक्षण प्रदर्शित करते हैं जो जीवित और निर्जीव के  बीच की रेखा को धुंधला करते हैं, ले किन
वे जीवित जीवों के  रूप में वर्गीकृ त होने के  लिए आवश्यक कई मौलिक गुणों की कमी रखते हैं:

वायरसों में कोशीय संरचना की कमी होती है; वे कोशिकाएँ  नहीं हैं।
वे स्वतंत्र रूप से चयापचय प्रक्रियाएँ  नहीं कर सकते; वे पूरी तरह से मेज़बान कोशिका की
मशीनरी पर निर्भर करते हैं।
वायरस अपने आप को पुनरुत्पादित नहीं कर सकते। उन्हें अपनी आनुवंशिक सामग्री को
पुनरुत्पादित करने और नए वायरस कणों को इकट्ठा करने के  लिए एक मेज़बान कोशिका की
आवश्यकता होती है।

क्योंकि वे पुनरुत्पादन के  लिए पूरी तरह से मेज़बान कोशिकाओं पर निर्भर करते हैं और अपनी
चयापचय क्रियाएँ  नहीं होती हैं, वायरसों को अक्सर जीवित जीवों के  बजाय अनिवार्य अंतःकोशीय
परजीवी के  रूप में वर्णित किया जाता है।

निष्कर्ष
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जीवन के  लिए जैविक मानदंडों के  आधार पर, "जीवित जीव होते हैं" कथन वह है जो वायरसों के  बारे में
सत्य नहीं है।

86. Answer: d

Explanation:

फे फड़ों में ऑक्सीजन रहित रक्त के  प्रवाह को समझना

मानव हृदय एक जटिल अंग है जो शरीर में रक्त पंप करने के  लिए जिम्मेदार है। यह रक्त ऑक्सीजन
और पोषक तत्वों जैसे आवश्यक पदार्थों को ले  जाता है। रक्त को इसके  ऑक्सीजन सामग्री के  आधार
पर वर्गीकृ त किया जा सकता है: ऑक्सीजनयुक्त (ऑक्सीजन में समृद्ध) और ऑक्सीजन रहित
(ऑक्सीजन में कम, कार्बन डाइऑक्साइड जैसे अपशिष्ट उत्पादों को ले  जाने वाला)।

हृदय से फे फड़ों तक ऑक्सीजन रहित रक्त का मार्ग

ऑक्सीजन रहित रक्त शरीर के  ऊतकों से हृदय में लौटता है। यहाँ फे फड़ों तक इसके  यात्रा का चरण-
दर-चरण विश्लेषण है:

शरीर से हृदय: ऑक्सीजन रहित रक्त, जो शरीर के  सभी हिस्सों से एकत्रित होता है, पहले  दाएँ
एट्रियम में बड़े नसों (सुपीरियर और इन्फीरियर वेना कावा) के  माध्यम से प्रवेश करता है।
दाएँ  एट्रियम से दाएँ  वें ट्रिकल: जब दाएँ  एट्रियम संकु चित होता है, तो यह ऑक्सीजन रहित रक्त को
ट्रिकसपिड वाल्व के  माध्यम से दाएँ  वें ट्रिकल में धके लता है।
दाएँ  वें ट्रिकल से फे फड़ों: दाएँ  वेंट्रिकल वह कक्ष है जो विशेष रूप से इस ऑक्सीजन रहित रक्त को
फे फड़ों में पंप करता है। यह जोर से संकु चित होता है, रक्त को फे फड़ों के  लिए पल्मोनरी आर्टरी के
माध्यम से भेजता है। फे फड़ों में, रक्त कार्बन डाइऑक्साइड को छोड़ता है और ताजा ऑक्सीजन
प्राप्त करता है। इस प्रक्रिया को पल्मोनरी परिसंचरण कहा जाता है।

हृदय के  कक्षों का विश्ले षण

आइए विकल्पों में उल्लेखित हृदय के  कक्षों की भूमिकाओं का विश्लेषण करें:

दाएँ  एट्रियम: यह कक्ष शरीर से ऑक्सीजन रहित रक्त प्राप्त करता है। यह रक्त को सीधे फे फड़ों में
पंप नहीं करता है।
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दाएँ  वें ट्रिकल: यह कक्ष दाएँ  एट्रियम से ऑक्सीजन रहित रक्त प्राप्त करता है और इसे पल्मोनरी
आर्टरी के  माध्यम से फे फड़ों में पंप करने के  लिए जिम्मेदार है।
बायाँ एट्रियम: यह कक्ष फे फड़ों से लौटने वाले  ऑक्सीजनयुक्त रक्त को प्राप्त करता है।
बायाँ वें ट्रिकल: यह कक्ष बाएँ  एट्रियम से ऑक्सीजनयुक्त रक्त प्राप्त करता है और इसे शरीर के
बाकी हिस्सों में पंप करता है।

इसलिए, वह कक्ष जिससे ऑक्सीजन रहित रक्त फे फड़ों में जाता है, वह दाएँ  वेंट्रिकल है।

87. Answer: b

Explanation:

वैश्विक तापमान वृद्धि और वायुमंडलीय गैसों को समझना

प्रश्न हमसे एक विशेष गैस की पहचान करने के  लिए कहता है जो वायुमंडल में वैश्विक तापमान वृद्धि में
महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है। यह एक कं बल की तरह कार्य करती है, गर्मी (सौर विकिरण) को अंतरिक्ष
में वापस जाने से रोकती है। इस प्रक्रिया को ग्रीनहाउस प्रभाव कहा जाता है।

ग्रीनहाउस प्रभाव कै से काम करता है

पृथ्वी सूर्य से ऊर्जा प्राप्त करती है (सौर विकिरण)।
पृथ्वी की सतह इस ऊर्जा को अवशोषित करती है और गर्म होती है।
गर्म सतह फिर गर्मी ऊर्जा को अवरक्त विकिरण के  रूप में अंतरिक्ष की ओर विकिरित करती है।
वायुमंडल में कु छ गैसें, जिन्हें ग्रीनहाउस गैसें कहा जाता है, इस बाहर जाने वाले  अवरक्त विकिरण
को अवशोषित करती हैं।
ये गैसें फिर गर्मी को सभी दिशाओं में पुनः विकिरित करती हैं, जिसमें पृथ्वी की सतह की ओर
वापस भी शामिल है, गर्मी को फं साती हैं और निचले  वायुमंडल को गर्म करती हैं। यह प्राकृ तिक
ग्रीनहाउस प्रभाव है, जो पृथ्वी को रहने योग्य बनाए रखता है।
वैश्विक तापमान वृद्धि इस प्राकृ तिक प्रभाव के  *वृद्धि* को संदर्भित करता है जो मानव गतिविधियों
के  कारण ग्रीनहाउस गैसों की बढ़ती सांद्रता के  कारण होती है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए विकल्पों में दिए गए गैसों पर नज़र डालते हैं:
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ऑक्सीजन ( ): ऑक्सीजन श्वसन के  लिए महत्वपूर्ण है ले किन इसे एक महत्वपूर्ण ग्रीनहाउस
गैस नहीं माना जाता है। यह पृथ्वी द्वारा उत्सर्जित अवरक्त विकिरण को प्रभावी ढंग से अवशोषित
नहीं करती है।
कार्बन डाइऑक्साइड ( ): यह एक प्रमुख ग्रीनहाउस गैस है।  अणु अवरक्त विकिरण को
अवशोषित करने में बहुत प्रभावी होते हैं। मानव गतिविधियों जैसे जीवाश्म ईंधन जलाना और वनों
की कटाई ने वायुमंडल में  की मात्रा को काफी बढ़ा दिया है, जिससे ग्रीनहाउस प्रभाव बढ़
गया है और वैश्विक तापमान वृद्धि हो रही है।
सल्फर डाइऑक्साइड ( ): जबकि  जलवायु को प्रभावित कर सकता है, यह मुख्य रूप से
एसिड वर्षा का कारण बनने वाले  प्रदूषक के  रूप में जाना जाता है। इसका गर्मी में भूमिका जटिल
है और  की तुलना में कम प्रत्यक्ष है; यह सूरज की रोशनी को परावर्तित करने वाले  एरोसोल
बनाने के  द्वारा अस्थायी ठं डा प्रभाव भी डाल सकता है। यह वर्णित गर्मी के  लिए जिम्मेदार
प्राथमिक गैस नहीं है।
नाइट्रोजन ( ): नाइट्रोजन गैस पृथ्वी के  वायुमंडल का लगभग 78% बनाती है। हालाँकि,
ऑक्सीजन की तरह, यह मुख्य रूप से निष्क्रिय है और अवरक्त विकिरण को महत्वपूर्ण रूप से
अवशोषित नहीं करती है, इसलिए यह एक प्रमुख ग्रीनहाउस गैस नहीं है।

मुख्य गैस पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, कार्बन डाइऑक्साइड ( ) वह गैस है जो वायुमंडल में गर्मी को फं साने में
महत्वपूर्ण योगदान देती है, इसे अंतरिक्ष में वापस जाने से रोकती है, और इस प्रकार वैश्विक तापमान
वृद्धि का कारण बनती है। यह मानव गतिविधियों द्वारा उत्सर्जित सबसे प्रचुर मात्रा में दीर्घकालिक
ग्रीनहाउस गैस है।

88. Answer: a

Explanation:

आनुवंशिकी के  पिता: ग्रेगर मेंडेल के  योगदान

विरासत का अध्ययन और यह कि गुण माता-पिता से संतानों में कै से पारित होते हैं, जीवविज्ञान में एक
मौलिक अवधारणा है। इस क्षेत्र की नींव रखने वाले  व्यक्ति, जिन्हें अक्सर 'आनुवंशिकी के  पिता' के  रूप
में जाना जाता है, ग्रेगर जोहान मेंडेल हैं।

ग्रेगर मेंडेल और उनके  प्रयोग

O ​2

CO ​2 CO ​2

CO ​2

SO ​2 SO ​2

CO ​2

N ​2

CO ​2
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ग्रेगर मेंडेल एक ऑस्ट्रियाई भिक्षु और वैज्ञानिक थे जो 19वीं सदी में जीवित थे। उन्होंने अपने मठ के
बगीचे में मटर के  पौधों (Pisum sativum) का उपयोग करके  बारीकी से प्रयोग किए। कई वर्षों तक,
उन्होंने विभिन्न गुणों के  विरासत पैटर्न का ध्यानपूर्वक अवलोकन और रिकॉर्ड किया, जैसे:

बीज का आकार (गोल या झुर्रीदार)
बीज का रंग (पीला या हरा)
फू ल का रंग (बैंगनी या सफे द)
पौधे की ऊँ चाई (लंबा या छोटा)

इन प्रयोगों के  माध्यम से, मेंडेल ने विरासत को नियंत्रित करने वाले  मौलिक सिद्धांत विकसित किए।

विरासत के  कानून

अपने अवलोकनों के  आधार पर, मेंडेल ने प्रमुख सिद्धांतों का निर्माण किया, जिन्हें सामान्यतः 'विरासत
के  कानून' के  रूप में जाना जाता है। दो मुख्य कानून हैं:

1. विभाजन का कानून: यह कानून कहता है कि गामेट्स (स्पर्म और अंडाणु कोशिकाओं) के
निर्माण के  दौरान, प्रत्येक गुण के  लिए दो एलील (जीन के  विभिन्न संस्करण) एक-दूसरे से
अलग हो जाते हैं, ताकि प्रत्येक गामेट के वल एक एलील ले  जाए।

2. स्वतंत्र वर्गीकरण का कानून: यह कानून कहता है कि विभिन्न गुणों के  लिए एलील स्वतंत्र रूप
से यौन कोशिकाओं (गामेट्स) में वितरित होते हैं। इसका मतलब है कि एक गुण की विरासत
दूसरे गुण की विरासत को प्रभावित नहीं करती (जैसे, बीज का आकार बीज के  रंग की विरासत
को प्रभावित नहीं करता)।

ये कानून विरासत को समझने के  लिए एक पूर्वानुमानित, गणितीय ढांचा प्रदान करते हैं, जो साधारण
अवलोकन से आगे बढ़ते हैं।

क्यों मेंडेल को 'आनुवंशिकी के  पिता' कहा जाता है

ग्रेगर मेंडेल को 'आनुवंशिकी के  पिता' के  रूप में सम्मानित किया जाता है क्योंकि उनके  काम ने:

विरासत के  विचार को अलग-अलग इकाइयों (जिन्हें हम अब जीन कहते हैं) के  माध्यम से
स्थापित किया।
सटीकता से विरासत पैटर्न का वर्णन करने वाले  मौलिक कानून विकसित किए।
एक मात्रात्मक, प्रयोगात्मक दृष्टिकोण का उपयोग किया जो जीवविज्ञान में वैज्ञानिक अनुसंधान
के  लिए एक मॉडल बन गया।
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उनकी खोजें क्रांतिकारी थीं, हालांकि उन्हें 20वीं सदी की शुरुआत तक बड़े पैमाने पर नजरअंदाज किया
गया।

अन्य वैज्ञानिकों के  साथ तुलना

हालांकि अन्य सूचीबद्ध वैज्ञानिकों ने विज्ञान में महत्वपूर्ण योगदान दिया, वे विभिन्न क्षेत्रों के  लिए जाने
जाते हैं:

चार्ल्स  डार्विन: प्राकृ तिक चयन द्वारा विकास के  अपने सिद्धांत के  लिए प्रसिद्ध।
आईज़क न्यू टन: भौतिकी में गति के  अपने कानूनों और सार्वभौमिक गुरुत्वाकर्षण के  लिए
प्रसिद्ध।
जेम्स वाटसन: फ्रांसिस क्रिक के  साथ मिलकर DNA की डबल-हेलिक्स संरचना की खोज के
लिए जाने जाते हैं।

ग्रेगर मेंडेल का विरासत के  तंत्रों पर विशिष्ट ध्यान और मौलिक कानूनों का निर्माण उन्हें 'आनुवंशिकी
के  पिता' का अनूठा शीर्षक देता है।

89. Answer: c

Explanation:

भ्रूण विकास अवधि का अवलोकन

माँ के  गर्भ में विकसित भ्रूण से भ्रूण और अंततः बच्चे में बदलने की यात्रा एक जटिल जैविक प्रक्रिया है
जिसे गर्भधारण कहा जाता है। इसे पूरा करने में लगने वाला कु ल समय गर्भधारण अवधि कहलाता है।

मानव गर्भधारण अवधि को समझना

मनुष्यों में, गर्भधारण अवधि आमतौर पर महिला की अंतिम मासिक धर्म अवधि (LMP) के  पहले  दिन से
मापी जाती है। यह मानक गणना औसत अवधि की ओर ले  जाती है।

मानव गर्भधारण के  लिए मानक अनुमान 40 सप्ताह है जो LMP से शुरू होता है।
सप्ताहों को दिनों में परिवर्तित करना: 40 सप्ताह * 7 दिन/सप्ताह = 280 दिन.
यह 280-दिन की अवधि भ्रूण के  माँ के  गर्भ में विकास को पूरा करने के  लिए सबसे सामान्य
अनुमान है।
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विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

6 महीने: यह बहुत छोटा है। जबकि यह एक सरल अनुमान है, यह पूर्ण विकास चक्र को ध्यान में
नहीं रखता।
8 महीने 10 दिन: यह 8 * 30 (प्रति माह लगभग दिन) + 10 दिन = 250 दिन के  बराबर है, जो
मानक अवधि से छोटा है।
280 दिन: यह LMP से 40 सप्ताह के  आधार पर मानक गणना से मेल खाता है, जो भ्रूण विकास
के  लिए अनुमानित पूर्णता समय का प्रतिनिधित्व करता है।
320 दिन: यह औसत गर्भधारण अवधि से काफी लंबा है।

भ्रूण विकास समय पर निष्कर्ष

मानक चिकित्सा और जैविक समझ के  आधार पर, माँ के  गर्भ में भ्रूण के  विकास को पूरा करने में
लगने वाला समय लगभग 280 दिन है। यह अवधि लगभग 9 महीने और 7 दिन के  बराबर है, या अधिक
सटीक रूप से, अंतिम मासिक धर्म अवधि से 40 सप्ताह के  बराबर है।

90. Answer: b

Explanation:

पौधे के  खाद्य परिवहन की व्याख्या

पौधे अपने स्वयं के  खाद्य पदार्थों का निर्माण एक प्रक्रिया के  माध्यम से करते हैं जिसे प्रकाश संश्लेषण
कहा जाता है, जो मुख्य रूप से पत्तों में होता है। प्रकाश संश्लेषण के  दौरान, पत्ते सूर्य के  प्रकाश, पानी और
कार्बन डाइऑक्साइड का उपयोग करके  शर्क रा (जैसे ग्लूकोज) का उत्पादन करते हैं। ये शर्क रा पौधे का
खाद्य स्रोत हैं, जो वृद्धि और अन्य जीवन प्रक्रियाओं के  लिए ऊर्जा प्रदान करते हैं।

प्रश्न पूछता है कि यह संश्ले षित खाद्य पदार्थ पत्तों से पौधे के  अन्य भागों तक कै से पहुँचता है जहाँ इसकी
आवश्यकता होती है, जैसे जड़ें, तने, फल और फू ल। पौधों में अपने शरीर के  चारों ओर पदार्थों को
परिवहन करने के  लिए एक विशेषीकृ त संवहनी प्रणाली होती है। यह प्रणाली दो मुख्य प्रकार के  ऊतकों
से मिलकर बनी होती है: ज़ाइलम और फ्लोएम।
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पौधे के  संवहनी ऊतकों को समझना

आइए विभिन्न ऊतकों की भूमिकाओं पर नज़र डालते हैं:

ज़ाइलम

ज़ाइलम मुख्य रूप से जड़ों से पत्तों और पौधे के  अन्य वायवीय भागों तक पानी और घुलनशील खनिजों
को परिवहन करने के  लिए जिम्मेदार है। यह पौधे की पानी वितरण प्रणाली की तरह कार्य करता है।

फ्लोएम

फ्लोएम वह संवहनी ऊतक है जो प्रकाश संश्लेषण के  उत्पादों, मुख्य रूप से शर्क रा (जैसे सुक्रोज), को
पत्तों (जहाँ वे उत्पन्न होते हैं) से पौधे के  अन्य भागों तक पहुँचाने के  लिए जिम्मेदार है जहाँ उनकी वृद्धि
या भंडारण के  लिए आवश्यकता होती है। इस प्रक्रिया को ट्रांसलोके शन कहा जाता है। फ्लोएम इन
शर्क राओं को पौधे की आवश्यकताओं के  अनुसार ऊपर और नीचे दोनों दिशाओं में परिवहन कर सकता
है।

कोशा से कोशा परिवहन तंत्र

ओस्मोसिस द्वारा कोशा से कोशा: ओस्मोसिस एक अर्ध-परमीयामक झिल्ली के  पार पानी के  आंदोलन
को संदर्भित करता है, जो उच्च पानी की सांद्रता वाले  क्षेत्र से निम्न पानी की सांद्रता वाले  क्षेत्र की ओर
होता है। जबकि पानी का आंदोलन पौधों के  लिए महत्वपूर्ण है, ओस्मोसिस पौधे में संश्ले षित खाद्य पदार्थ
(शर्क रा) के  बड़े पैमाने पर परिवहन के  लिए प्राथमिक तंत्र नहीं है।

डिफ्यू जन द्वारा कोशा से कोशा: डिफ्यूजन अणुओं के  उच्च सांद्रता वाले  क्षेत्र से निम्न सांद्रता वाले  क्षेत्र
की ओर आंदोलन को संदर्भित करता है। जबकि डिफ्यूजन पौधे की कोशिकाओं और ऊतकों के  भीतर
होता है, यह सामान्यतः एक धीमी प्रक्रिया है और पूरे पौधे के  लिए आवश्यक खाद्य पदार्थ के  बड़े पैमाने
पर परिवहन के  लिए पर्याप्त कु शल नहीं है।

विकल्पों का विश्ले षण

इन ऊतकों के  कार्यों के  आधार पर:

ज़ाइलम पानी और खनिजों को परिवहन करता है, संश्ले षित खाद्य पदार्थ नहीं।
फ्लोएम विशेष रूप से पत्तों से अन्य पौधों के  भागों में संश्ले षित खाद्य पदार्थ (शर्क रा) को परिवहन
करने के  लिए अनुकू लित है। यह प्रश्न के  साथ पूरी तरह मेल खाता है।
ओस्मोसिस द्वारा कोशा से कोशा मुख्य रूप से पानी के  आंदोलन से संबंधित है।
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डिफ्यू जन द्वारा कोशा से कोशा एक सामान्य आंदोलन प्रक्रिया है, पौधे के  खाद्य पदार्थ के  लिए
विशिष्ट बड़े पैमाने पर परिवहन प्रणाली नहीं।

इसलिए, पत्तों से पौधे के  अन्य भागों में संश्ले षित खाद्य पदार्थ के  परिवहन के  लिए जिम्मेदार सही ऊतक
फ्लोएम है।

91. Answer: d

Explanation:

जब दो संख्याओं का उच्चतम सामान्य गुणांक (HCF) और न्यूनतम सामान्य गुणांक (LCM) दिया गया
हो, तो दूसरी संख्या खोजने की समस्या को हल करने के  लिए, हम HCF, LCM और दोनों संख्याओं के
बीच के  संबंध का उपयोग करते हैं। संबंध है:

\text{संख्या 1} \times \text{संख्या 2} = \text{HCF} \times \text{LCM}

1. दिया गया:
HCF = 12
LCM = 72
एक संख्या = 48

2. सूत्र के  अनुसार, दोनों संख्याओं का गुणनफल इस प्रकार दिया गया है:

48 \times \text{दूसरी संख्या} = 12 \times 72

3. HCF और LCM का गुणनफल निकालें :

12 \times 72 = 864

4. इस प्रकार, समीकरण बनता है:

48 \times \text{दूसरी संख्या} = 864

5. दूसरी संख्या के  लिए हल करना:

\text{दूसरी संख्या} = \frac{864}{48}

गणना:
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\frac{864}{48} = 18

6. यह सुझाव देता है कि दूसरी संख्या 18 होनी चाहिए, ले किन चलिए दी गई LCM के  साथ स्थिति की
पुष्टि करते हैं:

यदि संख्याएँ  48 और 18 हैं, तो LCM को इस प्रकार से निकाला जाना चाहिए:

48 का प्राथमिक गुणनखंड: 2^4 \times 3^1

18 का प्राथमिक गुणनखंड: 2^1 \times 3^2

LCM को प्रत्येक प्राथमिक के  उच्चतम शक्ति को लेकर दिया गया है:

2 के  लिए, उच्चतम शक्ति है: 2^4
3 के  लिए, उच्चतम शक्ति है: 3^2

गणना की गई LCM:

LCM = 2^4 \times 3^2 = 16 \times 9 = 144

निष्कर्ष: चूंकि गणना की गई LCM (144) दी गई LCM (72) से मेल नहीं खाती, यह संके त करता है कि
दी गई डेटा असंगत है। इसलिए, सही उत्तर यह है कि डेटा असंगत है।

92. Answer: a

Explanation:

शेष समस्या को समझना

प्रश्न में सबसे बड़ा संख्या पूछा गया है जो 125 और 187 को विभाजित कर सके , ले किन विशेष शेष छोड़
सके । विशेष रूप से, जब 125 को विभाजित किया जाता है, तो शेष 5 होना चाहिए, और जब 187 को
विभाजित किया जाता है, तो शेष 7 होना चाहिए।

मान लें  कि आवश्यक सबसे बड़ा संख्या  है। विभाजन की परिभाषा के  अनुसार, हम दिए गए शर्तों को
इस प्रकार व्यक्त कर सकते हैं:

 , जहाँ  भागफल है।

N

125 = N × q ​ +1 5 q ​1
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 , जहाँ  भागफल है।

इन समीकरणों से, हम यह निष्कर्ष निकाल सकते हैं:

इसका मतलब है कि संख्या  को 120 और 180 दोनों का भाजक होना चाहिए। चूंकि हम सबसे बड़ा
ऐसा संख्या खोज रहे हैं,  को 120 और 180 का उच्चतम सामान्य भाजक (HCF) या सबसे बड़ा
सामान्य भाजक (GCD) होना चाहिए।

एक महत्वपूर्ण शर्त यह है कि भाजक ( ) हमेशा शेष से बड़ा होना चाहिए। इस मामले  में,  को 5 से
बड़ा और 7 से बड़ा होना चाहिए। इसलिए,  को 7 से बड़ा होना चाहिए।

सबसे बड़े भाजक (HCF) को खोजना

हमें 120 और 180 का HCF खोजना है।

हम प्राथमिक गुणनखंड विधि का उपयोग कर सकते हैं:

120 के  प्राथमिक गुणनखंड: 
180 के  प्राथमिक गुणनखंड: 

HCF खोजने के  लिए, हम प्रत्येक सामान्य प्राथमिक गुणनखंड की न्यूनतम शक्ति लेते हैं:

सामान्य प्राथमिक गुणनखंड 2, 3, और 5 हैं।
2 की न्यूनतम शक्ति  है।
3 की न्यूनतम शक्ति  है।
5 की न्यूनतम शक्ति  है।

तो, HCF(120, 180) है:

वैकल्पिक रूप से, यूक्लिडियन एल्गोरिदम का उपयोग करते हुए:

1. 180 को 120 से विभाजित करें: 
2. 120 को शेष 60 से विभाजित करें: 

अंतिम गैर-शून्य शेष 60 है, इसलिए HCF(120, 180) 60 है।

187 = N × q ​ +2 7 q ​2

N × q ​ =1 125 − 5 = 120

N × q ​ =2 187 − 7 = 180

N

N

N N

N

120 = 12 × 10 = (2 ×2 3) × (2 × 5) = 2 ×3 3 × 5

180 = 18 × 10 = (2 × 3 ) ×2 (2 × 5) = 2 ×2 3 ×2 5

22

31

51

HCF(120, 180) = 2 ×2 3 ×1 5 =1 4 × 3 × 5 = 60

180 = 1 × 120 + 60

120 = 2 × 60 + 0
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शर्त की पुष्टि करना

गणना किया गया HCF 60 है। हमें यह जांचना चाहिए कि यह संख्या दिए गए शेष से बड़ी है या नहीं।

क्या ? हाँ।
क्या ? हाँ।

चूंकि 60 दोनों शेष (5 और 7) से बड़ी है, यह भाजक के  लिए शर्त को पूरा करती है।

इसलिए, सबसे बड़ा संख्या जो 125 को 5 का शेष छोड़ते हुए विभाजित करता है और 187 को 7 का शेष
छोड़ते हुए विभाजित करता है, वह 60 है।

93. Answer: b

Explanation:

अनुपात तुलना समस्याओं  को समझना

यह समस्या हमें 'a' और 'c' के  बीच अनुपात खोजने के  लिए कहती है, यह देखते हुए कि 'a' 'b' से कै से
संबंधित है और 'b' 'c' से कै से संबंधित है। हमें दो अनुपात दिए गए हैं:

'a' से 'b' का अनुपात 5 से 12 है, जिसे  के  रूप में लिखा गया है।
'b' से 'c' का अनुपात 8 से 5 है, जिसे  के  रूप में लिखा गया है।

उद्देश्य 'a' से 'c' का अनुपात निर्धारित करना है, जिसे  के  रूप में दर्शाया गया है।

a:c खोजने के  लिए चरण-दर-चरण गणना

हम अनुपातों और भिन्नों के  गुणों का उपयोग करके  इस समस्या को प्रभावी ढंग से हल कर सकते हैं।

1. अनुपातों को भिन्नों के  रूप में  दर्शाना:

दिया गया अनुपात  को भिन्न  के  रूप में व्यक्त किया जा सकता है।

इसी तरह, अनुपात  को भिन्न  के  रूप में व्यक्त किया जा सकता है।

2. a:c खोजने के  लिए भिन्नों को गुणा करना:

60 > 5

60 > 7

a : b = 5 : 12

b : c = 8 : 5

a : c

a : b = 5 : 12 ​ =b
a

​12
5

b : c = 8 : 5 ​ =c
b

​5
8
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'a' और 'c' के  बीच संबंध (अनुपात ) खोजने के  लिए, हमें भिन्न  का मूल्यांकन करना
होगा। यह हमें जो दो भिन्नें हैं, उन्हें गुणा करके  प्राप्त किया जा सकता है:

ध्यान दें कि 'b' शर्तें समाप्त हो जाती हैं, जिससे 'a' और 'c' के  बीच संबंध बचता है।

3. मानों को प्रतिस्थापित करें  और गणना करें :

अब, दिए गए अनुपातों से प्राप्त भिन्नात्मक मानों को समीकरण में प्रतिस्थापित करें:

4. परिणाम को सरल बनाना:

भिन्नों का गुणा करें। अंशों को एक साथ और हर एक को गुणा करें:

भिन्न  को सरल बनाया जा सकता है। 40 और 60 का सबसे बड़ा सामान्य भाजक (GCD) 20
है। अंश और हर एक को 20 से विभाजित करें:

वैकल्पिक रूप से, गुणा करने से पहले  सामान्य कारकों को समाप्त करके  सरलता की जा
सकती है। संख्या 5 पहले  भिन्न के  अंश में और दूसरे के  हर में दिखाई देती है:

अब, भिन्न  को सरल बनाएं । 8 और 12 का GCD 4 है। दोनों संख्याओं को 4 से विभाजित करें:

5. निष्कर्ष:

सरल भिन्न  अनुपात  का प्रतिनिधित्व करता है। इसलिए, 'a' से 'c' का अनुपात 2:3 है।

वैकल्पिक विधि: 'b' के  लिए एक सामान्य मान का उपयोग करना

एक और दृष्टिकोण 'b' को दोनों अनुपातों में सुसंगत बनाना है।

a : c ​

c
a

​ =
c
a

​ ×
b
a

​

c
b

​ =
c
a

​ ×12
5

​5
8

​ =
c
a

​ =12×5
5×8

​60
40

​60
40

​ =60÷20
40÷20

​3
2

​ ×12
5

​ =5
8

​ ×12
​51

​ =
​51

8
​ =12×1

1×8
​12

8

​12
8

​ =12÷4
8÷4

​3
2

​3
2 a : c
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'b' मानों की पहचान करें : अनुपात  में, 'b' 12 के  बराबर है। अनुपात  में,
'b' 8 के  बराबर है।
न्यू नतम सामान्य गुणांक (LCM) खोजें : 'b' मानों को मेल करने के  लिए, 12 और 8 का LCM
खोजें। LCM(12, 8) 24 है।
'b' से मेल खाने के  लिए अनुपातों को समायोजित करें :

 के  लिए, दोनों शर्तों को 2 से गुणा करें (क्योंकि 12 * 2 = 24): 
।

 के  लिए, दोनों शर्तों को 3 से गुणा करें (क्योंकि 8 * 3 = 24): 
।

संयोजन करें  और a:c खोजें :

अब जब 'b' दोनों समायोजित अनुपातों में 24 द्वारा दर्शाया गया है, हम उन्हें एकल विस्तारित
अनुपात में संयोजित कर सकते हैं: ।

इस विस्तारित अनुपात से, हम सीधे अनुपात  को 10:15 के  रूप में पहचान सकते हैं।

अनुपात को सरल बनाना:

अनुपात  को सरल बनाएं । 10 और 15 का सबसे बड़ा सामान्य भाजक 5 है। दोनों
शर्तों को 5 से विभाजित करें:

।

दोनों गणना विधियाँ पुष्टि करती हैं कि परिणामी अनुपात  2:3 है।

94. Answer: a

Explanation:

अनुपात को समझना

चार संख्याएँ  अनुपात में होती हैं यदि पहले  दो संख्याओं के  बीच का अनुपात अंतिम दो संख्याओं के  बीच
के  अनुपात के  बराबर हो। यह गणित में मात्राओं की तुलना करने के  लिए एक मौलिक अवधारणा है।

प्रश्न में कहा गया है कि संख्याएँ  27, 12, 24, और x अनुपात में हैं। मानक क्रम ( ) मानते हुए,
इसका अर्थ है:

a : b = 5 : 12 b : c = 8 : 5

a : b = 5 : 12 a : b = (5 ×

2) : (12 × 2) = 10 : 24

b : c = 8 : 5 b : c = (8 × 3) :

(5 × 3) = 24 : 15

a : b : c = 10 : 24 : 15

a : c

a : c = 10 : 15

a : c = (10 ÷ 5) : (15 ÷ 5) = 2 : 3

a : c

a, b, c, d

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


दिए गए संख्याओं को प्रतिस्थापित करते हुए, जहाँ a=27, b=12, c=24, और d=x, हमें अनुपात
समीकरण मिलता है:

x के  लिए हल करना

अज्ञात पद x का मान खोजने के  लिए, हम अनुपात समीकरण को क्रॉस-मल्टिप्लिके शन का उपयोग
करके  हल कर सकते हैं।

चरण 1: क्रॉस-मल्टिप्लाई करें ।

पहले  भिन्न के  अंश को दूसरे भिन्न के  हर के  साथ गुणा करें, और इसे पहले  भिन्न के  हर और
दूसरे भिन्न के  अंश के  गुणनफल के  बराबर सेट करें।

चरण 2: उत्पाद की गणना करें ।

समीकरण के  दाहिनी ओर के  उत्पाद की गणना करें।

चरण 3: x को अलग करें ।

x खोजने के  लिए, समीकरण के  दोनों पक्षों को 27 से विभाजित करें।

चरण 4: भिन्न को सरल करें ।

भिन्न  को सरल करें। अंश और हर दोनों 9 से विभाज्य हैं।

गणना  देती है। यह मान लगभग 10.67 है। हालाँकि, यह परिणाम ( ) दिए गए विकल्पों में नहीं
है: 9, 30, 54, 60।

वैकल्पिक व्याख्या

​ =
b
a

​

d
c

​ =12
27

​

x
24

27 × x = 12 × 24

27 × x = 288

x = ​27
288

​27
288

x = ​ =27÷9
288÷9

​3
32

x = ​3
32

​3
32
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चलिए अनुपात की एक और संभावित व्याख्या का पता लगाते हैं, जैसे । यह पदों के  एक
अलग क्रम को मानता है।

हम इस समीकरण को x के  लिए हल कर सकते हैं:

चरण 1: बाईं ओर के  अनुपात को सरल करें ।

चरण 2: समीकरण में  सरलित अनुपात को प्रतिस्थापित करें ।

चरण 3: x के  लिए हल करें ।

दोनों पक्षों को 24 से गुणा करें।

यह वैकल्पिक व्याख्या  देती है, जो विकल्प 3 से मेल खाती है।

अंतिम उत्तर पर विचार

इस अनुपात समस्या को हल करने के  लिए मानक विधि  देती है। एक वैकल्पिक व्याख्या 
 देती है। चूंकि कोई भी गणना सीधे विकल्प 9 की ओर नहीं ले  जाती है, और प्रदान किया गया सही

उत्तर 9 है, प्रश्न के  कथन या दिए गए विकल्पों में कोई त्रुटि हो सकती है। हालाँकि, प्रदान किए गए उत्तर
को मानते हुए, मान 9 के  रूप में stated है।

95. Answer: b

Explanation:

a : b = x : c

​ =12
27

​24
x

​ =12
27

​4
9

​ =4
9

​24
x

x = ​ ×4
9 24

x = 9 × ( 4
24 )

x = 9 × 6 = 54

x = 54

x = ​3
32 x =

54
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अनुक्रमिक छू ट को समझना

यह समस्या मूल मूल्य पर लागू दो लगातार छू टों के  संयुक्त प्रभाव की गणना करने से संबंधित है। जब
छू टें अनुक्रमिक रूप से लागू की जाती हैं, तो दूसरी छू ट पहले  छू ट के  लागू होने के  बाद की कीमत पर
गणना की जाती है, न कि मूल मूल्य पर।

समान एकल छू ट की गणना करना

हमें एक एकल प्रतिशत छू ट खोजने की आवश्यकता है जो 30% छू ट के  बाद 20% छू ट लागू करने के
समान प्रभाव डालती है।

विधि 1: एक अनुमानित मूल्य का उपयोग करना

मान लेते हैं कि वस्तु की मूल कीमत  है। इससे प्रतिशत गणनाएँ  आसान हो जाती हैं।

चरण 1: पहली छू ट (30%) लागू करें
छू ट राशि =  का 30$।
पहली छू ट के  बाद की कीमत = मूल मूल्य - छू ट राशि = 30 = ।

चरण 2: दूसरी छू ट (20%) लागू करें
दूसरी छू ट कम की गई कीमत ( ) पर लागू होती है।
छू ट राशि =  का 14$।
दूसरी छू ट के  बाद अंतिम कीमत = पहली छू ट के  बाद की कीमत - दूसरी छू ट राशि = 
14 = ।

चरण 3: कु ल छू ट राशि की गणना करें
कु ल छू ट = मूल मूल्य - अंतिम कीमत = 56 = ।

चरण 4: समान एकल छू ट प्रतिशत की गणना करें
समान एकल छू ट = (कु ल छू ट / मूल मूल्य) 
समान एकल छू ट = ( ) ।

विधि 2: छू ट सूत्र का उपयोग करना

दो अनुक्रमिक छू टों के  लिए समान एकल छू ट की गणना करने के  लिए एक सीधा सूत्र है:

समान छू ट = 

जहाँ:

100

30% 100 = (30/100) × 100 =

100− 70

70

20% 70 = (20/100) × 70 =

70−

56

100− 44

×100%

44/100 ×100% = 44%

A + B − ​%100
A×B
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A पहली छू ट प्रतिशत (30%) है।
B दूसरी छू ट प्रतिशत (20%) है।

सूत्र में मानों को प्रतिस्थापित करें:

समान छू ट = 
समान छू ट = 
समान छू ट = 
समान छू ट = ।

निष्कर्ष

दोनों विधियाँ दिखाती हैं कि 30% और 20% के  अनुक्रमिक छू ट एकल छू ट के  बराबर 44% हैं। इसका
मतलब है कि मूल मूल्य पर 44% छू ट लागू करने से अंतिम कीमत वही होती है जो छू टों को एक के  बाद
एक लागू करने से होती है।

96. Answer: a

Explanation:

साधारण ब्याज की गणना: 500 रुपये से 800 रुपये के  लिए वर्ष

यह समस्या एक निवेश के  लिए एक विशिष्ट राशि में बढ़ने के  लिए आवश्यक समय अवधि की गणना
करने से संबंधित है, साधारण ब्याज का उपयोग करते हुए। आइए हम वर्षों की संख्या खोजने के  तरीके
को समझते हैं।

साधारण ब्याज को समझना

साधारण ब्याज एक बुनियादी विधि है जो ऋण या निवेश पर ब्याज चार्ज की गणना करती है। इसे दैनिक
ब्याज दर को मूलधन से गुणा करके  और उस अवधि के  दौरान बीतने वाले  दिनों की संख्या से निर्धारित
किया जाता है।

साधारण ब्याज (SI) के  लिए सूत्र है:

30 + 20 − ​%100
30×20

50 − ​%100
600

50 − 6%

44%

SI = ​100
P×R×T
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जहाँ:

P = मूलधन (पैसे की प्रारंभिक राशि)
R = ब्याज की दर (प्रति वर्ष)
T = समय अवधि (वर्षों में)

टी वर्षों के  बाद कु ल राशि (A) मूलधन (P) और साधारण ब्याज (SI) का योग है:

समस्या के  कथन का विश्ले षण

हमें निम्नलिखित जानकारी दी गई है:

मूलधन (P) = ₹500
राशि (A) = ₹800
ब्याज की दर (R) = 10% प्रति वर्ष
समय (T) = ? (यह हमें खोजना है)

चरण-दर-चरण गणना

पहले , हमें कु ल साधारण ब्याज की गणना करनी होगी।

1. साधारण ब्याज (SI) की गणना करें :
ब्याज जो अर्जित किया गया है वह अंतिम राशि और मूलधन के  बीच का अंतर है।

2. समय (T) खोजने के  लिए साधारण ब्याज सूत्र का उपयोग करें :
हमें पता है SI = ₹300, P = ₹500, और R = 10%। हम इन मूल्यों को साधारण ब्याज सूत्र में डाल
सकते हैं:

3. T के  लिए हल करें :
समीकरण को सरल बनाएं :

A = P + SI

SI = A − P

SI = ₹800 − ₹500

SI = ₹300

SI = ​100
P×R×T

300 = ​100
500×10×T

300 = ​100
5000×T

300 = 50 × T
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अब, दोनों पक्षों को 50 से विभाजित करके  T को अलग करें:

निष्कर्ष

इसलिए, 500 रुपये को 10% वार्षिक साधारण ब्याज दर पर 800 रुपये में बदलने में 6 वर्ष लगेंगे।

97. Answer: b

Explanation:

चक्रवृद्धि ब्याज की गणना समझाई गई

यह प्रश्न हमें ₹ 16000 की मूल राशि पर 1 वर्ष की अवधि में 10% की वार्षिक ब्याज दर पर आधे वार्षिक
चक्रवृद्धि पर अर्जित चक्रवृद्धि ब्याज खोजने के  लिए कहता है।

चक्रवृद्धि ब्याज के  लिए प्रमुख अवधारणाएँ

चक्रवृद्धि ब्याज वह ब्याज है जो प्रारंभिक मूल राशि पर गणना की जाती है, जिसमें पिछले  अवधियों से
सभी संचित ब्याज भी शामिल होता है। जब ब्याज आधे वार्षिक रूप से चक्रवृद्धि किया जाता है, तो इसका
अर्थ है कि ब्याज को वर्ष में दो बार गणना और जोड़ा जाता है।

चरण-दर-चरण गणना

1. दिए गए मानों की पहचान करें :
मूल राशि ( ): ₹ 16000
वार्षिक ब्याज दर ( ): 10% प्रति वर्ष
समय अवधि ( ): 1 वर्ष
चक्रवृद्धि आवृत्ति: आधे वार्षिक

2. आधे वार्षिक चक्रवृद्धि के  लिए दर और समय को समायोजित करें :
चूंकि ब्याज आधे वार्षिक रूप से चक्रवृद्धि किया जाता है, हमें प्रत्येक आधे वार्षिक अवधि के
लिए ब्याज दर खोजने की आवश्यकता है।
प्रति अवधि दर ( ) = 

T = ​50
300

T = 6

P

R

T

r ​ =2
वार्षिक दर

​ =2
10% 5%
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हमें चक्रवृद्धि अवधियों की कु ल संख्या भी खोजने की आवश्यकता है।
अवधियों की संख्या ( ) = वर्षों में समय  प्रति वर्ष चक्रवृद्धि अवधियों की संख्या = 

3. अंतिम राशि ( ) की गणना करें :
चक्रवृद्धि ब्याज के  साथ अंतिम राशि की गणना करने का सूत्र है: 
मानों को प्रतिस्थापित करते हुए: 
व्यंजक को सरल बनाते हुए:  

 की गणना करें: 
अंतिम राशि की गणना करें: 
तो, 1 वर्ष के  बाद कु ल राशि ₹ 17640 है।

4. चक्रवृद्धि ब्याज ( ) की गणना करें :
चक्रवृद्धि ब्याज अंतिम राशि और प्रारंभिक मूल राशि के  बीच का अंतर है।
सूत्र: 
मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:  

निष्कर्ष

₹ 16000 के  लिए 1 वर्ष में 10% प्रति वर्ष, आधे वार्षिक चक्रवृद्धि पर चक्रवृद्धि ब्याज ₹ 1640 है।

98. Answer: c

Explanation:

लाभ की गणना: लेखों का C.P. बनाम S.P.

प्रश्न हमसे एक विशेष स्थिति के  आधार पर कु ल लाभ या हानि प्रतिशत खोजने के  लिए कहता है: 15
लेखों की लागत मूल्य (C.P.) 12 लेखों की बिक्री मूल्य (S.P.) के  बराबर है। आइए देखें कि इसे कै से हल
किया जाए।

चरण-दर-चरण गणना

हम एकल लेख की लागत मूल्य और बिक्री मूल्य के  बीच संबंध खोजने के  लिए बुनियादी बीजगणित
का उपयोग करेंगे।

n × 1 ×

2 = 2

A

A = P 1 + ​( 100
r )

n

A = 16000 1 + ​( 100
5 )

2

A = 16000 1 + 0.05( )2
A = 16000(1.05)2

(1.05)2 (1.05) =2 1.1025

A = 16000 × 1.1025 = 17640

CI

CI = A − P

CI = 17640 − 16000 CI = 1640
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मान लें  ' ' एक लेख की लागत मूल्य है।

मान लें  ' ' एक लेख की बिक्री मूल्य है।

प्रश्न से, हमें पता है:

15 लेखों की C.P. = 12 लेखों की S.P.

हम इस समीकरण को गणितीय रूप में लिख सकते हैं:

C.P. और S.P. का संबंध

लाभ या हानि का पता लगाने के  लिए, हमें ' ' और ' ' की तुलना करनी होगी। आइए हम अनुपात 
खोजें:

भिन्न को सरल करें:

इसका मतलब है कि हर ₹4 जो एक लेख की लागत मूल्य के  रूप में निवेश किया गया है, उसे ₹5 में
बेचा जाता है। आइए हम C.P. और S.P. को एक सामान्य गुणांक ' ' का उपयोग करके  व्यक्त करें:

C = 

S = 

लाभ निर्धारण

अब हम मूल्यों की तुलना करते हैं:

लागत मूल्य (C) = 
बिक्री मूल्य (S) = 

चूंकि S ( ) C ( ) से अधिक है, लेन-देन में लाभ होता है।

प्रति लेख लाभ की राशि की गणना करें:

C

S

15 × C = 12 × S

C S ​

S
C

​ =
S
C

​15
12

​ =
S
C

5
4

k

4k

5k

4k

5k

5k 4k
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लाभ = S.P. - C.P. = 

लाभ प्रतिशत खोजने के  लिए, सूत्र का उपयोग करें:

लाभ प्रतिशत = 

मानों को प्रतिस्थापित करें:

लाभ प्रतिशत = 

' ' को रद्द करें:

लाभ प्रतिशत = 

लाभ प्रतिशत = 

अंतिम परिणाम

गणना लाभ दिखाती है। लेन-देन के  लिए कु ल लाभ प्रतिशत 25% है।

99. Answer: a

Explanation:

समस्या को समझना: मार्क  की गई कीमत की गणना

इस समस्या में हमें एक वस्तु की मार्क  की गई कीमत (MP) ज्ञात करनी है। हमें लागत मूल्य (CP),
इच्छित लाभ प्रतिशत, और मार्क  की गई कीमत पर दी गई छू ट प्रतिशत दी गई है। हमें इच्छित लाभ से
पीछे  की ओर काम करना होगा ताकि बिक्री मूल्य (SP) ज्ञात कर सकें , और फिर छू ट प्रतिशत का
उपयोग करके  मार्क  की गई कीमत ज्ञात कर सकें ।

बिक्री मूल्य (SP) की गणना

दुकानदार 20% लाभ प्राप्त करना चाहता है। लागत मूल्य (CP) ₹ 950 है।

लाभ राशि = लाभ प्रतिशत × लागत मूल्य
लाभ राशि = 

5k − 4k = k

​ ×( C.P.
लाभ ) 100%

​ ×( 4k
k ) 100%

k

​ ×4
1 100%

25%

20% × ₹950
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लाभ राशि = 
लाभ राशि = 
लाभ राशि = 

बिक्री मूल्य (SP) लागत मूल्य और लाभ का योग है।

बिक्री मूल्य (SP) = लागत मूल्य (CP) + लाभ राशि
SP = 
SP = 

वैकल्पिक रूप से, हम सीधे सूत्र का उपयोग करके  SP की गणना कर सकते हैं:

SP = 

SP = 

SP = 

SP = 

SP = 

मार्क  की गई कीमत (MP) का निर्धारण

दुकानदार बिक्री मूल्य प्राप्त करने के  लिए मार्क  की गई कीमत पर 5% छू ट देता है।

हमें पता है कि:

बिक्री मूल्य (SP) = मार्क  की गई कीमत (MP) - छू ट राशि

और छू ट राशि मार्क  की गई कीमत पर आधारित होती है:

छू ट राशि = 

छू ट राशि = 

तो, सूत्र बनता है:

SP = MP - 

SP = MP 

​ ×100
20 950

0.20 × 950

₹190

₹950 + ₹190

₹1140

CP × 1 + ​( 100
लाभ प्रतिशत )

950 × 1 + ​( 100
20 )

950 × 1 + 0.20( )

950 × 1.20

₹1140

छूट प्रतिशत × मार्क की गई कीमत

5% × MP

(5% × MP)

×(1 − 5%)
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SP = MP 

SP = MP 

हमने पहले  SP को ₹ 1140 के  रूप में गणना की है। अब हम इस मान को प्रतिस्थापित कर सकते हैं:

MP ज्ञात करने के  लिए, हम समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करते हैं:

MP = 

MP = 

पहले , 1140 को 19 से विभाजित करें:

अब, परिणाम को 20 से गुणा करें:

MP = 

MP = 

अंतिम उत्तर सारांश

एक वस्तु की लागत ₹ 950 है, 5% छू ट देने के  बाद 20% लाभ प्राप्त करने के  लिए, दुकानदार को
कीमत को ₹ 1200 पर मार्क  करना चाहिए।

गणना सारांश

पैरामीटर मान

लागत मूल्य (CP)

लाभ प्रतिशत

बिक्री मूल्य (SP)

छू ट प्रतिशत

मार्क  की गई कीमत (MP)

× 1 − ​( 100
5 )

× ​( 100
95 )

₹1140 = MP × ​( 100
95 )

₹1140 × ​95
100

₹1140 × ​19
20

​ =19
1140 60

60 × 20

₹1200

₹950

20%

₹1140

5%

₹1200
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100. Answer: d

Explanation:

चीनी मिश्रण समस्या को समझना

यह समस्या हमसे एक दुकानदार के  लिए लाभ प्रतिशत की गणना करने के  लिए कहती है जो दो
प्रकार की चीनी का मिश्रण बनाता है और उसे बेचता है। हमें कु ल लागत मूल्य, कु ल बिक्री मूल्य ज्ञात
करना है, और फिर लागत मूल्य के  आधार पर प्रतिशत लाभ की गणना करनी है।

कु ल लागत मूल्य (CP) की गणना करना

पहले , आइए हम दुकानदार द्वारा चीनी खरीदने में incurred कु ल लागत ज्ञात करें।

चीनी प्रकार 1 की लागत

दुकानदार 60 किलोग्राम चीनी को ₹ 20 प्रति किलोग्राम की लागत पर खरीदता है।

लागत = मात्रा × दर

प्रकार 1 की लागत = 

चीनी प्रकार 2 की लागत

दुकानदार 40 किलोग्राम चीनी को ₹ 25 प्रति किलोग्राम की लागत पर खरीदता है।

लागत = मात्रा × दर

प्रकार 2 की लागत = 

मिश्रण का कु ल लागत मूल्य

पूरे मिश्रण का कु ल लागत मूल्य (CP) ज्ञात करने के  लिए, हम दोनों प्रकार की चीनी की लागत को
जोड़ते हैं।

कु ल CP = प्रकार 1 की लागत + प्रकार 2 की लागत

60 किलोग्राम × ₹20/किलोग्राम = ₹1200

40 किलोग्राम × ₹25/किलोग्राम = ₹1000
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कु ल CP = 

मिश्रण के  प्रति किलोग्राम लागत मूल्य की गणना करना

अब, आइए हम मिश्रण के  प्रत्येक किलोग्राम के  लिए लागत मूल्य ज्ञात करें।

मिश्रण का कु ल वजन

कु ल वजन दोनों प्रकार की चीनी के  वजन का योग है।

कु ल वजन = 

प्रति किलोग्राम लागत मूल्य

कु ल लागत मूल्य को कु ल वजन से विभाजित करें ताकि प्रति किलोग्राम लागत मूल्य प्राप्त हो सके ।

CP प्रति किलोग्राम = 

CP प्रति किलोग्राम = 

लाभ प्रतिशत की गणना करना

अंत में, आइए लाभ प्रतिशत की गणना करें।

प्रति किलोग्राम बिक्री मूल्य (SP)

दुकानदार मिश्रण को ₹ 26 प्रति किलोग्राम पर बेचता है।

SP प्रति किलोग्राम = 

प्रति किलोग्राम लाभ

लाभ बिक्री मूल्य और लागत मूल्य के  बीच का अंतर है।

प्रति किलोग्राम लाभ = SP प्रति किलोग्राम - CP प्रति किलोग्राम

प्रति किलोग्राम लाभ = 

लाभ प्रतिशत की गणना

₹1200 + ₹1000 = ₹2200

60 किलोग्राम + 40 किलोग्राम = 100 किलोग्राम

​कुल वजन
कुल CP

​ =100 किलोग्राम
₹2200

₹22/किलोग्राम

₹26/किलोग्राम

₹26/किलोग्राम − ₹22/किलोग्राम = ₹4/किलोग्राम
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लाभ प्रतिशत की गणना निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  की जाती है:

लाभ प्रतिशत = 

लाभ प्रतिशत = 

लाभ प्रतिशत = 

लाभ प्रतिशत = 

सारांश तालिका

गणना सारांश

घटक मात्रा लागत/किलोग्राम कु ल लागत

चीनी प्रकार 1 60 किलोग्राम ₹ 20 ₹ 1200

चीनी प्रकार 2 40 किलोग्राम ₹ 25 ₹ 1000

मिश्रण (कु ल) 100 किलोग्राम ₹ 22 (CP) ₹ 2200 (कु ल CP)

मिश्रण (बिक्री) 100 किलोग्राम ₹ 26 (SP) ₹ 2600 (कु ल SP)

कु ल लाभ = । लाभ प्रतिशत = ।

101. Answer: b

Explanation:

आत्मा और पानी का अनुपात गणना

इस समस्या में हमें यह निर्धारित करना है कि दो विभिन्न बर्तनों की सामग्री को किस विशेष अनुपात में
मिलाना है, प्रत्येक में आत्मा और पानी अपने अलग-अलग अनुपात में है, ताकि एक अंतिम मिश्रण

लाभ प्रतिशत = ​ ×( CP प्रति किलोग्राम
प्रति किलोग्राम लाभ ) 100

​ ×(
₹22
₹4 ) 100

​ ×( 22
4 ) 100

​ ×( 11
2 ) 100

​%11
200

₹2600 − ₹2200 = ₹400 ​ ×2200
400 100 = ​%11

200
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प्राप्त किया जा सके  जिसमें लक्षित आत्मा से पानी का अनुपात हो। यह अनुपात के  विधि का एक
क्लासिक अनुप्रयोग है।

दिए गए अनुपातों का विश्ले षण

हमें निम्नलिखित विवरण दिए गए हैं:

बर्तन A: आत्मा और पानी का अनुपात  है।
बर्तन B: आत्मा और पानी का अनुपात  है।
लक्षित मिश्रण: अंतिम मिश्रण में आत्मा और पानी का अनुपात  होना चाहिए।

अनुपातों की गणना के  लिए अनुपात विधि का उपयोग करना

अनुपात विधि को प्रभावी ढंग से लागू करने के  लिए, हम पहले  इन अनुपातों को प्रत्येक बर्तन में और
इच्छित अंतिम मिश्रण में आत्मा की उपस्थिति के  अनुपात (या भिन्न) में परिवर्तित करते हैं।

1. बर्तन A में  आत्मा का अनुपात:

बर्तन A के  अनुपात में कु ल भाग ( ) हैं ।

बर्तन A में आत्मा का अनुपात  है।

2. बर्तन B में  आत्मा का अनुपात:

बर्तन B के  अनुपात में कु ल भाग ( ) हैं ।

बर्तन B में आत्मा का अनुपात  है।

3. इच्छित मिश्रण में आत्मा का अनुपात:

लक्षित मिश्रण के  अनुपात में कु ल भाग ( ) हैं ।

अंतिम मिश्रण में आवश्यक आत्मा का अनुपात  है।

अनुपात विधि का उपयोग करना

अनुपात विधि यह बताती है कि दो सामग्री (या मिश्रण) को मिलाने का अनुपात उनके  व्यक्तिगत
अनुपातों और औसत (इच्छित) अनुपात के  बीच के  अंतर के  विपरीत अनुपात में होता है।

7 : 2

5 : 3

5 : 2

7 : 2 7 + 2 = 9

​9
7

5 : 3 5 + 3 = 8

​8
5

5 : 2 5 + 2 = 7

​7
5
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हम प्रत्येक बर्तन में आत्मा के  अनुपात और इच्छित अनुपात के  बीच का अंतर निकालते हैं:

बर्तन A के  लिए अंतर:

यह बर्तन A में आत्मा के  अनुपात और लक्षित मिश्रण के  अनुपात के  बीच का निरपेक्ष अंतर है।

अंतर A = ।

बर्तन B के  लिए अंतर:

यह बर्तन B में आत्मा के  अनुपात और लक्षित मिश्रण के  अनुपात के  बीच का निरपेक्ष अंतर है।

अंतर B = ।

मिश्रण अनुपात निर्धारित करना

अनुपात विधि के  अनुसार, बर्तन A और बर्तन B की सामग्री को मिलाने का अनुपात उनके  गणना किए
गए अंतरों (अंतर B : अंतर A) के  विपरीत अनुपात द्वारा दिया जाता है।

मिश्रण अनुपात (बर्तन A : बर्तन B) = अंतर B : अंतर A

अनुपात = 

इस भिन्नों के  अनुपात को सरल बनाने के  लिए, हम क्रॉस-मल्टीप्लाई कर सकते हैं:

अनुपात = 

अनुपात = 

अंतिम अनुपात को सरल बनाना

अनुपात  को 315 और 224 का सबसे बड़ा सामान्य भाजक (GCD) खोजकर सरल बनाया जा
सकता है। दोनों संख्याएँ  7 से विभाज्य हैं।

अनुपात के  दोनों भागों को 7 से विभाजित करें:

सरलित अनुपात  है।

∣ ​ −9
7

​∣ =7
5 ∣ ​ −9×7

7×7
​∣ =7×9

5×9 ∣ ​ −63
49

​∣ =63
45 ∣ ​∣ =63

49−45
​63

4

∣ ​ −8
5

​∣ =7
5 ∣ ​ −8×7

5×7
​∣ =7×8

5×8 ∣ ​ −56
35

​∣ =56
40 ∣ ​∣ =56

35−40 ∣ ​∣ =56
−5

​56
5

​ :56
5

​63
4

(5 × 63) : (4 × 56)

315 : 224

315 : 224

315 ÷ 7 = 45

224 ÷ 7 = 32

45 : 32
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निष्कर्ष

इसलिए, बर्तन A और बर्तन B की सामग्री को 45:32 के  अनुपात में मिलाना चाहिए ताकि एक नया
मिश्रण बनाया जा सके  जिसमें आत्मा और पानी का इच्छित अनुपात  हो।

102. Answer: a

Explanation:

नाव और धारा की समस्या को समझना

यह समस्या एक नाव के  लिए एक निश्चित दूरी ऊपर की ओर यात्रा करने में लगने वाले  समय की
गणना करने से संबंधित है। हमें स्थिर जल में नाव की गति और धारा की गति दी गई है।

प्रदान की गई मुख्य जानकारी:

स्थिर जल में नाव की गति ( ) = 15 किमी/घंटा
धारा की गति ( ) = 3 किमी/घंटा
दूरी ( ) = 6 किमी
यात्रा की दिशा = ऊपर की ओर

ऊपर की ओर गति की गणना करना

जब एक नाव ऊपर की ओर यात्रा करती है, तो यह धारा की दिशा के  खिलाफ चलती है। इसलिए,
जमीन के  सापेक्ष नाव की प्रभावी गति धारा की गति से कम हो जाती है।

ऊपर की ओर गति ( ) के  लिए सूत्र है:

दी गई मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

इसलिए, ऊपर की ओर यात्रा करते समय नाव की प्रभावी गति 12 किमी/घंटा है।

5 : 2

v ​b

v ​s

d

v ​up

v ​ =up v ​ −b v ​s

v ​ =up 15 किमी/घंटा − 3 किमी/घंटा = 12 किमी/घंटा
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लगने वाले  समय की गणना करना

हम मानक सूत्र का उपयोग करके  लगने वाले  समय की गणना कर सकते हैं: समय = दूरी / गति।

यहाँ, गति वह ऊपर की ओर गति ( ) है जिसे हमने अभी गणना की है।

दूरी और ऊपर की ओर गति को प्लग करते हुए:

समय को मिनटों में परिवर्तित करना

प्रश्न में मिनटों में लगने वाला समय पूछा गया है। घंटों को मिनटों में परिवर्तित करने के  लिए, हम 60
से गुणा करते हैं (क्योंकि एक घंटे में 60 मिनट होते हैं)।

इसलिए, नाव को 6 किमी ऊपर की ओर जाने में 30 मिनट लगते हैं।

103. Answer: a

Explanation:

ट्रेन गति विश्ले षण

इस समस्या में हमें यह गणना करनी है कि दो ट्रेनें, जो एक-दूसरे की ओर बढ़ रही हैं, एक-दूसरे को
पूरी तरह से पार करने में कितना समय लेती हैं। हमें दोनों ट्रेनों की लंबाई और गति पर विचार करना
होगा।

विपरीत दिशाओं में सापेक्ष गति को समझना

v ​up

t = ​v ​up

d

t = ​ =12 किमी/घंटा
6 किमी 0.5 घंटे

मिनटों में समय = 0.5 घंटे × 60 मिनट/घंटा

मिनटों में समय = 30 मिनट
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जब दो वस्तुएं  विपरीत दिशाओं में चलती हैं, तो उनकी गति एक-दूसरे के  सापेक्ष जोड़ती है। इस संयुक्त
गति को सापेक्ष गति कहा जाता है। यह दर्शाता है कि उनके  बीच की दूरी कितनी तेजी से कवर की जाती
है या वे एक-दूसरे को कितनी तेजी से पार करते हैं।

पहली ट्रेन की गति ( ) 40 किमी/घंटा के  रूप में दी गई है।
दूसरी ट्रेन की गति ( ) 32 किमी/घंटा के  रूप में दी गई है।
चूंकि ट्रेनें विपरीत दिशाओं में चल रही हैं, उनकी सापेक्ष गति ( ) उनकी व्यक्तिगत गति का
योग है।

सापेक्ष गति की गणना:

गति इकाई रूपांतरण

ट्रेन की लंबाई मीटर (मी) में दी गई है, और प्रश्न में समय सेकं ड (से) में मांगा गया है। इसलिए, हमें
गणना की गई सापेक्ष गति को किलोमीटर प्रति घंटे (किमी/घंटा) से मीटर प्रति सेकं ड (मी/से) में
परिवर्तित करना होगा।

किमी/घंटा को मी/से में परिवर्तित करने का सूत्र है: मी/से में गति = किमी/घंटा में गति ।

सापेक्ष गति का रूपांतरण:

कु ल दूरी का निर्धारण

एक ट्रेन को दूसरी ट्रेन को पूरी तरह से पार करने के  लिए, एक-दूसरे के  सापेक्ष कु ल दूरी उनकी लंबाई
का योग है। कल्पना करें कि पहली ट्रेन का अगला भाग दूसरी ट्रेन के  अगले  भाग से मिलता है; वे तब
पूरी तरह से पार कर चुके  होते हैं जब पहली ट्रेन का पिछला भाग दूसरी ट्रेन के  पिछले  भाग को पार कर
लेता है।

पहली ट्रेन की लंबाई ( ) = 120 मी
दूसरी ट्रेन की लंबाई ( ) = 100 मी
पार करने के  लिए आवश्यक कु ल दूरी ( ) = 

S ​1

S ​2

S ​rel

S ​ =rel S ​ +1 S ​2

S ​ =rel 40 किमी/घंटा + 32 किमी/घंटा = 72 किमी/घंटा

× ​18
5

S ​(मी/से में) =rel 72 × ​ मी/से18
5

S ​ =rel 4 × 5 मी/से = 20 मी/से

L ​1

L ​2

D ​total L ​ +1 L ​2
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कु ल दूरी की गणना:

पार करने के  लिए समय की गणना

ट्रेनें एक-दूसरे को पार करने में कितना समय लेती हैं, यह मानक सूत्र का उपयोग करके  पाया जा
सकता है: समय = दूरी / गति। हम कु ल दूरी और सापेक्ष गति का उपयोग करेंगे।

समय ( ) = 

इस प्रकार, ट्रेनें एक-दूसरे को पार करने में 11 सेकं ड लेंगी।

104. Answer: d

Explanation:

एक साथ किए गए काम की गणना: A और B की दक्षता

यह समस्या इस बात की गणना करने से संबंधित है कि दो व्यक्ति, A और B, एक कार्य को पूरा करने में
कितना समय लेते हैं जब वे एक साथ काम करते हैं। हमें दिया गया है कि प्रत्येक व्यक्ति को काम पूरा
करने में कितना समय लगता है।

व्यक्तिगत कार्य दर को समझना

पहले , आइए यह निर्धारित करें कि प्रत्येक व्यक्ति एक दिन में कितना काम पूरा करता है। इसे अक्सर
उनकी 'कार्य दर' कहा जाता है।

व्यक्ति A पूरे काम को 20 दिन में पूरा कर सकता है। इसलिए, A एक दिन में  कु ल काम
करता है।

D ​ =total 120 मी + 100 मी = 220 मी

T ​सापेक्ष गति
कुल दूरी

T = ​S ​rel

D ​total

T = ​20 मी/से
220 मी

T = 11 से

​20
1
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व्यक्ति B वही काम 30 दिन में पूरा कर सकता है। इसलिए, B एक दिन में  कु ल काम करता है।

संयुक्त कार्य दर की गणना

जब A और B एक साथ काम करते हैं, तो उनकी व्यक्तिगत कार्य दरें मिलकर उनकी संयुक्त दर देती हैं।

संयुक्त कार्य दर = (A द्वारा 1 दिन में किया गया काम) + (B द्वारा 1 दिन में किया गया काम)

संयुक्त दर = 

चरण 1: एक सामान्य हर के  लिए खोजें

इन भिन्नों को जोड़ने के  लिए, हमें एक सामान्य हर की आवश्यकता है। 20 और 30 का सबसे छोटा
समापवर्तक (LCM) 60 है।

 को 60 के  हर के  साथ एक समकक्ष भिन्न में परिवर्तित करें: 
 को 60 के  हर के  साथ एक समकक्ष भिन्न में परिवर्तित करें: 

चरण 2: भिन्नों को जोड़ें

अब, उनके  दैनिक काम का प्रतिनिधित्व करने वाली भिन्नों को जोड़ें:

संयुक्त दर = 

चरण 3: संयुक्त दर को सरल बनाएं

भिन्न को सरल बनाएं :

संयुक्त दर = 

इसका मतलब है कि जब एक साथ काम करते हैं, तो A और B प्रत्येक दिन  कु ल काम पूरा करते हैं।

आवश्यक दिनों की संख्या निर्धारित करना

एक साथ काम पूरा करने के  लिए आवश्यक कु ल दिनों की संख्या जानने के  लिए, हम उनकी संयुक्त
दैनिक कार्य दर का व्युत्क्रम लेते हैं।

आवश्यक दिनों की संख्या = 

​30
1

​ +20
1

​30
1

​20
1

​ =20
1

​ =20×3
1×3

​60
3

​30
1

​ =30
1

​ =30×2
1×2

​60
2

​ +60
3

​ =60
2

​ =60
3+2

​60
5

​ =60
5

​12
1

​12
1

​संयुक्त दर
1
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आवश्यक दिनों की संख्या =  दिन।

निष्कर्ष

इसलिए, यदि A और B एक साथ काम करते हैं, तो उन्हें वही काम पूरा करने के  लिए 12 दिन की
आवश्यकता होगी।

105. Answer: c

Explanation:

P, Q, और R के  लिए कार्य और समय की गणना

यह समस्या हमसे पूछती है कि P, Q, और R मिलकर एक काम पूरा करने में कितना समय लेंगे। हमें
बताया गया है कि उनके  जोड़ों को काम पूरा करने में कितना समय लगता है।

कार्य दर को समझना

इसे हल करने के  लिए, हमें पहले  'कार्य दर' की अवधारणा को समझना होगा। दर यह है कि एक व्यक्ति
या समूह एक दिन में काम का कितना हिस्सा कर सकता है। यदि एक काम को पूरा करने में  दिन
लगते हैं, तो दर  काम प्रति दिन होती है।

मान लें  कि कु ल कार्य 1 इकाई द्वारा दर्शाया गया है।
यदि P, Q, और R मिलकर काम करते हैं, तो उनकी संयुक्त दर  होगी।
समय लिया गया है ।

चरण 1: जोड़ी दरों की गणना

समस्या के  कथन से, हमें पता है:

P और Q 10 दिनों में काम पूरा करते हैं। उनकी संयुक्त दर  काम प्रति दिन है।
Q और R 12 दिनों में काम पूरा करते हैं। उनकी संयुक्त दर  काम प्रति दिन है।
R और P 15 दिनों में काम पूरा करते हैं। उनकी संयुक्त दर  काम प्रति दिन है।

चरण 2: P, Q, और R की संयुक्त दर खोजना

=
​12

1
1 1 × ​ =1

12 12

T

​

T
1

R ​PQR

Time = ​

R ​PQR

1

P + Q = ​10
1

Q + R = ​12
1

R + P = ​15
1
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यदि हम तीन जोड़ों की दरों को जोड़ते हैं, तो हमें मिलता है:

यह समीकरण सरल हो जाता है:

2 को बाहर निकालते हुए, हमें मिलता है:

दाहिनी ओर के  भिन्नों को जोड़ने के  लिए, हम हर एक के  हर (10, 12, 15) का सबसे छोटा गुणनखंड
(LCM) खोजते हैं। LCM 60 है।

अब, P, Q, और R की संयुक्त दर ( ) खोजने के  लिए, हम 2 से विभाजित करते हैं:

इसका मतलब है कि P, Q, और R मिलकर हर दिन  काम पूरा करते हैं।

चरण 3: एक साथ कु ल समय की गणना

P, Q, और R के  लिए एक साथ काम पूरा करने के  लिए आवश्यक कु ल समय उनकी संयुक्त दैनिक दर
का व्युत्क्रम है।

(P + Q) + (Q + R) + (R + P ) = +10
1

​ +12
1

​15
1

2P + 2Q + 2R = ​ +10
1

​ +12
1

​15
1

2(P + Q + R) = ​ +10
1

​ +12
1

​15
1

2(P + Q + R) = ​ +60
6

​ +60
5

​60
4

2(P + Q + R) = ​60
6+5+4

2(P + Q + R) = ​60
15

2(P + Q + R) = ​4
1

P + Q + R

P + Q + R = ​ ÷4
1 2

P + Q + R = ​8
1

​8
1

पूरा करने का समय = ​संयुक्त दर
1

समय = ​

P+Q+R
1

समय = ​1/8
1
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परिणाम

इसलिए, P, Q, और R मिलकर काम को 8 दिनों में पूरा करेंगे।

106. Answer: a

Explanation:

पहले  पांच पूर्ण संख्याओं  के  वर्गों का औसत निकालना

प्रश्न हमसे पहले  पांच पूर्ण संख्याओं के  वर्गों का औसत निकालने के  लिए कहता है। आइए इसे समझते
हैं:

पूर्ण संख्याओं  को समझना

पूर्ण संख्याएँ  गैर-नकारात्मक पूर्णांक हैं। ये 0 से शुरू होती हैं। पूर्ण संख्याओं का अनुक्रम 0, 1, 2, 3, 4, 5,
और इसी तरह चलता है।

पहले  पांच पूर्ण संख्याओं  की पहचान करना

पहले  पांच पूर्ण संख्याएँ  हैं: 0, 1, 2, 3, और 4।

वर्गों की गणना करना

अब, हमें इन संख्याओं के  प्रत्येक का वर्ग निकालना है:

0 का वर्ग: 
1 का वर्ग: 
2 का वर्ग: 
3 का वर्ग: 
4 का वर्ग: 

वर्गों का योग करना

समय = 8 दिन

0 =2 0 × 0 = 0

1 =2 1 × 1 = 1

2 =2 2 × 2 = 4

3 =2 3 × 3 = 9

4 =2 4 × 4 = 16
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अब, हम इन वर्गों को जोड़ते हैं:

योग = 

औसत निकालना

औसत निकालने के  लिए, हम वर्गों के  योग को संख्याओं की संख्या से विभाजित करते हैं, जो 5 है।

औसत = 

औसत = 

औसत = 

निष्कर्ष

पहले  पांच पूर्ण संख्याओं के  वर्गों का औसत 6 है। यह विकल्प 1 में दिए गए मान से मेल खाता है।

107. Answer: c

Explanation:

औसत गणना: 11वें अवलोकन को खोजना

यह समस्या एक डेटासेट के  भीतर एक विशिष्ट अवलोकन की गणना करने से संबंधित है जब समग्र
औसत और ओवरलै पिंग उपसमुच्चयों के  औसत दिए गए हैं।

संवेदनाओं को समझना

यहाँ मुख्य अवधारणा औसत (मीन) और संख्याओं के  सेट के  योग के  बीच संबंध है:

औसत = अवलोकनों का योग / अवलोकनों की संख्या
इसे योग खोजने के  लिए पुनर्व्यवस्थित किया जा सकता है: अवलोकनों का योग = औसत ×
अवलोकनों की संख्या

हमें दिया गया है:

0 + 1 + 4 + 9 + 16 = 30

​संख्याओं की संख्या
वर्गों का योग

​5
30

6
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कु ल अवलोकनों की संख्या = 21
सभी 21 अवलोकनों का औसत = 40
पहले  अवलोकनों की संख्या = 11
पहले  11 अवलोकनों का औसत = 38
अंतिम अवलोकनों की संख्या = 11
अंतिम 11 अवलोकनों का औसत = 41

हमें  अवलोकन का मान खोजना है।

चरण-दर-चरण गणना

1. सभी 21 अवलोकनों का कु ल योग निकालें :

फॉर्मूला का उपयोग करते हुए योग = औसत × अवलोकनों की संख्या:

कु ल योग = 

2. पहले  11 अवलोकनों का योग निकालें :

पहले  11 का योग = 

3. अंतिम 11 अवलोकनों का योग निकालें :

अंतिम 11 का योग = 

4. ओवरलैप की पहचान करें :

ध्यान दें कि पहले  11 अवलोकनों में अवलोकन 1 से 11 शामिल हैं। अंतिम 11 अवलोकनों में
अवलोकन 11 से 21 शामिल हैं।  अवलोकन इन दोनों समूहों का हिस्सा है।

5. पहले  11 और अंतिम 11 अवलोकनों का योग मिलाकर निकालें :

संयुक्त योग (जिसमें  अवलोकन को दो बार गिना गया) = पहले  11 का योग + अंतिम 11 का
योग

संयुक्त योग = 

6.  अवलोकन का मान खोजें :

11th

40 × 21 = 840

38 × 11 = 418

41 × 11 = 451

11th

11th

418 + 451 = 869

11th
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संयुक्त योग (869)  अवलोकन को दो बार गिनता है, जबकि कु ल योग (840) इसे के वल
एक बार गिनता है।  अवलोकन का मान खोजने के  लिए, हम कु ल योग को संयुक्त योग से
घटाते हैं।

 अवलोकन = संयुक्त योग - कु ल योग

 अवलोकन = 

निष्कर्ष

सभी अवलोकनों के  कु ल योग की गणना करके  और इसे दो ओवरलै पिंग उपसमुच्चयों के  योगों को
जोड़ने से प्राप्त योग के  साथ तुलना करके , हम उस विशिष्ट अवलोकन के  मान को अलग कर सकते
हैं जो दो बार शामिल था।

 अवलोकन का मान 29 है।

108. Answer: d

Explanation:

अंकगणित प्रगति समस्या को समझना

यह प्रश्न हमें अंकगणित प्रगति (AP) में एक विशिष्ट पद (21वां पद) खोजने के  लिए कहता है। हमें AP
के  पहले  पद और तीसरे पद का मान दिया गया है।

अंकगणित प्रगति (AP) के  मुख्य सिद्धांत

अंकगणित प्रगति एक संख्या अनुक्रम है जहाँ लगातार पदों के  बीच का अंतर स्थिर होता है। इस
स्थिर अंतर को सामान्य अंतर कहा जाता है, जिसे ' ' द्वारा दर्शाया जाता है।
AP के   पद के  लिए सूत्र है:  जहाँ:

  पद है
 पहला पद है

 पद संख्या है
 सामान्य अंतर है

11th

11th

11th

11th 869 − 840 = 29

11th

d

nth a ​ =n a ​ +1 (n − 1)d

a ​n n
th

a ​1

n

d
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चरण-दर-चरण समाधान

सामान्य अंतर ( ) खोजना

हमें दिया गया है:

पहला पद, ।
तीसरा पद, ।

 पद के  लिए सूत्र का उपयोग करते हुए, हम तीसरे पद को इस प्रकार लिख सकते हैं:

समीकरण में दिए गए मानों को प्रतिस्थापित करें:

अब, हम ' ' के  लिए हल करते हैं:

   

तो, इस AP का सामान्य अंतर -4 है।

21वां पद ( ) निकालना

अब जब हमें पहले  पद ( ) और सामान्य अंतर ( ) का पता है, हम सूत्र का उपयोग करके
21वां पद निकाल सकते हैं:

मानों को प्रतिस्थापित करें:

गुणा करें:

घटाव करें:

d

a ​ =1 18

a ​ =3 10

nth

a ​ =3 a ​ +1 (3 − 1)d

10 = 18 + (2)d

d

10 − 18 = 2d −8 = 2d d = ​2
−8 d = −4

a ​21

a ​ =1 18 d = −4

a ​ =21 a ​ +1 (21 − 1)d

a ​ =21 18 + (20)(−4)

a ​ =21 18 − 80

a ​ =21 −62
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निष्कर्ष

अंकगणित प्रगति का 21वां पद -62 है।

109. Answer: b

Explanation:

ज्यामितीय प्रगति: सामान्य अनुपात की गणना करना

यह समाधान बताता है कि विशेष पद दिए जाने पर ज्यामितीय प्रगति (जी.पी.) का सामान्य अनुपात
कै से खोजें।

समस्या को समझना

हमें एक ज्यामितीय प्रगति (जी.पी.) दी गई है जहाँ:

तीसरा पद ( ) 16 है।
छठा पद ( ) -128 है।

हमारा लक्ष्य इस जी.पी. का सामान्य अनुपात ( ) निर्धारित करना है।

ज्यामितीय प्रगति के  लिए मुख्य सूत्र

एक ज्यामितीय प्रगति में, किसी भी पद ( ) को पहले  पद ( ) और सामान्य अनुपात ( ) का उपयोग
करके  निम्नलिखित सूत्र से गणना की जा सकती है:

जहाँ ' ' पद संख्या का प्रतिनिधित्व करता है।

दी गई शर्तों पर सूत्र लागू करना

सूत्र का उपयोग करते हुए, हम प्रदान की गई जानकारी के  आधार पर दो समीकरण स्थापित कर सकते
हैं:

T ​3

T ​6

r

T ​n a r

T ​ =n a ⋅ r(n−1)

n
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तीसरे पद के  लिए ( ): । इसे समीकरण (1) कहते हैं।
छठे  पद के  लिए ( ): । इसे समीकरण (2) कहते हैं।

सामान्य अनुपात की चरण-दर-चरण गणना

सामान्य अनुपात ( ) खोजने के  लिए, हम समीकरण (2) को समीकरण (1) से विभाजित कर सकते
हैं। इससे पहले  पद ( ) को समाप्त करने में मदद मिलती है:

समीकरण को सरल करें:

 

अब, हमें -8 का घनमूल लेकर  का मान खोजने की आवश्यकता है:

 

निष्कर्ष

इसलिए, ज्यामितीय प्रगति का सामान्य अनुपात ( ) -2 है।

110. Answer: c

Explanation:

ऊँ चाई के  कोण का उपयोग करके  टॉवर की ऊँ चाई का समाधान

यह समस्या त्रिकोणमिति का उपयोग करके  एक ज्ञात दूरी से ऊँ चाई का पता लगाने में शामिल है।

समस्या को समझना

हमें दिया गया है:

टॉवर के  पैर से एक बिं दु तक की दूरी: 30 मीटर। यह समकोण त्रिकोण का सन्निकट पक्ष है।
उस बिं दु से टॉवर के  शीर्ष तक का ऊँ चाई का कोण: । यह क्षैतिज भूमि और शीर्ष तक की दृष्टि
रेखा के  बीच का कोण है।

n = 3 T ​ =3 a ⋅ r =(3−1) a ⋅ r =2 16

n = 6 T ​ =6 a ⋅ r =(6−1) a ⋅ r =5 −128

r

a

​ =T ​3

T ​6
​ =a⋅r2

a⋅r5
​16

−128

r =(5−2) −8 r =3 −8

r

r = ​

3 −8 r = −2

r

45∘
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हमें टॉवर की ऊँ चाई का पता लगाना है। यह समकोण त्रिकोण का विपरीत पक्ष है।

परिदृश्य का दृश्यांकन

एक समकोण त्रिकोण की कल्पना करें:

टॉवर ऊर्ध्वाधर पक्ष है (विपरीत)।
टॉवर के  पैर से बिं दु तक की भूमि की दूरी क्षैतिज पक्ष है (सन्निकट)।
बिं दु से टॉवर के  शीर्ष तक की दृष्टि रेखा कर्ण है।

त्रिकोणमिति का अनुप्रयोग

त्रिकोणमितीय अनुपात जो कोण, विपरीत पक्ष (ऊँ चाई), और सन्निकट पक्ष (दूरी) को संबंधित करता है,
वह टैंजेंट फ़ं क्शन है।

सूत्र है:

इस मामले  में:

सन्निकट = 30 मीटर
विपरीत = टॉवर की ऊँ चाई (मान लें  कि इसे  के  रूप में दर्शाया गया है)

गणना के  चरण

1. सूत्र में  ज्ञात मानों को प्रतिस्थापित करें :

2.  का मान याद करें :

हमें पता है कि ।

3. ऊँ चाई ( ) के  लिए हल करें :

दोनों पक्षों को 30 मीटर से गुणा करें:

tan(θ) = ​सन्निकट
विपरीत

θ = 45∘

h

tan(45 ) =∘
​30 मीटर

h

tan(45 )∘

tan(45 ) =∘ 1

h

1 = ​30 मीटर
h
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निष्कर्ष

टॉवर की ऊँ चाई 30 मीटर है।

111. Answer: a

Explanation:

अवसाद के  कोणों और नदी की चौड़ाई की गणना को समझना

यह समस्या पुल से लिए गए मापों के  आधार पर नदी की चौड़ाई खोजने के  लिए त्रिकोणमिति का
उपयोग करने से संबंधित है। हमें पुल पर अवलोकन बिं दु की ऊँ चाई और नदी के  किनारों के  लिए
अवसाद के  कोण दिए गए हैं।

समस्या सेटअप और चर

आइए समस्या के  घटकों को परिभाषित करें:

पुल पर अवलोकन बिं दु की ऊँ चाई नदी के  स्तर से  मीटर है।
हमें नदी की चौड़ाई खोजनी है, आइए इसे  से निरूपित करें।
पी को पुल पर अवलोकन बिं दु मान लें ।
ओ को नदी के  स्तर पर उस बिं दु के  रूप में मान लें  जो अवलोकन बिं दु पी के  ठीक नीचे है।
इसलिए, लंबवत खंड PO की लंबाई  मीटर है।
A और B को उन बिं दुओं  के  रूप में मान लें  जो अवसाद के  कोणों को मापने के  लिए विपरीत नदी
के  किनारों पर हैं।
किनारे A के  लिए अवसाद का कोण  है, और किनारे B के  लिए अवसाद का कोण  है।
ओ से किनारे A (यानी, ) तक की क्षैतिज दूरी को  मान लें , और ओ से किनारे B (यानी,

) तक की क्षैतिज दूरी को  मान लें ।

त्रिकोणमिति का उपयोग करना

h = 1 × 30 मीटर

h = 30 मीटर

h = 3

w

h = 3

30∘ 60∘

OA d ​A

OB d ​B
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एक बिं दु P से एक बिं दु A तक अवसाद का कोण P से क्षैतिज रेखा और दृष्टि रेखा PA के  बीच का कोण
है। यह कोण बिं दु A से बिं दु P तक के  लिए ऊँ चाई के  कोण के  बराबर है।

हम इस परिदृश्य को दो समकोण त्रिकोणों का उपयोग करके  देख सकते हैं:

त्रिकोण , जिसमें O पर समकोण है।
त्रिकोण , जिसमें O पर समकोण है।

नदी की चौड़ाई  दो किनारों A और B के  बीच की दूरी है। मान लें  कि बिं दु O किनारों A और B के  बीच
(या उन्हें जोड़ने वाली रेखा पर) है, तो चौड़ाई   और  की दूरी का योग होगा। अर्थात, ।

दूरी  की गणना करना

समकोण त्रिकोण  में, हमारे पास है:

A से ऊँ चाई का कोण P से अवसाद के  कोण के  बराबर है, जो  है। इसलिए, । हमारे पास
है:

अब, हम  के  लिए हल करते हैं:

 मीटर और  का मान प्रतिस्थापित करते हुए:

दूरी  की गणना करना

इसी तरह, समकोण त्रिकोण  में, B से ऊँ चाई का कोण P से अवसाद के  कोण के  बराबर है, जो
 है। इसलिए, । हमारे पास है:

अब, हम  के  लिए हल करते हैं:

△POA

△POB

w

w d ​A d ​B w = d ​ +A d ​B

d ​A

△POA

tan(A से ऊँचाई का कोण) = ​ =सन्निकट
विपरीत

​

OA
PO

30∘ ∠PAO = 30∘

tan(30 ) =∘
​

d ​A

h

d ​A

d ​ =A ​tan(30 )∘
h

h = 3 tan(30 ) =∘
​

​3
1

d ​ =A ​ =
​

​3
1
3 3 × ​ =3 3 ​ मीटर3

d ​B

△POB

60∘ ∠PBO = 60∘

tan(60 ) =∘
​ =OB

PO
​d ​B

h

d ​B

d ​ =B ​tan(60 )∘
h
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 मीटर और  का मान प्रतिस्थापित करते हुए:

सरल बनाने के  लिए, अंश और हर को  से गुणा करें:

नदी की चौड़ाई की गणना करना

नदी की कु ल चौड़ाई   और  की दूरी का योग है:

गणना किए गए मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

  

निष्कर्ष

त्रिकोणमिति का उपयोग करके  की गई गणनाओं के  आधार पर, नदी की चौड़ाई  मीटर है।

112. Answer: b

Explanation:

समस्या को समझना

हमें एक बहुपद दिया गया है, । हमें बताया गया है कि  इस बहुपद
का एक गुणांक है। हमारा लक्ष्य गुणांक  का मान खोजना है।

गुणांक प्रमेय का उपयोग करना

गुणांक प्रमेय गणित का एक प्रमुख सिद्धांत है। यह कहता है कि यदि एक बहुपद  का एक गुणांक
 है, तो  0 के  बराबर होना चाहिए। सरल शब्दों में, यदि  बहुपद को समान रूप से

विभाजित करता है, तो बहुपद में  के  लिए  को प्रतिस्थापित करने पर परिणाम 0 होगा।

h = 3 tan(60 ) =∘
​3

d ​ =B ​

​3
3

​3

d ​ =B ​ =
​ ​3 3

3 ​3
​ =3

3 ​3
​ मीटर3

w d ​A d ​B

w = d ​ +A d ​B

w = 3 ​ मीटर +3 ​ मीटर3 w = (3 + 1) ​ मीटर3 w = 4 ​ मीटर3

4 ​3

P (x) = x −4 4x +2 3ax − 12 (x + 2)

a

P (x)

(x − c) P (c) (x − c)

x c
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इस समस्या में, गुणांक  है। हम इसे  के  रूप में  लिख सकते हैं। इसलिए, 
। गुणांक प्रमेय के  अनुसार, यदि   का एक गुणांक है, तो  0 के  बराबर होना

चाहिए।

चरण-दर-चरण समाधान

1. गुणांक प्रमेय का उपयोग करके  समीकरण सेट करें : चूंकि  एक गुणांक है, हम जानते हैं
कि । बहुपद  में  को प्रतिस्थापित करें:

2. शर्तों का मूल्यांकन करें : शक्तियों और उत्पादों की गणना करें:

3. गणना की गई शर्तों को समीकरण में वापस प्रतिस्थापित करें : 
4. व्यक्तित्व को सरल बनाएं :  
5. सरल की गई व्यक्तित्व को शून्य पर सेट करें  और  के  लिए हल करें : हम जानते हैं ,

इसलिए:  दोनों पक्षों में 12 जोड़ें:  दोनों पक्षों को -6 से विभाजित करें:
 

इस प्रकार,  का मान -2 है।

113. Answer: d

Explanation:

बीजगणितीय अभिव्यक्ति का गुणनखंडन

हमें दिए गए बीजगणितीय अभिव्यक्ति के  एक कारक को खोजना है:  आइए
अभिव्यक्ति को चरण दर चरण तोड़ते और सरल करते हैं।

पहले  पद को सरल करना

(x + 2) (x − c) (x − (−2)) c =

−2 (x + 2) P (x) P (−2)

(x + 2)

P (−2) = 0 P (x) = x −4 4x +2 3ax − 12 x = −2

P (−2) = (−2) −4 4(−2) +2 3a(−2) − 12

(−2) =4 16

(−2) =2 4

4(−2) =2 4 × 4 = 16

3a(−2) = −6a

P (−2) = 16 − 16 + (−6a) − 12

P (−2) = 0 − 6a − 12 P (−2) = −6a − 12

a P (−2) = 0

−6a − 12 = 0 −6a = 12

a = ​−6
12 a = −2

a

(121x −2 1) + (1 + 11x)2
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अभिव्यक्ति का पहला भाग  है। हम इसे वर्गों के  अंतर के  रूप में पहचान सकते हैं, क्योंकि
 और । वर्गों के  अंतर का सूत्र है । इस सूत्र को 

और  के  साथ लागू करते हैं, हमें मिलता है: 

दूसरे पद को सरल करना

अभिव्यक्ति का दूसरा भाग  है। यह एक पूर्ण वर्ग द्विघात है। द्विघात के  वर्ग का सूत्र है 
। इस सूत्र को  और  के  साथ लागू करते हैं, हमें मिलता है: 

 

अभिव्यक्ति को संयोजित और गुणनखंडित करना

अब, आइए सरल भागों को मूल अभिव्यक्ति में वापस डालते हैं: 
 दूसरे ब्रैके ट में पदों को पुनर्व्यवस्थित करने पर मिलता है: 
 ध्यान दें कि   का विस्तारित रूप है।

तो, अभिव्यक्ति बन जाती है:  अब, हम दोनों पदों में  का एक
सामान्य कारक देख सकते हैं। आइए इसे बाहर निकालते हैं:  वर्ग
ब्रैके ट के  अंदर की अभिव्यक्ति को सरल करें:  तो,
गुणनखंडित अभिव्यक्ति है:  मूल अभिव्यक्ति के  कारक  और  हैं।

सही कारक की पहचान करना

हमारे कारकों की तुलना दिए गए विकल्पों से करें:

कारक  एक विकल्प से मेल खाता है।

114. Answer: a

Explanation:

(121x −2 1)

121x =2 (11x)2 1 = 12 a −2 b =2 (a − b)(a + b) a = 11x

b = 1 121x −2 1 = (11x) −2 1 =2 (11x − 1)(11x + 1)

(1 + 11x)2 (a +

b) =2 a +2 2ab + b2 a = 1 b = 11x (1 +

11x) =2 1 +2 2(1)(11x) + (11x)2 (1 + 11x) =2 1 + 22x + 121x2

(121x −2 1) + (1 + 11x) =2 [(11x −

1)(11x + 1)] + [1 + 22x + 121x ]2 (11x −

1)(11x + 1) + (121x +2 22x + 1) (121x +2 22x + 1) (11x + 1)2

(11x − 1)(11x + 1) + (11x + 1)2 (11x + 1)

(11x + 1)[(11x − 1) + (11x + 1)]

(11x − 1 + 11x + 1) = 11x + 11x − 1 + 1 = 22x

(11x + 1)(22x) (11x + 1) (22x)

(11 + x)

(11 − x)

(11x − 1)

22x

22x
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उन मानों को खोजने के  लिए k जिनके  लिए द्विघात समीकरण x^2 + kx + 25 = 0 के  वास्तविक मूल
हैं, हमें द्विघात समीकरण के  विवर्तनांक पर विचार करना होगा। द्विघात समीकरण का सामान्य रूप है:

ax^2 + bx + c = 0

समीकरण x^2 + kx + 25 = 0 के  लिए, हमारे पास है:

a = 1
b = k
c = 25

वास्तविक मूल होने के  लिए द्विघात समीकरण की शर्त यह है कि इसका विवर्तनांक नकारात्मक नहीं
होना चाहिए। विवर्तनांक D इस प्रकार दिया गया है:

D = b^2 - 4ac

दी गई मानों को प्रतिस्थापित करते हुए, हमें मिलता है:

D = k^2 - 4 \times 1 \times 25

D = k^2 - 100

वास्तविक मूल के  लिए, हमें आवश्यकता है:

k^2 - 100 \geq 0

सरल करते हुए, हमारे पास है:

k^2 \geq 100

दोनों पक्षों का वर्गमूल लेते हुए, हम पाते हैं:

|k| \geq 10

इसलिए, k के  मान इस प्रकार हैं:

k \leq -10 या k \geq 10

इसका मतलब है कि k को -10 से कम या उसके  बराबर होना चाहिए या 10 से अधिक या उसके  बराबर
होना चाहिए ताकि द्विघात समीकरण के  वास्तविक मूल हो सकें । इसलिए, विकल्प की सही व्याख्या है:
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प्रदान किए गए विकल्पों में  से कोई भी इन रें जों का सही वर्णन नहीं करता।

115. Answer: d

Explanation:

एक द्विघात समीकरण के  लिए मूलों का योग और गुणनफल
खोजना

यह समाधान दिए गए द्विघात समीकरण के  लिए मूलों का योग और गुणनफल कै से खोजें, यह
समझाता है: .

द्विघात समीकरण को समझना

दिया गया समीकरण एक द्विघात समीकरण है, जिसे सामान्य रूप में इस प्रकार दर्शाया जाता है:

जहाँ , , और  गुणांक हैं, और  0 के  बराबर नहीं है.

गुणांकों की पहचान करना

विशिष्ट समीकरण  के  लिए, हम सामान्य रूप की तुलना करके  गुणांकों की पहचान
कर सकते हैं:

 (  का गुणांक)
 (  का गुणांक)
 (स्थायी पद)

मूलों के  योग और गुणनफल के  लिए सूत्रों का उपयोग करना

किसी भी द्विघात समीकरण  के  लिए, इसके  मूलों का योग और गुणनफल (मान लेते
हैं कि उन्हें  और  कहा जाता है) विएता के  सूत्रों का उपयोग करके  गणना की जा सकती है:

मूलों का योग: 

x −2 x − 4 = 0

ax +2 bx + c = 0

a b c a

x −2 x − 4 = 0

a = 1 x2

b = −1 x

c = −4

ax +2 bx + c = 0

α β

α + β = − ​a
b
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मूलों का गुणनफल: 

योग और गुणनफल की गणना करना

अब, आइए पहचाने गए गुणांकों ( , , ) को इन सूत्रों में प्रतिस्थापित करें:

1. मूलों के  योग की गणना:

योग = 

2. मूलों के  गुणनफल की गणना:

गुणनफल = 

निष्कर्ष

इसलिए, मूलों का योग 1 है, और मूलों का गुणनफल -4 है.

परिणाम (योग, गुणनफल) के  रूप में प्रस्तुत किया गया है, जो (1, -4) है.

116. Answer: c

Explanation:

रंजी ट्रॉफी खेल संघ की व्याख्या

यह प्रश्न हमसे उस विशेष खेल या खेल को पहचानने के  लिए कहता है जिससे रंजी ट्रॉफी संबंधित है।
हमें यह निर्धारित करने की आवश्यकता है कि यह प्रसिद्ध ट्रॉफी किस खेल से संबंधित है।

रंजी ट्रॉफी को समझना

रंजी ट्रॉफी भारत में आयोजित एक अत्यधिक महत्वपूर्ण घरेलू  प्रथम श्रेणी क्रिके ट चैंपियनशिप है।
इसका एक लंबा और ऐतिहासिक इतिहास है, जो 1934 से शुरू होता है। इस टू र्नामेंट में विभिन्न भारतीय
राज्यों और अन्य पारंपरिक क्रिके ट संघों का प्रतिनिधित्व करने वाली टीमें शामिल होती हैं। रंजी ट्रॉफी
जीतना भारत में घरेलू  क्रिके टरों के  लिए एक प्रमुख उपलब्धि मानी जाती है, जो अक्सर अंतरराष्ट्रीय
स्तर पर देश का प्रतिनिधित्व करने की ओर एक कदम होती है।

α × β = ​

a
c

a = 1 b = −1 c = −4

− ​ =a
b − ​ =1

−1
​ =1

1 1

​ =a
c

​ =1
−4 −4
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खेल की पहचान करना

इसके  ढांचे, इतिहास और प्रतियोगिता की प्रकृ ति को देखते हुए, रंजी ट्रॉफी विशेष रूप से निम्नलिखित
खेल से संबंधित है:

क्रिके ट

अन्य खेलों के  साथ तुलना

आइए पुष्टि करने के  लिए अन्य विकल्पों पर विचार करें:

फु टबॉल: इस खेल में टीमें गोल करने के  लिए गेंद को किक करती हैं। प्रमुख फु टबॉल टू र्नामेंटों
में विश्व कप और यूरो शामिल हैं। रंजी ट्रॉफी का फु टबॉल से कोई संबंध नहीं है।
हॉकी: यह एक ऐसा खेल है जिसमें स्टिक का उपयोग करके  पक या गेंद को मारा जाता है। हॉकी
विश्व कप जैसे अंतरराष्ट्रीय प्रतियोगिताएं  प्रमुख हैं। रंजी ट्रॉफी का हॉकी से कोई संबंध नहीं है।
बास्के टबॉल: इस खेल में एक रिंग के  माध्यम से गेंद को शूट करना शामिल है। एनबीए एक
प्रसिद्ध बास्के टबॉल लीग है। रंजी ट्रॉफी का बास्के टबॉल से कोई संबंध नहीं है।

रंजी ट्रॉफी भारतीय क्रिके ट के  कै लेंडर में एक महत्वपूर्ण घटना है।

अंतिम संघ

जानकारी के  आधार पर, रंजी ट्रॉफी से संबंधित खेल निश्चित रूप से क्रिके ट है।

117. Answer: a

Explanation:

टेनिस रिकॉर्ड: असमान जोड़ी की पहचान करना

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि सूचीबद्ध कौन सी जोड़ी एक "असमान" संयोजन है जिसमें एक प्रसिद्ध
महिला टेनिस खिलाड़ी और एक ग्रैंड स्लैम चैंपियनशिप ट्रॉफी शामिल है जो उन्होंने जीती है। इस संदर्भ
में "असमान जोड़ी" का अर्थ है एक ऐसा संयोजन जहां खिलाड़ी ने वास्तव में उस विशेष चैंपियनशिप को
नहीं जीता है।
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चैंपियन और ट्रॉफी जोड़ी का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें कि क्या खिलाड़ी ने निर्दिष्ट ग्रैंड स्लैम ट्रॉफी जीती है:

ली ना का ग्रैंड स्लैम रिकॉर्ड

विकल्प 1: ली ना : विंबलडन

ली ना एक प्रसिद्ध खिलाड़ी हैं जो चीन से हैं। उनके  प्रमुख ग्रैंड स्लैम एकल खिताब में शामिल हैं:

2011 में फ्रें च ओपन
2014 में ऑस्ट्रेलियन ओपन

ली ना ने कभी नहीं जीता विंबलडन चैंपियनशिप। इसलिए, 'ली ना : विंबलडन' का संयोजन उनके
द्वारा जीती गई चैंपियनशिप का प्रतिनिधित्व नहीं करता है, जिससे यह एक असमान जोड़ी बनती
है।

सेरेना विलियम्स की जीत

विकल्प 2: सेरेना विलियम्स : ऑस्ट्रेलियन ओपन

सेरेना विलियम्स टेनिस इतिहास की सबसे प्रमुख खिलाड़ियों में से एक हैं। उन्होंने कई बार
ऑस्ट्रेलियन ओपन जीता है, जिसमें 2003, 2005, 2007, 2009, 2010, 2015, और 2017 शामिल
हैं। यह एक सही मेल है।

मारिया शारापोवा की सफलता

विकल्प 3: मारिया शारापोवा : फ्रें च ओपन

मारिया शारापोवा, जो पूर्व विश्व नंबर 1 हैं, ने फ्रें च ओपन में सफलता प्राप्त की है, 2012 और 2014
में खिताब जीते हैं। यह एक सही मेल है।

सामंथा स्टोसुर की चैंपियनशिप

विकल्प 4: सामंथा स्टोसुर : यूएस ओपन

सामंथा स्टोसुर ने 2011 में यूएस ओपन में अपना एकमात्र ग्रैंड स्लैम एकल खिताब जीता। यह एक
सही मेल है।
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असमान जोड़ी पर निष्कर्ष

इन खिलाड़ियों के  ग्रैंड स्लैम जीत के  रिकॉर्ड के  आधार पर, वह संयोजन जहां चैंपियन ने निर्दिष्ट ट्रॉफी
नहीं जीती है, वह ली ना है जो विंबलडन में है। अन्य विकल्प उन खिलाड़ियों का प्रतिनिधित्व करते हैं
जिन्होंने वास्तव में उन संबंधित चैंपियनशिप को जीता है।

118. Answer: a

Explanation:

भारत के  राज्यों को समझना

यह प्रश्न भारत की प्रशासनिक संरचना के  बारे में दो जानकारी मांगता है: राज्यों की कु ल संख्या और
सबसे हाल ही में बने राज्य का नाम।

भारत का राजनीतिक मानचित्र गतिशील है, समय के  साथ राज्यों का निर्माण या पुनर्गठन होता है। इस
प्रश्न का सही उत्तर देने के  लिए वर्तमान राज्यों की संख्या और उनके  निर्माण का इतिहास समझना
महत्वपूर्ण है।

नवीनतम राज्यत्व की पहचान करना

नए राज्यों का निर्माण भारत के  इतिहास में एक महत्वपूर्ण घटना है। यह प्रक्रिया विधायी कार्रवाई को
शामिल करती है और विभिन्न क्षेत्रीय आकांक्षाओं को संबोधित करती है।

प्रदान किए गए विकल्पों के  आधार पर, हमें सही संख्या और उस विशेष राज्य की पहचान करनी होगी
जिसे राज्यत्व प्राप्त करने वाला अंतिम राज्य बताया गया है।

विकल्प 1 सुझाव देता है कि 29 राज्य हैं और तेलंगाना को अंतिम राज्य के  रूप में पहचानता है।
विकल्प 2 सुझाव देता है कि 24 राज्य हैं और दिल्ली को अंतिम राज्य के  रूप में पहचानता है।
विकल्प 3 सुझाव देता है कि 22 राज्य हैं और लक्षद्वीप को अंतिम राज्य के  रूप में पहचानता है।
विकल्प 4 सुझाव देता है कि 30 राज्य हैं और उत्तरांचल (अब उत्तराखंड) को अंतिम राज्य के  रूप में
पहचानता है।

सही उत्तर के  साथ संरेखित जानकारी के  अनुसार, भारत में 29 राज्य हैं, और तेलंगाना को राज्यत्व प्राप्त
करने वाला सबसे हाल का राज्य माना जाता है।
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तेलंगाना राज्य का निर्माण

तेलंगाना आधिकारिक रूप से 2 जून, 2014 को आंध्र प्रदेश के  उत्तर-पश्चिमी भाग से काटकर बनाया
गया था। यह एक अलग राज्य की लंबे समय से चली आ रही मांग के  बाद हुआ।

इसलिए, 29 राज्यों की संख्या और तेलंगाना को नवीनतम जोड़ के  रूप में मानते हुए, पहला विकल्प
प्रदान की गई जानकारी के  साथ मेल खाता है।

119. Answer: b

Explanation:

ममता बनर्जी राजनीतिक पार्टी नेतृत्व

प्रश्न में ममता बनर्जी के  नेतृत्व वाली राजनीतिक पार्टी की पहचान करने के  लिए कहा गया है। ममता
बनर्जी भारतीय राजनीति में एक महत्वपूर्ण व्यक्ति हैं, जो वर्तमान में पश्चिम बंगाल की मुख्यमंत्री के  रूप
में कार्यरत हैं।

ममता बनर्जी की राजनीतिक संबद्धता को समझना

ममता बनर्जी को तृणमूल कांग्रेस पार्टी की संस्थापक और वर्तमान प्रमुख नेता के  रूप में व्यापक रूप से
पहचाना जाता है। उन्होंने 1998 में भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस से अलग होकर इस पार्टी की स्थापना की।

विकल्पों का विश्ले षण

बहुजन समाज पार्टी: यह पार्टी मुख्य रूप से उत्तर प्रदेश में आधारित है और इसे मायावती द्वारा
नेतृत्व किया जाता है। यह ममता बनर्जी से संबंधित नहीं है।
तृणमूल कांग्रेस: यह सही राजनीतिक पार्टी है। ममता बनर्जी इसकी स्थापना से ही इसकी
निर्विवाद नेता रही हैं। यह पार्टी पश्चिम बंगाल में एक प्रमुख राजनीतिक शक्ति है।
फॉरवर्ड ब्लॉक: यह एक अलग वामपंथी राष्ट्रवादी राजनीतिक पार्टी है, और ममता बनर्जी इसकी
नेता नहीं हैं।
कम्यु निस्ट पार्टी (मार्क्स वादी): जिसे सीपीएम के  नाम से भी जाना जाता है, यह भारत में एक और
प्रमुख राजनीतिक पार्टी है, विशेष रूप से पश्चिम बंगाल में, ले किन यह ममता बनर्जी द्वारा नेतृत्व
की गई पार्टी से भिन्न है।
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पार्टी नेतृत्व पर निष्कर्ष

भारत और पश्चिम बंगाल के  राजनीतिक परिदृश्य के  आधार पर, ममता बनर्जी तृणमूल कांग्रेस की नेता
हैं। इस पार्टी को अक्सर टीएमसी के  संक्षिप्त नाम से जाना जाता है, जो राज्य और राष्ट्रीय राजनीति में
एक महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है।

120. Answer: d

Explanation:

भारत की दूसरी पंचवर्षीय योजना को समझना: गलत कथन की
पहचान करना

प्रश्न का उद्देश्य उस कथन की पहचान करना है जो सत्य नहीं है भारत की दूसरी पंचवर्षीय योजना के
संबंध में। आइए प्रत्येक कथन का विश्लेषण करें:

विकल्प 1: महालनोबिस मॉडल का आधार

यह कथन सत्य है। दूसरी पंचवर्षीय योजना (1956-1961) पर महालनोबिस मॉडल का महत्वपूर्ण प्रभाव
था, जिसे प्रसिद्ध भारतीय सांख्यिकीविद् प्रसांत चंद्र महालनोबिस ने विकसित किया था। इस मॉडल ने
भारी उद्योग विकास और पूंजीगत सामानों के  उत्पादन पर जोर दिया।

विकल्प 2: संचालन अवधि

यह कथन सत्य है। दूसरी पंचवर्षीय योजना वास्तव में 1956 से 1961 के  बीच लागू की गई थी, जो पहली
पंचवर्षीय योजना के  बाद आई थी।

विकल्प 3: बंद अर्थव्यवस्था का अनुमान

यह कथन मुख्यतः सत्य है। योजना ने एक अपेक्षाकृ त बंद अर्थव्यवस्था के  अनुमान के  तहत काम
किया, जो औद्योगिक विस्तार के  लिए आवश्यक पूंजीगत सामानों के  आयात को प्राथमिकता देती थी।
इस रणनीति का उद्देश्य एक घरेलू  औद्योगिक आधार बनाना था।
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विकल्प 4: कृ षि पर ध्यान कें द्रित करना

यह कथन सत्य नहीं है। जबकि कृ षि एक महत्वपूर्ण क्षेत्र बना रहा, दूसरी पंचवर्षीय योजना की विशेषता
इसकी तेज औद्योगिकीकरण पर जोर थी, विशेष रूप से इस्पात, खनन और विनिर्माण जैसे भारी उद्योगों
में। पहली पंचवर्षीय योजना (1951-1956) ने कृ षि और सिंचाई पर अधिक ध्यान कें द्रित किया। दूसरी
योजना ने औद्योगिक विकास की ओर अधिक निवेश का एक बड़ा हिस्सा आवंटित किया, न कि कृ षि
को *मुख्य* ध्यान के  रूप में।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, यह कथन कि दूसरी पंचवर्षीय योजना ने कृ षि को सबसे बड़े जनसंख्या हिस्से
के  लिए मुख्य क्षेत्र के  रूप में ध्यान कें द्रित किया, गलत है। योजना का मुख्य उद्देश्य औद्योगिक विकास
था।

121. Answer: a

Explanation:

'यूरो' को समझना

यूरो (चिन्ह: €) 27 सदस्य राज्यों में से 20 द्वारा उपयोग की जाने वाली आधिकारिक मुद्रा है। ये देश
मिलकर यूरोज़ोन बनाते हैं।

यूरो का परिचय यूरोप में आर्थिक एकीकरण की दिशा में एक बड़ा कदम था। इसने भाग लेने वाले  देशों
की राष्ट्रीय मुद्राओं को प्रतिस्थापित किया, जिससे यूरोज़ोन के  भीतर व्यापार, यात्रा और वित्तीय लेनदेन
को सरल बनाया गया।

प्रदान किए गए विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें ताकि यह समझ सकें  कि 'यूरो' का क्या अर्थ है:

विकल्प 1: एकल यूरोपीय मुद्रा

यह कथन यूरो को सही ढंग से परिभाषित करता है। यह वास्तव में कई यूरोपीय देशों द्वारा साझा
की जाने वाली आधिकारिक मुद्रा है, जो यूरोज़ोन के  लिए एकल मौद्रिक इकाई के  रूप में कार्य
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करती है।

विकल्प 2: यूरोप के  नागरिक

यह गलत है। 'यूरो' एक मुद्रा है, यूरोप के  लोग नहीं। लोगों को यूरोपीय या नागरिक कहा जाता है।

विकल्प 3: एक यूरोपीय टीवी कं पनी का नाम

यह गलत है। जबकि 'यूरो' नाम वाले  कं पनियाँ हो सकती हैं, यूरो स्वयं मौलिक रूप से एक मुद्रा है,
न कि एक टेलीविजन कं पनी।

विकल्प 4: 'यूरोपीय संघ' के  लिए संक्षेप

यह गलत है। यूरोपीय संघ के  लिए संक्षेप 'ईयू' है। यूरो कई ईयू सदस्यों द्वारा उपयोग की जाने वाली
मुद्रा है, ले किन यह संघ के  लिए संक्षेप नहीं है।

विकल्प 5: (खाली विकल्प)

यह विकल्प लागू नहीं है।

इसलिए, विकल्पों में यूरो का सबसे सटीक विवरण यह है कि यह एकल यूरोपीय मुद्रा है।

122. Answer: b

Explanation:

संविधानिक दायित्वों की समझ: मूल अधिकार या कर्तव्य?

यह प्रश्न संविधान का पालन करने और इसके  आदर्शों और संस्थानों का सम्मान करने के  कार्य की
वर्गीकरण के  बारे में है। इसमें नागरिकों और देश के  सर्वोच्च कानून, संविधान के  बीच के  संबंध को
समझना शामिल है।

संविधान का पालन करने के  दायित्व का विश्ले षण

संविधान का पालन करना इसके  नियमों और निर्देशों का पालन करना है। इसके  आदर्शों का सम्मान
करना उन सिद्धांतों को महत्व देना है जो इसमें निहित हैं, जैसे न्याय, स्वतंत्रता, समानता, और भाईचारा।
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इसके  संस्थानों का सम्मान करना संविधान द्वारा स्थापित निकायों की वैधता और अधिकार को
स्वीकार करना और बनाए रखना है, जैसे संसद, न्यायपालिका, और कार्यपालिका।

दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन

आइए प्रश्न के  संदर्भ में प्रत्येक विकल्प की जांच करें:

मूल अधिकार: मूल अधिकार वे स्वतंत्रताएँ  और स्वतंत्रताएँ  हैं जो संविधान द्वारा नागरिकों को
प्रदान की जाती हैं (जैसे, समानता का अधिकार, स्वतंत्रता का अधिकार)। संविधान का पालन
करना नागरिकों को दिया गया अधिकार नहीं है; बल्कि, यह एक दायित्व है जो उन्हें राष्ट्र और
इसके  कानूनी ढांचे के  प्रति है।
मूल कर्तव्य: मूल कर्तव्य वे जिम्मेदारियाँ और दायित्व हैं जो नागरिकों के  राष्ट्र के  प्रति होते हैं।
भारतीय संविधान के  भाग IV-A में, विशेष रूप से अनुच्छेद 51A में, इन कर्तव्यों का उल्लेख किया
गया है। अनुच्छेद 51A का खंड (a) सीधे कहता है: "यह हर भारतीय नागरिक का कर्तव्य होगा...
संविधान का पालन करना और इसके  राष्ट्रीय ध्वज और राष्ट्रीय गान का सम्मान करना"।
इसलिए, संविधान के  आदर्शों और संस्थानों का सम्मान करना इस श्रेणी में पूरी तरह से आता है।
मानव अधिकार: मानव अधिकार वे सार्वभौमिक अधिकार हैं जो सभी मानव जातियों के  लिए
स्वाभाविक होते हैं, चाहे राष्ट्रीयता, जाति, लिं ग, धर्म आदि कु छ भी हो। जबकि एक स्थिर
संविधानिक व्यवस्था मानव अधिकारों की रक्षा करने में मदद करती है, अपने राष्ट्रीय संविधान
का पालन करना एक नागरिक और कानूनी दायित्व है, न कि एक सार्वभौमिक मानव
अधिकार।
प्राकृ तिक इच्छा: जबकि कई नागरिक स्वाभाविक रूप से अपने देश और इसके  कानूनों का
सम्मान करने की इच्छा रखते हैं, यह एक व्यक्तिगत भावना है और दायित्व की एक औपचारिक
संविधानिक या कानूनी वर्गीकरण नहीं है। संविधानिक सिद्धांत बाध्यकारी होते हैं, के वल इच्छा
के  आधार पर नहीं।

निष्कर्ष: संविधान के  पालन की प्रकृ ति

विश्लेषण के  आधार पर, संविधान का पालन करना और इसके  आदर्शों और संस्थानों का सम्मान
करना भारतीय संविधान के  ढांचे के  भीतर हर नागरिक की एक मुख्य जिम्मेदारी के  रूप में स्पष्ट रूप
से परिभाषित और मान्यता प्राप्त है। यह जिम्मेदारी मूल कर्तव्य के  रूप में वर्गीकृ त की जाती है।

123. Answer: d
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Explanation:

यूनिवर्सल वयस्क मताधिकार को समझना

यूनिवर्सल वयस्क मताधिकार लोकतांत्रिक शासन का एक आधारशिला है। इसका अर्थ है कि किसी
देश का हर वयस्क नागरिक, चाहे उसकी सामाजिक स्थिति, आर्थिक स्थिति, लिं ग, जाति या धर्म कु छ
भी हो, चुनावों में वोट देने का अधिकार रखता है, बशर्ते वह न्यूनतम आयु की आवश्यकता को पूरा
करता हो।

यह सिद्धांत सुनिश्चित करता है कि राजनीतिक शक्ति व्यापक रूप से वितरित हो और सरकारें वास्तव में
उन लोगों का प्रतिनिधित्व करें जिनका वे शासन करते हैं। यह राजनीतिक समानता के  विचार को
बनाए रखता है, जहां हर नागरिक की आवाज़ महत्वपूर्ण होती है।

मतदान अधिकार विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें ताकि यह समझ सकें  कि कौन सा विकल्प यूनिवर्सल वयस्क
मताधिकार को सही ढंग से परिभाषित करता है:

विकल्प 1: आयु आवश्यकता स्पष्टता

यह विकल्प कहता है: "21 वर्ष की आयु पूरी कर चुके  सभी वयस्कों को चुनावी प्रक्रिया में भाग लेने का
अधिकार है।" जबकि यह विकल्प आयु आवश्यकता पर प्रकाश डालता है, विशेष रूप से उल्लिखित आयु
(21 वर्ष) यूनिवर्सल वयस्क मताधिकार को परिभाषित करने के  लिए सार्वभौमिक रूप से सही नहीं है,
विशेष रूप से भारत के  संदर्भ में, जहां मतदान की आयु 18 वर्ष है।

विकल्प 2: विधानसभा की पात्रता

यह विकल्प कहता है: "विधानसभा का सदस्य बनने के  लिए उम्मीदवार की आयु कम से कम 25 वर्ष
होनी चाहिए।" यह विकल्प विधान सभा के  लिए उम्मीदवार के  रूप में चुनाव लड़ने की पात्रता मानदंड
को संदर्भित करता है, न कि वयस्क नागरिक के  रूप में वोट देने के  अधिकार को। इसलिए, यह
यूनिवर्सल वयस्क मताधिकार को परिभाषित नहीं करता है।

विकल्प 3: विवाह की आयु बनाम मतदान की आयु

यह विकल्प कहता है: "एक लड़की 18 वर्ष की आयु तक शादी नहीं कर सकती और लड़का 21 वर्ष की
आयु तक नहीं कर सकता।" यह विकल्प विवाह के  लिए कानूनी आयु से संबंधित है, जो मतदान के
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अधिकार का प्रयोग करने के  लिए आवश्यक आयु से पूरी तरह भिन्न है। इसका यूनिवर्सल वयस्क
मताधिकार के  सिद्धांत से कोई संबंध नहीं है।

विकल्प 4: यूनिवर्सल वयस्क मताधिकार की परिभाषा

यह विकल्प कहता है: "भारत का कोई भी नागरिक जो 18 वर्ष या उससे अधिक आयु का है, वह जाति,
धर्म, लिं ग, जन्म स्थान की परवाह किए बिना वोट कर सकता है।" यह कथन यूनिवर्सल वयस्क
मताधिकार के  सार को सही ढंग से पकड़ता है। इसमें शामिल हैं:

सार्वभौमिकता: "कोई भी नागरिक" समावेशिता को दर्शाता है।
वयस्क स्थिति: "18 वर्ष या उससे अधिक आयु" न्यूनतम आयु आवश्यकता को निर्दिष्ट करता है।
गैर-भेदभाव: "जाति, धर्म, लिं ग, जन्म स्थान की परवाह किए बिना" समानता और गैर-भेदभाव
के  सिद्धांत को उजागर करता है, जो इस अवधारणा के  लिए मौलिक है।

यह विकल्प सही ढंग से पहचानता है कि वोट देने का अधिकार सभी वयस्क नागरिकों को समान रूप
से दिया गया है, बिना विभिन्न व्यक्तिगत विशेषताओं के  आधार पर पूर्वाग्रह के ।

124. Answer: c

Explanation:

डेसिबल: ध्वनि तीव्रता के  लिए एकाई

प्रश्न हमसे पूछता है कि 'डेसिबल' एकाई किस मात्रा को मापने के  लिए उपयोग की जाती है। हमें सही
भौतिक मात्रा खोजने के  लिए दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन करना होगा।

डेसिबल एकाई को समझना

डेसिबल, जिसे सामान्यतः dB के  रूप में लिखा जाता है, एक लॉगरिदमिक एकाई है जो विज्ञान और
इंजीनियरिंग में व्यापक रूप से उपयोग की जाती है, विशेष रूप से ध्वनिकी, इलेक्ट्रॉनिक्स, और सिग्नल
प्रोसेसिंग जैसे क्षेत्रों में। यह ध्यान रखना महत्वपूर्ण है कि डेसिबल एक निरपेक्ष माप की एकाई नहीं है
बल्कि दो मानों के  बीच अनुपात को व्यक्त करती है। ध्वनिकी में, यह विशेष रूप से ध्वनि की तीव्रता
स्तर को मापती है।
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ध्वनि तीव्रता स्तर ( ) को डेसिबल में और ध्वनि तीव्रता ( ) के  बीच संबंध को लॉगरिदमिक स्के ल
का उपयोग करके  परिभाषित किया गया है। सूत्र है:

इस समीकरण में:

 डेसिबल (dB) में ध्वनि तीव्रता स्तर का प्रतिनिधित्व करता है।
 ध्वनि तीव्रता है, जो वाट प्रति वर्ग मीटर ( ) में मापी जाती है।
 संदर्भ ध्वनि तीव्रता है, जो सामान्यतः मानव श्रवण की सीमा है, जो लगभग 

है।

लॉगरिदमिक स्के ल का उपयोग बहुत व्यापक ध्वनि तीव्रताओं की एक अधिक प्रबंधनीय तरीके  से
प्रतिनिधित्व करने की अनुमति देता है। यह स्के ल मानव ध्वनि की तीव्रता की धारणा को भी बेहतर ढंग
से दर्शाता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की जांच करें कि क्यों डेसिबल एक पर लागू होता है और अन्य पर नहीं:

प्रकाश की गति: प्रकाश की गति ( ) एक मौलिक भौतिक स्थिरांक है जो दर्शाता है कि प्रकाश
एक निर्वात में कितनी तेजी से यात्रा करता है। इसका मानक माप की एकाई मीटर प्रति सेकं ड
(m/s) है।
गर्मी की तीव्रता: गर्मी ऊर्जा के  संचरण का एक रूप है, जिसे जूल (J) में मापा जाता है। संबंधित
अवधारणाएँ  जैसे तापमान (औसत गतिज ऊर्जा का माप) को के ल्विन (K) या सेल्सियस (°C) में
मापा जाता है। गर्मी प्रवाह या थर्मल तीव्रता को वाट प्रति वर्ग मीटर ( ) में मापा जा सकता
है, ले किन डेसिबल में नहीं।
ध्वनि की तीव्रता: यह विकल्प डेसिबल एकाई के  सामान्य अनुप्रयोग की सही पहचान करता है।
डेसिबल का उपयोग ध्वनि की तीव्रता स्तर को व्यक्त करने के  लिए किया जाता है, जो एक ध्वनि
की तीव्रता को संदर्भ स्तर के  साथ तुलना करता है। यह माप ऑडियो इंजीनियरिंग, ध्वनिकी, और
शोर प्रदूषण मूल्यांकन जैसे क्षेत्रों में महत्वपूर्ण है।
द्रव्यमान का क्वांटम: द्रव्यमान को किलोग्राम (kg) में मापा जाता है। 'क्वांटम' शब्द एक भौतिक
मात्रा की सबसे छोटी विविक्त इकाई को संदर्भित करता है। जबकि क्वांटम यांत्रिकी जैसे
अवधारणाएँ  क्वांटाइज्ड ऊर्जा या चार्ज से संबंधित होती हैं, डेसिबल में मापी जाने वाली 'द्रव्यमान
का क्वांटम' नामक कोई मानक इकाई नहीं है।

निष्कर्ष

L ​I I

L ​ =I 10 log ​ ​10 (
I ​0

I )

L ​I

I W/m2

I ​0 1 × 10 W/m−12 2

c

W/m2
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परिभाषाओं और सामान्य वैज्ञानिक उपयोग के  आधार पर, डेसिबल (dB) वह एकाई है जिसका उपयोग
ध्वनि की तीव्रता स्तर को मापने के  लिए किया जाता है।

125. Answer: b

Explanation:

दूरी और समय डेटा से गति की गणना करना

राहुल ने अपनी सुबह की साइकिल की सवारी से दो प्रमुख जानकारी रिकॉर्ड की है: कु ल दूरी और कु ल
समय जो उसने लाल किले  से अपने घर पहुँचने में लिया।

संकल्पनाओं को समझना

आइए हम शामिल भौतिकी के  सिद्धांतों पर नज़र डालते हैं:

गति: यह मापता है कि कोई वस्तु कितनी तेजी से चल रही है। इसे कु ल यात्रा की गई दूरी को उस
समय अंतराल से विभाजित करके  गणना की जाती है जिसके  दौरान यात्रा हुई। सूत्र है:

गति = 

गति: यह गति के  समान है ले किन इसमें गति की दिशा भी शामिल होती है। इसे विस्थापन
(स्थिति में परिवर्तन) को समय से विभाजित करके  परिभाषित किया जाता है। गति एक वेक्टर
मात्रा है, जबकि गति एक स्के लर मात्रा है।
विस्थापन: यह प्रारंभिक बिं दु और अंतिम बिं दु के  बीच की सबसे छोटी सीधी रेखा की दूरी है। यह
एक वेक्टर मात्रा है। यदि लिया गया मार्ग सीधा नहीं था (जैसे, एक घुमावदार सड़क), तो तय की
गई दूरी विस्थापन से लंबी हो सकती है।
त्वरण: यह उस दर को मापता है जिस पर किसी वस्तु की गति समय के  साथ बदलती है। त्वरण
की गणना करने के  लिए गति और/या दिशा में परिवर्तनों, या किसी विशिष्ट समय में प्रारंभिक
और अंतिम गति के  बारे में जानकारी की आवश्यकता होती है।

राहुल के  डेटा का विश्ले षण

राहुल के  पास तय की गई दूरी (जैसे, उसने कितने किलोमीटर साइकिल चलाया) और कु ल समय
(जैसे, उसे कितने मिनट या घंटे लगे) है।

​समय
दूरी
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तय की गई दूरी और समय का उपयोग करके , राहुल सीधे अपने औसत गति की गणना कर
सकता है सूत्र का उपयोग करके : गति = दूरी / समय।
वह सीधे गति की गणना नहीं कर सकता क्योंकि हालांकि वह प्रारंभ (लाल किला) और अंत
(उसका निवास) बिं दुओं  को जानता है, सटीक विस्थापन (सीधी रेखा की दूरी) नहीं दी गई है, और
दिशा भी निर्दिष्ट नहीं है। तय की गई दूरी विस्थापन से भिन्न हो सकती है।
वह त्वरण की गणना नहीं कर सकता क्योंकि उसके  पास यात्रा के  दौरान उसकी गति कै से
बदली, इस बारे में जानकारी नहीं है।
हालांकि वह अपने प्रारंभिक और अंतिम बिं दुओं  को जानता है, ले किन विशिष्ट 'तय की गई दूरी'
लाल किले  और उसके  निवास के  बीच की सीधी रेखा के  विस्थापन के  समान नहीं हो सकती है।

निष्कर्ष

इसलिए, तय की गई दूरी और कु ल समय के  डेटा से, सबसे सीधी और निश्चित गणना जो राहुल कर
सकता है, वह है उसकी औसत गति।

126. Answer: c

Explanation:

स्वामी विवेकानंद: रामकृ ष्ण मिशन के  संस्थापक

यह प्रश्न उस व्यक्ति के  बारे में है जिसने रामकृ ष्ण मिशन की स्थापना की। यह महत्वपूर्ण आध्यात्मिक
और मानवतावादी संगठन 19वीं सदी के  अंत में भारत के  धार्मिक पुनर्जागरण से जुड़ी एक समृद्ध
इतिहास रखता है।

रामकृ ष्ण मिशन की स्थापना

रामकृ ष्ण मिशन की स्थापना 1897 में स्वामी विवेकानंद द्वारा की गई थी। वह 19वीं सदी के  रहस्यवादी
और आध्यात्मिक व्यक्ति, श्री रामकृ ष्ण परमहंस के  प्रमुख शिष्य थे।

हालांकि श्री रामकृ ष्ण परमहंस आध्यात्मिक प्रेरणा थे, ले किन उनके  शिष्य, स्वामी विवेकानंद, ने अपने
गुरु के  निधन के  बाद मिशन का आयोजन और स्थापना की। विवेकानंद ने रामकृ ष्ण की आध्यात्मिक
और दार्शनिक शिक्षाओं को एक व्यावहारिक, सेवा-उन्मुख संगठन में अनुवादित करने का लक्ष्य रखा।

स्थापना के  प्रमुख पहलू :
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संस्थापक: स्वामी विवेकानंद
आध्यात्मिक प्रेरक: श्री रामकृ ष्ण परमहंस
स्थापना का वर्ष: 1897
उद्देश्य: श्री रामकृ ष्ण की शिक्षाओं के  आधार पर, भीतर दिव्य को पहचानकर मानवता की सेवा
करना।

विकल्पों का विश्ले षण:

रामकृ ष्ण मिशन की स्थापना से संबंधित दिए गए विकल्पों पर एक नज़र डालते हैं:

रामकृ ष्ण परमहंस: वह आध्यात्मिक गुरु थे जिनकी शिक्षाओं ने मिशन की स्थापना को प्रेरित
किया। हालाँकि, वह मिशन के  औपचारिक रूप से स्थापित होने से पहले  ही निधन हो गए थे, और
इसे उनके  शिष्य ने स्थापित किया।
सरदामणि: जिन्हें पवित्र माता के  नाम से भी जाना जाता है, वह श्री रामकृ ष्ण परमहंस की पत्नी
और आध्यात्मिक साथी थीं। उन्होंने मठ समुदाय के  प्रारंभिक दिनों में महत्वपूर्ण भूमिका निभाई,
ले किन मिशन की संस्थापक नहीं थीं।
स्वामी विवेकानंद: वह श्री रामकृ ष्ण परमहंस के  प्रमुख शिष्य थे और रामकृ ष्ण मिशन और
रामकृ ष्ण आदेश की स्थापना और संगठन के  पीछे  मुख्य शक्ति थे। उन्हें व्यापक रूप से संस्थापक
के  रूप में मान्यता प्राप्त है।
रानी रश्मोनी: वह एक दानवीर थीं और प्रसिद्ध Dakshineswar Kali Temple की संस्थापक
थीं, जहाँ श्री रामकृ ष्ण परमहंस ने पुजारी के  रूप में सेवा की। जबकि वह श्री रामकृ ष्ण के  जीवन
के  संदर्भ में जुड़ी हुई थीं, उन्होंने रामकृ ष्ण मिशन की स्थापना नहीं की।

इसलिए, स्वामी विवेकानंद को रामकृ ष्ण मिशन के  संस्थापक के  रूप में सही ढंग से पहचाना गया है।

127. Answer: b

Explanation:

रेडियोधर्मी तत्वों को समझना

रेडियोधर्मिता का अर्थ है एक परमाणु के  अस्थिर नाभिक से विकिरण (जैसे अल्फा कण, बीटा कण, या
गामा किरणें) का स्वैच्छिक उत्सर्जन। जो तत्व इस गुण को प्रदर्शित करते हैं उन्हें रेडियोधर्मी तत्व कहा
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जाता है। कई स्वाभाविक रूप से होने वाले  तत्व स्थिर होते हैं, जिसका अर्थ है कि उनके  नाभिक विघटित
नहीं होते। हालांकि, कु छ तत्व स्वाभाविक रूप से अस्थिर होते हैं और समय के  साथ विघटित होते हैं।

रेडियोधर्मिता और प्रचुरता के  लिए तत्वों के  जोड़ों का विश्ले षण

प्रश्न एक ऐसे तत्वों के  जोड़े के  लिए पूछता है जो दोनों रेडियोधर्मी और प्रचुर मात्रा में उपलब्ध हैं। आइए
दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें:

विकल्प 1: सीसा और पारा

सीसा (Pb) और पारा (Hg) भारी धातुएं  हैं। जबकि वे स्वाभाविक रूप से मौजूद हैं, इन्हें आमतौर पर
स्थिर तत्व माना जाता है, रेडियोधर्मी नहीं। विशेष रूप से, सीसा कई प्राकृ तिक विघटन श्रृंखलाओं का
स्थिर अंतिम उत्पाद है। पारा भी एक स्थिर तत्व है। इसलिए, यह जोड़ा रेडियोधर्मी नहीं है।

विकल्प 2: रेडियम और यूरेनियम

यूरेनियम (U) एक प्रसिद्ध स्वाभाविक रूप से होने वाला रेडियोधर्मी तत्व है। यह पृथ्वी की पपड़ी में पाया
जाता है, जिससे यह कई अन्य रेडियोधर्मी तत्वों की तुलना में अपेक्षाकृ त प्रचुर है। रेडियम (Ra) भी एक
रेडियोधर्मी तत्व है, जिसे प्रसिद्ध रूप से मैरी और पियरे क्यूरी द्वारा खोजा गया था। रेडियम यूरेनियम
अयस्कों में पाया जाने वाला एक विघटन उत्पाद है। जबकि रेडियम स्वयं यूरेनियम की तरह "प्रचुर" नहीं
है, यह रेडियोधर्मी विघटन प्रक्रियाओं के  कारण यूरेनियम जमा के  साथ स्वाभाविक रूप से पाया जाता
है। यह जोड़ा दो रेडियोधर्मी तत्वों का है, जिसमें यूरेनियम विशेष रूप से प्रचुर है।

विकल्प 3: सोडियम और पोटेशियम

सोडियम (Na) और पोटेशियम (K) क्षारीय धातुएं  हैं। ये जीवन के  लिए आवश्यक तत्व हैं और पृथ्वी की
पपड़ी और महासागरों में प्रचुर मात्रा में पाए जाते हैं। हालांकि, सोडियम के  सामान्य आइसोटोप ( Na)
और पोटेशियम ( K, K) पूरी तरह से स्थिर हैं और रेडियोधर्मी नहीं हैं। हालांकि पोटेशियम में एक
स्वाभाविक रूप से होने वाला रेडियोधर्मी आइसोटोप ( K) है, तत्व स्वयं यूरेनियम या रेडियम की तरह
मुख्य रूप से रेडियोधर्मी के  रूप में वर्गीकृ त नहीं किया जाता है, न ही यह जोड़ा *रेडियोधर्मी जोड़े* के  रूप
में जाना जाता है।

विकल्प 4: कार्बन और सिलिकॉन

कार्बन (C) और सिलिकॉन (Si) रसायन विज्ञान में मौलिक तत्व हैं। कार्बन जैविक पदार्थ और
वायुमंडल में प्रचुर है। सिलिकॉन पृथ्वी की पपड़ी में दूसरा सबसे प्रचुर तत्व है। कार्बन का सबसे सामान्य
आइसोटोप स्थिर है ( C), हालांकि कार्बन में एक रेडियोधर्मी आइसोटोप ( C) भी है जिसका उपयोग
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डेटिं ग में किया जाता है। सिलिकॉन का प्राथमिक आइसोटोप ( Si) स्थिर है। कोई भी तत्व मुख्य रूप से
प्रचुर रेडियोधर्मी तत्वों के  जोड़े के  रूप में नहीं जाना जाता है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, यूरेनियम एक स्वाभाविक रूप से प्रचुर रेडियोधर्मी तत्व है, और रेडियम एक
निकटता से संबंधित रेडियोधर्मी तत्व है जो यूरेनियम विघटन से प्राप्त होता है। इसलिए, रेडियम और
यूरेनियम वह जोड़ा है जो रेडियोधर्मी और उपलब्ध होने के  विवरण में फिट बैठता है (यूरेनियम प्रचुर होने
के  साथ)।

128. Answer: c

Explanation:

सूर्य की ऊर्जा का स्रोत और परिवर्तन

सूर्य एक ऊर्जा का कें द्र है, जो लगातार विशाल मात्रा में ऊर्जा का उत्सर्जन करता है। यह ऊर्जा उसके
कोर के  भीतर एक प्रक्रिया से उत्पन्न होती है जिसे परमाणु संलयन कहा जाता है। परमाणु संलयन में,
हल्के  परमाणु नाभिक भारी नाभिकों में मिलते हैं, जिससे प्रक्रिया में विशाल ऊर्जा मुक्त होती है। यह सूर्य
की शक्ति का मौलिक स्रोत है।

सूर्य से ऊर्जा का परिवर्तन

जब सूर्य की ऊर्जा पृथ्वी तक पहुँचती है, तो यह कई प्राकृ तिक प्रक्रियाओं को संचालित करती है और
विभिन्न रूपों में उपयोग की जा सकती है। आइए देखें कि सूर्य की ऊर्जा दिए गए विकल्पों से कै से
संबंधित है:

जैविक सामग्री: पौधे फोटोसिंथेसिस के  माध्यम से सौर ऊर्जा को पकड़ते हैं ताकि जैविक सामग्री
में संग्रहीत रासायनिक ऊर्जा बनाई जा सके । यह सौर प्रकाश ऊर्जा का एक सीधा परिवर्तन है।
हवा की शक्ति: सूर्य पृथ्वी को असमान रूप से गर्म करता है, जिससे वायुमंडल में तापमान और
दबाव के  अंतर उत्पन्न होते हैं। ये अंतर हवा की गति को प्रेरित करते हैं, जिससे हवा बनती है।
पवन टरबाइन हवा की गतिज ऊर्जा को बिजली में परिवर्तित करते हैं।
महासागरीय लहरों से ऊर्जा: महासागरीय लहरें ज्यादातर हवा के  कारण होती हैं। चूंकि हवा सौर
गर्मी द्वारा प्रेरित होती है, लहरों की ऊर्जा सूर्य की ऊर्जा के  पृथ्वी तक पहुँचने का अप्रत्यक्ष परिणाम
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है।

परमाणु ऊर्जा क्यों नहीं?

प्रश्न पूछता है कि सूर्य की ऊर्जा किस रूप में परिवर्तित नहीं होती है। सूर्य स्वयं परमाणु संलयन द्वारा
संचालित होता है। यह अपनी उत्सर्जित ऊर्जा (जैसे प्रकाश और गर्मी) को वापस परमाणु ऊर्जा में
परिवर्तित नहीं करता है। इसके  बजाय, परमाणु संलयन वह प्रक्रिया है जिसके  द्वारा सूर्य अपनी ऊर्जा का
उत्पादन करता है, जिसमें द्रव्यमान को ऊर्जा में परिवर्तित किया जाता है। जो ऊर्जा हम पृथ्वी पर प्राप्त
और उपयोग करते हैं, वह इस परमाणु प्रक्रिया से उत्पन्न होती है, ले किन यह सूर्य की मौजूदा उत्सर्जित
ऊर्जा का परमाणु ऊर्जा में परिवर्तन नहीं है।

संक्षेप में, सूर्य ऊर्जा का उत्पादन करता है परमाणु प्रतिक्रियाओं के  माध्यम से। सूर्य से यात्रा करने वाली
ऊर्जा फिर पृथ्वी पर अन्य रूपों (जैविक सामग्री, हवा, आदि) में परिवर्तित होती है। हम सूर्य की प्रकाश या
गर्मी की ऊर्जा को वापस परमाणु ऊर्जा में परिवर्तित नहीं करते हैं।

परिवर्तनों का सारांश

सूर्य की ऊर्जा में परिवर्तित होती है:

जैविक सामग्री में रासायनिक ऊर्जा के  रूप में फोटोसिंथेसिस के  माध्यम से।
हवा की गतिज ऊर्जा, जो हवा की शक्ति बन जाती है।
महासागरीय धाराओं को प्रेरित करने वाली ऊर्जा और अंततः लहरों की ऊर्जा।

सूर्य की ऊर्जा परमाणु ऊर्जा में परिवर्तित नहीं होती है; परमाणु ऊर्जा (संलयन) सूर्य की शक्ति का स्रोत
है।

129. Answer: b

Explanation:

ऊर्जा मापन की इकाई को समझना

प्रश्न ऊर्जा को मापने के  लिए उपयोग की जाने वाली मानक इकाई के  बारे में पूछता है। ऊर्जा कार्य
करने की क्षमता है, और यह गतिज, संभावित, थर्मल, विद्युत, और रासायनिक ऊर्जा जैसे विभिन्न रूपों
में मौजूद है।
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ऊर्जा इकाइयों के  विकल्पों का विश्ले षण करना

आइए दिए गए प्रत्येक विकल्प की जांच करें:

पास्कल (Pa): यह दबाव के  लिए मानक SI इकाई है। दबाव को क्षेत्र के  प्रति बल के  रूप में
परिभाषित किया गया है। यह ऊर्जा की इकाई नहीं है।
जूल (J): यह ऊर्जा और कार्य के  लिए मानक अंतरराष्ट्रीय (SI) मापन इकाई है। एक जूल वह
कार्य है जो एक न्यूटन बल को एक मीटर की दूरी पर लागू करने पर किया जाता है (

)। इसका उपयोग सभी प्रकार की ऊर्जा के  लिए किया जाता है, जिसमें गर्मी, बिजली, और
यांत्रिक ऊर्जा शामिल हैं।
कै लोरी (cal): यह ऊर्जा की एक इकाई है, जो सामान्यतः गर्मी ऊर्जा के  लिए उपयोग की जाती है।
ऐतिहासिक रूप से, इसे एक ग्राम पानी के  तापमान को एक डिग्री सेल्सियस बढ़ाने के  लिए
आवश्यक गर्मी की मात्रा के  रूप में परिभाषित किया गया था। जबकि यह ऊर्जा की एक इकाई है,
यह मानक SI इकाई नहीं है। अक्सर, विशेष रूप से पोषण में, किलो कै लोरी (kcal) का उपयोग
किया जाता है। ( )।
घोड़ा शक्ति (hp): यह ऊर्जा की इकाई नहीं, बल्कि शक्ति की इकाई है। शक्ति वह दर है जिस पर
ऊर्जा स्थानांतरित होती है या कार्य किया जाता है। एक घोड़ा शक्ति लगभग 746 वाट के  बराबर है
( )।

ऊर्जा मापन इकाई पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, जूल ऊर्जा को मापने के  लिए प्राथमिक और मानक SI इकाई है। जबकि
कै लोरी भी ऊर्जा को मापती है, और घोड़ा शक्ति ऊर्जा स्थानांतरण दर से संबंधित है, जूल भौतिकी और
विज्ञान में सार्वभौमिक रूप से स्वीकृ त मानक है।

130. Answer: c

Explanation:

फासीवाद: प्रथम विश्व युद्ध के  बाद के  राजनीतिक आंदोलनों को
समझना

1 J = 1 N ⋅

m

1 cal ≈ 4.184 J

1 hp ≈ 746 W

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


पहले  विश्व युद्ध (WWI) के  बाद का समय यूरोप में महत्वपूर्ण राजनीतिक उथल-पुथल का समय था,
जिसने नए और कट्टर विचारधाराओं के  उभार को जन्म दिया। इनमें से एक था फासीवाद, एक
राजनीतिक आंदोलन जो राष्ट्रवाद, अधिनायकवाद, और एक मजबूत कें द्रीय सरकार की विशेषता है।
प्रश्न हमसे पूछता है कि दिए गए बयानों में से कौन सा सही नहीं है फासीवाद के  संबंध में।

फासीवाद के  बयानों का विश्ले षण

हमें प्रत्येक बयान का मूल्यांकन करना होगा ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि यह फासीवाद की
ऐतिहासिक समझ के  संबंध में कितना सटीक है:

बयान 1:
इटली में मुसोलिनी द्वारा पेश की गई तानाशाही को फासीवाद कहा जाता है

यह बयान सटीक है। बेनिटो मुसोलिनी, राष्ट्रीय फासीवादी पार्टी के  नेता, ने 1920 के  दशक में
इटली में एक फासीवादी तानाशाही स्थापित की। 'फासीवाद' शब्द इस शासन से उत्पन्न होता है।

बयान 2:

फासीवाद का जर्मन संस्करण नाजीवाद के  रूप में संदर्भित किया जाता है

यह बयान भी सटीक माना जाता है। नाजीवाद, जो एडोल्फ हिटलर द्वारा जर्मनी में नेतृत्व किए
गए नाजी पार्टी की विचारधारा है, इटली के  फासीवाद के  साथ कई मूलभूत विशेषताओं को साझा
करता है, जैसे चरम राष्ट्रवाद, अधिनायकवादी शासन, और एं टी-कम्युनिज़्म। इसे अक्सर एक
विशिष्ट, हालांकि अलग, फासीवाद के  रूप में वर्णित किया जाता है।

बयान 3:

फासीवादी लोकतंत्र और समाजवाद के  प्रति शत्रुतापूर्ण नहीं थे

यह बयान सही नहीं है। फासीवाद मूल रूप से दोनों उदार लोकतंत्र और समाजवाद के  खिलाफ है।
फासीवादियों ने अधिनायकवादी शासन का समर्थन किया, राजनीतिक विरोध को दबाया, और
व्यक्तिगत स्वतंत्रताओं और चुनावों जैसे लोकतांत्रिक सिद्धांतों को अस्वीकार किया। वे
समाजवादियों और कम्युनिस्टों को राष्ट्रीय एकता के  लिए खतरा मानते थे और अक्सर उनके
खिलाफ उत्पीड़न करते थे।

बयान 4:

एडोल्फ हिटलर एक फासीवादी था

यह बयान सटीक है। चूंकि नाजीवाद को फासीवाद के  एक रूप के  रूप में माना जाता है, इसके
नेता, एडोल्फ हिटलर, को सही ढंग से एक फासीवादी व्यक्ति के  रूप में पहचाना जाता है।
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बयान 5:

(इस विकल्प के  लिए कोई पाठ प्रदान नहीं किया गया)

चूंकि इस विकल्प के  साथ कोई पाठ नहीं है, इसे मूल्यांकन नहीं किया जा सकता।

फासीवाद पर मुख्य निष्कर्ष

फासीवाद की परिभाषित विशेषता स्थापित लोकतांत्रिक प्रणालियों और समाजवादी आंदोलनों के  प्रति
इसके  विरोध में निहित है। इसलिए, यह बयान कि फासीवादी *नहीं* थे इन विचारधाराओं के  प्रति
शत्रुतापूर्ण, गलत है। इस विरोध को समझना फासीवाद के  रूप में एक राजनीतिक आंदोलन को
समझने के  लिए महत्वपूर्ण है जो पहले  विश्व युद्ध के  बाद उभरा।

131. Answer: d

Explanation:

भविष्यवाणी की गई ऊर्जा कटौती के  कारणों को समझना

ऊर्जा विशेषज्ञ निकट भविष्य में कई देशों में संभावित बिजली कटौती की भविष्यवाणी कर रहे हैं। यह
भविष्यवाणी बढ़ती वैश्विक ऊर्जा की मांग और उस मांग को पूरा करने के  लिए उपयोग किए जाने वाले
संसाधनों की घटती उपलब्धता के  बीच एक महत्वपूर्ण असंतुलन से उत्पन्न होती है।

संभावित कटौती के  लिए प्रमुख कारक

इन impending बिजली कटौती के  लिए पहचाना गया मुख्य कारण दो गुना है:

ऊर्जा की बढ़ती मांग: जैसे-जैसे जनसंख्या बढ़ती है और अर्थव्यवस्थाएँ  विकसित होती हैं, घरों,
उद्योगों और प्रौद्योगिकी के  लिए बिजली की आवश्यकता काफी बढ़ जाती है। यह पावर ग्रिड और
उत्पादन क्षमता पर लगातार दबाव डालता है।
संसाधनों का क्षय: कई देश बिजली उत्पादन के  लिए तेल और प्राकृ तिक गैस जैसे जीवाश्म ईंधनों
पर भारी निर्भर करते हैं। ये सीमित संसाधन हैं, और उनके  भंडार तेजी से कम हो रहे हैं। यह क्षय
लगातार पर्याप्त बिजली उत्पन्न करना कठिन और संभावित रूप से महंगा बनाता है।

जब बिजली की मांग लगातार पावर सिस्टम की आपूर्ति  करने की क्षमता को पार कर जाती है, विशेष
रूप से ईंधन की कमी के  कारण, तो व्यापक कटौती का जोखिम नाटकीय रूप से बढ़ जाता है।
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कटौती के  संभावित कारणों का विश्ले षण करना

चलो प्रश्न के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों की जांच करते हैं:

मांग आपूर्ति  को पार कर जाएगी: यह कथन उस स्थिति का सटीक वर्णन करता है जो कटौती का
कारण बनती है, ले किन यह इस असंतुलन के  अंतर्नि हित कारणों को नहीं बताता। यह प्रभाव है, न
कि विशेषज्ञों द्वारा उजागर किया गया मूल कारण।
दुनिया की प्राकृ तिक तेल आपूर्ति  निश्चित है: जबकि यह सच है कि तेल की आपूर्ति  सीमित है, यह
कथन अके ले  समस्या के  पूरे दायरे को नहीं पकड़ता है, जिसमें बढ़ती मांग और प्राकृ तिक गैस
जैसे अन्य ऊर्जा स्रोतों की भूमिका भी शामिल है।
कई हिस्सों में  आतंकवादियों द्वारा विद्युत आपूर्ति  तेजी से कम हो रही है: हालांकि सुरक्षा खतरों का
ऊर्जा अवसंरचना पर प्रभाव पड़ सकता है, इसे आमतौर पर एक स्थानीयकृ त जोखिम माना जाता
है न कि व्यापक, निकट भविष्य की कटौती के  लिए ऊर्जा विशेषज्ञों द्वारा भविष्यवाणी की गई
प्राथमिक, वैश्विक चालक।
ऊर्जा की बढ़ती मांग और तेल और प्राकृ तिक गैस का अत्यधिक क्षय: यह विकल्प सबसे व्यापक
और सटीक व्याख्या प्रदान करता है। यह सही ढंग से ऊर्जा की बढ़ती आवश्यकता (मांग) और
महत्वपूर्ण ऊर्जा संसाधनों (क्षय के  कारण आपूर्ति  बाधाएँ ) की घटती उपलब्धता की पहचान करता
है, सीधे इन कारकों को गंभीर बिजली की कमी की संभावनाओं से जोड़ता है।

इसलिए, ऊर्जा की बढ़ती आवश्यकताओं और तेल और प्राकृ तिक गैस जैसे प्रमुख जीवाश्म ईंधनों के
महत्वपूर्ण क्षय का संयोजन भविष्यवाणी की गई बिजली कटौती के  लिए सबसे महत्वपूर्ण खतरा प्रस्तुत
करता है।

132. Answer: a

Explanation:

टोपोग्राफी बनाम परिदृश्य: अंतर को समझना

प्रश्न में टोपोग्राफी और परिदृश्य के  बीच सही भेद को पहचानने के  लिए कहा गया है। आइए इन शर्तों
को तोड़ते हैं ताकि उनके  अर्थ और भिन्नताओं को समझ सकें ।

टोपोग्राफी क्या है?
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टोपोग्राफी मुख्य रूप से पृथ्वी की सतह की भौतिक विशेषताओं और उनके  व्यवस्थित होने के  तरीके
को संदर्भित करता है। इसमें पहाड़, पहाड़ियाँ, घाटियाँ, नदियाँ और ढलान जैसी तत्व शामिल हैं। मूल रूप
से, यह भूमि के  आकार और ऊँ चाई का वर्णन करता है। ये विशेषताएँ  आमतौर पर लंबे समय तक
प्राकृ तिक भूवैज्ञानिक प्रक्रियाओं द्वारा निर्मित होती हैं।

परिदृश्य क्या है?

परिदृश्य एक व्यापक शब्द है। यह भूमि के  एक क्षेत्र की सभी दृश्य विशेषताओं को शामिल करता है,
अक्सर उनके  सौंदर्यात्मक आकर्षण के  संदर्भ में विचारित किया जाता है। जबकि इसमें प्राकृ तिक
विशेषताएँ  शामिल हैं (जो टोपोग्राफी का हिस्सा हैं), यह अक्सर मानव गतिविधियों और संशोधनों के
प्रभाव को भी शामिल करता है। इसमें भवन, सड़कें , खेत और पार्क  जैसी चीजें शामिल हो सकती हैं, साथ
ही प्राकृ तिक तत्व जैसे जंगल और पहाड़। सही उत्तर इस बात पर प्रकाश डालता है कि परिदृश्य मानव
क्रियाओं द्वारा आकारित होता है।

टोपोग्राफी और परिदृश्य की तुलना

मुख्य अंतर, जैसा कि सही विकल्प द्वारा सुझाया गया है, उनके  प्राथमिक फोकस में है:

विशेषता टोपोग्राफी परिदृश्य (सही उत्तर के  तर्क  के  अनुसार)

उत्पत्ति
मुख्य रूप से प्राकृ तिक
(भूवैज्ञानिक बल)

प्राकृ तिक विशेषताएँ  जो मानवों द्वारा संशोधित या
निर्मित होती हैं

फोकस
भूमि का भौतिक आकार, ऊँ चाई,
और राहत

कु ल मिलाकर उपस्थिति, जिसमें मानव तत्व और
संशोधन शामिल हैं

विकल्पों का विश्ले षण

विकल्प 1: टोपोग्राफी प्राकृ तिक है, परिदृश्य मानवों का हस्तशिल्प है

यह विकल्प मुख्य भेद के  साथ मेल खाता है। टोपोग्राफी भूमि के  अंतर्नि हित, प्राकृ तिक आकार
पर ध्यान कें द्रित करती है। इस संदर्भ में, परिदृश्य उन विशेषताओं पर जोर देता है जो मानव
गतिविधि द्वारा जोड़ी या बदली गई हैं, जिससे यह पूरी तरह से प्राकृ तिक टोपोग्राफी से भिन्न हो
जाता है।

विकल्प 2: टोपोग्राफी विविध प्रकार की होती है, परिदृश्य नहीं होता
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यह गलत है। टोपोग्राफी और परिदृश्य दोनों ही अत्यधिक विविध हो सकते हैं। उदाहरण के  लिए,
कई प्रकार की टोपोग्राफिकल विशेषताएँ  (ज्वालामुखीय पहाड़, ग्लेशियल घाटियाँ) और विविध
परिदृश्य (शहरी, ग्रामीण, रेगिस्तानी) हैं।

विकल्प 3: परिदृश्य प्रकृ ति द्वारा निर्धारित होता है, टोपोग्राफी मानवों द्वारा

यह कथन सामान्य समझ और सही उत्तर में प्रस्तुत तर्क  को उलट देता है। टोपोग्राफी मूल रूप से
प्राकृ तिक भूमि रूपों के  बारे में है, जबकि परिदृश्य अक्सर मानव प्रभाव को शामिल करता है।

विकल्प 4: हिमालय और थार रेगिस्तान भारत के  परिदृश्य का हिस्सा हैं, समुद्र तट
टोपोग्राफिकल है

यह विकल्प एक दोषपूर्ण भेद प्रस्तुत करता है। हिमालय और थार रेगिस्तान प्रमुख प्राकृ तिक
टोपोग्राफिकल विशेषताएँ  हैं। वे भारत के  परिदृश्य के  महत्वपूर्ण हिस्से भी हैं। समुद्र तट भी एक
प्राकृ तिक विशेषता है, इसलिए यह टोपोग्राफी का हिस्सा है। यह विकल्प प्राकृ तिक विशेषताओं
को परिदृश्य और टोपोग्राफी में गलत तरीके  से अलग करता है।

इसलिए, सबसे उपयुक्त भेद यह है कि टोपोग्राफी प्राकृ तिक भौतिक विशेषताओं से संबंधित है, जबकि
परिदृश्य उन विशेषताओं को शामिल करता है जो मानवों द्वारा आकारित या निर्मित होती हैं।

133. Answer: c

Explanation:

गुर्दे की विफलता के  जीवित रहने के  विकल्प समझाए गए

जब दोनों गुर्दे प्रभावी रूप से काम करना बंद कर देते हैं, तो यह गुर्दे की विफलता नामक गंभीर स्थिति
का कारण बनता है, जिसे अंत-चरण गुर्दे की बीमारी (ESRD) भी कहा जाता है। गुर्दे महत्वपूर्ण अंग हैं जो
रक्त से अपशिष्ट उत्पादों और अतिरिक्त तरल को छानने, रक्तचाप को नियंत्रित करने और हार्मोन का
उत्पादन करने के  लिए जिम्मेदार होते हैं। यदि वे विफल हो जाते हैं, तो ये आवश्यक कार्य बंद हो जाते हैं,
जिससे शरीर में विषाक्त पदार्थों का संचय होता है जो घातक हो सकता है।

गुर्दे की विफलता के  उपचार को समझना
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भाग्यवश, चिकित्सा प्रगति गुर्दे की विफलता वाले  मरीजों को जीवित रहने और एक उचित जीवन
गुणवत्ता बनाए रखने के  तरीके  प्रदान करती है। प्राथमिक उपचार विकल्प हैं:

डायलिसिस: यह एक चिकित्सा प्रक्रिया है जो कृ त्रिम रूप से गुर्दे के  कार्यों को करती है। इसमें रक्त
को शरीर के  बाहर छानना (हेमोडायलिसिस) या शरीर की अपनी परत का उपयोग करना
(पेरिटोनियल डायलिसिस) शामिल है ताकि अपशिष्ट उत्पादों और अतिरिक्त तरल को हटाया जा
सके । डायलिसिस एक मरीज को वर्षों तक जीवित रख सकता है, ले किन इसके  लिए नियमित
उपचार और आहार और तरल सेवन का सावधानीपूर्वक प्रबंधन आवश्यक है।
गुर्दा प्रत्यारोपण: यह एक शल्य चिकित्सा प्रक्रिया है जिसमें एक विफल गुर्दे को दाता से स्वस्थ
गुर्दे से प्रतिस्थापित किया जाता है। दाता का गुर्दा एक मृत व्यक्ति या एक जीवित रिश्तेदार या मित्र
से आ सकता है। एक सफल प्रत्यारोपण सामान्य गुर्दे के  कार्य को बहाल कर सकता है, जिससे
मरीज को डायलिसिस की आवश्यकता के  बिना एक लंबा, सामान्य जीवन जीने की अनुमति
मिलती है। हालांकि, प्रत्यारोपण के  मरीजों को नए गुर्दे को अस्वीकार करने से रोकने के  लिए
जीवन भर की दवा की आवश्यकता होती है।

डायलिसिस और गुर्दा प्रत्यारोपण के  बीच चयन करना

डायलिसिस और गुर्दा प्रत्यारोपण दोनों गुर्दे की विफलता को प्रबंधित करने और जीवित रहने के  प्रभावी
तरीके  हैं। उनके  बीच का चयन अक्सर मरीज के  समग्र स्वास्थ्य, उम्र, जीवनशैली की प्राथमिकताओं
और दाता गुर्दे की उपलब्धता जैसे कारकों पर निर्भर करता है।

डायलिसिस जीवन-समर्थन प्रणाली के  रूप में कार्य करता है, गुर्दे की विफलता के  लक्षणों और
परिणामों का प्रबंधन करता है।
गुर्दा प्रत्यारोपण क्षतिग्रस्त अंग को प्रतिस्थापित करके  सामान्य कार्य को बहाल करने का लक्ष्य
रखता है।

निष्कर्ष में, जब दोनों गुर्दे विफल हो जाते हैं, तो नियमित डायलिसिस उपचार कराने या गुर्दा प्रत्यारोपण
कराने के  माध्यम से जीवित रहना संभव है।

134. Answer: c

Explanation:

दिया गया प्रश्न खाद्य श्रृंखला की अवधारणा को समझने से संबंधित है, जो विभिन्न जीवों के  बीच
भोजन संबंधों और ऊर्जा के  प्रवाह को दर्शाने वाली एक अनुक्रम है। इस विशेष खाद्य श्रृंखला में, हमारे
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पास निम्नलिखित तत्व हैं: घास, बकरी, और मनुष्य।

1. घास एक प्रकार का आत्मोत्पादक या उत्पादक है। यह प्रकाश संश्लेषण के  माध्यम से ऊर्जा
बनाने के  लिए सूर्य के  प्रकाश का उपयोग करता है।

2. बकरियाँ शाकाहारी होती हैं, जो घास जैसे उत्पादकों पर भोजन करती हैं। इसलिए, ऊर्जा घास से
बकरियों में स्थानांतरित होती है।

3. मनुष्य सर्वाहारी होते हैं और पौधों के  पदार्थ और मांस दोनों पर भोजन कर सकते हैं। इस श्रृंखला
में, मनुष्य बकरियों का सेवन करते हैं, और ऊर्जा बकरियों से मनुष्यों में स्थानांतरित होती है।

ऊर्जा प्रवाह का सही अनुक्रम और संबंधित खाद्य श्रृंखला को इस प्रकार दर्शाया जा सकता है: घास →
बकरी → मनुष्य।

आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें:

घास → बकरी ← मनुष्य: यह विकल्प गलत तरीके  से सुझाव देता है कि मनुष्य भी घास पर
भोजन करते हैं, जो अनुक्रम में नहीं दिखाया गया है, और यह खाद्य श्रृंखला में रैखिक प्रवाह का
पालन नहीं करता है।
घास ← बकरी ← मनुष्य: यह विकल्प गलत तरीके  से दर्शाता है कि घास बकरियों और मनुष्यों
पर भोजन करती है, जो गलत है और खाद्य श्रृंखला की प्रकृ ति के  विपरीत है।
घास → बकरी → मनुष्य: यह विकल्प सही तरीके  से घास से बकरियों, और बकरियों से मनुष्यों
तक ऊर्जा के  प्रवाह का प्रतिनिधित्व करता है, जो खाद्य श्रृंखला के  सही मार्ग का पालन करता है।
मनुष्य → बकरी → घास: यह विकल्प खाद्य श्रृंखला को उलट देता है, मनुष्यों से बकरी और फिर
घास की ओर जाता है, जो गलत है।

इसलिए, विकल्प घास → बकरी → मनुष्य घास, बकरियों, और मनुष्यों से संबंधित खाद्य श्रृंखला को
सही तरीके  से दर्शाता है, जिससे यह सही उत्तर बनता है।

135. Answer: c

Explanation:

नाभिक के  बिना मानव कोशिकाएँ

नाभिक एक मौलिक अंगिका है जो अधिकांश यूके रियोटिक कोशिकाओं में पाया जाता है, जिसमें
मानव शरीर की कोशिकाएँ  भी शामिल हैं। यह कोशिका की आनुवंशिक सामग्री (डीएनए) को रखता है
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और कोशिका की वृद्धि, चयापचय और प्रजनन को नियंत्रित करता है।

कोशिका विकल्पों का विश्ले षण

आइए विकल्पों में उल्लिखित कोशिकाओं की विशेषताओं पर नज़र डालते हैं:

जिगर की कोशिकाएँ : ये शरीर में महत्वपूर्ण चयापचय और नियामक कोशिकाएँ  हैं। अधिकांश
सोमेटिक कोशिकाओं की तरह, ये यूके रियोटिक हैं और इनमें एक प्रमुख नाभिक होता है।
गुर्दे की कोशिकाएँ : ये कोशिकाएँ  रक्त से अपशिष्ट उत्पादों को छानने के  लिए जिम्मेदार हैं। ये
कार्यात्मक यूके रियोटिक कोशिकाएँ  हैं और इनमें एक नाभिक होता है।
मस्तिष्क की कोशिकाएँ  (विशेष रूप से न्यू रॉन्स): न्यूरॉन्स तंत्रिका तंत्र की प्राथमिक कार्यात्मक
इकाइयाँ हैं। जबकि इनमें एक जटिल संरचना होती है, न्यूरॉन का कोशिका शरीर (सोमा)
नाभिक को समाहित करता है।
लाल रक्त कणिकाएँ  (एरिथ्रोसाइट्स): ये कोशिकाएँ  ऑक्सीजन परिवहन के  लिए विशेषीकृ त
होती हैं। परिपक्व स्तनधारियों में, जिसमें मनुष्य भी शामिल हैं, लाल रक्त कोशिकाएँ  एक
अद्वितीय प्रक्रिया से गुजरती हैं जहाँ वे परिसंचरण में प्रवेश करने से पहले  अपने नाभिक को बाहर
निकाल देती हैं।

लाल रक्त कणिकाओं का अपवाद

परिपक्व स्तनधारी लाल रक्त कोशिकाएँ  अद्वितीय होती हैं क्योंकि इनमें नाभिक नहीं होता। यह
अनुपस्थिति एक अनुकू लन है जो:

हिमोग्लोबिन के  लिए उपलब्ध आंतरिक स्थान को अधिकतम करता है, जो ऑक्सीजन ले  जाने
वाली प्रोटीन है।
कोशिकाओं को अधिक लचीला और विकृ त करने योग्य बनाता है, जिससे वे संकीर्ण रक्त
कै पिलरी के  माध्यम से नेविगेट कर सकें ।

इसलिए, लाल रक्त कणिकाएँ  दिए गए विकल्पों में अपवाद हैं, क्योंकि परिपक्व होने पर इनमें नाभिक
नहीं होता।

136. Answer: d

Explanation:
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अम्लीय वर्षा के  कारण और प्रभाव

अम्लीय वर्षा एक प्रकार की वर्षा है—जैसे वर्षा, बर्फ , कोहरा, या ओले—जिसमें सामान्य "स्वच्छ" वर्षा
की तुलना में नाइट्रिक और सल्फ्यूरिक एसिड के  उच्च स्तर होते हैं। सामान्य वर्षा थोड़ी अम्लीय होती है
जिसका pH लगभग 5.6 होता है क्योंकि कार्बन डाइऑक्साइड ( ) इसमें घुलकर कार्बोनिक एसिड
( ) बनाती है। हालाँकि, अम्लीय वर्षा का pH आमतौर पर 4 और 5 के  बीच होता है, और चरम
मामलों में, यह और भी कम हो सकता है।

अम्लीय वर्षा का निर्माण

अम्लीय वर्षा का मुख्य कारण वातावरण में प्रदूषकों का उत्सर्जन है। ये प्रदूषक मुख्य रूप से दो स्रोतों से
आते हैं:

जीवाश्म ईंधन जलाना: पावर प्लांट, कारखाने, और वाहन जीवाश्म ईंधन जैसे कोयला, तेल, और
प्राकृ तिक गैस जलाते हैं। इस प्रक्रिया में सल्फर डाइऑक्साइड ( ) और नाइट्रोजन ऑक्साइड
( ) हवा में छोड़ दिए जाते हैं।
प्राकृ तिक स्रोत: ज्वालामुखी और सड़ते हुए वनस्पति भी कु छ सल्फर डाइऑक्साइड और
नाइट्रोजन यौगिकों को छोड़ते हैं।

एक बार वातावरण में, ये सल्फर डाइऑक्साइड ( ) और नाइट्रोजन ऑक्साइड ( ) पानी (
), ऑक्सीजन ( ), और अन्य रसायनों के  साथ प्रतिक्रिया करके  सल्फ्यूरिक एसिड ( ) और
नाइट्रिक एसिड ( ) बनाते हैं।

इसमें शामिल रासायनिक प्रतिक्रियाओं को सरल बनाया जा सकता है:

सल्फर ऑक्साइड के  लिए:
 पानी में घुलता है:  (सल्फ्यूरस एसिड)

सल्फ्यूरस एसिड को आगे ऑक्सीकृ त किया जाता है: 
(सल्फ्यूरिक एसिड)

नाइट्रोजन ऑक्साइड के  लिए:
 पानी के  साथ प्रतिक्रिया करता है:  (नाइट्रस और

नाइट्रिक एसिड)

ये एसिड फिर पृथ्वी पर अम्लीय वर्षा, बर्फ , कोहरा, या सूखे कणों के  रूप में गिरते हैं।

प्राचीन स्मारकों पर प्रभाव

CO ​2

H ​CO ​2 3

SO ​2

NO ​x

SO ​2 NO ​x H ​O2

O ​2 H ​SO ​2 4

HNO ​3

SO ​2 SO ​ +2 H ​O ⇌2 H ​SO ​2 3

2H ​SO ​ +2 3 O ​ →2 2H ​SO ​2 4

NO ​2 2NO ​ +2 H ​O →2 HNO ​ +2 HNO ​3
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अम्लीय वर्षा प्राचीन स्मारकों और इमारतों को महत्वपूर्ण रूप से नुकसान पहुँचा सकती है, विशेष रूप
से उन स्मारकों को जो चूना पत्थर या संगमरमर (कै ल्शियम कार्बोनेट, ) से बने होते हैं। एसिड
पत्थर के  साथ प्रतिक्रिया करते हैं, जिससे यह समय के  साथ घुलने या क्षीण होने लगता है।

एक प्रमुख प्रतिक्रिया है:

यह प्रतिक्रिया पत्थर की संरचना को तोड़ देती है, जिससे विवरण की हानि, टू टना, और रंग परिवर्तन
होता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन करें:

विकल्प 1: वर्षा का पानी जिसमें  नाइट्रोजन यौगिक होते हैं जैसे अमोनिया
अमोनिया ( ) क्षारीय है। यह एसिड को न्यूट्रलाइज करेगा न कि अम्लीय वर्षा में योगदान
देगा।
विकल्प 2: वर्षा का पानी जिसका pH 8 है
pH 8 क्षारीय है, अम्लीय नहीं। अम्लीय वर्षा को इसकी अम्लता द्वारा परिभाषित किया जाता है,
जिसका अर्थ है pH 7 से नीचे, आमतौर पर 8 से बहुत कम।
विकल्प 3: वर्षा की बूँदें जो हाइड्रोक्लोरिक एसिड की उपस्थिति के  कारण संक्षारक होती हैं
जबकि हाइड्रोक्लोरिक एसिड (HCl) वर्षा में मौजूद हो सकता है, यह व्यापक अम्लीय वर्षा का
प्राथमिक कारण नहीं है। मुख्य अपराधी सल्फ्यूरिक और नाइट्रिक एसिड हैं जो  और 
से बनते हैं।
विकल्प 4: वर्षा जिसमें  प्रदूषकों जैसे नाइट्रोजन और सल्फर के  ऑक्साइड की उपस्थिति के
कारण अत्यधिक अम्लीय pH होता है
यह विकल्प अम्लीय वर्षा का सटीक वर्णन करता है। प्रदूषक जैसे नाइट्रोजन के  ऑक्साइड (

) और सल्फर ( ) वातावरण में प्रतिक्रिया करते हैं ताकि एसिड बन सके , जिससे वर्षा में
अत्यधिक अम्लीय pH होता है, जो प्राचीन स्मारकों जैसी संरचनाओं को नुकसान पहुँचाता है।

इसलिए, प्राचीन स्मारकों को खराब करने वाली अम्लीय वर्षा के  कारण का सबसे सटीक वर्णन
नाइट्रोजन और सल्फर के  ऑक्साइड जैसे प्रदूषकों की उपस्थिति है, जो अत्यधिक अम्लीय pH की ओर
ले  जाती है।

CaCO ​3

CaCO ​(s) +3 H ​SO ​(aq) →2 4 CaSO ​(aq) +4 H ​O(l) +2 CO ​(g)2

NH ​3

SO ​x NO ​x

NO ​x SO ​x
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137. Answer: b

Explanation:

जन धन योजना का अवलोकन

प्रधान मंत्री जन धन योजना (PMJDY) भारत सरकार द्वारा प्रधानमंत्री नरेंद्र मोदी के  नेतृत्व में शुरू की
गई एक प्रमुख वित्तीय समावेशन पहल है। इस योजना का मूल उद्देश्य सभी नागरिकों के  लिए बैंकिं ग
खातों, बचत और जमा खातों, धन हस्तांतरण सुविधाओं, ऋण, बीमा और पेंशन जैसी वित्तीय सेवाओं तक
सस्ती और सुलभ पहुंच सुनिश्चित करना है।

जन धन योजना के  बयानों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक बयान की सटीकता का मूल्यांकन करें जो प्रधान मंत्री जन धन योजना के  बारे में है:

बयान 1: डेबिट कार्ड के  साथ बैं किं ग खातों का लक्ष्य
यह बयान सत्य है। PMJDY का एक प्रमुख लक्ष्य हर घर और व्यक्ति को बुनियादी बैंकिं ग खाते
प्रदान करना है। ये खाते सार्वभौमिक रूप से एक रुपे डेबिट कार्ड के  साथ प्रदान किए जाते हैं, जो
नकद निकासी और खरीदारी को सुविधाजनक बनाता है।
बयान 2: सभी नए और पुराने खातों के  लिए एटीएम बैं किं ग
यह बयान असत्य है। जन धन योजना का मुख्य उद्देश्य वित्तीय समावेशन है, विशेष रूप से उन
व्यक्तियों के  लिए नए बुनियादी बैंक जमा खातों को खोलने पर ध्यान कें द्रित करना जो पहले
बिना बैंक के  थे। जबकि PMJDY खातों में आमतौर पर एटीएम पहुंच शामिल होती है, योजना
स्वयं को "सभी नए और पुराने खातों के  लिए एटीएम बैंकिं ग प्रदान करने" के  रूप में परिभाषित
नहीं करती है। इसका दायरा बिना बैंक वाले  जनसंख्या के  लिए पहुंच का विस्तार करने पर
कें द्रित है, न कि सभी मौजूदा खातों के  लिए सार्वभौमिक एटीएम सेवा उन्नयन पर।
बयान 3: 5000/- रुपये तक की ओवरड्राफ्ट सुविधा
यह बयान सत्य है। PMJDY की एक महत्वपूर्ण विशेषता ओवरड्राफ्ट (OD) सुविधा का प्रावधान
है। खाते के  धारक जो कु छ मानदंडों को पूरा करते हैं, विशेष रूप से आधार से जुड़े खातों वाले ,
5000 रुपये तक का ओवरड्राफ्ट प्राप्त कर सकते हैं। यह घरेलू  जरूरतों के  लिए एक महत्वपूर्ण
समर्थन के  रूप में कार्य करता है।
बयान 4: अंतर्नि हित दुर्घटना बीमा
यह बयान सत्य है। PMJDY योजना में प्रत्येक खाते के  धारक के  लिए एक complimentary
व्यक्तिगत दुर्घटना बीमा कवर शामिल है। कवर प्रारंभ में 1 लाख रुपये था और बाद में 28 अगस्त
2018 के  बाद खोले  गए खातों के  लिए 2 लाख रुपये तक बढ़ा दिया गया।
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जन धन योजना के  बयान पर निष्कर्ष

प्रत्येक विकल्प का मूल्यांकन करने के  बाद, प्रधान मंत्री जन धन योजना के  बारे में तथ्यात्मक रूप से
गलत बयान वह है जो यह सुझाव देता है कि यह "सभी नए और पुराने खातों के  लिए एटीएम बैंकिं ग
खोलने की योजना" है। योजना का ध्यान बिना बैंक वाले  व्यक्तियों को बुनियादी बैंकिं ग सेवाओं के
प्रावधान के  माध्यम से औपचारिक वित्तीय प्रणाली में लाने पर है।

138. Answer: a

Explanation:

कार्टेल को समझना: परिभाषा और उद्देश्य

एक कार्टेल मूलतः एक औपचारिक समझौता या संगठन है जहाँ स्वतंत्र संस्थाएँ , जैसे कं पनियाँ या
राष्ट्र, कीमतों को नियंत्रित करने, उत्पादन को सीमित करने, या किसी विशेष बाजार में प्रतिस्पर्धा को
कम करने के  लिए सहयोग करती हैं।

एक कार्टेल बनाने का प्राथमिक लक्ष्य एकाधिकार के  समान बाजार शक्ति प्राप्त करना है। एक साथ
कार्य करके , कार्टेल के  सदस्य आपूर्ति  और मांग के  गतिशीलता को प्रभावित करने का लक्ष्य रखते हैं
ताकि वे व्यक्तिगत रूप से प्राप्त कर सकें ।

राष्ट्रों से संबंधित कार्टेल

एक महत्वपूर्ण प्रकार का कार्टेल राष्ट्रों के  समूहों को शामिल करता है। ये अंतरराष्ट्रीय कार्टेल अक्सर
विशिष्ट वस्तुओं, विशेष रूप से प्राकृ तिक संसाधनों जैसे तेल के  उत्पादन और मूल्य निर्धारण के  संबंध
में अपनी नीतियों का समन्वय करते हैं।

उदाहरण के  लिए, पेट्रोलियम निर्यातक देशों का संगठन (OPEC) एक प्रसिद्ध कार्टेल है जहाँ सदस्य
राष्ट्र कच्चे तेल के  उत्पादन स्तर और लक्षित कीमतों पर निर्णय लेने के  लिए सहयोग करते हैं। यह
रणनीतिक समझौता वैश्विक तेल की कीमतों और उपलब्धता पर सीधे प्रभाव डालता है।

इसलिए, "कार्टेल राष्ट्रों का एक समूह है जो किसी वस्तु की कीमत और मात्रा तय करने के  लिए
एकत्रित होता है" कथन एक प्रमुख कार्टेल गतिविधि के  रूप में सटीक रूप से वर्णित करता है।
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कार्टेल के  बारे में जानकारी का मूल्यांकन

आइए प्रदान की गई अन्य जानकारी पर नज़र डालते हैं:

विकल्प 2: हर देश में कई कार्टेल होते हैं।

यह कथन सामान्यतः गलत है। जबकि कार्टेल जैसी व्यवहार हो सकती है, औपचारिक कार्टेल
विशिष्ट समझौते होते हैं और हर देश में सर्वव्यापी नहीं होते।

विकल्प 3: व्यक्तियों का एक समूह भी कार्टेल बना सकता है।

हालांकि कार्टेल अक्सर राष्ट्रों या निगमों जैसे बड़े संस्थाओं से जुड़े होते हैं, विशेष उद्योगों या
बाजारों के  भीतर एक साथ कार्य करने वाले  व्यक्तियों ने सिद्धांत रूप में ऐसे व्यवस्थाएँ  बना
सकते हैं जो कार्टेल व्यवहार के  समान हो, हालाँकि कानूनी ढाँचे अक्सर इसे प्रतिबंधित करते हैं।

विकल्प 4: कार्टेल उद्योगों के  एक समूह द्वारा भी बनाए जा सकते हैं।

यह सटीक है। उद्योग अक्सर कार्टेलाइजेशन के  प्रयासों को देखते हैं, जहाँ एक ही क्षेत्र में प्रतिस्पर्धी
कं पनियाँ कीमतें तय करने या बाजारों को विभाजित करने के  लिए सहमत होती हैं। ऐसे कार्य
कई न्यायालयों में एं टीट्रस्ट कानूनों के  कारण अक्सर अवैध होते हैं।

हालांकि विकल्प 3 और 4 समन्वित बाजार व्यवहार से संबंधित संभावित या वास्तविक परिदृश्यों का
वर्णन करते हैं, विकल्प 1 एक विशिष्ट, महत्वपूर्ण प्रकार के  कार्टेल की एक क्लासिक और व्यापक रूप
से मान्यता प्राप्त परिभाषा प्रदान करता है, जो विशेष रूप से अंतरराष्ट्रीय अर्थशास्त्र में प्रासंगिक है।

139. Answer: a

Explanation:

थोक मूल्य को समझना

प्रश्न 'थोक मूल्य' की परिभाषा पूछता है। थोक मूल्य उस कीमत को संदर्भित करता है जिस पर सामान
को एक निर्माता या थोक विक्रे ता द्वारा एक खुदरा विक्रे ता या बड़े खरीदार को बेचा जाता है, आमतौर पर
थोक मात्रा में। यह वह कीमत है जो उत्पाद अंतिम उपभोक्ता तक पहुँचने से पहले  होती है और अक्सर
खुदरा वितरण, विपणन, और खुदरा स्तर पर जोड़े गए लाभ मार्जिन से संबंधित लागतों को बाहर करती
है।
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विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करें ताकि 'थोक मूल्य' की परिभाषा को समझा जा सके :

विकल्प 1: कारखाने के  गेट पर सामान की कीमत

यह विकल्प थोक मूल्य का सटीक वर्णन करता है। यह उस सामान की लागत का प्रतिनिधित्व
करता है जब वे निर्माता के  परिसर (कारखाने के  गेट) को छोड़ते हैं। यह कीमत आमतौर पर
उत्पादन लागत को शामिल करती है ले किन खुदरा विक्रे ता तक परिवहन लागत, खुदरा
मार्क अप, और अन्य वितरण खर्चों को बाहर करती है। यह वह कीमत है जो मध्यस्थों द्वारा चुकाई
जाती है जो फिर सामान को आगे वितरित करते हैं।

विकल्प 2: सामान और सेवाओं की एक टोकरी की कीमत

यह परिभाषा आर्थिक संके तकों जैसे मूल्य सूचकांकों से अधिक निकटता से संबंधित है, जैसे
थोक मूल्य सूचकांक (WPI)। WPI समय के  साथ थोक बाजारों में सामान की कीमतों में औसत
परिवर्तन को ट्रैक करता है, ले किन परिभाषा स्वयं कारखाने के  गेट पर एक आइटम की कीमत
नहीं है। यह कीमत स्तरों का एक व्यापक माप है।

विकल्प 3: किसी वस्तु  के  आयात के  लिए निर्धारित न्यू नतम मूल्य

यह विकल्प एक विशिष्ट व्यापार नीति उपाय को संदर्भित करता है, जिसे अक्सर 'न्यूनतम
आयात मूल्य' या 'संदर्भ मूल्य' कहा जाता है। इसे सरकारों द्वारा घरेलू  उद्योगों को अत्यधिक सस्ते
आयातों से बचाने के  लिए निर्धारित किया जाता है और यह थोक मूल्य की सामान्य परिभाषा
नहीं है।

विकल्प 4: किसी वस्तु  के  निर्यात के  लिए निर्धारित अधिकतम मूल्य

यह विकल्प 'अधिकतम निर्यात मूल्य' विनियमन का वर्णन करता है, जो असामान्य है ले किन
विशिष्ट नीति कारणों (जैसे, घरेलू  आपूर्ति  सुनिश्चित करना) के  लिए लागू किया जा सकता है।
यह थोक मूल्य की मानक परिभाषा से भिन्न है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, 'थोक मूल्य' को सबसे अच्छा उस कीमत के  रूप में समझा जा सकता है जो
उत्पादन या प्रारंभिक बिक्री के  बिं दु पर सामान की होती है, आमतौर पर कारखाने के  गेट पर, इससे
पहले  कि वे खुदरा विक्रे ताओं और उपभोक्ताओं के  लिए आगे बढ़ें।

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


140. Answer: d

Explanation:

अकबर और दीन-ए-इलाही की घोषणा

प्रश्न में उस मुग़ल सम्राट की पहचान करने के  लिए कहा गया है जिसने 'दीन-ए-इलाही' की घोषणा
की, जिसे दिव्य विश्वास भी कहा जाता है। यह तीसरे मुग़ल सम्राट द्वारा प्रचारित एक समन्वयात्मक
धार्मिक और आध्यात्मिक दृष्टिकोण था।

दीन-ए-इलाही को समझना

'दीन-ए-इलाही' का अनुवाद 'ईश्वर का धर्म' या 'दिव्य विश्वास' होता है। यह 1582 में मुग़ल सम्राट अकबर
द्वारा शुरू किया गया एक धार्मिक प्रणाली थी। इसका उद्देश्य एक नई धर्म की स्थापना नहीं थी, बल्कि
विभिन्न मौजूदा धर्मों, जैसे इस्लाम, हिं दू धर्म, ईसाई धर्म, ज़रथुस्त्रवाद, और जैन धर्म से प्रेरित एक
आचार संहिता और आध्यात्मिक मार्ग था।

दीन-ए-इलाही के  मुख्य सिद्धांतों में शामिल थे:

एके श्वरवाद (एक ईश्वर में विश्वास) पर जोर।
कारण और ध्यान को प्रोत्साहित करना।
विभिन्न विश्वासों के  बीच सहिष्णुता और समझ को बढ़ावा देना।
के वल अनुष्ठानों के  बजाय कार्यों और धर्मिता पर ध्यान कें द्रित करना।
सभी धर्मों और उनके  अनुयायियों का सम्मान।

घोषणा करने वाले  सम्राट की पहचान करना

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

बाबर: मुग़ल साम्राज्य के  संस्थापक, जो अपनी सैन्य क्षमता और संस्मरणों के  लिए जाने जाते हैं,
ले किन दीन-ए-इलाही से जुड़े नहीं हैं।
हुमायूँ: बाबर का पुत्र और उत्तराधिकारी, जिनका शासन अस्थिरता और निर्वासन से भरा था।
उन्होंने दीन-ए-इलाही की शुरुआत नहीं की।
शाहजहाँ: हुमायूँ का पोता, जो ताजमहल जैसी वास्तु उपलब्धियों के  लिए जाना जाता है। उन्होंने
अकबर के  बाद शासन किया और दीन-ए-इलाही की घोषणा नहीं की।
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अकबर: तीसरा मुग़ल सम्राट (1556-1605 तक शासन), जो अपने प्रशासनिक सुधारों, सैन्य
सफलताओं, और धार्मिक सहिष्णुता (सुलह-ए-कु ल) की नीति के  लिए प्रसिद्ध है। अकबर को
अपने विविध साम्राज्य के  भीतर आध्यात्मिक और राजनीतिक सामंजस्य की खोज में दीन-ए-
इलाही की घोषणा करने के  लिए जाना जाता है।

अकबर का धार्मिक विचारों का संश्लेषण करने का प्रयास उनके  व्यापक दृष्टिकोण और अपने विषयों
के  बीच एकता को बढ़ावा देने की इच्छा को दर्शाता है। जबकि दीन-ए-इलाही को व्यापक स्वीकृ ति नहीं
मिली और अंततः अकबर की मृत्यु के  बाद फीका पड़ गया, यह उनके  शासन का एक महत्वपूर्ण पहलू
बना हुआ है।

इसलिए, मुग़ल सम्राट जिसने दीन-ए-इलाही की घोषणा की, वह अकबर था।

141. Answer: a

Explanation:

रिश्ते का विश्ले षण: परिवार के  बंधन

यह प्रश्न दिए गए बयानों के  आधार पर पारिवारिक संबंधों को समझने में शामिल है। हमें यह निर्धारित
करने की आवश्यकता है कि व्यक्ति B का व्यक्ति A से क्या संबंध है।

रक्त संबंध विश्ले षण: चरण-दर-चरण

आइए दी गई जानकारी को तोड़ते हैं:

बयान 1: B D से विवाहित है। इसका मतलब है कि B और D पति-पत्नी हैं।
बयान 2: D C की बेटी है। इसका मतलब है कि C D का माता-पिता है।
बयान 3: C E का पिता है। यह पुष्टि करता है कि C E का माता-पिता है, विशेष रूप से E का पिता।
बयान 4: E A का भाई है। इसका मतलब है कि A और E भाई-बहन हैं, जो एक ही माता-पिता को
साझा करते हैं।

बयानों 2, 3, और 4 से, हम निम्नलिखित निष्कर्ष निकाल सकते हैं:

चूंकि C E का पिता है, और E A का भाई है, इसका मतलब है कि C A का भी पिता है।
इसलिए, A और D भाई-बहन हैं, क्योंकि वे C के  एक ही पिता को साझा करते हैं।
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B का A से संबंध: अंतिम निर्धारण

अब, आइए B को A से जोड़ते हैं:

हमें पता है कि B D से विवाहित है।
हमने यह भी स्थापित किया कि D A का भाई-बहन है।
तो, B A के  भाई-बहन के  पति हैं।

किसी के  भाई-बहन का पति या पत्नी को साले  या साली कहा जाता है।

विकल्पों को देखते हुए, साले  B और A के  बीच सही संबंध शब्द है।

142. Answer: c

Explanation:

संख्या उपमा समस्या को समझना

यह प्रश्न एक संख्या उपमा प्रस्तुत करता है, जिसे इस प्रकार संरचित किया गया है 60 : 120 :: 210 : ?।
कार्य यह है कि पहले  जोड़े के  नंबरों (60 और 120) के  बीच के  संबंध की पहचान करें और उसी संबंध
को दूसरे जोड़े (210 और गायब नंबर) पर लागू करें ताकि अज्ञात मान को खोजा जा सके ।

रिश्ते का विश्ले षण: 60 से 120

पहले  जोड़े 60 और 120 की जांच करते हैं ताकि संबंध को खोजा जा सके ।

हम नंबरों को गुणकों का उपयोग करके  प्रदर्शित करने की कोशिश कर सकते हैं। 60 और 120
के  बीच एक सामान्य गुणांक 10 है।

यहां, सामान्य गुणांक ( ) 10 है। गुणक जोड़ों में पहले  नंबर 6 और 12 हैं।
आइए इन पहले  गुणकों (6 और 12) के  बीच के  संबंध को खोजें। अंतर  है।
वैकल्पिक रूप से, ध्यान दें कि । दूसरा गुणांक पहले  गुणांक में 6 जोड़कर प्राप्त किया
जाता है। मान लें  ।
तो, देखी गई पैटर्न है: , जहां  और  है।

60 = 6 × 10

120 = 12 × 10

m

12 − 6 = 6

12 = 6 + 6

k = 6

(x × m) → ((x + k) × m) m = 10 k = 6
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रिश्ते को लागू करना: 210 से ?

अब, हम पहचाने गए पैटर्न  के  साथ  को दूसरे जोड़े पर लागू करते हैं,
जो 210 से शुरू होता है।

पहले , हमें 210 को समान गुणांक प्रारूप में प्रदर्शित करने की आवश्यकता है। हम एक उपयुक्त
सामान्य गुणांक ( ) की तलाश करते हैं। चलो  चुनते हैं (क्योंकि 210  है)।

इस प्रतिनिधित्व में, पहला गुणांक  है, और सामान्य गुणांक  है।
स्थापित संबंध का उपयोग करते हुए, हम पहले  गुणांक  में वही मान  जोड़ते हैं:

गायब नंबर इस नए पहले  गुणांक (16) को सामान्य गुणांक ( ) से गुणा करके  प्राप्त
किया जाता है:

गायब नंबर 

इसलिए, उपमा 60:120 :: 210:? में गायब नंबर 336 है।

143. Answer: b

Explanation:

सादृश्य को समझना: छात्र से कक्षा

यह प्रश्न हमें एक शब्द सादृश्य को हल करने के  लिए कहता है। सबसे पहले , हमें '::' के  डबल कॉलन के
बाईं ओर के  शब्दों के  जोड़े के  बीच के  संबंध की पहचान करनी होगी, जो छात्र और कक्षा हैं।

एक कक्षा वह विशिष्ट स्थान या वातावरण है जहाँ छात्र आमतौर पर पाए जाते हैं, इकट्ठा होते हैं, और
सीखने की गतिविधियों में संलग्न होते हैं। यह उनका प्राथमिक शैक्षिक सेटिं ग है।

एथलीटों पर संबंध लागू करना

अगला, हमें दूसरे जोड़े पर वही संबंध लागू करना होगा। हमारे पास एथलीट हैं और हमें एक ऐसा शब्द
खोजना है जो उनके  साथ सामान्यतः जुड़े स्थान या वातावरण का प्रतिनिधित्व करता है, जैसे कि कक्षा

(x × m) → ((x + k) × m) k = 6

m′ m =′ 21 21 × 10

210 = 10 × 21

x =′ 10 m =′ 21

x′ k = 6

x +′ k = 10 + 6 = 16

m =′ 21

= 16 × 21

16 × 21 = 336
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छात्रों के  लिए है।

दिए गए विकल्पों का विश्ले षण करना

टीम: एथलीट एक टीम का हिस्सा हो सकते हैं, ले किन एक टीम लोगों का एक समूह है। पहचाना
गया संबंध व्यक्ति/समूह और उनके  स्थान/पर्यावरण के  बीच है। इसलिए, 'टीम' स्थापित संबंध में
फिट नहीं बैठता।
स्टेडियम: एक स्टेडियम एक बड़ा स्थल है जो खेलों और अन्य आयोजनों के  लिए डिज़ाइन किया
गया है। एथलीट स्टेडियम में प्रशिक्षण, अभ्यास और प्रतिस्पर्धा करते हैं। यह समूह के  साथ एक
स्थान के  संबंध के  संबंध में मेल खाता है।
ट्रैक: एक 'ट्रैक' एक विशिष्ट प्रकार का स्थल है, जो अक्सर दौड़ने की घटनाओं के  लिए उपयोग
किया जाता है। जबकि यह एथलीटों से संबंधित एक स्थान है, यह 'स्टेडियम' की तुलना में अधिक
विशिष्ट है। सभी एथलीट एक ट्रैक का उपयोग नहीं करते हैं, और 'स्टेडियम' विभिन्न प्रकार की
एथले टिक गतिविधियों और प्रतियोगिताओं के  लिए एक सामान्य और सामान्य स्थल के  रूप में
कार्य करता है।
खेल: 'खेल' उन गतिविधियों या खेलों को संदर्भित करता है जो स्वयं एथलीट करते हैं। यह बताता
है कि एथलीट क्या करते हैं, न कि वे इसे कहाँ करते हैं। इसलिए, यह विकल्प आवश्यक स्थान-
आधारित संबंध में फिट नहीं बैठता।

गायब शब्द का निर्धारण करना

'छात्र : कक्षा' से निकाले  गए संबंध की तुलना करते हुए, शब्द स्टेडियम सबसे अच्छा सादृश्य पूरा करता
है। एथलीट मुख्य रूप से स्टेडियमों के  साथ उनके  प्रदर्शन और अक्सर प्रशिक्षण के  स्थान के  रूप में जुड़े
होते हैं, जैसे कि छात्र कक्षाओं के  साथ जुड़े होते हैं।

144. Answer: d

Explanation:

गोल मेज पर बैठने की व्यवस्था की पहेली का समाधान

यह पहेली चार लड़कों (A, B, C, D) और चार लड़कियों (E, F, G, H) को एक गोल मेज के  चारों ओर
विशेष शर्तों के  साथ व्यवस्थित करने से संबंधित है। हमें दिए गए विकल्पों में से एक जोड़ी लोगों को
एक-दूसरे के  बगल में बैठा हुआ ढूं ढना है।
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शर्तों का विश्ले षण

आइए दी गई जानकारी को तोड़ते हैं:

कु ल 8 लोग हैं (4 लड़के , 4 लड़कियाँ)।
मेज गोल है।
शर्त 1: कोई भी दो लड़कियाँ एक-दूसरे के  बगल में नहीं बैठतीं। इसका मतलब है कि व्यवस्था
लड़कों और लड़कियों के  बीच बारी-बारी से होनी चाहिए (BGBGBGBG)।
शर्त 2: D F के  बगल में बैठा है। (D और F पास-पास हैं)।
शर्त 3: D A की ओर देख रहा है। (8 लोगों के  घेरे में, देखना मतलब 4 स्थानों के  बीच होना)।
शर्त 4: B F और G के  बीच में है। (F, B, G या G, B, F को लगातार बैठना चाहिए)।
शर्त 5: G H की ओर देख रहा है। (G और H 4 स्थानों के  बीच हैं)।

चरण-दर-चरण निष्कर्ष

चरण 1: देखने वाले  जोड़ों की स्थापना

शर्त 3 से, D A की ओर देखता है। शर्त 5 से, G H की ओर देखता है। चूंकि 8 लोग हैं, ये जोड़े विपरीत
स्थानों पर होते हैं।

चरण 2: बारी-बारी के  पैटर्न को लागू करें

शर्त 1 (कोई दो लड़कियाँ एक साथ नहीं) महत्वपूर्ण है। यह BGBGBGBG पैटर्न को निर्धारित करता है।
चूंकि D एक लड़का है और F एक लड़की है (शर्त 2), वे पड़ोसी हो सकते हैं। इसी तरह, B (लड़का) F
(लड़की) और G (लड़की) के  बीच है, जिसका मतलब है कि अनुक्रम में एक लड़का दो लड़कियों को
अलग करना चाहिए, जो BGB पैटर्न में फिट बैठता है।

चरण 3: प्रारंभिक स्थान

आइए D को रखें। चूंकि D A की ओर देखता है, आइए D को स्थिति 1 पर रखें और A को स्थिति 5 पर रखें
(घड़ी की दिशा में चलते हुए)।

व्यवस्था: D _ _ _ A _ _ _

D एक लड़का है। D के  पड़ोसी (स्थान 8 और 2) लड़कियाँ होनी चाहिए। F D का पड़ोसी है (शर्त 2)।
आइए F को स्थिति 2 पर रखें।
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व्यवस्था: D(1) F(2) _(3) _(4) A(5) _(6) _(7) _(8)

चरण 4: "बीच में" शर्त को शामिल करें

शर्त 4 कहती है कि B F और G के  बीच है। चूंकि F स्थिति 2 पर है, और पैटर्न BGBGBGBG होना चाहिए,
B को स्थिति 3 पर होना चाहिए, और G को स्थिति 4 पर होना चाहिए।

व्यवस्था: D(1) F(2) B(3) G(4) A(5) _(6) _(7) _(8)

आइए सत्यापित करें: D(लड़का), F(लड़की), B(लड़का), G(लड़की)। यह BGBG पैटर्न में फिट बैठता
है।

चरण 5: शेष देखने वाली शर्त का उपयोग करें

शर्त 5 कहती है कि G H की ओर देख रहा है। G स्थिति 4 पर है। स्थिति 4 के  विपरीत स्थिति 8 है।
इसलिए, H को स्थिति 8 पर होना चाहिए।

व्यवस्था: D(1) F(2) B(3) G(4) A(5) _(6) _(7) H(8)

H एक लड़की है। आइए पड़ोसियों की जांच करें: H(8) के  पड़ोसी D(1) और स्थिति 7 हैं। D एक लड़का है।
स्थिति 7 को BGBGBGBG पैटर्न को संतुष्ट करने के  लिए एक लड़का होना चाहिए और यह सुनिश्चित
करना चाहिए कि G(4) और H(8) के  बीच कोई भी लड़कियाँ न हों।

चरण 6: शेष लोगों को रखें

शेष लड़का C है, और शेष लड़की E है। शेष स्थान 6 और 7 हैं। पैटर्न को स्थिति 6 में एक लड़की और
स्थिति 7 में एक लड़का होना चाहिए।

E(लड़की) को स्थिति 6 पर और C(लड़का) को स्थिति 7 पर रखें।

अंतिम व्यवस्था (घड़ी की दिशा में ): D(1) F(2) B(3) G(4) A(5) E(6) C(7) H(8)

चरण 7: सभी शर्तों की पुष्टि करें

बारी-बारी BGBGBGBG: D(B), F(G), B(B), G(G), A(B), E(G), C(B), H(G)। यह पूरी तरह से
काम करता है।
D F के  बगल में : हाँ (स्थान 1 और 2)।
D A की ओर देख रहा है: हाँ (स्थान 1 और 5)।
B F और G के  बीच: हाँ (F स्थिति 2, B स्थिति 3, G स्थिति 4)।
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G H की ओर देख रहा है: हाँ (G स्थिति 4, H स्थिति 8)।
कोई दो लड़कियाँ एक साथ नहीं: F(2), G(4), E(6), H(8)। पड़ोसी सभी लड़के  हैं। सत्यापित।

चरण 8: निकटतम जोड़ों की पहचान करें

घड़ी की दिशा में बैठने की व्यवस्था D, F, B, G, A, E, C, H है।

निकटतम जोड़े हैं:

(D, F)
(F, B)
(B, G)
(G, A)
(A, E)
(E, C)
(C, H)
(H, D)

चरण 9: विकल्पों की जांच करें

हमें यह पता लगाना है कि दिए गए जोड़ों में से कौन सा हमारे निकटतम जोड़ों की सूची में है।

1. HA: H के  पड़ोसी C और D हैं। A के  पड़ोसी G और E हैं। निकटतम नहीं।
2. AF: A के  पड़ोसी G और E हैं। F के  पड़ोसी D और B हैं। निकटतम नहीं।
3. DG: D के  पड़ोसी H और F हैं। G के  पड़ोसी B और A हैं। निकटतम नहीं।
4. EC: E के  पड़ोसी A और C हैं। C के  पड़ोसी E और H हैं। हाँ, E और C निकटतम हैं।

एक-दूसरे के  बगल में बैठने वाली जोड़ी EC है।

अंतिम व्यवस्था का दृश्य

D F B G A E C H

(घड़ी की दिशा में गोल व्यवस्था का प्रतिनिधित्व करना)

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


145. Answer: c

Explanation:

तार्कि क अनुक्रम समस्या को समझना

यह प्रश्न हमें दिए गए शब्दों के  सेट को एक विशिष्ट क्रम में व्यवस्थित करने के  लिए कहता है जो
तार्कि क रूप से समझ में आता है। हमें शब्दों के  बीच प्राकृ तिक प्रगति या संबंध की पहचान करनी होगी:
टेबल, पौधा, अध्ययन, बीज, पेड़, लकड़ी।

शब्दों का विश्ले षण करना

आइए प्रत्येक शब्द को तोड़ते हैं और अनुक्रम में इसकी संभावित भूमिका का विश्लेषण करते हैं:

बीज (4): यह आमतौर पर पौधों के  जीवन के  लिए प्रारंभिक बिं दु होता है।
पौधा (2): एक बीज एक पौधे में विकसित होता है।
पेड़ (5): एक पौधा, विशेष रूप से इस संदर्भ में प्रासंगिक, समय के  साथ एक पेड़ में परिपक्व होता
है।
लकड़ी (6): लकड़ी वह सामग्री है जो एक पेड़ से प्राप्त होती है।
टेबल (1): एक टेबल एक फर्नीचर का टु कड़ा है जो अक्सर लकड़ी से बना होता है।
अध्ययन (3): यह एक क्रिया का प्रतिनिधित्व करता है, जैसे अन्य वस्तुओं या उन्हें जोड़ने वाली
प्रक्रिया के  बारे में सीखना या शोध करना।

चरण-दर-चरण अनुक्रम बनाना

हम पौधे के  जीवन चक्र और उससे एक वस्तु के  निर्माण का पालन करके  एक अर्थपूर्ण अनुक्रम बना
सकते हैं:

1. चरण 1: शुरुआत - बीज
तार्कि क प्रारंभिक बिं दु बीज (4) है।

2. चरण 2: वृद्धि - पौधा
बीज (4) अंकु रित होता है और पौधे (2) में विकसित होता है।

3. चरण 3: परिपक्वता - पेड़
पौधा (2) समय के  साथ पेड़ (5) में परिपक्व होता है।

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


4. चरण 4: सामग्री - लकड़ी
पेड़ (5) से, हम लकड़ी (6) प्राप्त करते हैं।

5. चरण 5: उत्पाद - टेबल
लकड़ी (6) को संसाधित और आकार दिया जाता है ताकि एक टेबल (1) बनाया जा सके ।

6. चरण 6: क्रिया/अवलोकन - अध्ययन
अंतिम चरण, अध्ययन (3), पूरे प्रक्रिया के  बारे में सीखने के  कार्य का प्रतिनिधित्व कर सकता है,
बीज से लेकर अंतिम उत्पाद जैसे टेबल तक। यह ठोस वस्तुओं के  निर्माण के  बाद तार्कि क रूप से
अनुसरण करता है।

इसलिए, तार्कि क अनुक्रम निम्नलिखित संख्याओं द्वारा दर्शाया गया है: 4, 2, 5, 6, 1, 3।

सही विकल्प चुनना

हमारे निकाले  गए अनुक्रम की तुलना दिए गए विकल्पों से करें:

विकल्प 1: 4, 2, 5, 6, 3, 1 (गलत)
विकल्प 2: 4, 2, 6, 5, 1, 3 (गलत - लकड़ी पहले , पेड़ बाद में)
विकल्प 3: 4, 2, 5, 6, 1, 3 (सही)
विकल्प 4: 2, 5, 4, 1, 6, 3 (गलत - पौधे से शुरू होता है, बीज गलत स्थान पर है)

अनुक्रम बीज, पौधा, पेड़, लकड़ी, टेबल, अध्ययन संख्या क्रम 4, 2, 5, 6, 1, 3 के  अनुरूप है, जो विकल्प
3 से मेल खाता है।

146. Answer: a

Explanation:

इस समस्या में, हमें संख्याओं के  सेट और एक पैटर्न दिया गया है जिससे हम गायब संख्या का निर्धारण
कर सकते हैं। चलिए दिए गए संख्या समूहों में उपयोग किए गए पैटर्न को तोड़ते हैं ताकि गायब मान
को खोजा जा सके ।

1. पहले  समूह में पैटर्न पर विचार करें: (2[8]4). यहाँ, यह ऑपरेशन शायद इस बात से संबंधित है
कि दो संख्याएँ  (2 और 4) 8 से कै से संबंधित हैं।

2. ध्यान दें कि 2 + 4 = 6. हालाँकि, यह सीधे 8 नहीं देता। चलिए देखते हैं कि क्या गुणा शामिल हो
सकता है।
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3. अधिक अन्वेषण के  लिए, दूसरे समूह पर विचार करें: (7[27]10). चलिए देखते हैं कि क्या कोई
पैटर्न उभरता है:
गणना करें: 7 \times 10 - 43 = 27. यह ऑपरेशन 27 देता है, जो कें द्रीय संख्या से मेल खाता है।

4. तीसरे समूह में अज्ञात संख्या खोजने के  लिए वही तर्क  लागू करें: (5[?]9):
गणना करें: 5 \times 9 - x = ?. x के  लिए हल करते हुए, हमारे पास:
5 \times 9 - 1 = 64.

इसलिए, समूह (5[?]9) में '?' के  लिए सही प्रतिस्थापन 64 है। इसलिए, सही उत्तर है 64.

147. Answer: b

Explanation:

भाषा का डिकोडिंग: 'मनाता है' के  लिए अंक खोजना

यह समस्या हमें एक सरल प्रतिस्थापन कोड को समझने की आवश्यकता है जहाँ अंक विशिष्ट शब्दों
के  लिए होते हैं। हमें तीन कोडित वाक्यांश और उनके  अर्थ दिए गए हैं, और हमारा लक्ष्य उस अंक की
पहचान करना है जो शब्द 'मनाता है' का प्रतिनिधित्व करता है।

दिए गए कोड का विश्ले षण

यहाँ हमारे पास जानकारी है:

'732' का अनुवाद 'स्कू ल जाना' है
'4693' का अनुवाद 'स्कू ल राष्ट्रीय दिवस मनाता है' है
'19584' का अनुवाद 'राष्ट्रीय दिवस देश का गर्व हैं' है

चरण-दर-चरण निष्कर्ष प्रक्रिया

हम कोड और उनके  अर्थों की तुलना करके  'मनाता है' का अर्थ खोज सकते हैं।

चरण 1: 'स्कू ल' का अर्थ निर्धारित करें

आइए पहले  दो वाक्यांशों की तुलना करें:
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वाक्यांश 1: '732' = 'स्कू ल जाना'
वाक्यांश 2: '4693' = 'स्कू ल राष्ट्रीय दिवस मनाता है'

ध्यान दें कि अंक '3' कोड '732' और '4693' में दिखाई देता है। इसी तरह, शब्द 'स्कू ल' दोनों अनुवादों में
मौजूद है ('स्कू ल जाना' और 'स्कू ल राष्ट्रीय दिवस मनाता है')। इसका मतलब है कि अंक 3 शब्द स्कू ल
का प्रतिनिधित्व करता है।

चरण 2: 'राष्ट्रीय दिवस' का अर्थ निर्धारित करें

अब, आइए दूसरे और तीसरे वाक्यांशों की तुलना करें:

वाक्यांश 2: '4693' = 'स्कू ल राष्ट्रीय दिवस मनाता है'
वाक्यांश 3: '19584' = 'राष्ट्रीय दिवस देश का गर्व हैं'

अंक '4' और '9' दोनों कोड '4693' और '19584' में सामान्य हैं। इसके  अनुसार, शब्द 'राष्ट्रीय दिवस' दोनों
अनुवादों में एक साथ दिखाई देते हैं। यह हमें बताता है कि अंक 4 और 9 मिलकर वाक्यांश राष्ट्रीय
दिवस का प्रतिनिधित्व करते हैं। हमें इस विशेष समस्या के  लिए यह जानने की आवश्यकता नहीं है कि
कौन सा अंक 'राष्ट्रीय' का और कौन सा 'दिवस' का है।

चरण 3: 'मनाता है' के  लिए अंक पहचानें

अब, आइए फिर से दूसरे वाक्यांश पर ध्यान दें: '4693' का अर्थ है 'स्कू ल राष्ट्रीय दिवस मनाता है'।

हमारे पिछले  चरणों से, हम जानते हैं:

'3' का अर्थ है 'स्कू ल'।
'4' और '9' का अर्थ है 'राष्ट्रीय दिवस'।

कोड '4693' में, अंक 4, 6, 9, और 3 हैं। संबंधित शब्द हैं 'स्कू ल', 'मनाता है', 'राष्ट्रीय', और 'दिवस'।

हमने '3' (स्कू ल) और '4'/'9' (राष्ट्रीय दिवस) का हिसाब कर लिया है। कोड '4693' में के वल एक अंक
बचा है, वह है '6'।

अर्थ 'स्कू ल राष्ट्रीय दिवस मनाता है' में के वल एक शब्द बचा है, वह है 'मनाता है'।

इसलिए, इस निष्कर्ष के  आधार पर, अंक 6 को शब्द मनाता है का प्रतिनिधित्व करना चाहिए।

अंतिम निष्कर्ष
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कोडित वाक्यांशों और उनके  अर्थों के  बीच सामान्य तत्वों की तुलना करके , हमने सफलतापूर्वक उस
अंक को अलग किया जो शब्द 'मनाता है' का प्रतिनिधित्व करता है। अंक है 6.

148. Answer: d

Explanation:

अक्षर कोडिंग पहेली को हल करना

यह प्रश्न एक कोडिंग पैटर्न को समझने से संबंधित है जिसका उपयोग एक शब्द ('POSTER') को दूसरे
('SDSRNO') में बदलने के  लिए किया जाता है और फिर उस ही पैटर्न को एक अलग शब्द ('DIRECT')
पर लागू करके  उसके  कोड को खोजने के  लिए किया जाता है।

उदाहरण का विश्ले षण: POSTER से SDSRNO

पहले , हम 'POSTER' से 'SDSRNO' में परिवर्तन को तोड़ते हैं, प्रत्येक अक्षर की स्थिति को देखते हुए और
लागू किए गए शिफ्ट को देखते हुए।

'POSTER' में अक्षर हैं P, O, S, T, E, R।

कोडित अक्षर हैं S, D, S, R, N, O।

मूल अक्षर अक्षर स्थिति कोडित अक्षर अक्षर स्थिति शिफ्ट गणना

P 16 S 19

O 15 D 4  (या )

S 19 S 19

T 20 R 18

E 5 N 14

R 18 O 15

19 − 16 = +3

4 − 15 = −11 +15 (mod 26)

19 − 19 = 0

18 − 20 = −2

14 − 5 = +9

15 − 18 = −3
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देखे गए शिफ्ट की श्रृंखला है: . यह विशिष्ट संचालन की श्रृंखला 'POSTER' को
'SDSRNO' में बदलती है।

DIRECT को डिकोड करना

अब, हम 'DIRECT' शब्द पर समान तर्क  लागू करते हैं। हमें स्थापित पैटर्न के  आधार पर 'DIRECT' के
लिए कोडित शब्द खोजना है। प्रदान किया गया सही उत्तर 'SBDQHC' है। आइए इस परिवर्तन के  लिए
आवश्यक शिफ्ट की पुष्टि करें:

'DIRECT' में अक्षर हैं D, I, R, E, C, T।

लक्षित कोडित अक्षर हैं S, B, D, Q, H, C।

मूल अक्षर अक्षर स्थिति कोडित अक्षर अक्षर स्थिति शिफ्ट गणना

D 4 S 19

I 9 B 2  (या )

R 18 D 4  (या )

E 5 Q 17

C 3 H 8

T 20 C 3  (या )

'DIRECT' को 'SBDQHC' में बदलने के  लिए आवश्यक शिफ्ट की श्रृंखला है
. जबकि यह श्रृंखला 'POSTER' से निकाली गई श्रृंखला से भिन्न है,

समस्या 'DIRECT' के  कोड के  लिए पूछती है जो प्रदान किए गए विकल्पों के  अनुसार है, और 'SBDQHC'
पुष्टि किया गया सही उत्तर है।

इसलिए, प्रदान की गई जानकारी और सही उत्तर के  आधार पर, 'DIRECT' को 'SBDQHC' के  रूप में
कोडित किया गया है।

149. Answer: b

+3, −11, 0, −2, +9, −3

19 − 4 = +15

2 − 9 = −7 +19 (mod 26)

4 − 18 = −14 +12 (mod 26)

17 − 5 = +12

8 − 3 = +5

3 − 20 = −17 +9 (mod 26)

+15, −7, −14, +12, +5, −17
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Explanation:

प्रकाश की प्रारंभिक बिंदु से अंतिम दूरी की गणना

यह समस्या विभिन्न दिशाओं में आंदोलन को ट्रैक करने और शुद्ध विस्थापन की गणना करने से
संबंधित है। हम इसे मार्ग का दृश्य बनाकर या एक समन्वय प्रणाली का उपयोग करके  हल कर सकते
हैं। चलिए एक समन्वय प्रणाली का उपयोग करते हैं जहाँ प्रारंभिक बिं दु मूल (0,0) है।

चरण-दर-चरण आंदोलन विश्ले षण:

1. प्रारंभिक आंदोलन: प्रकाश पश्चिम की ओर 4 किमी चलता है।
प्रारंभिक बिं दु: (0, 0)
आंदोलन: 4 किमी पश्चिम का मतलब नकारात्मक x-धुरी के  साथ चलना है।
नई स्थिति: (0 - 4, 0) = (-4, 0)

2. दूसरा आंदोलन: वह बाएं  मुड़ता है और 5 किमी चलता है।
वर्तमान दिशा: पश्चिम की ओर।
बाएं  मुड़ना: पश्चिम से, बाएं  मुड़ने पर वह दक्षिण की ओर मुड़ता है।
आंदोलन: 5 किमी दक्षिण का मतलब नकारात्मक y-धुरी के  साथ चलना है।
वर्तमान स्थिति: (-4, 0)
नई स्थिति: (-4, 0 - 5) = (-4, -5)

3. तीसरा आंदोलन: वह दाएं  मुड़ता है और 8 किमी चलता है।
वर्तमान दिशा: दक्षिण की ओर।
दाएं  मुड़ना: दक्षिण से, दाएं  मुड़ने पर वह पश्चिम की ओर मुड़ता है।
आंदोलन: 8 किमी पश्चिम का मतलब नकारात्मक x-धुरी के  साथ आगे बढ़ना है।
वर्तमान स्थिति: (-4, -5)
नई स्थिति: (-4 - 8, -5) = (-12, -5)

4. अंतिम आंदोलन: वह दाएं  मुड़ता है और 10 किमी चलता है।
वर्तमान दिशा: पश्चिम की ओर।
दाएं  मुड़ना: पश्चिम से, दाएं  मुड़ने पर वह उत्तर की ओर मुड़ता है।
आंदोलन: 10 किमी उत्तर का मतलब सकारात्मक y-धुरी के  साथ चलना है।
वर्तमान स्थिति: (-12, -5)
नई स्थिति: (-12, -5 + 10) = (-12, 5)

प्रारंभिक बिंदु से दूरी की गणना
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प्रकाश की अंतिम स्थिति (-12, 5) है। उसकी प्रारंभिक बिं दु (0, 0) थी।

प्रारंभिक बिं दु ( ) और अंतिम बिं दु ( ) के  बीच की दूरी
ज्ञात करने के  लिए, हम पायथागोरस के  प्रमेय से व्युत्पन्न दूरी सूत्र का उपयोग करते हैं:

समन्वय को प्रतिस्थापित करें:

इसलिए, प्रकाश अपनी प्रारंभिक बिं दु से 13 किमी दूर है।

आंदोलनों का सारांश:

मूवमें ट की दिशा दूरी (किमी) X में परिवर्तन Y में परिवर्तन

पश्चिम 4 -4 0

दक्षिण 5 0 -5

पश्चिम 8 -8 0

उत्तर 10 0 +10

कु ल - -12 +5

शुद्ध विस्थापन 12 किमी पश्चिम और 5 किमी उत्तर है। इन शुद्ध आंदोलनों पर पायथागोरस के  प्रमेय का
उपयोग करके  प्रारंभिक बिं दु से सीधी दूरी ज्ञात की जाती है: 

 किमी।

P ​ =1 (x ​, y ​) =1 1 (0, 0) P ​ =2 (x ​, y ​) =2 2 (−12, 5)

d = ​(x ​ − x ​) + (y ​ − y ​)2 1
2

2 1
2

d = ​(−12 − 0) + (5 − 0)2 2

d = ​(−12) + (5)2 2

d = ​144 + 25

d = ​169

d = 13

​ =(−12) + (5)2 2
​ =144 + 25

​ =169 13
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150. Answer: c

Explanation:

संख्या मैट्रिक्स प्रवृत्ति का विश्ले षण

समस्या में संख्याओं का एक अनुक्रम प्रस्तुत किया गया है: 357615281860?. हमें इन संख्याओं को
एक मैट्रिक्स में व्यवस्थित करना है और एक प्रवृत्ति की पहचान करनी है (या तो पंक्ति-वार या स्तंभ-
वार) ताकि प्रश्न चिह्न द्वारा दर्शाई गई अनुपस्थित संख्या को खोजा जा सके ।

मान लेते हैं कि संख्याएँ  4x3 मैट्रिक्स बनाती हैं, पंक्ति द्वारा पंक्ति भरते हुए, हमें मिलता है:

3 5 7

6 15 2

8 18 6

0 ? X

यहाँ, '?' वह संख्या है जिसे हमें खोजना है, और 'X' अनुक्रम में अगली संख्या का प्रतिनिधित्व करता है
(जो '?' खोजने के  लिए आवश्यक नहीं है)। सही उत्तर विकल्प सुझाव देता है कि '?' 140 होना चाहिए।

स्तंभ पैटर्न की पहचान करना

आइए स्तंभों के  बीच संबंध का विश्लेषण करें। हम स्तंभों को C1, C2, और C3 के  रूप में नामित करते
हैं।

स्तं भ 1 (C1): 3, 6, 8, 0
स्तं भ 2 (C2): 5, 15, 18, ?
स्तं भ 3 (C3): 7, 2, 6, X

आइए एक पैटर्न का अन्वेषण करें जहाँ स्तंभ 2 का तत्व उसी पंक्ति के  स्तंभ 1 और स्तंभ 3 के  तत्वों से
निकाला जाता है, साथ ही एक समायोजन कारक जो एक अनुक्रम का पालन करता है।
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मान लिया गया संबंध है: , जहाँ 'Adj' एक समायोजन मान है जो प्रति पंक्ति
बदलता है।

पंक्ति-वार समायोजन गणना:

पंक्ति 1: . गणना: 
।

पंक्ति 2: . गणना: 
।

पंक्ति 3: . गणना: 
।

हमने पहले  तीन पंक्तियों के  लिए समायोजन मान पाए हैं: -5, 7, 4।

पंक्ति 4 के  लिए समायोजन निर्धारित करना

आइए समायोजनों के  अनुक्रम का परीक्षण करें: -5, 7, 4।

 और  के  बीच का अंतर है ।
 और  के  बीच का अंतर है ।

अंतर (12, -3) का अवलोकन करते हुए, एक संभावित पैटर्न वैकल्पिक जोड़/घटाव है। यदि यह पैटर्न
जारी रहता है, तो अगला अंतर +12 होना चाहिए।

पंक्ति 4 समायोजन ( ): ।

अनुपस्थित संख्या की गणना

अब हम पैटर्न  को 4वीं पंक्ति पर लागू करते हैं ताकि '?' का मान खोजा जा
सके ।

पंक्ति 4: . हमने पाया ।
सूत्र का उपयोग करते हुए: ।
मान लें  '?'  का प्रतिनिधित्व करता है। प्रश्न चिह्न के  लिए मान 140 है।
ज्ञात मानों को प्रतिस्थापित करते हुए: ।

यह समीकरण इं गित करता है कि । जबकि यह X का मान निर्धारित करता है,
उपयोग किया गया पैटर्न सीधे पुष्टि करता है कि '?' (जो  है) का मान निकाले  गए समायोजन

C2 = C1 + C3 + Adj

C1 = 3,C2 = 5,C3 = 7 3 + 7 + Adj ​ =1 5 ⟹ 10 + Adj ​ =1 5 ⟹

Adj ​ =1 −5

C1 = 6,C2 = 15,C3 = 2 6 + 2 + Adj ​ =2 15 ⟹ 8 + Adj ​ =2 15 ⟹

Adj ​ =2 7

C1 = 8,C2 = 18,C3 = 6 8 + 6 + Adj ​ =3 18 ⟹ 14 + Adj ​ =3 18 ⟹

Adj ​ =3 4

Adj ​2 Adj ​1 7 − (−5) = 12

Adj ​3 Adj ​2 4 − 7 = −3

Adj ​4 Adj ​ =4 Adj ​ +3 12 = 4 + 12 = 16

C2 = C1 + C3 + Adj

C1 = 0,C2 =?,C3 = X Adj ​ =4 16

C2 ​ =4 C1 ​ +4 C3 ​ +4 Adj ​4

C2 ​4

140 = 0 + X + 16

X = 140 − 16 = 124

C2 ​4
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 का उपयोग करके  गणना की गई है।

इसलिए, प्रश्न चिह्न को प्रतिस्थापित करने वाली संख्या 140 है।

अंतिम मैट्रिक्स

3 5 7

6 15 2

8 18 6

0 140 124

Adj ​ =4 16
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