
Answers

1. Answer: c

Explanation:

प्रेशर कु कर में थर्मोडायनामिक्स को समझना

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि कौन सी थर्मोडायनामिक प्रक्रिया प्रेशर कु कर के  अंदर भोजन के  भाप बनाने
का सबसे अच्छा वर्णन करती है। प्रेशर कु कर एक सामान्य रसोई उपकरण है जिसका उपयोग भोजन को
सामान्य से तेज़ी से पकाने के  लिए किया जाता है। आइए देखें कि यह कै से काम करता है और इसे
थर्मोडायनामिक सिद्धांतों से संबंधित करें।

प्रेशर कु कर में क्या होता है?

प्रेशर कु कर मूल रूप से एक सील किया हुआ, कठोर बर्तन है।
जब आप इसके  अंदर पानी गर्म करते हैं, तो पानी उबलता है और भाप में बदल जाता है।
चूंकि बर्तन सील और कठोर है, भाप आसानी से बाहर नहीं निकल सकती, और यह जो स्थान घेरती
है (आयतन) वह महत्वपूर्ण रूप से नहीं बदलता।
जैसे-जैसे अधिक भाप उत्पन्न होती है, कु कर के  अंदर दबाव ( ) और तापमान ( ) बढ़ता है।

थर्मोडायनामिक प्रक्रियाएँ  समझाई गईं

थर्मोडायनामिक्स ऊर्जा और इसके  परिवर्तन का अध्ययन करता है। विभिन्न प्रक्रियाएँ  विशिष्ट सीमाओं के
तहत होती हैं:

इसें थाल्पिक प्रक्रिया: इस प्रक्रिया में, प्रणाली की एं थाल्पी ( ) स्थिर रहती है। ये प्रक्रियाएँ  अक्सर
दबाव और तापमान में परिवर्तन शामिल करती हैं ले किन कु ल ऊर्जा सामग्री (एं थाल्पी) में कोई शुद्ध
परिवर्तन नहीं होता। उदाहरण: एक छिद्रित प्लग या एक थ्रॉटलिं ग वाल्व के  माध्यम से तरल का
प्रवाह।
इसोबारिक प्रक्रिया: यहाँ, दबाव ( ) स्थिर रहता है। यह आमतौर पर उन प्रणालियों में होता है जो
वातावरण के  लिए खुली होती हैं या जहाँ एक तंत्र स्थिर दबाव बनाए रखता है। उदाहरण: एक खुले
पैन में पानी उबालना।
इसोकोरिक प्रक्रिया: इस प्रक्रिया में, आयतन ( ) स्थिर रहता है। यह एक सील किए गए कं टेनर में
होता है जहाँ कोई पदार्थ प्रवेश या निकास नहीं करता, और कं टेनर स्वयं न तो फै लता है और न ही
संकु चित होता है।
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इसोथर्मल प्रक्रिया: यह प्रक्रिया एक स्थिर तापमान ( ) पर होती है। अन्य गुणों में परिवर्तन के  रूप
में स्थिर तापमान बनाए रखने के  लिए महत्वपूर्ण गर्मी का हस्तांतरण होना चाहिए। उदाहरण: 0°C
पर बर्फ  का पिघलना।

प्रेशर कु कर को थर्मोडायनामिक प्रक्रियाओं से जोड़ना

अब, आइए देखें कि कौन सी प्रक्रिया प्रेशर कु कर के  परिदृश्य में फिट बैठती है:

1. प्रेशर कु कर एक सील किया हुआ कं टेनर है। खाना पकाने की प्रक्रिया इस निश्चित स्थान के  भीतर
होती है।

2. इसलिए, प्रणाली का आयतन ( ) (कु कर के  अंदर की सामग्री) पूरे गर्म करने की प्रक्रिया के
दौरान स्थिर रहता है।

3. हालांकि दबाव ( ) और तापमान ( ) बढ़ते हैं, कं टेनर की परिभाषित विशेषता इसका निश्चित
आयतन है।

4. एक प्रक्रिया जो स्थिर आयतन पर होती है उसे इसोकोरिक प्रक्रिया कहा जाता है।

निष्कर्ष

प्रेशर कु कर में भोजन के  भाप बनाने की प्रक्रिया, जहाँ सामग्री एक सील किए गए निश्चित आयतन के
कं टेनर के  भीतर गर्म होती है, को सबसे अच्छा इसोकोरिक थर्मोडायनामिक प्रक्रिया के  रूप में वर्णित
किया जा सकता है।

2. Answer: b

Explanation:

थर्मोडायनामिक प्रणालियों को समझना

प्रश्न में पूछा गया है कि अच्छी तरह से इंसुलेटेड थर्मोफ्लास्क में रखा बर्फ  किस प्रकार की
थर्मोडायनामिक प्रणाली का प्रतिनिधित्व करता है। इसका उत्तर देने के  लिए, हमें थर्मोडायनामिक
प्रणालियों के  विभिन्न वर्गीकरणों को समझने की आवश्यकता है:

खुली प्रणाली: अपने परिवेश के  साथ ऊर्जा और द्रव्यमान दोनों का आदान-प्रदान करती है। एक
बिना ढक्कन के  उबलते पानी का बर्तन सोचें - गर्मी (ऊर्जा) जोड़ी जाती है, और भाप (द्रव्यमान)
बाहर निकलती है।

T

V

P T

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


बंद प्रणाली: अपने परिवेश के  साथ ऊर्जा (जैसे गर्मी या कार्य) का आदान-प्रदान करती है ले किन
द्रव्यमान का नहीं। एक सील किया हुआ प्रेशर कु कर इसका उदाहरण है; गर्मी अंदर या बाहर जा
सकती है, ले किन सामग्री (भाप, पानी) बाहर नहीं निकल सकती।
अलग प्रणाली: अपने परिवेश के  साथ न तो ऊर्जा और न ही द्रव्यमान का आदान-प्रदान करती है।
यह प्रणाली का सबसे प्रतिबंधात्मक प्रकार है। एक आदर्श अलग प्रणाली पूरी तरह से सील और पूरी
तरह से इंसुलेटेड होती है।
आदियाबेटिक प्रणाली: अपने परिवेश के  साथ कोई गर्मी ऊर्जा का आदान-प्रदान नहीं करती। यह
अभी भी द्रव्यमान या कार्य का आदान-प्रदान कर सकती है। एक प्रणाली जो गर्मी के  प्रवाह को
रोकने के  लिए इंसुलेटेड है, आदियाबेटिक है।

थर्मोफ्लास्क का विश्ले षण

एक अच्छी तरह से इंसुलेटेड थर्मोफ्लास्क विशेष रूप से अपने सामग्री के  तापमान को बनाए रखने के
लिए डिज़ाइन की गई है, जिससे गर्मी का आदान-प्रदान रोका जा सके । वैक्यूम परत और परावर्तक सतहें
बाहरी वातावरण के  साथ गर्मी के  आदान-प्रदान को न्यूनतम करती हैं। इसके  अलावा, एक थर्मोफ्लास्क
सील किया गया है, जिसका अर्थ है कि कोई भी द्रव्यमान (जैसे हवा या जल वाष्प) फ्लास्क में प्रवेश या
बाहर नहीं जा सकता।

इसलिए, एक थर्मोफ्लास्क निम्नलिखित को रोकता है:

द्रव्यमान का आदान-प्रदान: क्योंकि यह सील किया गया है।
ऊर्जा का आदान-प्रदान: क्योंकि यह अच्छी तरह से इंसुलेटेड है (गर्मी के  आदान-प्रदान को
न्यूनतम करना) और आमतौर पर कार्य के  आदान-प्रदान को भी न्यूनतम करने के  लिए डिज़ाइन
किया गया है।

बर्फ  प्रणाली का वर्गीकरण

चूंकि अच्छी तरह से इंसुलेटेड थर्मोफ्लास्क के  अंदर रखा बर्फ  अपने परिवेश के  साथ न तो द्रव्यमान और
न ही ऊर्जा का आदान-प्रदान करता है, यह अलग प्रणाली की परिभाषा में फिट बैठता है। जबकि यह
वास्तविकता में पूरी तरह से अलग नहीं हो सकता (कु छ न्यूनतम गर्मी का आदान-प्रदान अंततः हो
सकता है), यह प्रदान किए गए विकल्पों में सबसे अच्छा वर्गीकरण है, जो एक अलग प्रणाली का
आदर्शकरण दर्शाता है।

'गैर-प्रवाह आदियाबेटिक प्रणाली' एक ऐसी प्रणाली का वर्णन करती है जहां कोई द्रव्यमान प्रवाह और
कोई गर्मी का आदान-प्रदान नहीं होता। जबकि एक थर्मोफ्लास्क आदियाबेटिक और गैर-प्रवाह है, 'अलग
प्रणाली' शब्द एक अधिक व्यापक विवरण है क्योंकि यह स्पष्ट रूप से द्रव्यमान और ऊर्जा (गर्मी और
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कार्य सहित) के  आदान-प्रदान को कवर करता है, जो एक थर्मोफ्लास्क के  डिज़ाइन का प्राथमिक लक्ष्य
है।

3. Answer: d

Explanation:

सीटेन रेटिं ग को समझना

सीटेन रेटिं ग डीजल ईंधन की दहन गुणवत्ता का माप है। विशेष रूप से, यह ईंधन के  इग्निशन डिले  को
इं गित करता है - ईंधन के  सिलेंडर में इंजेक्शन और दहन की शुरुआत के  बीच का समय। उच्च सीटेन
संख्या एक छोटे इग्निशन डिले  का संके त देती है, जो सुचारू इंजन संचालन, ठं डे मौसम में आसान
स्टार्टिं ग, और कम शोर और उत्सर्जन की ओर ले  जाती है।

सीटेन रेटिं ग: संदर्भ ईंधन

सीटेन संख्या स्के ल को दो संदर्भ ईंधनों का उपयोग करके  परिभाषित किया गया है जो इग्निशन गुणवत्ता
के  चरम का प्रतिनिधित्व करते हैं:

सीटेन (एन-हेक्साडेके न): यह एक शुद्ध हाइड्रोकार्बन ( ) है जो संकु चन के  तहत बहुत
आसानी से जलता है। इसे 100 की सीटेन संख्या दी गई है।

-मेथिल नाफ्थालीन: यह एक सुगंधित हाइड्रोकार्बन है जो संकु चन के  तहत खराब जलता है। इसे
0 की सीटेन संख्या दी गई है।

किसी वास्तविक डीजल ईंधन के  नमूने की सीटेन संख्या को मानकीकृ त परीक्षण स्थितियों के  तहत
सीटेन और -मेथिल नाफ्थालीन के  विभिन्न मिश्रणों की इग्निशन डिले  विशेषताओं की तुलना करके
निर्धारित किया जाता है। फिर सीटेन संख्या को संदर्भ ईंधन मिश्रण में सीटेन के  मात्रा प्रतिशत के  रूप में
व्यक्त किया जाता है जो समान इग्निशन डिले  उत्पन्न करता है।

सीटेन रेटिं ग के  लिए गलत विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि अन्य विकल्प सीटेन रेटिं ग के  लिए सही संदर्भ ईंधन क्यों नहीं हैं:

विकल्प 1 (सीटेन और आइसो-ऑक्टेन): जबकि सीटेन एक संदर्भ ईंधन है, आइसो-ऑक्टेन मुख्य
रूप से गैसोलीन के  ऑक्टेन रेटिं ग को निर्धारित करने के  लिए संदर्भ ईंधन के  रूप में उपयोग किया
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जाता है, जो इसके  नॉकिं ग के  खिलाफ प्रतिरोध को मापता है।
विकल्प 2 (सीटेन और टेट्राएथिल लीड): टेट्राएथिल लीड ऐतिहासिक रूप से गैसोलीन में एक एं टी-
नॉक एजेंट के  रूप में जोड़ा गया था ताकि इसके  ऑक्टेन रेटिं ग को बढ़ाया जा सके । यह सीटेन
रेटिं ग के  लिए एक संदर्भ ईंधन नहीं है।
विकल्प 3 (सीटेन और एन-हेप्टेन): एन-हेप्टेन ऑक्टेन रेटिं ग के  लिए उपयोग किया जाने वाला
दूसरा प्रमुख संदर्भ ईंधन है, जो उस स्के ल पर 0 बिं दु का प्रतिनिधित्व करता है (खराब एं टी-नॉक
गुण)।

सारांश तालिका: संदर्भ ईंधन

ईंधन गुण संदर्भ ईंधन 1 (उच्च गुणवत्ता) संदर्भ ईंधन 2 (निम्न गुणवत्ता)

सीटेन रेटिं ग (डीजल) सीटेन (एन-हेक्साडेके न) (CN=100) -मेथिल नाफ्थालीन (CN=0)

ऑक्टेन रेटिं ग (गैसोलीन) आइसो-ऑक्टेन (ON=100) एन-हेप्टेन (ON=0)

इसलिए, सीटेन रेटिं ग के  लिए विशेष रूप से उपयोग किए जाने वाले  दो संदर्भ ईंधन हैं सीटेन (एन-
हेक्साडेके न) और -मेथिल नाफ्थालीन।

4. Answer: c

Explanation:

कार्बोरेटर के  घटक और उनका कार्य

कार्बोरेटर कई पुराने आंतरिक दहन इंजनों में आवश्यक घटक होते हैं, जो दहन के  लिए हवा और ईंधन
को सही अनुपात में मिलाने के  लिए जिम्मेदार होते हैं। कार्बोरेटर के  विभिन्न भाग इस मिश्रण को
विभिन्न संचालन स्थितियों के  तहत प्रबंधित करते हैं।

मीटर रॉड और इकोनॉमाइज़र को समझना

यह प्रश्न विशेष रूप से उन कार्बोरेटर के  प्रकारों में पाए जाने वाले  मीटर रॉड और इकोनॉमाइज़र डिवाइस
की विशिष्ट भूमिकाओं पर कें द्रित है।
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मीटर रॉड: यह आमतौर पर एक तिरछी रॉड होती है जो मुख्य जेट के  भीतर चलती है। इसकी स्थिति
इंजन के  वैक्यूम या थ्रॉटल स्थिति जैसे कारकों द्वारा नियंत्रित होती है। जैसे-जैसे रॉड जेट से बाहर
निकलती है (खुलने को बड़ा बनाते हुए), अधिक ईंधन प्रवाहित हो सकता है, जिससे मिश्रण समृद्ध
होता है।
इकोनॉमाइज़र डिवाइस: यह डिवाइस विशिष्ट स्थितियों के  तहत मुख्य मापने वाली प्रणाली को
पूरक बनाने के  लिए डिज़ाइन की गई है, आमतौर पर जब इंजन को अधिक शक्ति की आवश्यकता
होती है। यह मिश्रण में अतिरिक्त ईंधन को प्रवेश करने की अनुमति देकर काम करता है, आमतौर
पर मुख्य जेट की सामान्य प्रतिबंधाओं को बायपास करते हुए।

मीटर रॉड और इकोनॉमाइज़र का कार्य

मीटर रॉड और इकोनॉमाइज़र डिवाइस मुख्य रूप से ईंधन-हवा मिश्रण को इंजन की मांगों को पूरा करने
के  लिए समायोजित करने में शामिल होते हैं। जबकि मुख्य मापने वाली सर्कि ट क्रू ज़िंग स्थितियों को
संभालती है, ये विशिष्ट घटक उच्च इंजन लोड या मांग के  दौरान सक्रिय होते हैं।

ठं डा शुरू करना: बहुत समृद्ध मिश्रण की आवश्यकता होती है, जिसे आमतौर पर एक अलग चोक
तंत्र द्वारा प्रबंधित किया जाता है।
आईडलिं ग: पतले  मिश्रण की आवश्यकता होती है, जिसे एक समर्पित आईडल सर्कि ट द्वारा संभाला
जाता है।
त्वरण: अस्थायी समृद्धि की आवश्यकता होती है, जिसे अक्सर एक एक्सेलेरेटर पंप द्वारा प्रबंधित
किया जाता है, जो थ्रॉटल को अचानक खोले  जाने पर अतिरिक्त ईंधन को छिड़कता है।
पावर समृद्धि: यह वह स्थिति है जब इंजन को अधिकतम शक्ति उत्पन्न करने के  लिए समृद्ध ईंधन-
हवा मिश्रण की आवश्यकता होती है, जो आमतौर पर पूर्ण थ्रॉटल या भारी लोड के  तहत होती है।
मीटर रॉड और इकोनॉमाइज़र डिवाइस इन उच्च मांग वाली स्थितियों के  दौरान ईंधन प्रवाह दर को
बढ़ाने के  लिए एक साथ या स्वतंत्र रूप से काम करते हैं, जो यह सुनिश्चित करता है कि इंजन
अधिकतम शक्ति उत्पादन के  लिए पर्याप्त ईंधन प्राप्त करे बिना विस्फोट के ।

इसलिए, कु छ कार्बोरेटर में मीटर रॉड और इकोनॉमाइज़र डिवाइस का उपयोग करने का प्राथमिक उद्देश्य
उच्च लोड स्थितियों के  तहत इंजन के  संचालन के  दौरान पावर समृद्धि प्रदान करना है।

निष्कर्ष

मीटर रॉड और इकोनॉमाइज़र डिवाइस कार्बोरेटर प्रणाली के  भीतर विशेष रूप से डिज़ाइन की गई
विशेषताएँ  हैं जो उच्च इंजन शक्ति मांग के  दौरान ईंधन-हवा मिश्रण को स्वचालित रूप से समृद्ध करने के
लिए होती हैं, जिसे पावर समृद्धि के  रूप में जाना जाता है।

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


5. Answer: c

Explanation:

डीजल इंजन में ईंधन और हवा का मिश्रण स्थान

एक डीजल इंजन में, ईंधन और हवा का मिश्रण मुख्य रूप से इंजन सिलेंडर के  भीतर होता है। पेट्रोल
इंजनों के  विपरीत जहाँ ईंधन और हवा सिलेंडर में प्रवेश करने से पहले  मिलते हैं (इनलेट मैनिफोल्ड या
कार्बोरेटर में), डीजल इंजन एक अलग विधि का उपयोग करते हैं जिसे डायरेक्ट इंजेक्शन कहा जाता है।

डीजल इंजन के  संचालन को समझना

यहाँ एक चरण-दर-चरण विवरण है कि डीजल इंजन में ईंधन और हवा कै से इंटरैक्ट करते हैं:

इनटेक स्ट्रोक: शुद्ध हवा इं जिन सिलेंडर में खींची जाती है।
कं प्रेशन स्ट्रोक: सिलेंडर के  भीतर हवा को काफी संकु चित किया जाता है। यह संकु चन हवा के
तापमान को नाटकीय रूप से बढ़ा देता है, जो डीजल ईंधन के  इग्निशन पॉइं ट से काफी ऊपर होता
है।
इंजेक्शन और मिश्रण: कं प्रेशन स्ट्रोक के  शीर्ष पर, इंजेक्टर अत्यधिक गर्म, संकु चित हवा के  भीतर
सीधे डीजल ईंधन का एक बारीक धुंध छिड़कता है।
दहन: इंजेक्ट किया गया ईंधन तेजी से वाष्पित होता है, गर्म हवा के  साथ मिश्रित होता है, और उच्च
तापमान के  कारण स्वचालित रूप से जलता है। इस इग्निशन प्रक्रिया को अक्सर कं प्रेशन इग्निशन
कहा जाता है।

अन्य विकल्पों के  गलत होने का कारण

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प ईंधन और हवा के  मिश्रण के  लिए प्राथमिक स्थान क्यों नहीं हैं:

इंजेक्शन पंप: इंजेक्शन पंप की भूमिका ईंधन को उच्च दबाव पर इंजेक्टरों तक पहुंचाना है। यह हवा
के  साथ ईंधन का मिश्रण नहीं करता है।
इंजेक्टर: जबकि इंजेक्टर सिलेंडर में ईंधन पेश करता है, वास्तविक *मिश्रण* हवा के  साथ तब होता
है जब ईंधन का स्प्रे सिलेंडर के  गर्म हवा के  वातावरण में फै लता और वाष्पित होता है। इंजेक्टर स्वयं
मिश्रण नहीं करता है।
इनलेट मैनिफोल्ड: एक डीजल इंजन में, इनलेट मैनिफोल्ड के वल सिलेंडरों में ताजा हवा पहुंचाने
के  लिए जिम्मेदार होता है। इस चरण में कोई ईंधन पेश नहीं किया जाता है, इसलिए यहाँ कोई

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


मिश्रण नहीं होता।

निष्कर्ष

इसलिए, इंजन सिलेंडर वह स्थान है जहाँ महत्वपूर्ण ईंधन और हवा का मिश्रण होता है, जो डीजल इंजन में
दहन की ओर ले  जाता है।

6. Answer: c

Explanation:

हीट पाइप अनुप्रयोगों को समझना

हीट पाइप उन्नत उपकरण हैं जो कु शल थर्मल प्रबंधन के  लिए उपयोग किए जाते हैं। उनके  व्यापक
अपनाने का कारण उनके  गर्मी स्थानांतरण क्षमताओं से संबंधित एक अद्वितीय विशेषता है।

हीट पाइप कार्य करने का सिद्धांत

एक हीट पाइप आमतौर पर एक सील की गई ट्यूब होती है जिसमें एक कार्यशील तरल और एक विक
संरचना होती है। प्रक्रिया में शामिल हैं:

वाष्पीकरण: एक छोर (वाष्पीकरण अनुभाग) पर लागू गर्मी कार्यशील तरल को वाष्पित करती है।
परिवहन: वाष्प तेजी से पाइप के  ठं डे छोर (संघनन अनुभाग) की ओर यात्रा करता है।
संघनन: वाष्प फिर से तरल में संघनित होती है, अपनी निहित गर्मी को छोड़ते हुए।
विकिं ग: विक संरचना संघनित तरल को वाष्पीकरण में वापस लाने के  लिए कै पिलरी क्रिया का
उपयोग करती है, चक्र को पूरा करती है।

गर्मी स्थानांतरण दक्षता

यह निरंतर चरण परिवर्तन चक्र हीट पाइप को बहुत छोटे तापमान अंतर के  साथ बड़ी मात्रा में गर्मी
स्थानांतरित करने की अनुमति देता है। वे अत्यधिक उच्च प्रभावी थर्मल चालकता प्रदर्शित करते हैं, जो
अधिकांश ठोस कं डक्टरों की तुलना में काफी अधिक है। प्रभावी थर्मल चालकता ( ) को इस प्रकार
व्यक्त किया जा सकता है:

k ​eff

k ​ =eff ​A⋅ΔT
Q⋅L
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जहां:

 गर्मी स्थानांतरण दर है
 हीट पाइप की लंबाई है
 क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र है

 हीट पाइप के  पार तापमान का अंतर है

लंबाई  पर बड़े  और छोटे  के  कारण,  बहुत उच्च हो जाता है।

"सुपरकं डक्टर" से संबंध

हालांकि तकनीकी रूप से हीट पाइप इले क्ट्रिकल सुपरकं डक्टर नहीं हैं (शून्य इले क्ट्रिकल प्रतिरोध वाले
सामग्री), यह शब्द कभी-कभी उनके  गर्मी स्थानांतरण प्रदर्शन के  संदर्भ में समानार्थक रूप से उपयोग
किया जाता है।

उपमा स्पष्ट की गई:

सुपरकं डक्टर: शून्य इले क्ट्रिकल प्रतिरोध प्रदर्शित करते हैं, जिससे वर्तमान बिना ऊर्जा हानि के
प्रवाहित होता है।
हीट पाइप: अत्यधिक उच्च थर्मल चालकता प्रदर्शित करते हैं, जिससे गर्मी न्यूनतम तापमान
गिरावट (ऊर्जा हानि) के  साथ प्रवाहित होती है।

यह गर्मी को न्यूनतम हानि के  साथ परिवहन करने की असाधारण क्षमता "सुपरकं डक्टर के  रूप में कार्य
करना" को प्रदान किए गए विकल्पों में सबसे उपयुक्त वर्णन बनाती है, जो पारंपरिक कं डक्टरों की तुलना
में उनके  उत्कृ ष्ट थर्मल प्रदर्शन को उजागर करती है।

हीट पाइप के  व्यापक उपयोग का कारण

उनकी उच्च गर्मी स्थानांतरण दक्षता, निष्क्रिय संचालन (कोई पंप की आवश्यकता नहीं), विश्वसनीयता,
और दूरियों पर गर्मी स्थानांतरित करने की क्षमता उन्हें निम्नलिखित अनुप्रयोगों के  लिए आदर्श बनाती है:

इलेक्ट्रॉनिक घटकों (CPU, GPU) को ठं डा करना
सैटेलाइट थर्मल नियंत्रण
HVAC सिस्टम
नवीकरणीय ऊर्जा प्रणाली (सौर थर्मल कलेक्टर)
औद्योगिक प्रक्रिया गर्मी पुनर्प्राप्ति

Q

L

A

ΔT

L Q ΔT k ​eff
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उनकी लोकप्रियता का मुख्य कारण गर्मी को स्थानांतरित करने में यह बेजोड़ दक्षता है, जिसे
"सुपरकं डक्टर" शब्द दिए गए विकल्पों में पकड़ने का प्रयास करता है।

7. Answer: b

Explanation:

बर्फ  के  विकिरण गुणों की व्याख्या

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि बर्फ  किस प्रकार के  विकिरण शरीर के  सबसे निकट है, इसके  थर्मल ऊर्जा के
साथ बातचीत के  आधार पर।

थर्मल विकिरण अवधारणाओं को समझना

इसका उत्तर देने के  लिए, आइए उल्लेखित विभिन्न प्रकार के  शरीर को परिभाषित करें:

काला शरीर: एक आदर्श वस्तु जो सभी आने वाली विद्युत चुम्बकीय विकिरण को अवशोषित करती
है। यह किसी भी विकिरण को परावर्तित या संचारित नहीं करती। यह थर्मल विकिरण का एक
आदर्श उत्सर्जक भी है।
ग्रे शरीर: एक वस्तु जिसकी अवशोषणीयता (और उत्सर्जनशीलता) सभी तरंग दैर्ध्य के  लिए स्थिर
होती है, ले किन 1 से कम होती है। यह विकिरण को अवशोषित और उत्सर्जित करती है, ले किन काले
शरीर की तुलना में कम प्रभावी ढंग से।
सफे द शरीर: एक आदर्श वस्तु जो सभी आने वाली विकिरण को परावर्तित करती है। इसकी
अवशोषणीयता शून्य होती है।
स्पे कु लर शरीर: एक वस्तु जो विकिरण को दर्पण की तरह परावर्तित करती है, जिसका अर्थ है कि
आने का कोण परावर्तन के  कोण के  बराबर होता है।

बर्फ  का विकिरण के  साथ बातचीत

बर्फ  की विभिन्न विकिरण के  प्रकार के  आधार पर अलग-अलग विशेषताएँ  होती हैं:

दृश्य प्रकाश: शुद्ध बर्फ  दृश्य प्रकाश के  लिए काफी पारदर्शी होती है, ले किन अशुद्धियाँ और
क्रिस्टलीय संरचना बिखराव और परावर्तन का कारण बनती हैं। यही कारण है कि बर्फ  और बर्फ
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अक्सर सफे द या पारदर्शी दिखाई देती हैं - वे दृश्य प्रकाश का अधिकांश भाग परावर्तित और
बिखेरती हैं।
इन्फ्रारेड विकिरण (थर्मल विकिरण): बर्फ  इन्फ्रारेड विकिरण को काफी प्रभावी ढंग से अवशोषित
करती है। यह अवशोषण पिघलने जैसी प्रक्रियाओं के  लिए महत्वपूर्ण है। बर्फ  की अवशोषणीयता
स्थिर नहीं होती और इन्फ्रारेड विकिरण के  तरंग दैर्ध्य के  साथ काफी भिन्न होती है।

बर्फ  की तुलना विकल्पों से

अब देखते हैं कि बर्फ  विकल्पों की तुलना में कै से है:

सफे द शरीर: बर्फ  निश्चित रूप से सफे द शरीर नहीं है क्योंकि यह थर्मल (इन्फ्रारेड) विकिरण को
अवशोषित करती है न कि इसे सभी परावर्तित करती है। जबकि यह दृश्य प्रकाश को परावर्तित
करती है, यह इसकी एकमात्र बातचीत नहीं है।
स्पे कु लर शरीर: बर्फ  दर्पण की तरह व्यवहार नहीं करती। बर्फ  से परावर्तन फै लाव (बिखरा हुआ)
होता है न कि स्पेकु लर।
ग्रे शरीर: एक ग्रे शरीर की अवशोषणीयता 1 से कम होती है। बर्फ  की अवशोषणीयता तरंग दैर्ध्य के
साथ बहुत भिन्न होती है, विशेष रूप से दृश्य प्रकाश और इन्फ्रारेड विकिरण के  बीच। इसलिए, यह
एक आदर्श ग्रे शरीर भी नहीं है।
काला शरीर: एक काला शरीर सभी विकिरण को अवशोषित करता है। जबकि बर्फ  सभी तरंग दैर्ध्य
में 100% विकिरण को अवशोषित नहीं करती (यह दृश्य प्रकाश को परावर्तित करती है), यह थर्मल
(इन्फ्रारेड) विकिरण का अपेक्षाकृ त मजबूत अवशोषक है। कई थर्मल मॉडलिं ग परिदृश्यों में, विशेष
रूप से जब गर्मी के  अवशोषण पर ध्यान कें द्रित किया जाता है, बर्फ  को इस महत्वपूर्ण अवशोषण
विशेषता के  कारण काले  शरीर के  निकट माना जाता है, विशेष रूप से इन्फ्रारेड स्पेक्ट्रम में जहां
थर्मल ऊर्जा का संचरण प्रमुख होता है।

बर्फ  की विकिरण प्रकृ ति पर निष्कर्ष

थर्मल (इन्फ्रारेड) विकिरण के  महत्वपूर्ण अवशोषण को देखते हुए, बर्फ  दिए गए विकल्पों में से काले
शरीर के  रूप में सबसे निकटता से अनुमानित की जाती है, भले  ही यह एक आदर्श न हो। यह अनुमान
इसकी गर्मी ऊर्जा को अवशोषित करने की क्षमता को उजागर करता है।

8. Answer: b

Explanation:
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Misrun को समझना: एक कास्टिंग दोष

Misrun एक सामान्य प्रकार का कास्टिंग दोष है जो धातु कास्टिं ग प्रक्रिया के  दौरान होता है। यह तब
होता है जब पिघली हुई धातु मोल्ड कै विटी को पूरी तरह से भरने से पहले  ठोस हो जाती है।

Misrun कास्टिंग दोषों के  कारणों का विश्ले षण

कई कारक एक misrun का कारण बन सकते हैं, ले किन प्राथमिक कारण पिघली हुई धातु और इसके
मोल्ड के  जटिल विवरणों में सही ढंग से प्रवाहित होने की क्षमता से संबंधित है। आइए विकल्पों की जांच
करें:

विकल्प 1: धातु का बहुत उच्च डालने का तापमान

बहुत उच्च डालने का तापमान सामान्यतः तरलता को बढ़ाता है, जिससे यह कम संभावना होती है कि
misrun होगा। जबकि अत्यधिक तापमान अन्य दोषों जैसे अत्यधिक ऑक्सीडेशन या फ्लैशिंग का कारण
बन सकता है, यह आमतौर पर यह सुनिश्चित करके  misruns को रोकने में मदद करता है कि धातु लंबे
समय तक तरल बनी रहे।

विकल्प 2: पिघली हुई धातु की अपर्याप्त तरलता

यह एक misrun के  लिए सही व्याख्या है। तरलता का अर्थ है पिघली हुई धातु की मोल्ड कै विटी के
विवरणों में प्रवाहित होने और भरने की क्षमता। यदि पिघली हुई धातु की अपर्याप्त तरलता है, तो यह मोल्ड
के  सभी हिस्सों तक पहुँचने से पहले  ठोस हो सकती है, जिससे एक misrun होता है। कम डालने के
तापमान, मिश्र धातु का उच्च पिघलने का बिं दु, या ठोस कणों की उपस्थिति जैसे कारक तरलता को कम
कर सकते हैं।

विकल्प 3: तरल धातु द्वारा गैसों का अवशोषण

तरल धातु द्वारा गैसों का अवशोषण आमतौर पर गैस पोरosity (कास्टिं ग के  भीतर पिनहोल या रिक्त
स्थान) जैसे दोषों का कारण बनता है। जबकि ठोस होने के  दौरान गैस विकास समस्याएँ  पैदा कर सकता
है, यह एक misrun का प्रत्यक्ष कारण नहीं है, जो मूल रूप से मोल्ड कै विटी के  अधूरे भरने के  बारे में है।

विकल्प 4: मोल्ड फ्लास्क का गलत संरेखण

मोल्ड फ्लास्क का गलत संरेखण (पार्टींग लाइन असंगति) एक दोष का कारण बनता है जिसे 'डिफे निल'
या 'शिफ्ट' कहा जाता है। यह दोष मोल्ड के  कोप और ड्रैग भागों के  बीच असंरेखण को शामिल करता है,
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जिससे कास्टिं ग सतह पर एक कदम बनता है जहाँ दोनों आधे मिलते हैं। यह धातु के  तरलता मुद्दों के
कारण कै विटी को भरने में विफल होने से संबंधित नहीं है।

Misrun दोष पर निष्कर्ष

इसलिए, कास्टिं ग दोष जिसे misrun के  रूप में जाना जाता है, विशेष रूप से तब होता है जब पिघली हुई
धातु की अपर्याप्त तरलता होती है, जो इसे ठोस होने से पहले  मोल्ड कै विटी को पूरी तरह से भरने से
रोकती है।

9. Answer: c

Explanation:

धातु के  मोल्ड: कास्टिंग में उनके  उपयोग की पहचान करना

निर्माण और धातु कार्य में, मोल्ड आवश्यक उपकरण होते हैं जो धातु, प्लास्टिक या कांच जैसे पिघले  हुए
सामग्रियों को आकार देने के  लिए उपयोग किए जाते हैं। उपयोग किए जाने वाले  मोल्ड का प्रकार विशेष
प्रक्रिया और इच्छित परिणाम पर बहुत निर्भर करता है। आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें ताकि यह
समझ सकें  कि धातु के  मोल्ड आमतौर पर कहाँ उपयोग किए जाते हैं।

कास्टिंग प्रक्रियाएँ  और मोल्ड सामग्री

विभिन्न कास्टिं ग विधियाँ विभिन्न मोल्ड सामग्रियों का उपयोग करती हैं। यहाँ एक ब्रेकडाउन है:

1. हरी रेत का मोल्ड

यह विधि रेत, मिट्टी और नमी के  मिश्रण का उपयोग करती है। रेत का मोल्ड इस मिश्रण को एक पैटर्न के
चारों ओर पैक करके  बनाया जाता है। यह एक सामान्य और अपेक्षाकृ त सस्ता तरीका है, ले किन मोल्ड
स्वयं रेत के  बने होते हैं, धातु के  नहीं।

2. सूखी रेत का मोल्ड

हरी रेत के  मोल्डिंग के  समान, यह प्रक्रिया भी रेत आधारित मोल्ड का उपयोग करती है। हालाँकि, मोल्ड
को पिघले  हुए धातु को डालने से पहले  सुखाया या बेक किया जाता है। हरी रेत के  मोल्ड की तरह, ये मुख्य
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रूप से रेत के  मिश्रण होते हैं, धातु नहीं।

3. डाई कास्टिंग प्रक्रिया

डाई कास्टिंग प्रक्रिया विशिष्ट है क्योंकि यह विशेष रूप से पुन: प्रयोज्य मोल्ड का उपयोग करती है, जिसे
आमतौर पर 'डाई' कहा जाता है। ये डाई कठोर स्टील या अन्य मजबूत धातु मिश्र धातुओं  से सटीक रूप से
इंजीनियर की जाती हैं। पिघली हुई धातु को उच्च दबाव में इन धातु की गुहाओं में इंजेक्ट किया जाता है।
धातु की डाई की मजबूती और पुन: प्रयोज्यता इस प्रक्रिया को उच्च-सटीक भागों के  बड़े पैमाने पर
उत्पादन के  लिए उपयुक्त बनाती है।

4. लोम मोल्डिंग

लोम मोल्डिंग में रेत और मिट्टी से बने एक रिफ्रे क्टरी सामग्री का उपयोग करना शामिल है, जिसे
आमतौर पर एक मोल्ड आकार बनाने के  लिए परतों में लागू किया जाता है, आमतौर पर बड़े कास्टिं ग के
लिए। जबकि रिफ्रे क्टरी, मोल्ड सामग्री मूल रूप से रेत आधारित होती है, स्थायी धातु के  मोल्ड नहीं।

धातु के  मोल्ड के  उपयोग पर निष्कर्ष

इन प्रक्रियाओं के  विवरण के  आधार पर:

हरी रेत और सूखी रेत के  मोल्ड रेत के  मिश्रण पर निर्भर करते हैं।
लोम मोल्डिंग रेत और मिट्टी के  मिश्रण का उपयोग करती है।
डाई कास्टिंग प्रक्रिया मूल रूप से धातु के  मोल्ड (डाई) पर निर्भर करती है ताकि कास्ट उत्पाद को
आकार दिया जा सके ।

इसलिए, डाई कास्टिं ग प्रक्रिया वह संदर्भ है जहाँ धातु के  मोल्ड एक परिभाषित विशेषता हैं।

10. Answer: d

Explanation:

फोर्जिंग प्रक्रिया का मुख्य लाभ

प्रश्न में फोर्जिंग प्रक्रिया से संबंधित एक प्रमुख लाभ की पहचान करने के  लिए कहा गया है। फोर्जिंग
एक धातु कार्य तकनीक है जो धातु को स्थानीयकृ त संकु चन बलों का उपयोग करके  आकार देती है, जो
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अक्सर उच्च तापमान पर की जाती है।

फोर्जिंग प्रक्रिया को समझना

फोर्जिंग में यांत्रिक बल का उपयोग किया जाता है, आमतौर पर हथौड़े या प्रेस के  माध्यम से, एक धातु
कार्यपीस को इच्छित आकार में बदलने के  लिए। यह विकृ ति प्लास्टिक रूप से होती है, जिसका अर्थ है
कि धातु स्थायी रूप से आकार बदलती है। यह नियंत्रित विकृ ति इसके  कई लाभों की कुं जी है।

फोर्जिंग लाभों के  विकल्पों का मूल्यांकन

आइए प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करें ताकि फोर्जिंग का सबसे महत्वपूर्ण लाभ निर्धारित किया जा
सके :

अच्छी सतह खत्म: जबकि फोर्जिंग कु छ अन्य प्रमुख धातु-निर्माण प्रक्रियाओं जैसे कास्टिं ग की
तुलना में बेहतर सतह खत्म दे सकता है, यह अक्सर सख्त सतह गुणवत्ता मानकों को पूरा करने
के  लिए बाद की मशीनिंग या खत्म करने के  चरणों की आवश्यकता होती है। यह विशेष रूप से
खत्म करने की तकनीकों की तुलना में प्रमुख लाभ नहीं है।
कम उपकरण लागत: फोर्जिंग के  लिए आवश्यक विशेष डाई और उपकरण डिजाइन और निर्माण
में बहुत महंगे हो सकते हैं, विशेष रूप से जटिल आकारों या बड़े उत्पादन मात्रा के  लिए। इसलिए,
कम उपकरण लागत को आमतौर पर फोर्जिंग का लाभ नहीं माना जाता है।
करीब सहिष्णु ता: फोर्जिंग प्रक्रियाएं  स्वाभाविक रूप से धातु के  प्रवाह, ठं डा होने के  दौरान थर्मल
संकु चन, और डाई पहनने को शामिल करती हैं, जिससे बहुत सटीक आयाम सटीकता (करीब
सहिष्णुता) प्राप्त करना कठिन हो जाता है। तंग सहिष्णुता प्राप्त करने के  लिए आमतौर पर
अतिरिक्त मशीनिंग संचालन की आवश्यकता होती है।
सुधरी हुई भौतिक संपत्ति: यह फोर्जिंग का एक प्रमुख लाभ है। यह प्रक्रिया धातु के  अनाज संरचना
को परिष्कृ त करती है, आंतरिक दोषों जैसे कि पोरosity या रिक्त स्थान को समाप्त करती है। यह
भाग के  आकार के  साथ अनाज प्रवाह को भी संरेखित करती है, जो यांत्रिक गुणों जैसे कि खींचने
की ताकत, उपज ताकत, लचीलापन, और कठोरता को महत्वपूर्ण रूप से बढ़ाती है। इससे ऐसे
घटक बनते हैं जो तनाव के  तहत विफलता के  लिए अधिक मजबूत और अधिक प्रतिरोधी होते हैं।

प्रमुख लाभ की पहचान करना

विश्लेषण को ध्यान में रखते हुए, फोर्जिंग की तुलना में अन्य धातु-आकार देने की विधियों के  मुकाबले
सबसे महत्वपूर्ण और विशिष्ट लाभ सुधरी हुई भौतिक संपत्ति है जो यह सामग्री को प्रदान करती है।
ताकत, लचीलापन, और कठोरता में यह सुधार फोर्ज किए गए भागों को महत्वपूर्ण अनुप्रयोगों के  लिए
अत्यधिक विश्वसनीय बनाता है।
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11. Answer: a

Explanation:

फोर्जिंग ऑपरेशन्स: फु लरिंग को समझना

फोर्जिंग एक निर्माण प्रक्रिया है जहाँ धातु को नियंत्रित संकु चन बलों के  आवेदन द्वारा आकार दिया जाता
है। यह मजबूत और टिकाऊ भागों को बनाने के  लिए एक सामान्य तकनीक है। फोर्जिंग में कई विशिष्ट
ऑपरेशन्स शामिल होते हैं, प्रत्येक का एक अलग उद्देश्य होता है।

फोर्जिंग में फु लरिंग का उद्देश्य

प्रश्न फु लरिंग के  विशेष कार्य के  बारे में पूछता है जो एक फोर्जिंग ऑपरेशन के  भीतर होता है। फु लरिंग
एक महत्वपूर्ण कदम है जिसका उपयोग धातु के  स्टॉक को अंतिम आकार देने के  चरण से पहले  आकार
देने के  लिए किया जाता है।

फु लरिंग उन उपकरणों का उपयोग करके  किया जाता है जिन्हें फु लर कहा जाता है, जिनका एक गोल या
खांचे वाला चेहरा होता है। इन उपकरणों का उपयोग कार्यपीस में अवसाद या खांचे बनाने के  लिए किया
जाता है। इस ऑपरेशन का मुख्य उद्देश्य है:

विशिष्ट स्थानों पर धातु के  क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र को कम करना।
उन क्षेत्रों में कार्यपीस की लंबाई बढ़ाना।

यह प्रक्रिया प्रभावी रूप से सामग्री को बाहर खींचने में मदद करती है, इसे लंबा करती है और इसे मोड़ने,
ब्लॉकिं ग, या फिनिशिंग जैसे बाद के  आकार देने के  चरणों के  लिए तैयार करती है। यह मूल रूप से धातु
के  प्रवाह को नियंत्रित करने के  बारे में है ताकि एक इच्छित प्रारंभिक आकार प्राप्त किया जा सके ।

क्यों फु लरिंग का मतलब सामग्री को बाहर खींचना है

कल्पना करें कि आप मिट्टी के  एक टु कड़े को बीच में निचोड़ते हैं; वह वहाँ पतला और लंबा हो जाता है।
फु लरिंग इसी तरह काम करती है। फु लर उपकरण के  साथ दबाव डालने से, धातु को बाहर की ओर
फै लने और लंबाई के  साथ बहने के  लिए मजबूर किया जाता है, इस प्रकार सामग्री को बाहर खींचता है।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण
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आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प फु लरिंग के  प्राथमिक उद्देश्य क्यों नहीं हैं:

सामग्री को मोड़ना: मोड़ने में धातु में एक कोण या वक्र बनाना शामिल होता है, जिसके  लिए
आमतौर पर मोड़ने वाले  कांटे या डाई जैसे विभिन्न उपकरणों की आवश्यकता होती है।
सामग्री को बढ़ाना: बढ़ाना बाहर खींचने के  विपरीत है। इसमें कार्यपीस के  एक खंड की लंबाई को
कम करना शामिल होता है ताकि इसके  व्यास या मोटाई को बढ़ाया जा सके ।
सामग्री को बाहर निकालना: एक्सट्रू ज़न धातु को एक डाई ओपनिंग के  माध्यम से बलपूर्वक बाहर
निकालता है ताकि एक विशिष्ट क्रॉस-सेक्शनल आकार बनाया जा सके । यह पूरी तरह से एक
अलग प्रक्रिया है।

फु लर के  कार्यों के  आधार पर जो बल को कें द्रित करने के  लिए मोटाई को कम करने और लंबाई बढ़ाने
के  लिए होते हैं, सही उद्देश्य है सामग्री को बाहर खींचना।

12. Answer: d

Explanation:

ऑक्सी-एसीटिलीन वेल्डिंग: दहन को समझना

ऑक्सी-एसीटिलीन वेल्डिंग एक प्रक्रिया है जो शुद्ध ऑक्सीजन ( ) की उपस्थिति में एसीटिलीन (
) गैस को जलाने से उत्पन्न गर्मी का उपयोग करके  धातुओं  को पिघलाने और जोड़ने के  लिए की

जाती है।

वेल्ड की दक्षता और गुणवत्ता उस प्रकार की ज्वाला पर बहुत निर्भर करती है जो उत्पन्न होती है, जिसे
ऑक्सीजन और एसीटिलीन की आपूर्ति  के  अनुपात द्वारा नियंत्रित किया जाता है। पूर्ण दहन के  लिए, यह
सुनिश्चित करने के  लिए एक विशिष्ट अनुपात आवश्यक है कि सभी ईंधन (एसीटिलीन) पूरी तरह से
जल जाए, सबसे गर्म ज्वाला और न्यूनतम अवांछित उपोत्पाद उत्पन्न हो।

पूर्ण दहन के  लिए रासायनिक प्रतिक्रिया

ऑक्सीजन में एसीटिलीन के  पूर्ण दहन के  लिए संतुलित रासायनिक समीकरण है:

O ​2

C ​H ​2 2

2C ​H ​ (g) +2 2 5O ​ (g) →2 4CO ​ (g) +2 2H ​O (g)2
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एवोगाद्रो के  नियम के  अनुसार, समान तापमान और दबाव की स्थितियों में, गैस की मात्रा सीधे मोल की
संख्या के  समानुपाती होती है। इसलिए, संतुलित रासायनिक समीकरण में गुणांक प्रतिक्रिया करने वाली
गैसों के  मात्रा अनुपात का प्रतिनिधित्व करते हैं।

ऑक्सीजन मात्रा की आवश्यकता की गणना करना

संतुलित समीकरण से:

2 मात्रा एसीटिलीन ( ) 5 मात्रा ऑक्सीजन ( ) के  साथ प्रतिक्रिया करती है।

एसीटिलीन की प्रति इकाई (1 मात्रा) के  लिए आवश्यक ऑक्सीजन की मात्रा खोजने के  लिए, हम एक
अनुपात स्थापित कर सकते हैं:

इस मान की गणना करने पर:

इसलिए, ऑक्सी-एसीटिलीन गैस वेल्डिंग में पूर्ण दहन के  लिए, हर 1 मात्रा एसीटिलीन के  लिए 2.5 मात्रा
ऑक्सीजन की आवश्यकता होती है।

13. Answer: b

Explanation:

उच्च कार्बन स्टील की वेल्डिंग में ऑक्सीएसीटिलीन ज्वालाओं को
समझना

प्रश्न ऑक्सीएसीटिलीन कम करने वाली ज्वाला के  विशेष अनुप्रयोग के  बारे में पूछता है। आइए समझते
हैं कि ऑक्सीएसीटिलीन ज्वाला क्या है और क्यों एक विशेष प्रकार कु छ सामग्रियों के  लिए उपयुक्त है।

ऑक्सीएसीटिलीन वेल्डिंग ज्वालाएँ

C ​H ​2 2 O ​2

​ =Volume of C ​H ​2 2

Volume of O ​2
​2

5

​ =2
5 2.5
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ऑक्सीएसीटिलीन वेल्डिंग ऑक्सीजन और एसीटिलीन गैस के  मिश्रण का उपयोग करके  एक उच्च-
तापमान ज्वाला बनाती है। ऑक्सीजन और एसीटिलीन के  अनुपात के  आधार पर, तीन मुख्य प्रकार की
ज्वालाएँ  उत्पन्न की जा सकती हैं:

न्यू ट्रल फ्लेम: लगभग समान भागों में ऑक्सीजन और एसीटिलीन। यह सबसे सामान्य ज्वाला
प्रकार है और यह संतुलित गर्मी प्रदान करता है, जो माइल्ड स्टील और कई अन्य धातुओं  के  लिए
उपयुक्त है।
ऑक्सीडाइजिंग फ्लेम: एसीटिलीन की तुलना में अधिक ऑक्सीजन। यह ज्वाला अधिक गर्म और
तेज जलती है और तरल धातु को ऑक्सीकृ त करने की प्रवृत्ति रखती है, जिससे यह अधिकांश
वेल्डिंग अनुप्रयोगों, विशेष रूप से स्टील पर, अनुपयुक्त हो जाती है।
कम करने वाली ज्वाला (कार्बुराइजिंग फ्लेम): ऑक्सीजन की तुलना में अधिक एसीटिलीन। इस
ज्वाला में एक विशेषता आंतरिक शंकु  होता है जो धुंधला और न्यूट्रल ज्वाला के  शंकु  से लंबा होता
है। यह अव्यवस्थित कार्बन से भरपूर वातावरण बनाता है।

उच्च कार्बन स्टील पर कम करने वाली ज्वाला का उपयोग क्यों करें ?

एक कम करने वाली ज्वाला विशेष रूप से उच्च कार्बन स्टील की वेल्डिंग के  लिए अनुशंसित है, इसके
निम्नलिखित कारणों के  लिए:

ऑक्सीडेशन को रोकना: उच्च कार्बन स्टील वेल्डिंग के  दौरान ऑक्सीडेशन के  प्रति अधिक
संवेदनशील होते हैं। कम करने वाली ज्वाला में अधिक एसीटिलीन तरल वेल्ड पूल के  ऊपर एक
सुरक्षात्मक वातावरण (कार्बुराइजिंग प्रभाव) प्रदान करता है, जिससे ऑक्सीजन धातु के  साथ
प्रतिक्रिया नहीं कर पाती।
कार्बन हानि को कम करना: उच्च कार्बन स्टील की वेल्डिंग के  लिए सावधानीपूर्वक नियंत्रण की
आवश्यकता होती है ताकि कार्बन सामग्री न खोई जाए, जो स्टील के  गुणों को बदल देगी। कम
करने वाला वातावरण कार्बन स्तर को बनाए रखने में मदद करता है।
भंगुरता को कम करना: अत्यधिक ऑक्सीडेशन या तेज ठं डा होने से उच्च कार्बन स्टील के  गर्मी-
प्रभावित क्षेत्र (HAZ) और वेल्ड धातु में भंगुर संरचनाओं जैसे मार्टेंसाइट या आयरन कार्बाइड का
निर्माण हो सकता है। कम करने वाली ज्वाला के  सावधानीपूर्वक उपयोग से जुड़ी धीमी ठं डा दर,
सुरक्षात्मक वातावरण के  साथ मिलकर, इन भंगुर चरणों के  निर्माण को कम करने में मदद करती
है, जिससे एक मजबूत वेल्ड बनती है।

अन्य स्टील पर अनुप्रयोग

माइल्ड स्टील: आमतौर पर न्यूट्रल फ्लेम का उपयोग करके  वेल्ड किया जाता है, जो बिना
अतिरिक्त कार्बन या महत्वपूर्ण ऑक्सीडेशन का परिचय दिए पर्याप्त गर्मी प्रदान करता है।
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ग्रे कास्ट आयरन: कास्ट आयरन की वेल्डिंग जटिल होती है और अक्सर विशिष्ट पूर्व-गर्मी
प्रक्रियाओं और फ्लक्स की आवश्यकता होती है। जबकि ज्वाला समायोजन महत्वपूर्ण है, कम
करने वाली ज्वाला के वल इसके  कम करने वाले  गुणों के  आधार पर प्राथमिक विकल्प नहीं है;
ग्रेफाइट का प्रबंधन और दरारों को रोकना प्रमुख चिंताएँ  हैं।
अलॉय स्टील: अलॉय स्टील के  लिए ज्वाला का चयन विशेष रूप से उपस्थित मिश्रधातु तत्वों पर
निर्भर करता है। मिश्रण के  आधार पर न्यूट्रल या थोड़ी ऑक्सीडाइजिंग ज्वाला का उपयोग किया
जा सकता है, और अक्सर विशेष तकनीकों की आवश्यकता होती है।

इसलिए, ऑक्सीएसीटिलीन कम करने वाली ज्वाला विशेष रूप से उच्च कार्बन स्टील की वेल्डिंग से
जुड़ी होती है ताकि ऑक्सीडेशन को नियंत्रित करके  और वांछनीय सामग्री गुणों को बनाए रखकर बेहतर
वेल्ड गुणवत्ता प्राप्त की जा सके ।

14. Answer: b

Explanation:

Machining में क्रे टर पहनने को समझना

क्रे टर पहनना एक विशिष्ट प्रकार का उपकरण पहनना है जो काटने के  उपकरण के  रेक चेहरे पर होता
है। यह काटने के  किनारे के  ठीक नीचे उस सतह पर एक छोटे क्रे टर या गड्ढे के  रूप में प्रकट होता है जहां
चिप उपकरण से दूर बहती है।

क्रे टर पहनने के  कारण

क्रे टर पहनने का निर्माण मुख्य रूप से काटने की प्रक्रिया के  दौरान उत्पन्न उच्च तापमान और उपकरण
सामग्री और कार्यपीस सामग्री (विशेष रूप से चिप) के  बीच रासायनिक इंटरैक्शन का परिणाम है। इसमें
शामिल मुख्य तंत्र हैं:

डिफ्यू जन: उपकरण सामग्री के  परमाणु चिप में प्रवास करते हैं, और चिप सामग्री के  परमाणु
उपकरण सामग्री में फै लते हैं।
घुलन: चिप सामग्री के  तत्व उपकरण सामग्री में घुल जाते हैं, विशेष रूप से सीमेंटेड कार्बाइड के
बाइं डर चरण में।
घर्षण: जबकि डिफ्यूजन और घुलन मौजूद होते हैं, ये अक्सर उच्च काटने की गति और तापमान
पर क्रे टर पहनने के  लिए प्रमुख कारक होते हैं।
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टंगस्टन कार्बाइड उपकरणों में क्रे टर पहनने की प्रमुखता

क्रे टर पहनना टंगस्टन कार्बाइड उपकरणों में विशेष रूप से महत्वपूर्ण है जब स्टील और अन्य लौह मिश्र
धातुओं  को मशीनिंग करते समय। इसका कारण यह है:

रासायनिक संबंध: टंगस्टन कार्बाइड, विशेष रूप से कोबाल्ट (Co) बाइं डर वाले  ग्रेड, लोहे (स्टील
का मुख्य घटक) के  लिए रासायनिक संबंध रखता है। उच्च मशीनिंग तापमान (अक्सर 600°C या
1112°F से अधिक) पर, यह संबंध स्टील चिप और टंगस्टन कार्बाइड उपकरण के  बीच डिफ्यूजन
और घुलन को बढ़ावा देता है।
डिफ्यू जन तंत्र: टंगस्टन कार्बाइड में कोबाल्ट बाइं डर स्टील कार्यपीस में तत्वों द्वारा आसानी से
हमला किया जा सकता है, जिससे टंगस्टन कार्बाइड अनाजों का घुलना और क्रे टर का निर्माण
होता है।
उच्च काटने के  तापमान: टंगस्टन कार्बाइड उपकरण अक्सर मध्यम से उच्च गति की मशीनिंग के
लिए उपयोग किए जाते हैं, जो इन डिफ्यूजन और घुलन प्रक्रियाओं को तेज करने के  लिए
आवश्यक उच्च तापमान उत्पन्न करते हैं।

अन्य उपकरण सामग्रियों के  साथ तुलना

हालांकि क्रे टर पहनना अन्य उपकरण सामग्रियों में कु छ हद तक हो सकता है, यह समान परिस्थितियों
में टंगस्टन कार्बाइड की तुलना में कम प्रमुख है:

उच्च गति स्टील (HSS) उपकरण: HSS उपकरण क्रे टर पहनने का अनुभव कर सकते हैं, ले किन वे
उच्च तापमान पर काफी नरम हो जाते हैं जहां डिफ्यूजन गंभीर हो जाता है, अक्सर गहरे क्रे टर
बनने से पहले  किनारे की ताकत के  नुकसान के  कारण विफल हो जाते हैं।
सिरेमिक उपकरण: सिरेमिक उपकरण उत्कृ ष्ट गर्म कठोरता और रासायनिक स्थिरता प्रदर्शित
करते हैं। वे डिफ्यूजन और घुलन के  प्रति अत्यधिक प्रतिरोधी होते हैं, जिससे वे बहुत उच्च काटने
की गति पर भी क्रे टर पहनने के  लिए बहुत कम संवेदनशील होते हैं।
कार्बन स्टील उपकरण: ये आमतौर पर निम्न गति, हल्के  कार्यों के  लिए उपयोग किए जाते हैं और
उन तापमानों का सामना करने के  लिए गर्म कठोरता की कमी होती है जहां महत्वपूर्ण क्रे टर
पहनना होता है।

इसलिए, उच्च तापमान प्रदर्शन और स्टील जैसी कार्यपीस सामग्रियों के  साथ रासायनिक इंटरैक्शन के
प्रति संवेदनशीलता का विशिष्ट संयोजन क्रे टर पहनने को टंगस्टन कार्बाइड उपकरणों पर देखी जाने
वाली प्रमुख पहनने की प्रक्रिया बनाता है।
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15. Answer: c

Explanation:

आदर्श वर्तमान स्रोत को समझना

एक आदर्श वर्तमान स्रोत एक सैद्धांतिक विद्युत घटक है जो अपने टर्मिनलों के  पार वोल्टेज या इसके
साथ जुड़े लोड के  बावजूद एक स्थिर वर्तमान प्रदान करता है। यह सर्कि ट विश्लेषण में उपयोग किया
जाने वाला एक मौलिक सिद्धांत है।

आदर्श वर्तमान स्रोत की विशेषताएँ

आइए एक आदर्श वर्तमान स्रोत की विशेषताओं को तोड़ते हैं:

स्थिर वर्तमान आउटपुट: इसकी परिभाषित विशेषता यह है कि यह एक विशिष्ट मात्रा में वर्तमान,
मान लीजिए I, बाहरी परिस्थितियों की परवाह किए बिना प्रदान करता है। यदि आप एक बल्ब या
एक प्रतिरोधक जोड़ते हैं, तो आदर्श स्रोत फिर भी सर्कि ट के  माध्यम से वही I धके लता है।
वोल्टेज समायोजन: विभिन्न लोड के  बीच इस स्थिर वर्तमान को बनाए रखने के  लिए, एक आदर्श
वर्तमान स्रोत के  टर्मिनलों के  पार वोल्टेज को स्वतंत्र रूप से समायोजित करने में सक्षम होना
चाहिए। यह आवश्यकतानुसार किसी भी मान तक बढ़ जाएगा।
आंतरिक प्रतिरोध: यहीं पर आंतरिक प्रतिरोध का सिद्धांत आता है। हर वास्तविक स्रोत में कु छ
आंतरिक प्रतिरोध होता है। हालाँकि, एक आदर्श वर्तमान स्रोत के  लिए, इस प्रतिरोध को अनंत बड़ा
माना जाता है।

आंतरिक प्रतिरोध की भूमिका

आंतरिक प्रतिरोध को एक अंतर्नि हित सीमा के  रूप में सोचें। एक वास्तविक वर्तमान स्रोत में, आंतरिक
रूप से उत्पन्न कु छ वर्तमान इस आंतरिक प्रतिरोध के  माध्यम से बह सकता है बजाय इसके  कि यह
बाहरी लोड पर जाए। इसका मतलब है कि लोड को दिया गया वर्तमान पूरी तरह से स्थिर नहीं है।

एक आदर्श वर्तमान स्रोत के  लिए, हम इस आंतरिक प्रतिरोध ( ) को अत्यधिक बड़ा, मूल रूप से
अनंत मानते हैं:

R ​int

R ​ =int ∞
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एक अनंत आंतरिक प्रतिरोध यह सुनिश्चित करता है कि मूल रूप से सभी उत्पन्न वर्तमान को बाहरी
सर्कि ट (लोड) के  माध्यम से मजबूर किया जाता है, जिससे आउटपुट वर्तमान लोड प्रतिरोध या परिणामी
टर्मिनल वोल्टेज से पूरी तरह स्वतंत्र हो जाता है।

इसके  विपरीत, एक आदर्श वोल्टेज स्रोत का आंतरिक प्रतिरोध शून्य होता है, जिसका अर्थ है कि यह खींचे
गए वर्तमान के  बावजूद एक स्थिर वोल्टेज बनाए रखता है।

आदर्श वर्तमान स्रोत की संपत्ति पर निष्कर्ष

इसलिए, परिभाषित विशेषता जो एक आदर्श वर्तमान स्रोत को सभी परिस्थितियों में एक स्थिर वर्तमान
प्रदान करने की अनुमति देती है, वह है इसका अनंत आंतरिक प्रतिरोध।

16. Answer: a

Explanation:

किर्चहॉफ के  वोल्टेज कानून पर आधारित मेश विश्ले षण के  मूलभूत
सिद्धांत

मेश विश्लेषण एक प्रणालीबद्ध विधि है जिसका उपयोग मुख्य रूप से विद्युत इंजीनियरिंग में समतल
सर्कि ट का विश्लेषण करने के  लिए किया जाता है। यह विद्युत नेटवर्क  की विभिन्न शाखाओं के  माध्यम
से बहने वाले  अज्ञात धाराओं को निर्धारित करने में मदद करता है।

मेश विश्ले षण क्या है?

मेश विश्लेषण में, सर्कि ट को स्वतंत्र लूप के  एक सेट में विभाजित किया जाता है, जिसे 'मेश' कहा जाता
है। एक मेश एक बुनियादी लूप है जिसमें इसके  सीमाओं के  भीतर कोई अन्य छोटे लूप नहीं होते हैं।
विश्लेषण में प्रत्येक मेश को एक अद्वितीय धारा (जिसे मेश धारा कहा जाता है) सौंपना और इस धारा के
लिए एक दिशा मान लेना शामिल है (आमतौर पर घड़ी की दिशा में)।

आधारभूत सिद्धांत: किर्चहॉफ का वोल्टेज कानून (KVL)

मेश विश्लेषण की तकनीक मूल रूप से किर्चहॉफ के  वोल्टेज कानून (KVL) से व्युत्पन्न होती है और
सीधे लागू होती है। KVL सर्कि ट विश्लेषण के  लिए दो मौलिक कानूनों में से एक है जिसे गुस्ताव
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किर्चहॉफ द्वारा तैयार किया गया था।

किर्चहॉफ का वोल्टेज कानून (KVL) कहता है कि किसी भी बंद विद्युत सर्कि ट या लूप के  लिए, लूप के
चारों ओर संभावित भिन्नताओं (वोल्टेज) का बीजगणितीय योग शून्य होना चाहिए। यह मूल रूप से ऊर्जा
के  संरक्षण का परिणाम है।

KVL का गणितीय प्रतिनिधित्व है:

जहां  बंद लूप में k-वें तत्व से संबंधित वोल्टेज का प्रतिनिधित्व करता है, और n लूप में तत्वों की कु ल
संख्या है।

मेश विश्ले षण में KVL का अनुप्रयोग

मेश विश्लेषण करने के  लिए, KVL को सर्कि ट में प्रत्येक स्वतंत्र मेश पर लागू किया जाता है। किसी दिए
गए मेश के  लिए, एक समीकरण बनाया जाता है जिसमें उस मेश के  भीतर प्रत्येक तत्व के  चारों ओर
वोल्टेज ड्रॉप को जोड़ते हैं, सौंपे गए मेश धारा की दिशा को ध्यान में रखते हुए। मेश के  भीतर वोल्टेज
स्रोतों को भी शामिल किया जाता है।

उदाहरण के  लिए, एक प्रतिरोधक  के  चारों ओर वोल्टेज ड्रॉप जो मेश धारा  ले  जा रहा है, वह 
होगा। यदि एक प्रतिरोधक दो निकटवर्ती मेश का हिस्सा है (मान लीजिए, धाराओं  और  के  साथ), तो
इसके  चारों ओर वोल्टेज ड्रॉप इन दोनों मेश धाराओं के  बीच के  अंतर पर निर्भर करेगा (  या

)।

इन वोल्टेज ड्रॉप और स्रोतों का योग शून्य पर सेट करके , हम रैखिक समीकरणों की एक प्रणाली प्राप्त
करते हैं। इस प्रणाली में चर मेश धाराएं  होती हैं। इस प्रणाली को हल करने से मेश धाराओं के  मान प्राप्त
होते हैं, जिन्हें फिर सर्कि ट में किसी भी शाखा या तत्व के  लिए धारा और वोल्टेज खोजने के  लिए उपयोग
किया जा सकता है।

अन्य विकल्पों का आधार न होने का कारण

किर्चहॉफ का करंट कानून (KCL): KCL सर्कि ट में नोड्स (जंक्शनों) पर चार्ज के  संरक्षण से
संबंधित है। जबकि यह समग्र सर्कि ट विश्लेषण के  लिए आवश्यक है और विशेष रूप से नोडल
विश्लेषण के  लिए, यह मेश विश्लेषण का सीधा कानून नहीं है।
गति का संरक्षण कानून: यह एक सिद्धांत है जो क्लासिकल यांत्रिकी से संबंधित है और वस्तुओं
की गति से संबंधित है और विद्युत सर्कि ट विश्लेषण से कोई संबंध नहीं है।

​V ​ =∑k=1
n

k 0

V ​k

R I ​m I ​ ×m R

I ​1 I ​2

(I ​ −1 I ​) ×2 R

(I ​ −2 I ​) ×1 R
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ऊर्जा का संरक्षण कानून: जबकि KVL वास्तव में विद्युत सर्कि ट में ऊर्जा के  संरक्षण का एक रूप है,
KVL वह विशिष्ट सर्कि ट कानून है जिसका मेश विश्लेषण सीधे उपयोग करता है। यह कहना कि
मेश विश्लेषण KVL पर आधारित है, यह कहना अधिक सटीक है कि यह ऊर्जा के  व्यापक संरक्षण
सिद्धांत पर आधारित है।

इसलिए, मेश विश्ले षण की तकनीक मूल रूप से किर्चहॉफ के  वोल्टेज कानून को लागू करने पर
आधारित है।

17. Answer: b

Explanation:

RMS मान से साइन वेव का पीक मान निकालना

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि जब हमें पता है कि इसका RMS (रूट मीन स्क्वायर) मान 100 A है, तो
साइन वेव का पीक मान क्या है। आइए देखें कि इसे कै से निकाला जाए।

RMS और पीक मान को समझना

पीक मान ( ): यह अधिकतम तात्कालिक मान (या तो सकारात्मक या नकारात्मक) है जो
साइन वेव प्राप्त करता है।
RMS मान ( ): यह वैकल्पिक धारा (AC) तरंग के  प्रभावी मान का प्रतिनिधित्व करता है।
साइन वेव के  लिए, यह वह DC मान है जो एक प्रतिरोधक में समान मात्रा में गर्मी का अपव्यय
करेगा।

सूत्र

किसी भी साइन वेव (जैसे वोल्टेज या धारा) के  लिए, इसके  RMS मान और इसके  पीक मान के  बीच
एक सीधा संबंध होता है। सूत्र है:

जहाँ:

 RMS मान है।

I ​p

I ​rms

I ​ =rms ​
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 पीक मान है।
 2 का वर्गमूल है, लगभग 1.414।

चरण-दर-चरण गणना

हमें RMS मान ( ) दिया गया है और हमें पीक मान ( ) निकालना है। हम सूत्र को पुनर्व्यवस्थित कर
सकते हैं:

1. सूत्र से शुरू करें: 
2.  निकालने के  लिए, दोनों पक्षों को  से गुणा करें: 
3. अब, दिए गए RMS मान (  A) को प्रतिस्थापित करें: 
4. अंतिम मान की गणना करें  का उपयोग करते हुए: 
5.  A

निष्कर्ष

गणना किया गया पीक मान लगभग 141.4 A है। दिए गए विकल्पों की तुलना करते हुए, निकटतम मान
141 A है।

18. Answer: d

Explanation:

ट्रांसफार्मर शक्ति स्थानांतरण को समझना

ट्रांसफार्मर विद्युत प्रणालियों में आवश्यक उपकरण हैं, मुख्य रूप से वोल्टेज स्तरों को बढ़ाने या घटाने के
लिए उपयोग किए जाते हैं। उनके  कार्य का एक प्रमुख पहलू  यह है कि वे विद्युत शक्ति को एक सर्कि ट से
दूसरे सर्कि ट में कै से स्थानांतरित करते हैं।

ट्रांसफार्मर में संचालन का सिद्धांत

एक ट्रांसफार्मर में प्राथमिक कुं डल से द्वितीयक कुं डल में विद्युत शक्ति का स्थानांतरण विद्युत चुम्बकीय
प्रेरण के  सिद्धांत पर निर्भर करता है।

I ​p

​2

I ​rms I ​p

I ​ =rms ​

​2
I ​p

I ​p ​2 I ​ =p I ​ ×rms ​2

I ​ =rms 100 I ​ =p 100 A × ​2

​ ≈2 1.414 I ​ ≈p 100 A × 1.414
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जब एक वैकल्पिक धारा (AC) प्राथमिक कुं डल के  माध्यम से बहती है, तो यह एक लगातार
बदलता हुआ चुंबकीय क्षेत्र उत्पन्न करती है।
यह बदलता हुआ चुंबकीय क्षेत्र ट्रांसफार्मर के  कोर (जो आमतौर पर ले मिनेटेड लोहे से बना होता
है) द्वारा संकें द्रित और मार्गदर्शित किया जाता है।
कोर यह सुनिश्चित करता है कि प्राथमिक कुं डल द्वारा उत्पन्न लगभग सभी चुंबकीय क्षेत्र रेखाएँ
द्वितीयक कुं डल के  मोड़ों के  साथ जुड़ती हैं।
फै राडे के  विद्युत चुम्बकीय प्रेरण के  नियम के  अनुसार, यह बदलता हुआ चुंबकीय प्रवाह ( )
द्वितीयक कुं डल के  माध्यम से गुजरता है और एक विद्युत प्रेरक बल (EMF) उत्पन्न करता है, और
इस प्रकार द्वितीयक कुं डल के  पार एक वोल्टेज।
यदि द्वितीयक सर्कि ट बंद है, तो यह प्रेरित वोल्टेज एक धारा को चलाता है, जिससे विद्युत शक्ति का
स्थानांतरण संभव होता है।

इसलिए, चुंबकीय प्रवाह एक महत्वपूर्ण लिं क के  रूप में कार्य करता है, प्राथमिक सर्कि ट से द्वितीयक
सर्कि ट तक ऊर्जा ले  जाता है।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्पों के  लिए शक्ति स्थानांतरण का प्राथमिक तंत्र क्यों नहीं है:

हवा के  माध्यम से: जबकि ट्रांसफार्मर में हवा मौजूद है, यह कुं डलों के  बीच कु शल शक्ति
स्थानांतरण के  लिए इच्छित माध्यम नहीं है। चुंबकीय क्षेत्र संकें द्रण के  लिए कोर सामग्री पर निर्भर
करता है।
विद्यु त क्षेत्र द्वारा: विद्युत क्षेत्र वोल्टेज घटनाओं में शामिल होते हैं, ले किन प्राथमिक और द्वितीयक
कुं डलों के  बीच ऊर्जा स्थानांतरण का प्राथमिक तंत्र सीधे विद्युत क्षेत्र के  माध्यम से नहीं है जो उन्हें
जोड़ता है। बदलता हुआ चुंबकीय क्षेत्र मध्यस्थ है।
इंसुले टिं ग माध्यम के  माध्यम से: कोर सामग्री एक विद्युत इंसुलेटर हो सकती है ताकि वाइं डिंग के
बीच शॉर्ट  सर्कि ट को रोका जा सके , ले किन इंसुलेशन स्वयं शक्ति का स्थानांतरण नहीं करता; यह
चुंबकीय प्रवाह पथ को सुविधाजनक बनाता है।
चुंबकीय प्रवाह द्वारा: यह सही तंत्र है। प्राथमिक द्वारा उत्पन्न और द्वितीयक के  साथ जुड़ने वाला
बदलता हुआ चुंबकीय प्रवाह ही वोल्टेज को प्रेरित करता है और शक्ति स्थानांतरण की अनुमति
देता है, जो विद्युत चुम्बकीय प्रेरण के  सिद्धांतों का पालन करता है।

संक्षेप में, प्राथमिक कुं डल में उत्पन्न होने वाला बदलता हुआ चुंबकीय प्रवाह कोर के  माध्यम से द्वितीयक
कुं डल में चैनल किया जाता है, वोल्टेज को प्रेरित करता है और विद्युत ऊर्जा के  स्थानांतरण को सक्षम
बनाता है।

Φ ​B
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19. Answer: d

Explanation:

ट्रांसफार्मर के  घटक और गर्मी का विश्ले षण

ट्रांसफार्मर आवश्यक विद्युत उपकरण हैं जो वोल्टेज स्तरों को बदलने के  लिए उपयोग किए जाते हैं। वे
विद्युत चुम्बकीय प्रेरण के  सिद्धांत पर काम करते हैं और इनमें कई प्रमुख भाग होते हैं: वाइं डिंग (कॉइल),
एक चुम्बकीय कोर, और अक्सर एक शीतलन माध्यम जैसे तेल जो एक टैंक या फ्रे म के  भीतर होता है।

प्रश्न पूछता है कि ट्रांसफार्मर का कौन सा भाग अधिकतम गर्मी का अनुभव करता है। आइए प्राथमिक
घटकों का विश्लेषण करें:

वाइं डिंग गर्मी का विवरण

वाइं डिंग, जो आमतौर पर तांबे या एल्यूमीनियम तार से बनी होती हैं, ट्रांसफार्मर के  माध्यम से बहने वाली
विद्युत धारा को ले  जाती हैं। जैसे ही धारा ( ) वाइं डिंग सामग्री के  प्रतिरोध ( ) के  माध्यम से बहती है,
गर्मी उत्पन्न होती है क्योंकि विद्युत प्रतिरोध होता है। इस घटना को  हानि कहा जाता है, जिसे तांबा
हानि भी कहा जाता है।

ऊर्जा हानि (उत्पन्न गर्मी) का सूत्र है:

चूंकि वाइं डिंग के  माध्यम से बहने वाली धारा ( ) महत्वपूर्ण हो सकती है, विशेष रूप से लोड के  तहत,
और प्रतिरोध ( ) शून्य नहीं है,  हानियाँ ट्रांसफार्मर के  भीतर उत्पन्न गर्मी में महत्वपूर्ण योगदान
करती हैं। सामान्य संचालन की स्थितियों के  तहत और विशेष रूप से जब ट्रांसफार्मर शक्ति प्रदान कर
रहा होता है (लोड के  तहत), वाइं डिंग में उत्पन्न गर्मी सबसे महत्वपूर्ण होती है।

कोर गर्मी

कोर, जो आमतौर पर ले मिनेटेड चुम्बकीय सामग्री (जैसे सिलिकॉन स्टील) से बना होता है, चुम्बकीय
प्रवाह के  लिए एक मार्ग प्रदान करता है। कोर में गर्मी दो मुख्य कारकों के  कारण उत्पन्न होती है:

हिस्टरिसिस हानि: कोर सामग्री के  बार-बार चुम्बकीकरण और अव्यवस्थित होने के  कारण ऊर्जा
हानि जब वैकल्पिक धारा दिशा बदलती है।
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एडी करंट हानि: चुम्बकीय प्रवाह के  परिवर्तन द्वारा कोर के  भीतर उत्पन्न विद्युत धाराएँ । कोर को
ले मिनेट करना (एक-दूसरे से इंसुलेटेड पतली शीट्स का उपयोग करना) इन हानियों को कम
करने में मदद करता है।

ये कोर हानियाँ (या लोहे की हानियाँ) एक दिए गए वोल्टेज और आवृत्ति के  लिए सामान्यतः स्थिर होती
हैं ले किन आमतौर पर वाइं डिंग में  हानियों की तुलना में कम महत्वपूर्ण होती हैं, विशेष रूप से भारी
लोड की स्थितियों में जहां वाइं डिंग धारा उच्च होती है।

तेल और फ्रे म गर्मी

तेल: ट्रांसफार्मर का तेल मुख्य रूप से एक शीतलक के  रूप में कार्य करता है। यह कोर और
वाइं डिंग के  चारों ओर परिसंचरण करता है,  और कोर हानियों द्वारा उत्पन्न गर्मी को अवशोषित
करता है और इसे रेडिएटर्स या टैंक की सतह के  माध्यम से वातावरण में स्थानांतरित करता है।
जबकि तेल गर्म होता है, यह गर्मी के  विसर्जन के  लिए माध्यम है, अधिकतम घटक गर्मी का
प्राथमिक स्रोत नहीं है।
फ्रे म/टैंक: फ्रे म या टैंक संरचनात्मक समर्थन और संधारण प्रदान करता है। यह कोर और वाइं डिंग
के  निकटता के  कारण और तेल से संवहन के  माध्यम से कु छ गर्मी का अनुभव करता है, ले किन
इसकी प्रत्यक्ष गर्मी उत्पन्न करना वाइं डिंग या कोर की तुलना में न्यूनतम होता है।

निष्कर्ष

गर्मी उत्पन्न करने के  तंत्र की तुलना करते हुए, वाइं डिंग में प्रतिरोधी हानियाँ ( ) सीधे उन पर बहने
वाली धारा के  वर्ग के  समानुपाती होती हैं। जब ट्रांसफार्मर लोड के  तहत काम कर रहा होता है, तो यह
धारा महत्वपूर्ण होती है, जिससे वाइं डिंग में सबसे अधिक गर्मी उत्पन्न होती है। इसलिए, वाइं डिंग
ट्रांसफार्मर का वह भाग है जो अधिकतम गर्मी का सामना करता है।

20. Answer: b

Explanation:

DC मशीनों में आर्मेचर कॉइल सामग्री

आर्मेचर कॉइल एक महत्वपूर्ण घटक है DC (डायरेक्ट करंट) मशीन में, जो घूर्णन भाग के  रूप में कार्य
करता है जहाँ विद्युत ऊर्जा को यांत्रिक ऊर्जा (मोटर में) में परिवर्तित किया जाता है या यांत्रिक ऊर्जा को
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विद्युत ऊर्जा (जनरेटर में) में परिवर्तित किया जाता है।

आर्मेचर कॉइल में उपयोग की जाने वाली सामग्री के  लिए प्राथमिक आवश्यकता उच्च विद्युत चालकता
है ताकि ऊर्जा हानि को न्यूनतम किया जा सके  और कु शल संचालन सुनिश्चित किया जा सके । इसे
आवश्यक कॉइल आकारों में आसानी से कार्य करने योग्य भी होना चाहिए।

आर्मेचर कॉइल के  लिए सामग्री का चयन

संचालन आवश्यकताओं के  आधार पर, तांबा DC मशीनों में आर्मेचर कॉइल बनाने के  लिए सबसे
उपयुक्त और व्यापक रूप से उपयोग की जाने वाली सामग्री है।

तांबे को आदर्श बनाने वाली विशेषताएँ

उच्च विद्यु त चालकता: तांबा बहुत कम विद्युत प्रतिरोध प्रदान करता है। यह गर्मी के  रूप में शक्ति
हानि को न्यूनतम करता है, जिसे  हानि के  रूप में गणना की जाती है, जहाँ I धारा है और R
प्रतिरोध है। कम प्रतिरोध का अर्थ है DC मशीन के  लिए उच्च दक्षता।
लचीलापन और मोल्डेबिलिटी: तांबा आसानी से तारों में खींचा जा सकता है और इसे आर्मेचर
स्लॉट के  लिए आवश्यक जटिल कॉइल आकारों में मोड़ा या लपेटा जा सकता है बिना टू टे । यह
निर्माण को आसान और अधिक लागत प्रभावी बनाता है।
अच्छी थर्मल चालकता: तांबा संचालन के  दौरान उत्पन्न गर्मी को कु शलता से फै लाने में सक्षम है,
जिससे लपेटन अधिक गर्म होने से बचता है।

अन्य सामग्रियाँ क्यों कम उपयुक्त हैं

मिका: मिका एक उत्कृ ष्ट विद्युत इंसुलेटर है। इसका उपयोग DC मशीनों में इंसुले टिं ग उद्देश्यों के
लिए किया जाता है (जैसे, कम्यूटेटर खंडों के  बीच या कॉइल परतों के  बीच), ले किन इसे कॉइल
के  लिए चालक के  रूप में उपयोग नहीं किया जा सकता।
पीतल: पीतल तांबे और जस्ता का मिश्र धातु है। जबकि इसकी चालकता ठीक है, यह शुद्ध तांबे की
तुलना में काफी कम चालक है। आर्मेचर लपेटनों में इसका उपयोग असामान्य है क्योंकि यह तांबे
की तुलना में दक्षता को समझौता करता है।
ग्रेफाइट: ग्रेफाइट चालक है और इसका मुख्य रूप से DC मशीनों में ब्रश बनाने के  लिए उपयोग
किया जाता है क्योंकि इसकी आत्म-चिकनाई गुण और स्लाइडिंग संपर्क  बनाने की क्षमता होती
है। हालाँकि, इसका प्रतिरोध तांबे से अधिक है, और यह भंगुर है, जिससे यह आर्मेचर कॉइल लपेटने
के  लिए अनुपयुक्त हो जाता है।

इसलिए, विद्युत चालकता, यांत्रिक कार्यक्षमता, और थर्मल गुणों का उत्कृ ष्ट संतुलन तांबा को DC
मशीनों में आर्मेचर कॉइल के  लिए मानक विकल्प बनाता है।

I R2
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21. Answer: c

Explanation:

इले क्ट्रिक मोटर आउटपुट पावर को समझना

एक इले क्ट्रिक मोटर का प्राथमिक कार्य विद्युत ऊर्जा को यांत्रिक ऊर्जा में परिवर्तित करना है। यह
यांत्रिक ऊर्जा आमतौर पर घूर्णन गति होती है, जिसका उपयोग कार्य करने के  लिए किया जा सकता है।

प्रश्न विशेष रूप से पूछता है कि इले क्ट्रिक मोटर की आउटपुट पावर कहाँ से ली जाती है। इसका तात्पर्य
उस उपयोगी यांत्रिक पावर से है जो मोटर बाहरी उपकरणों को चलाने के  लिए प्रदान करती है।

मोटर घटक की भूमिकाओं का विश्ले षण

आइए विकल्पों में उल्लेखित प्रत्येक घटक की भूमिका का विश्लेषण करें:

फ्रे म: मोटर का बाहरी आवरण आंतरिक घटकों के  लिए सुरक्षा और संरचनात्मक समर्थन प्रदान
करता है। यह आउटपुट पावर को संचारित नहीं करता है।
कम्यू टेटर: यह घटक डीसी मोटरों और कु छ एसी यूनिवर्सल मोटरों में पाया जाता है। यह आर्मेचर
वाइं डिंग में करंट की दिशा को उलटने में मदद करता है ताकि निरंतर घूर्णन बनाए रखा जा सके ।
यह एक आंतरिक विद्युत घटक है और वह बिं दु नहीं है जहाँ यांत्रिक आउटपुट पावर निकाली जाती
है।
शाफ्ट पर माउंटेड कपलिं ग: शाफ्ट वह घूर्णन यांत्रिक घटक है जो सीधे मोटर का टॉर्क  और गति
(और इस प्रकार पावर) प्रदान करता है। एक कपलिं ग अक्सर शाफ्ट के  अंत पर जुड़ी होती है ताकि
मोटर को किसी अन्य घूर्णन मशीन, जैसे पंप या गियरबॉक्स से जोड़ा जा सके । इसलिए, वह बिं दु
जहाँ शाफ्ट एक कपलिं ग से जुड़ता है, मोटर की आउटपुट पावर को लोड तक पहुँचाने के  लिए
प्राथमिक इंटरफे स है।
आर्मे चर: आर्मेचर मोटर का घूर्णन भाग है जो करंट ले  जाता है और चुंबकीय क्षेत्र द्वारा उत्पन्न टॉर्क
का अनुभव करता है। जबकि टॉर्क  यहाँ से उत्पन्न होता है, पावर सीधे आर्मेचर से *नहीं ली जाती*
है; यह शाफ्ट के  माध्यम से स्थानांतरित होती है।

आउटपुट पावर निष्कर्ष पर निष्कर्ष

एक इले क्ट्रिक मोटर की आउटपुट पावर उसके  घूर्णन आउटपुट शाफ्ट पर उपलब्ध यांत्रिक पावर है। यह
पावर आमतौर पर शाफ्ट से जुड़ी कपलिं ग के  माध्यम से पहुँचाई जाती है, जो संचालित लोड से कनेक्शन
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की अनुमति देती है। इसलिए, आउटपुट पावर को लेने के  लिए सबसे सटीक स्थान शाफ्ट पर माउंटेड
कपलिं ग है।

22. Answer: d

Explanation:

आर्क  वेल्डिंग के  लिए DC जनरेटर की समझ

आर्क  वेल्डिंग एक प्रक्रिया है जो धातुओं  को पिघलाने और जोड़ने के  लिए DC इले क्ट्रिक आर्क  का
उपयोग करती है। एक स्थिर और कु शल वेल्डिंग आर्क  के  लिए, एक विशिष्ट प्रकार के  प्रत्यक्ष वर्तमान
(DC) पावर स्रोत की आवश्यकता होती है। DC जनरेटर मशीनें हैं जो यांत्रिक ऊर्जा को DC के  रूप में
विद्युत ऊर्जा में परिवर्तित करती हैं। उपयोग किए जाने वाले  DC जनरेटर का प्रकार आर्क  वेल्डिंग की
मांगों के  लिए उपयुक्त विशेषताओं वाला होना चाहिए।

आर्क  वेल्डिंग पावर स्रोतों के  लिए प्रमुख आवश्यकताएँ

आर्क  वेल्डिंग के  लिए एक पावर स्रोत की आवश्यकता होती है जो अपेक्षाकृ त कम वोल्टेज पर उच्च
मात्रा में करंट प्रदान कर सके । महत्वपूर्ण रूप से, इसे एक पावर स्रोत की आवश्यकता होती है जिसमें
एक तेज गिरता हुआ वोल्टेज-करंट (V-I) विशेषता हो। इसका मतलब है:

जैसे-जैसे वेल्डिंग करंट बढ़ता है (कु छ वेल्डिंग स्थितियों के  लिए आवश्यक), आउटपुट वोल्टेज
स्वचालित रूप से घट जाना चाहिए।
जैसे-जैसे वेल्डिंग करंट घटता है, आउटपुट वोल्टेज थोड़ा बढ़ जाना चाहिए।

यह गिरती हुई विशेषता एक स्थिर आर्क  लंबाई बनाए रखने में मदद करती है और यदि वेल्डिंग इलेक्ट्रोड
कार्यक्षेत्र को छू ता है तो शॉर्ट  सर्कि ट को रोकती है। यह लगातार वेल्डिंग के  लिए आवश्यक आत्म-
नियामक व्यवहार प्रदान करती है।

आर्क  वेल्डिंग के  लिए DC जनरेटर प्रकारों का विश्ले षण

आइए विकल्पों में सूचीबद्ध विभिन्न प्रकार के  DC जनरेटरों की जांच करें:

सीरीज जनरेटर: एक सीरीज जनरेटर में, क्षेत्र लपेटन लोड के  साथ श्रृंखला में जुड़ा होता है।
चुंबकीय क्षेत्र की ताकत, और इस प्रकार उत्पन्न वोल्टेज, लोड करंट के  साथ काफी बढ़ जाती है।

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


इसका परिणाम एक बढ़ती हुई V-I विशेषता होती है, जो आर्क  वेल्डिंग के  लिए अनुपयुक्त और
संभावित रूप से खतरनाक होती है।
शंट जनरेटर: एक शंट जनरेटर में, क्षेत्र लपेटन लोड के  साथ समानांतर (शंट) में जुड़ा होता है।
आदर्श रूप से, एक शंट जनरेटर लोड करंट (इसके  संचालन सीमा के  भीतर) के  बावजूद एक
अपेक्षाकृ त स्थिर वोल्टेज आउटपुट प्रदान करता है। जबकि यह स्थिर है, इसमें आर्क  वेल्डिंग की
स्थिरता के  लिए आवश्यक तेज गिरती हुई विशेषता की कमी होती है।
संवृद्धि यौगिक जनरेटर: इस जनरेटर में एक श्रृंखला क्षेत्र लपेटन और एक शंट क्षेत्र लपेटन दोनों
होते हैं, जिनमें दोनों लपेटन एक-दूसरे की सहायता करते हैं। सापेक्ष ताकतों के  आधार पर, इसमें
एक बढ़ती हुई, सपाट, या थोड़ी गिरती हुई विशेषता हो सकती है। हालाँकि, मानक संवृद्धि यौगिक
जनरेटर आमतौर पर एक सपाट या बढ़ती हुई वोल्टेज प्रोफ़ाइल के  लिए लक्ष्य रखते हैं, जिससे वे
सामान्यतः आर्क  वेल्डिंग की विशिष्ट आवश्यकताओं के  लिए अनुपयुक्त होते हैं।
विभेदक यौगिक जनरेटर: इस प्रकार के  जनरेटर में भी श्रृंखला और शंट क्षेत्र लपेटन दोनों होते हैं।
हालाँकि, इस कॉन्फ़िगरेशन में, श्रृंखला क्षेत्र लपेटन को इस तरह से जोड़ा जाता है कि यह शंट क्षेत्र
लपेटन द्वारा उत्पन्न चुंबकीय प्रवाह का विपरीत होता है। जैसे-जैसे लोड करंट बढ़ता है (जो
वेल्डिंग के  दौरान सामान्य है), श्रृंखला लपेटन से मजबूत चुंबकीय क्षेत्र शंट क्षेत्र का प्रतिकार
करता है, जिससे शुद्ध चुंबकीय प्रवाह में काफी कमी आती है और उत्पन्न वोल्टेज में तेज गिरावट
आती है। इसका परिणाम वांछित तेज गिरती हुई वोल्टेज-करंट विशेषता होती है।

आर्क  वेल्डिंग के  लिए विभेदक यौगिक जनरेटर की उपयुक्तता

विभेदक यौगिक जनरेटर की अंतर्नि हित गिरती हुई वोल्टेज-करंट विशेषता इसे आर्क  वेल्डिंग के  लिए
विशेष रूप से उपयुक्त बनाती है। यह विशेषता:

सुनिश्चित करती है कि जैसे-जैसे आर्क  करंट बढ़ता है, वोल्टेज गिरता है, जिससे एक सुसंगत आर्क
लंबाई बनाए रखने में मदद मिलती है।
अत्यधिक उच्च करंट मांग होने पर वोल्टेज को सीमित करके  शॉर्ट  सर्कि ट से सुरक्षा प्रदान करती
है।
एक स्थिर और नियंत्रित वेल्डिंग आर्क  में योगदान करती है।

इसलिए, विभेदक यौगिक जनरेटर वह प्रकार है जिसे विशेष रूप से आर्क  वेल्डिंग जैसी अनुप्रयोगों के
लिए डिज़ाइन और उपयोग किया जाता है जो इन विशिष्ट विद्युत गुणों की आवश्यकता होती है।

23. Answer: c
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Explanation:

धातु की छड़ के  लिए इलेक्ट्रॉनिक हीटिं ग विधियों को समझना

प्रश्न धातु की छड़ को गर्म करने के  लिए उपयोग की जाने वाली इलेक्ट्रॉनिक विधियों के  बारे में पूछता
है। आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें ताकि यह समझ सकें  कि प्रत्येक विधि कै से काम करती है और
धातुओं  को इलेक्ट्रॉनिक रूप से गर्म करने में इसकी प्रासंगिकता क्या है।

हीटिं ग विकल्पों का विश्ले षण

उत्सर्जन हीटिं ग: यह विधि आमतौर पर कणों (जैसे इलेक्ट्रॉनों) या विकिरण को उत्सर्जित करके
सामग्रियों को गर्म करने में शामिल होती है। यह ठोस धातु की छड़ को इलेक्ट्रॉनिक रूप से बड़े
पैमाने पर गर्म करने के  लिए प्राथमिक या प्रभावी विधि नहीं है।
डाइले क्ट्रिक हीटिं ग: यह विधि उच्च-आवृत्ति वाले  वैकल्पिक विद्युत क्षेत्रों का उपयोग करके  विद्युत
इंसुलेटर्स (डाइले क्ट्रिक्स) को गर्म करती है। चूंकि धातुएं  विद्युत चालक होती हैं, इसलिए उन्हें
डाइले क्ट्रिक हीटिं ग का उपयोग करके  प्रभावी ढंग से गर्म नहीं किया जा सकता।
इं डक्शन हीटिं ग: यह चालक सामग्रियों, जिसमें धातु की छड़ें शामिल हैं, को गर्म करने के  लिए एक
अत्यधिक प्रभावी इलेक्ट्रॉनिक विधि है। यह विद्युत चुम्बकीय प्रेरण का उपयोग करके  काम करता
है। एक वैकल्पिक धारा धातु की छड़ के  चारों ओर एक कुं डल के  माध्यम से बहती है, जिससे एक
बदलता हुआ चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न होता है। यह चुम्बकीय क्षेत्र धातु की छड़ के  भीतर चक्रीय
विद्युत धाराओं, जिसे एडी धाराएं  कहा जाता है, को प्रेरित करता है। धातु की छड़ की विद्युत प्रतिरोध
इन एडी धाराओं को गर्मी के  रूप में ऊर्जा को नष्ट करने का कारण बनता है (जूल हीटिं ग), इस
प्रकार छड़ को गर्म करता है।
संवहन हीटिं ग: यह विधि सीधे संपर्क  के  माध्यम से गर्मी के  संचरण को शामिल करती है। उदाहरण
के  लिए, धातु की छड़ को एक गर्म सतह पर रखना या इसके  माध्यम से एक सीधी धारा पास
करना (जो प्रतिरोध के  कारण इसे भी गर्म करता है, एक हीटिं ग तत्व के  समान)। जबकि यह
प्रभावी है, इं डक्शन हीटिं ग एक विशिष्ट इलेक्ट्रॉनिक विधि है जो सीधे संपर्क  या सरल डीसी धारा
के  प्रवाह के  बजाय विद्युत चुम्बकीय क्षेत्रों पर निर्भर करती है।

इं डक्शन हीटिं ग क्यों उपयुक्त है

इं डक्शन हीटिं ग विशेष रूप से धातु की छड़ को इलेक्ट्रॉनिक रूप से गर्म करने के  लिए उपयुक्त है। यह
प्रक्रिया धातुओं  की विद्युत चुम्बकीय विशेषताओं का लाभ उठाती है:

एक बदलता हुआ चुम्बकीय क्षेत्र इलेक्ट्रॉनिक रूप से उत्पन्न होता है (एक एसी पावर स्रोत और
एक कुं डल का उपयोग करके )।
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यह क्षेत्र धातु की छड़ में प्रवेश करता है।
एडी धाराएं  धातु की छड़ के  भीतर प्रेरित होती हैं।
धातु की अंतर्नि हित विद्युत प्रतिरोध इन एडी धाराओं को गर्मी उत्पन्न करने का कारण बनता है।

यह इं डक्शन हीटिं ग को धातु की छड़ को गर्म करने के  लिए एक त्वरित, प्रभावी और नियंत्रित विधि
बनाता है, जैसे कि एनिलिं ग, टेम्परिंग, हार्डनिंग, या पिघलाने के  लिए।

निष्कर्ष

प्रत्येक हीटिं ग विधि के  सिद्धांतों के  आधार पर, इं डक्शन हीटिं ग धातु की छड़ को गर्म करने के  लिए
प्रदान किए गए विकल्पों में सबसे उपयुक्त इलेक्ट्रॉनिक तकनीक है।

24. Answer: b

Explanation:

पावर प्लांट में डीजल इंजन: प्रमुख विशेषताएँ

पावर प्लांट में डीजल इंजन अक्सर उपयोग किए जाते हैं, विशेष रूप से बैकअप, पीक लोड, या दूरस्थ
पावर जनरेशन के  लिए। इन इंजनों के  लिए विशिष्ट डिज़ाइन विकल्प उच्च पावर आउटपुट,
विश्वसनीयता, और स्थिर अनुप्रयोग में दक्षता की आवश्यकता से प्रेरित होते हैं।

पावर प्लांट के  लिए इंजन विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें ताकि यह समझ सकें  कि इनमें से एक डीजल इंजनों के
लिए पावर प्लांट में विशेष रूप से उपयुक्त क्यों है:

विकल्प 1: हवा से ठं डा

हालांकि हवा से ठं डा करना छोटे डीजल इंजनों (जैसे कि वाहनों या पोर्टेबल जनरेटर में) में
सामान्य है, पावर प्लांट में उपयोग किए जाने वाले  बड़े स्थिर डीजल इंजन काफी मात्रा में गर्मी
उत्पन्न करते हैं। के वल हवा से ठं डा करना अक्सर इस गर्मी को प्रभावी ढंग से दूर करने के  लिए
अपर्याप्त होता है, जिससे अधिक गर्मी और इंजन की उम्र में कमी आ सकती है। बड़े, निरंतर चलने
वाले  इंजनों के  लिए तरल ठं डा प्रणाली आमतौर पर पसंद की जाती है।
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विकल्प 2: सुपरचार्ज्ड

सुपरचार्जिंग एक प्रक्रिया है जहां एक इंजन एक टर्बोचार्जर या यांत्रिक रूप से संचालित सुपरचार्जर
का उपयोग करके  दहन कक्ष में अधिक संकु चित हवा को मजबूर करता है। इससे अधिक ईंधन
जलाने की अनुमति मिलती है, जो इंजन के  पावर आउटपुट को महत्वपूर्ण रूप से बढ़ाता है और
इसकी दक्षता (विशेष रूप से, इसकी पावर घनत्व) में सुधार करता है। पावर प्लांट के  लिए जो
डीजल इंजन से पर्याप्त और विश्वसनीय ऊर्जा आउटपुट की आवश्यकता होती है, सुपरचार्जिंग
लगभग आवश्यक है ताकि एक उचित आकार के  इंजन से आवश्यक प्रदर्शन स्तर प्राप्त किया जा
सके ।

विकल्प 3: क्षैतिज

डीजल इंजन को या तो क्षैतिज (बॉक्सर) या ऊर्ध्वाधर कॉन्फ़िगरेशन में डिज़ाइन किया जा सकता
है। जबकि क्षैतिज इंजन मौजूद हैं, पावर प्लांट में पाए जाने वाले  कई बड़े, स्थिर डीजल इंजन
वास्तव में ऊर्ध्वाधर, इनलाइन, या V-कॉन्फ़िगर डिज़ाइन होते हैं। इंजन की दिशा (क्षैतिज बनाम
ऊर्ध्वाधर) पावर जनरेशन में उनके  उपयोग से संबंधित प्राथमिक परिभाषित विशेषता नहीं है।

विकल्प 4: उच्च गति

पावर प्लांट में उपयोग किए जाने वाले  डीजल इंजन आमतौर पर दीर्घकालिक विश्वसनीयता और
स्थायी लोड के  तहत स्थायित्व के  लिए डिज़ाइन किए जाते हैं। जबकि उन्हें प्रभावी ढंग से पावर
उत्पन्न करने की आवश्यकता होती है, वे अक्सर मध्यम गति (जैसे, 600 से 1200 RPM) पर
संचालित होते हैं न कि बहुत उच्च गति पर। उच्च गति का संचालन (जैसे, 1800+ RPM) बढ़ी हुई
घिसावट का कारण बन सकता है, जिसके  लिए अधिक बार रखरखाव की आवश्यकता होती है।
मध्यम गति के  इंजन अक्सर स्थिर पावर प्लांट अनुप्रयोगों के  लिए पावर जनरेशन, ईंधन दक्षता,
और इंजन की दीर्घकालिकता के  बीच बेहतर संतुलन प्रदान करते हैं।

इंजन प्रकार पर निष्कर्ष

पावर प्लांट सेटिं ग में डीजल इंजन से अधिकतम पावर आउटपुट और दक्षता की आवश्यकता को ध्यान
में रखते हुए, सुपरचार्ज्ड कॉन्फ़िगरेशन प्रदान किए गए विकल्पों में सबसे सामान्य और आवश्यक
विशेषता है। सुपरचार्जिंग इन इंजनों को विश्वसनीय रूप से बिजली उत्पन्न करने के  लिए आवश्यक
महत्वपूर्ण पावर प्रदान करने की अनुमति देती है।

25. Answer: c
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Explanation:

इलेक्ट्रॉन गतिशीलता बनाम छिद्र गतिशीलता को समझना

सेमीकं डक्टर भौतिकी में, चार्ज वाहकों (इलेक्ट्रॉनों और छिद्रों) का विद्युत क्षेत्र के  तहत आंदोलन
उपकरण के  संचालन के  लिए महत्वपूर्ण है। गतिशीलता शब्द यह मापता है कि ये वाहक कितनी
आसानी से चलते हैं।

वाहक गतिशीलता को परिभाषित करना

गतिशीलता, जिसे ग्रीक अक्षर  द्वारा दर्शाया जाता है, को लागू विद्युत क्षेत्र ( ) के  प्रति वाहकों द्वारा
प्राप्त औसत ड्रिफ्ट वेग ( ) के  परिमाण के  रूप में परिभाषित किया जाता है। गणितीय रूप से, इसे इस
प्रकार व्यक्त किया जाता है:

एक उच्च गतिशीलता मान यह संके त करता है कि वाहक तेजी से यात्रा कर सकते हैं या समान गति
प्राप्त करने के  लिए कम विद्युत क्षेत्र की ताकत की आवश्यकता होती है। अधिकांश सामान्य
सेमीकं डक्टर सामग्रियों, जैसे कि सिलिकॉन (Si) और जर्मेनियम (Ge), में संवहन इलेक्ट्रॉन की
गतिशीलता छिद्रों की तुलना में काफी अधिक होती है।

इलेक्ट्रॉन गतिशीलता के  उच्च होने के  कारणों का विश्ले षण करना

प्रश्न पूछता है कि संवहन इलेक्ट्रॉनों की गतिशीलता छिद्रों की तुलना में अधिक क्यों होती है। चलिए
शामिल भौतिक कारकों की जांच करते हैं और दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन करते हैं:

प्रभावी द्रव्यमान की भूमिका

वाहक गतिशीलता को निर्धारित करने वाला एक प्रमुख कारक चार्ज वाहक का प्रभावी द्रव्यमान ( )
है। प्रभावी द्रव्यमान इलेक्ट्रॉन का वास्तविक द्रव्यमान नहीं है, बल्कि यह दर्शाता है कि यह क्रिस्टल
जाली के  भीतर बलों के  तहत कै से व्यवहार करता है। यह सामग्री की बैंड संरचना से प्रभावित होता है।

इलेक्ट्रॉन आमतौर पर छिद्रों की तुलना में छोटे प्रभावी द्रव्यमान ( ) रखते हैं। उदाहरण के  लिए,
सिलिकॉन में, सामान्य मान  (ऊर्जा न्यूनतम की दिशा में) और 
(भारी छिद्रों के  लिए) होते हैं, जहाँ  एक मुक्त इलेक्ट्रॉन का विश्राम द्रव्यमान है।
एक छोटा प्रभावी द्रव्यमान का अर्थ है कि वाहक की जड़ता कम होती है और यह लागू विद्युत क्षेत्र
के  प्रति अधिक तत्परता से प्रतिक्रिया करता है। इसे ऐसे समझें जैसे एक छोटे , हल्के  गेंद को
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धके लना बनाम एक भारी गेंद को धके लना - हल्की गेंद अधिक आसानी से तेजी पकड़ती है।

विकल्पों का मूल्यांकन करना

अब, चलिए इस समझ के  प्रकाश में दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

1. हल्के  होते हैं: यह विकल्प प्रभावी द्रव्यमान की अवधारणा से सीधे संबंधित है। इलेक्ट्रॉनों का
छोटा प्रभावी द्रव्यमान यह दर्शाता है कि वे क्रिस्टल जाली के  भीतर "हल्के " के  रूप में व्यवहार
करते हैं, बलों के  प्रति अधिक आसानी से प्रतिक्रिया करते हैं, जो उच्च गतिशीलता की ओर ले  जाता
है। यह एक वैध भौतिक कारण है।
2. नकारात्मक चार्ज रखते हैं: जबकि इलेक्ट्रॉन नकारात्मक चार्ज रखते हैं और छिद्र सकारात्मक
चार्ज के  रूप में व्यवहार करते हैं, चार्ज का संके त स्वयं उनकी गतिशीलता के  परिमाण में अंतर
निर्धारित नहीं करता है। दोनों प्रकार के  वाहक विद्युत क्षेत्रों से प्रभावित होते हैं।
3. उन्हें हिलाने के  लिए कम ऊर्जा की आवश्यकता होती है: यह कथन छोटे प्रभावी द्रव्यमान का
एक प्रत्यक्ष परिणाम है। यदि एक कण की जड़ता कम है (प्रभावी रूप से "हल्का" है), तो इसे एक
निश्चित त्वरण या ड्रिफ्ट वेग प्राप्त करने के  लिए कम बल, और परिणामस्वरूप कम ऊर्जा इनपुट
की आवश्यकता होती है। इसलिए, यह विकल्प उच्च इलेक्ट्रॉन गतिशीलता को प्रेरित करने वाली
अंतर्नि हित भौतिकी को सही ढंग से दर्शाता है।
4. टकराव की आवृत्ति का अनुभव करते हैं: वाहक गतिशीलता टकराव की आवृत्ति के  विपरीत
होती है (या टकरावों के  बीच औसत समय,  के  अनुपात में)। जबकि इलेक्ट्रॉनों और छिद्रों के
लिए बिखरने के  तंत्र भिन्न हो सकते हैं, उनकी गतिशीलता मूल्यों में *अंतर* के  लिए प्राथमिक
कारण आमतौर पर प्रभावी द्रव्यमान में अंतर होता है। द्रव्यमान यह प्रभावित करता है कि वाहक
टकरावों के  बीच कितनी आसानी से तेजी पकड़ते हैं और वे जाली के  साथ कै से बातचीत करते हैं।

इलेक्ट्रॉन गतिशीलता पर निष्कर्ष

विकल्पों की तुलना करते हुए, "हल्के  होते हैं" और "उन्हें हिलाने के  लिए कम ऊर्जा की आवश्यकता होती
है" दोनों इलेक्ट्रॉनों के  छोटे प्रभावी द्रव्यमान के  परिणाम हैं। विकल्प 3, "उन्हें हिलाने के  लिए कम ऊर्जा
की आवश्यकता होती है," परिणाम का स्पष्ट स्पष्टीकरण प्रदान करता है: क्योंकि इलेक्ट्रॉन अपनी
जड़ता (निम्न प्रभावी द्रव्यमान) द्वारा कम बाधित होते हैं, उन्हें विद्युत क्षेत्र के  तहत एक निश्चित ड्रिफ्ट वेग
तक तेजी लाने के  लिए कम ऊर्जा की आवश्यकता होती है। यह सीधे उच्च गतिशीलता में अनुवादित
होता है।

इसलिए, संवहन इलेक्ट्रॉनों की गतिशीलता छिद्रों की तुलना में अधिक होने का कारण मूल रूप से
उनके  छोटे प्रभावी द्रव्यमान से जुड़ा है, जिसका अर्थ है कि उन्हें तेजी लाने के  लिए कम ऊर्जा की
आवश्यकता होती है।

τ
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26. Answer: a

Explanation:

सिलिकन की वैलेन्सी को समझना

एक तत्व की वैलेन्सी रसायन विज्ञान में एक मौलिक अवधारणा है जो अन्य तत्वों के  साथ इसके
संयोजन की क्षमता का वर्णन करती है। यह मूल रूप से हमें बताती है कि एक परमाणु कितने
इलेक्ट्रॉनों को प्राप्त, खो या साझा कर सकता है जब रासायनिक बंधन बनाते समय स्थिर इलेक्ट्रॉन
कॉन्फ़िगरेशन प्राप्त करने के  लिए, आमतौर पर एक महान गैस की तरह (आमतौर पर बाहरी शेल में 8
इलेक्ट्रॉन, जिसे ऑक्टेट नियम कहा जाता है)।

सिलिकन की परमाणु संरचना

सिलिकन (Si) की वैलेन्सी निर्धारित करने के  लिए, आइए इसकी परमाणु संरचना पर नज़र डालते हैं:

सिलिकन का परमाणु संख्या 14 है। इसका मतलब है कि एक तटस्थ सिलिकन परमाणु में 14
प्रोटॉन और 14 इलेक्ट्रॉन होते हैं।
सिलिकन की इलेक्ट्रॉनिक कॉन्फ़िगरेशन, इन 14 इलेक्ट्रॉनों को ऊर्जा शेल में वितरित करते हुए,
2, 8, 4 है।
यह कॉन्फ़िगरेशन दिखाता है कि सिलिकन के  पहले  शेल (K) में 2 इलेक्ट्रॉन, दूसरे शेल (L) में 8
इलेक्ट्रॉन, और इसके  बाहरी शेल (M) में 4 इलेक्ट्रॉन हैं। इन बाहरी इलेक्ट्रॉनों को वैलेन्स
इलेक्ट्रॉन कहा जाता है।

सिलिकन की वैलेन्सी निर्धारित करना

एक परमाणु एक पूर्ण बाहरी शेल के  साथ स्थिर कॉन्फ़िगरेशन प्राप्त करने की प्रवृत्ति रखता है।
सिलिकन के  4 वैलेन्स इलेक्ट्रॉन होते हैं।

एक स्थिर ऑक्टेट (8 इलेक्ट्रॉन) प्राप्त करने के  लिए, सिलिकन सिद्धांत रूप से 4 इलेक्ट्रॉन
प्राप्त कर सकता है या अपने 4 वैलेन्स इलेक्ट्रॉनों को खो सकता है।
हालांकि, 4 इलेक्ट्रॉन प्राप्त करने या खोने के  लिए एक महत्वपूर्ण मात्रा में ऊर्जा की आवश्यकता
होती है, जिससे ये प्रक्रियाएँ  कम अनुकू ल होती हैं।
इसके  बजाय, सिलिकन परमाणु अपने 4 वैलेन्स इलेक्ट्रॉनों को अन्य परमाणुओं  के  साथ साझा
करने की प्रवृत्ति रखते हैं। साझा करके , सिलिकन मजबूत कोवेलेंट बंधन बना सकता है। उदाहरण
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के  लिए, सिलिकन डाइऑक्साइड (SiO2) में, प्रत्येक सिलिकन परमाणु ऑक्सीजन परमाणुओं  के

साथ चार कोवेलेंट बंधन बनाता है।
चूंकि सिलिकन अपने 4 वैलेन्स इलेक्ट्रॉनों को बंधन बनाने के  लिए साझा या उपयोग करता है,
इसकी वैलेन्सी 4 निर्धारित की जाती है।

इसलिए, सिलिकन की वैलेन्सी 4 है।

27. Answer: c

Explanation:

पीएन जंक्शन डायोड: एक एकतरफा सेमीकं डक्टर उपकरण

पीएन जंक्शन डायोड इलेक्ट्रॉनिक्स में एक मौलिक घटक है, जो एक पी-प्रकार सेमीकं डक्टर सामग्री
को एक एन-प्रकार सेमीकं डक्टर सामग्री के  साथ जोड़कर बनाया जाता है। इसका विद्युत व्यवहार
अद्वितीय और कई इलेक्ट्रॉनिक सर्कि टों को समझने के  लिए महत्वपूर्ण है।

डायोड संवहन गुणों को समझना

पीएन जंक्शन डायोड की सबसे महत्वपूर्ण विशेषता यह है कि यह विद्युत धारा को इसके  माध्यम से
गुजरने की अनुमति कै से देता है। यह गुण इसके  उपयोग और वर्गीकरण को निर्धारित करता है।

जब पी-तरफ (सकारात्मक पूर्वाग्रह) पर सकारात्मक वोल्टेज (एन-तरफ के  सापेक्ष) लागू किया
जाता है, तो डायोड बहुत कम प्रतिरोध प्रदान करता है और आसानी से धारा को संचालित करता है।
जब पी-तरफ (एन-तरफ के  सापेक्ष) पर नकारात्मक वोल्टेज लागू किया जाता है (विपरीत
पूर्वाग्रह), तो डायोड बहुत उच्च प्रतिरोध प्रदान करता है और धारा के  प्रवाह को रोकता है।

एकतरफा और द्वितीयक उपकरणों की परिभाषा

इलेक्ट्रॉनिक उपकरणों को उनके  धारा संवहन व्यवहार के  आधार पर वर्गीकृ त किया जा सकता है:

एकतरफा उपकरण: यह एक ऐसा उपकरण है जहाँ वोल्टेज और धारा के  बीच का संबंध वोल्टेज
की ध्रुवता पर निर्भर करता है। सरल शब्दों में, यह एक दिशा में दूसरी दिशा की तुलना में बेहतर
बिजली संचालित करता है।
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द्वितीयक उपकरण: यह एक ऐसा उपकरण है जहाँ वोल्टेज और धारा के  बीच का संबंध धारा के
प्रवाह की दिशा से स्वतंत्र है। यह वोल्टेज की ध्रुवता के  बावजूद समान व्यवहार करता है। उदाहरणों
में प्रतिरोधक और प्रेरक शामिल हैं।

पीएन जंक्शन डायोड का वर्गीकरण

इसके  संवहन गुणों के  आधार पर, पीएन जंक्शन डायोड स्पष्ट रूप से एक एकतरफा उपकरण की
परिभाषा में फिट बैठता है। यह के वल तब महत्वपूर्ण धारा प्रवाहित करने की अनुमति देता है जब यह
पूर्वाग्रहित होता है और विपरीत पूर्वाग्रहित होने पर धारा को रोकता है।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

निष्क्रिय उपकरण: जबकि एक डायोड संके तों को बढ़ाता नहीं है या शक्ति उत्पन्न नहीं करता
(जिससे यह उस अर्थ में निष्क्रिय होता है), 'एकतरफा' इसकी विशिष्ट दिशा संवहन को वर्णित
करता है, जो कई अनुप्रयोगों में इसकी परिभाषित परिचालन विशेषता है।
वैक्यूम ट्यू ब: एक पीएन जंक्शन डायोड एक ठोस-राज्य सेमीकं डक्टर उपकरण है, जो पूरी तरह
से पुराने वैक्यूम ट्यूब प्रौद्योगिकी से भिन्न है जो वैक्यूम में थर्मायोनिक उत्सर्जन का उपयोग
करती है।
द्वितीयक उपकरण: पीएन जंक्शन डायोड का व्यवहार वोल्टेज की ध्रुवता पर अत्यधिक निर्भर है,
जिससे यह द्वितीयक उपकरण के  विपरीत हो जाता है।

इसलिए, पीएन जंक्शन डायोड का सबसे सटीक वर्णन, इसके  मूल विद्युत व्यवहार पर ध्यान कें द्रित
करते हुए, यह है कि यह एक एकतरफा उपकरण है।

28. Answer: b

Explanation:

जर्मेनियम डायोड रिवर्स संतृप्ति धारा की व्याख्या

रिवर्स संतृप्ति धारा ( ) सेमीकं डक्टर डायोड के  लिए एक महत्वपूर्ण पैरामीटर है। यह वह छोटी रिसाव
धारा है जो तब बहती है जब डायोड को रिवर्स बायस वोल्टेज के  अधीन किया जाता है। यह धारा मुख्य
रूप से पीएन जंक्शन के  पार अल्पसंख्यक चार्ज कै रियर्स के  प्रवाह के  कारण होती है।

I ​S
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रिवर्स संतृप्ति धारा को समझना

किसी भी सेमीकं डक्टर डायोड में, रिवर्स वोल्टेज लगाने से अधिकांश कै रियर्स जंक्शन से दूर हो जाते हैं,
जिससे एक डिप्लेशन क्षेत्र बनता है। हालाँकि, थर्मल जनरेशन के  कारण अल्पसंख्यक कै रियर्स की एक
छोटी संख्या अभी भी मौजूद होती है। ये अल्पसंख्यक कै रियर्स रिवर्स वोल्टेज द्वारा जंक्शन के  पार बहाए
जाते हैं, जो रिवर्स संतृप्ति धारा का निर्माण करते हैं।

रिवर्स संतृप्ति धारा की प्रमुख विशेषताएँ :

यह लागू रिवर्स वोल्टेज (ब्रेकडाउन वोल्टेज तक) से काफी हद तक स्वतंत्र है।
यह तापमान पर अत्यधिक निर्भर है।
यह उपयोग किए गए सेमीकं डक्टर सामग्री पर निर्भर करता है।

जर्मेनियम बनाम सिलिकॉन डायोड

डायोड में उपयोग की जाने वाली सामग्री रिवर्स संतृप्ति धारा पर महत्वपूर्ण प्रभाव डालती है। जर्मेनियम
(Ge) और सिलिकॉन (Si) सबसे सामान्य सेमीकं डक्टर सामग्री हैं।

जर्मे नियम (Ge): सिलिकॉन की तुलना में इसका बैंडगैप ऊर्जा (  कमरे के  तापमान
पर) छोटा है। यह छोटा बैंडगैप मतलब है कि थर्मल ऊर्जा आसानी से इलेक्ट्रॉन-होल जोड़े बना
सकती है, जिससे अल्पसंख्यक कै रियर्स की उच्च सांद्रता होती है।
सिलिकॉन (Si): इसका बैंडगैप ऊर्जा (  कमरे के  तापमान पर) बड़ा है। थर्मल रूप से
कम इलेक्ट्रॉन-होल जोड़े उत्पन्न होते हैं, जिससे अल्पसंख्यक कै रियर्स की सांद्रता कम होती है।

एक दिए गए तापमान पर जर्मेनियम में उच्च अंतर्नि हित कै रियर सांद्रता के  कारण, जर्मेनियम डायोड
आमतौर पर सिलिकॉन डायोड की तुलना में बहुत बड़ी रिवर्स संतृप्ति धारा प्रदर्शित करते हैं।

जर्मेनियम डायोड के  लिए क्रम का परिमाण

एक सामान्य जर्मेनियम डायोड के  लिए जो कमरे के  तापमान (लगभग 25°C या 298 K) पर काम कर
रहा है, रिवर्स संतृप्ति धारा ( ) आमतौर पर माइक्रोएम्पियर्स ( ) के  क्रम में होती है। इसके  विपरीत,
सिलिकॉन डायोड आमतौर पर नैनोएम्पियर्स ( ) के  क्रम में रिवर्स संतृप्ति धाराएँ  होती हैं।

इसलिए, एक जर्मेनियम डायोड में रिवर्स संतृप्ति धारा आमतौर पर लगभग  पाई जाती है।

E ​ ≈g 0.67 eV

E ​ ≈g 1.12 eV

I ​S μA

nA

1μA

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


पैरामीटर जर्मे नियम (Ge) डायोड (सामान्य) सिलिकॉन (Si) डायोड (सामान्य)

रिवर्स संतृप्ति धारा ( )  (माइक्रो एम्पियर)  (नैनो एम्पियर)

फॉरवर्ड वोल्टेज ड्रॉप ( )

रिवर्स संतृप्ति धारा में यह अंतर जर्मेनियम और सिलिकॉन डायोड के  बीच विशिष्ट इलेक्ट्रॉनिक सर्कि ट
अनुप्रयोगों के  लिए चयन करते समय एक प्रमुख भेद है। Ge डायोड में उच्च रिसाव धारा उन अनुप्रयोगों
में एक नुकसान हो सकता है जो बहुत कम स्टैंडबाय पावर या कम सिग्नल स्तरों पर उच्च सटीकता की
आवश्यकता होती है।

29. Answer: d

Explanation:

PIN डायोड के  अनुप्रयोगों की व्याख्या

A PIN डायोड एक प्रकार का सेमीकं डक्टर डायोड है जिसे इसकी अद्वितीय संरचना द्वारा पहचाना जाता
है: एक P-प्रकार सेमीकं डक्टर परत, एक चौड़ी अंतर्नि हित (अविकसित) सेमीकं डक्टर परत, और एक
N-प्रकार सेमीकं डक्टर परत। यह संरचना PIN डायोड को विशिष्ट गुण प्रदान करती है जो इसे विशेष
इलेक्ट्रॉनिक अनुप्रयोगों के  लिए अत्यधिक उपयुक्त बनाती है।

PIN डायोड के  संचालन को समझना

PIN डायोड की कार्यक्षमता की कुं जी इसकी चौड़ी अंतर्नि हित क्षेत्र में निहित है। यह क्षेत्र विभिन्न पूर्वाग्रह
स्थितियों के  तहत अलग तरह से व्यवहार करता है:

रिवर्स या शून्य पूर्वाग्रह: इस स्थिति में, अंतर्नि हित क्षेत्र में बहुत कम मुक्त चार्ज वाहक होते हैं।
परिणामस्वरूप, यह एक उच्च प्रतिरोध प्रदर्शित करता है, जो एक खुले  सर्कि ट या एक छोटे
पैसिटिव कै पेसिटेंस के  समान है।
फॉरवर्ड बायस: जब एक फॉरवर्ड बायस लागू किया जाता है, तो चार्ज वाहक (इलेक्ट्रॉन्स और
होल्स) P और N परतों से अंतर्नि हित क्षेत्र में इंजेक्ट होते हैं। ये वाहक चौड़ी अंतर्नि हित क्षेत्र के  भीतर
संग्रहीत होते हैं, जिससे इसकी चालकता में काफी वृद्धि होती है। यह अंतर्नि हित क्षेत्र को एक
निम्न-प्रतिरोध पथ के  रूप में व्यवहार करने के  लिए बनाता है, जो मूल रूप से एक चालक के  रूप

I ​S 1μA 1nA

V ​F ≈ 0.3 V ≈ 0.7 V
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में कार्य करता है। इस स्थिति में प्रतिरोध ( ) फॉरवर्ड करंट के  परिमाण पर निर्भर करता
है।

लागू पूर्वाग्रह वोल्टेज के  आधार पर प्रतिरोध को नाटकीय रूप से बदलने की यह क्षमता इसके
अनुप्रयोगों में उपयोग की जाने वाली मुख्य विशेषता है।

अनुप्रयोग विकल्पों का मूल्यांकन

आइए देखें कि एक विशेष भूमिका के  लिए PIN डायोड सबसे उपयुक्त क्यों है:

पीक क्लिपर: जबकि डायोड वोल्टेज पीक को क्लिप करने के  लिए उपयोग किए जाते हैं, मानक
डायोड या ज़ेनर डायोड साधारण क्लिपिंग के  लिए अधिक सामान्यतः उपयोग किए जाते हैं। PIN
डायोड आमतौर पर अधिक होते हैं और उनकी उच्च-आवृत्ति क्षमताओं की तुलना में यहां कोई
विशेष लाभ नहीं देते हैं।
वोल्टेज रेगुलेटर: वोल्टेज विनियमन आमतौर पर एक ऐसे उपकरण की आवश्यकता होती है
जिसमें एक स्थिर ब्रेकडाउन वोल्टेज होता है, जैसे कि ज़ेनर डायोड। PIN डायोड में यह विशेषता नहीं
होती है और इसे वोल्टेज विनियमन के  लिए डिज़ाइन नहीं किया गया है।
हार्मोनिक जनरेटर: हालांकि गैर-रेखीय उपकरण हार्मोनिक्स उत्पन्न कर सकते हैं, PIN डायोड
इस कार्य के  लिए पसंदीदा विकल्प नहीं हैं। विशेष डायोड या सर्कि ट हार्मोनिक उत्पादन के  लिए
अनुकू लित होते हैं।
उच्च आवृत्तियों के  लिए स्विचिंग डायोड: यह PIN डायोड का प्राथमिक और सबसे सामान्य
अनुप्रयोग है। उच्च-प्रतिरोध स्थिति (रिवर्स बायस) और निम्न-प्रतिरोध स्थिति (फॉरवर्ड बायस) के
बीच प्रतिरोध में तेजी से परिवर्तन PIN डायोड को एक बहुत तेज़ स्विच के  रूप में कार्य करने की
अनुमति देता है। चौड़ी अंतर्नि हित क्षेत्र उच्च रेडियो आवृत्तियों (RF) और माइक्रोवेव आवृत्तियों पर
कु शल स्विचिंग की अनुमति देती है, जो GHz रेंज में विस्तारित होती है। इन्हें RF स्विच, फे ज
शिफ्टर्स, और एटेन्यूएटर्स में उपयोग किया जाता है।

PIN डायोड की डिज़ाइन, विशेष रूप से चौड़ी अंतर्नि हित परत, कु छ पैसिटिव प्रभावों को कम करती है जो
उच्च आवृत्तियों पर मानक PN जंक्शन डायोड की गति को सीमित करती हैं। यह इसे GHz रेंज सर्कि ट में
एक स्विचिंग तत्व के  रूप में अत्यधिक प्रभावी बनाता है।

30. Answer: c

Explanation:

R ​intrinsic
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ट्रांजिस्टर कॉन्फ़िगरेशन आउटपुट प्रतिरोध तुलना

विभिन्न ट्रांजिस्टर कॉन्फ़िगरेशन का आउटपुट प्रतिरोध ( ) समझना इलेक्ट्रॉनिक सर्कि ट, विशेष
रूप से एम्प्लीफायर और बफर डिज़ाइन करने के  लिए आवश्यक है। आउटपुट प्रतिरोध उस इम्पीडेंस का
प्रतिनिधित्व करता है जो ट्रांजिस्टर सर्कि ट के  आउटपुट टर्मिनलों में देखने पर दिखाई देता है। आइए तीन
बुनियादी कॉन्फ़िगरेशन: कॉमन एमिटर (सीई), कॉमन बेस (सीबी), और कॉमन कलेक्टर (सीसी) की
विशेषताओं की जांच करें।

कॉमन एमिटर (सीई) कॉन्फ़िगरेशन

कॉमन एमिटर (सीई) कॉन्फ़िगरेशन अपने महत्वपूर्ण वोल्टेज लाभ और मध्यम करंट लाभ प्रदान
करने की क्षमता के  लिए व्यापक रूप से उपयोग किया जाता है। इस सेटअप में, आउटपुट सिग्नल
कलेक्टर से लिया जाता है। सीई कॉन्फ़िगरेशन का आउटपुट प्रतिरोध सामान्यतः मध्यम से उच्च होता है।
यह आमतौर पर कलेक्टर प्रतिरोध ( ) और ट्रांजिस्टर के  आंतरिक आउटपुट इम्पीडेंस ( ) द्वारा
निर्धारित होता है।

सीई कॉन्फ़िगरेशन में  के  लिए सामान्य मान कई किलो-ओम ( ) से लेकर संभावित रूप से
 से अधिक होते हैं, जो विशिष्ट सर्कि ट डिज़ाइन और उपयोग किए गए ट्रांजिस्टर पर निर्भर करते

हैं।

कॉमन बेस (सीबी) कॉन्फ़िगरेशन

कॉमन बेस (सीबी) कॉन्फ़िगरेशन उच्च वोल्टेज लाभ प्रदान करता है ले किन करंट लाभ एकता के
करीब होता है। इसकी विशेषता कम इनपुट प्रतिरोध और अपेक्षाकृ त कम आउटपुट प्रतिरोध है। इस
कॉन्फ़िगरेशन में आउटपुट प्रतिरोध सामान्यतः कम होता है, जो अक्सर कई ओम ( ) के  दायरे में पाया
जाता है।

कॉमन कलेक्टर (सीसी) कॉन्फ़िगरेशन

कॉमन कलेक्टर (सीसी) कॉन्फ़िगरेशन, जिसे एमिटर फॉलोअर के  रूप में भी जाना जाता है, मुख्य रूप
से इम्पीडेंस मिलान के  लिए उपयोग किया जाता है। यह लगभग एक के  करीब वोल्टेज लाभ प्रदान
करता है (लगभग 1) ले किन उच्च करंट लाभ प्रदान करता है। इसकी सबसे विशेष विशेषता बहुत कम
आउटपुट प्रतिरोध है। यह इसे बफर स्टेज के  रूप में अत्यधिक प्रभावी बनाता है, जो उच्च-इम्पीडेंस स्रोतों
से निम्न-इम्पीडेंस लोड को चलाने में सक्षम है।

सीसी कॉन्फ़िगरेशन के  लिए आउटपुट प्रतिरोध सामान्यतः तीन बुनियादी कॉन्फ़िगरेशन में सबसे कम
होता है। मान सामान्यतः कई ओम ( ) के  दायरे में होते हैं, जो अक्सर सीबी कॉन्फ़िगरेशन में प्राप्त

R ​out

R ​C r ​o

R ​out kΩ

100kΩ

Ω
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आउटपुट प्रतिरोध से कम होते हैं।

न्यूनतम आउटपुट प्रतिरोध के  साथ कॉन्फ़िगरेशन की पहचान
करना

यह निर्धारित करने के  लिए कि कौन सी कॉन्फ़िगरेशन न्यूनतम आउटपुट प्रतिरोध प्रदान करती है,
आइए सामान्य दायरों की तुलना करें:

कॉमन एमिटर (सीई):  सामान्यतः  से  के  दायरे में होता है।
कॉमन बेस (सीबी):  सामान्यतः  से  के  दायरे में होता है।
कॉमन कलेक्टर (सीसी):  सामान्यतः  से  के  दायरे में होता है, सामान्यतः सबसे
कम।

इन तुलनात्मक मानों के  आधार पर, कॉमन कलेक्टर (सीसी) कॉन्फ़िगरेशन न्यूनतम आउटपुट
प्रतिरोध प्रदान करता है।

31. Answer: b

Explanation:

पूर्ण तरंग रेक्टिफायर में रिपल फै क्टर को समझना

रिपल फै क्टर ( ) एक महत्वपूर्ण पैरामीटर है जिसका उपयोग रेक्टिफायर से DC आउटपुट की गुणवत्ता
को मापने के  लिए किया जाता है। यह रेक्टिफाइड DC आउटपुट वोल्टेज में मौजूद AC घटक (रिपल)
की मात्रा को मापता है। एक कम रिपल फै क्टर एक चिकनी DC आउटपुट को इं गित करता है, जो
आमतौर पर इलेक्ट्रॉनिक उपकरणों को शक्ति देने के  लिए अधिक वांछनीय होता है।

रिपल फै क्टर का सूत्र AC घटक ( ) के  RMS मान और रेक्टिफायर के  आउटपुट वोल्टेज के  DC
घटक ( ) के  अनुपात के  रूप में परिभाषित किया गया है:

बिना फ़िल्टर के  पूर्ण तरंग रेक्टिफायर के  लिए रिपल फै क्टर की
गणना करना

R ​out 10kΩ 100kΩ

R ​out 50Ω 200Ω

R ​out 25Ω 150Ω

γ
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V ​dc
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V ​dc
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एक पूर्ण तरंग रेक्टिफायर जो एक शुद्ध प्रतिरोधात्मक लोड को आपूर्ति  करता है और कोई फ़िल्टर
सर्कि ट जुड़े बिना, आउटपुट वेवफॉर्म आधे-साइन तरंगों की एक श्रृंखला होती है। मुख्य वोल्टेज घटक हैं:

DC घटक ( ): पूर्ण तरंग रेक्टिफाइड आउटपुट वोल्टेज का औसत मान। एक साइनसॉइडल
इनपुट  के  लिए, DC घटक है:

जहाँ  इनपुट AC सिग्नल का पीक वोल्टेज है।
RMS मान ( ): पूर्ण तरंग रेक्टिफाइड आउटपुट वोल्टेज का RMS मान है:

AC घटक RMS मान ( ): यह संबंध  का उपयोग करके  पाया जाता
है। इसलिए:

मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

चरण-दर-चरण गणना

1.  को  के  सापेक्ष गणना करें:

2. रिपल फै क्टर  की गणना करें:

3. व्यक्तित्व को सरल करें:

4.  के  अनुमानित मान को प्रतिस्थापित करें:

V ​dc

V ​ sin(ωt)m

V ​ =dc ​

π
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​2
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2 V ​ +dc

2 V ​
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2
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2
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2
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=
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V ​

m
2

π2
4V ​

m
2

V ​ ​m ​ − ​2
1

π2
4
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V ​dc
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​

π
2V ​m

V ​ ​m ​

2π2
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=2

π
​2π2
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​ ​

2 ​2
1 π − 82

π ≈ 3.14159

γ ≈ ​ ​ ≈
2 ​2

1 (3.14159) − 82
​ ​ ≈2.8284

1 9.8696 − 8 ​ ≈2.8284
​1.8696

​ ≈2.8284
1.3673 0.483
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इसलिए, एक बिना फ़िल्टर के  पूर्ण तरंग रेक्टिफायर के  लिए रिपल फै क्टर लगभग 0.483 है। इस मान
की तुलना दिए गए विकल्पों से करते हुए, 0.48 निकटतम और मानक स्वीकृ त मान है।

32. Answer: d

Explanation:

हेक्साडेसिमल BAD से दशमलव रूपांतरण समझाया गया

यह समाधान दिए गए हेक्साडेसिमल (बेस-16) संख्या, BAD का दशमलव (बेस-10) समकक्ष कै से
खोजें, यह समझाता है।

संख्या प्रणालियों को समझना

कं प्यूटर अक्सर हेक्साडेसिमल संख्याओं का उपयोग करते हैं क्योंकि वे बाइनरी कोड का अधिक
मानव-पठनीय प्रतिनिधित्व प्रदान करते हैं। प्रत्येक हेक्साडेसिमल अंक चार बाइनरी अंकों (बिट्स) का
प्रतिनिधित्व करता है।

दशमलव (बेस-10): अंक 0-9 का उपयोग करता है।
हेक्साडेसिमल (बेस-16): अंक 0-9 और अक्षर A-F का उपयोग करता है (जहां A=10, B=11,
C=12, D=13, E=14, F=15)।

हेक्साडेसिमल BAD को दशमलव में रूपांतरित करना

एक हेक्साडेसिमल संख्या को दशमलव में रूपांतरित करने के  लिए, हम प्रत्येक अंक को 16 की
संबंधित शक्ति से गुणा करते हैं और परिणामों को जोड़ते हैं। सबसे दाहिनी ओर का अंक  से गुणा
किया जाता है, बाईं ओर का अगला अंक  से, और इसी तरह।

हेक्साडेसिमल संख्या BAD है:

सबसे दाहिना अंक D है।
मध्य अंक A है।
सबसे बायां अंक B है।

पहले , चलिए हेक्साडेसिमल अंकों B, A, और D के  दशमलव मान खोजते हैं:

160

161
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B हेक्साडेसिमल में 11 दशमलव में है।
A हेक्साडेसिमल में 10 दशमलव में है।
D हेक्साडेसिमल में 13 दशमलव में है।

अब, चलिए रूपांतरण सूत्र लागू करते हैं। संख्या BAD में 3 अंक हैं। 16 की शक्तियाँ दाईं ओर से  से
शुरू होती हैं।

दशमलव समकक्ष = (Digit  × ) + (Digit  × ) + (Digit  × )

बी, ए, और डी के  दशमलव मानों को प्रतिस्थापित करते हुए:

दशमलव समकक्ष = (11 × ) + (10 × ) + (13 × )

चलो प्रत्येक भाग की गणना करते हैं:

अंत में, इन मानों को एक साथ जोड़ें:

दशमलव समकक्ष = 

इसलिए, हेक्साडेसिमल संख्या BAD का दशमलव समकक्ष 2989 है।

33. Answer: a

Explanation:

डिजिटल प्रणाली का मूल: बाइनरी प्रणाली

डिजिटल प्रणालियाँ, आधुनिक कं प्यूटरों और इलेक्ट्रॉनिक्स की नींव, एक विशिष्ट संख्यात्मक प्रणाली
के  आधार पर संचालित होती हैं। यह प्रणाली इसीलिए चुनी गई है क्योंकि यह इलेक्ट्रॉनिक घटकों की
भौतिक अवस्थाओं के  साथ सीधे मेल खाती है।

डिजिटल प्रणालियाँ कै से संचालित होती हैं, इसे समझना

160

​2 162
​1 161

​0 160

162 161 160

11 × 16 =2 11 × 256 = 2816

10 × 16 =1 10 × 16 = 160

13 × 16 =0 13 × 1 = 13

2816 + 160 + 13 = 2989
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डिजिटल प्रणालियाँ जानकारी को अलग-अलग मानों के  रूप में संसाधित करके  काम करती हैं।
एनालॉग प्रणालियों के  विपरीत, जो जानकारी को निरंतर रूप में दर्शाती हैं, डिजिटल प्रणालियाँ विशिष्ट,
अलग मानों का उपयोग करती हैं।

सबसे बुनियादी स्तर पर, डिजिटल प्रणालियों में इलेक्ट्रॉनिक सर्कि ट दो अवस्थाओं में से एक में हो
सकते हैं:

चालू  (एक संके त या वोल्टेज स्तर का प्रतिनिधित्व करता है)
बंद (एक संके त या वोल्टेज स्तर की अनुपस्थिति का प्रतिनिधित्व करता है)

इन दो अवस्थाओं को बाइनरी संख्या प्रणाली में उपयोग किए गए अंकों द्वारा पूरी तरह से दर्शाया गया है।

संख्या प्रणालियों का अवलोकन

आइए विकल्पों में उल्लेखित सामान्य संख्या प्रणालियों पर नज़र डालते हैं:

बाइनरी प्रणाली: के वल दो अंकों, 0 और 1 का उपयोग करती है। यह डिजिटल कं प्यूटरों की मूल
भाषा है। प्रत्येक अंक को बिट कहा जाता है।
दशमलव प्रणाली: दस अंकों (0 से 9) का उपयोग करती है। यह वह प्रणाली है जिसका उपयोग
मनुष्य दैनिक जीवन में करते हैं।
आठलव प्रणाली: आठ अंकों (0 से 7) का उपयोग करती है। कभी-कभी इसे बाइनरी के  लिए
संक्षिप्त रूप में कं प्यूटिं ग में उपयोग किया जाता है।
हेक्सा दशमलव प्रणाली: सोलह प्रतीकों (0 से 9 और A से F) का उपयोग करती है। अक्सर
कं प्यूटिं ग में मेमोरी पते और डेटा को संक्षिप्त रूप में दर्शाने के  लिए उपयोग किया जाता है।

बाइनरी क्यों मौलिक है

बाइनरी प्रणाली का चयन डिजिटल इलेक्ट्रॉनिक्स की भौतिक प्रकृ ति द्वारा संचालित होता है:

सरलता: इलेक्ट्रॉनिक सर्कि ट को दो वोल्टेज स्तरों (उच्च/निम्न, चालू/बंद) के  बीच भेद करने के
लिए आसानी से डिज़ाइन किया जा सकता है, जो 1 और 0 के  अनुरूप हैं।
विश्वसनीयता: के वल दो अवस्थाओं का प्रतिनिधित्व करने से प्रणाली को कई वोल्टेज स्तरों के
बीच भेद करने की आवश्यकता वाले  प्रणालियों की तुलना में कम त्रुटियों के  लिए प्रवण बनाता है
(जैसा कि आंतरिक रूप से दशमलव या हेक्सा दशमलव की आवश्यकता होती है)।
लॉजिक गेट्स: डिजिटल सर्कि ट के  मूल निर्माण खंड, जैसे AND, OR, और NOT गेट्स, बाइनरी
इनपुट पर सीधे काम करते हैं ताकि बाइनरी आउटपुट उत्पन्न किया जा सके , बूलियन लॉजिक
को लागू करते हुए।
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इसलिए, जबकि कं प्यूटर मानव पठनीयता या विशिष्ट कार्यों के  लिए डेटा को अन्य प्रारूपों जैसे
दशमलव या हेक्सा दशमलव में आंतरिक रूप से परिवर्तित कर सकते हैं, अंतर्नि हित संचालन प्रणाली
लगातार बाइनरी है।

34. Answer: c

Explanation:

व्यंजना सरलीकरण: A+AB को समझना

प्रश्न हमसे 'A+AB' के  रूप में दर्शाए गए बीजगणितीय व्यंजना को सरलीकृ त करने के  लिए कहता है।
इस प्रकार की व्यंजना सामान्यतः बूलियन बीजगणित में पाई जाती है, जहाँ '+' तार्कि क OR ऑपरेशन
का प्रतिनिधित्व करता है और चर (जैसे 'AB') का युज तार्कि क AND ऑपरेशन का प्रतिनिधित्व करता
है। चलिए इसे बूलियन बीजगणित के  नियमों का उपयोग करके  सरलीकृ त करते हैं।

बूलियन बीजगणित के  नियमों का अनुप्रयोग

बूलियन बीजगणित में, हमारे पास कई मौलिक कानून हैं। 'A+AB' का सरलीकरण वितरण कानून या
अवशोषण कानून का उपयोग करके  किया जा सकता है।

विधि 1: वितरण कानून का उपयोग करना

1. व्यंजना से शुरू करें: 
2. बूलियन बीजगणित में पहचान कानून को याद करें, जो कहता है कि  को  के  रूप में लिखा

जा सकता है। तो, व्यंजना बन जाती है: 
3. अब, वितरण कानून का उपयोग करें, जो कहता है । हमारे मामले  में,

, , और । इसे लागू करने पर, हमें मिलता है: 
4. पहचान के  साथ OR गुण के  अनुसार,  (क्योंकि 1 के  साथ OR किया गया कु छ भी

हमेशा 1 होता है)।
5. इसे व्यंजना में वापस डालें : 
6. अंततः, पहचान के  साथ AND गुण का उपयोग करें, जो कहता है ।
7. इसलिए, सरलीकृ त व्यंजना  है।

विधि 2: अवशोषण कानून का उपयोग करना

A + AB

A A ⋅ 1

A ⋅ 1 + AB

XY + XZ = X(Y + Z)

X = A Y = 1 Z = B A(1 + B)

1 + B = 1

A ⋅ 1

A ⋅ 1 = A

A
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बूलियन बीजगणित में एक विशेष नियम है जिसे अवशोषण कानून कहा जाता है, जो कहता है:

यह कानून दिए गए व्यंजना पर सीधे लागू होता है। अवशोषण कानून के  अनुसार,  सीधे  में
सरलीकृ त होता है।

निष्कर्ष

दोनों विधियाँ यह दर्शाती हैं कि व्यंजना  बूलियन बीजगणित के  संदर्भ में  में सरलीकृ त होती
है।

अंतिम उत्तर सत्यापन

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

विकल्प 1:  - गलत।
विकल्प 2:  - गलत।
विकल्प 3:  - सही।
विकल्प 4:  - गलत।

सरलीकरण सही रूप से विकल्प 3 की ओर ले  जाता है।

35. Answer: d

Explanation:

मिट्टी के  गुणों को समझना

यह प्रश्न एक मिट्टी के  नमूने की संकु चन सीमा ( ) की गणना करने से संबंधित है। संकु चन सीमा वह
महत्वपूर्ण जल सामग्री है जिस पर मिट्टी की मात्रा जल सामग्री में और कमी के  साथ कम होना बंद कर
देती है। यह मिट्टी यांत्रिकी में एक महत्वपूर्ण पैरामीटर है, विशेष रूप से बारीक अनाज वाली मिट्टी के
लिए।

दिए गए प्रमुख पैरामीटर

A + AB = A

A + AB A

A + AB A

A + B

AB

A

B

w ​s
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सूखी अवस्था में शून्य अनुपात (  या ): 0.54
मिट्टी के  ठोस पदार्थों का विशिष्ट गुरुत्व ( ): 2.7

संकु चन सीमा की गणना करना

संकु चन सीमा ( ), शून्य अनुपात ( ) और ठोस पदार्थों के  विशिष्ट गुरुत्व ( ) के  बीच संबंध
निम्नलिखित सूत्र द्वारा परिभाषित किया गया है:

इस संदर्भ में, "सूखी अवस्था में शून्य अनुपात" (0.54) को संकु चन सीमा पर शून्य अनुपात के  रूप में
समझा जाता है, जिसका अर्थ है । यह इसलिए है क्योंकि संकु चन सीमा वह बिं दु है जहां मिट्टी
अपनी न्यूनतम मात्रा में पूरी तरह से सूख जाती है।

चरण-दर-चरण गणना:

1. सूत्र की पहचान करें : संकु चन सीमा, संकु चन सीमा पर शून्य अनुपात और विशिष्ट गुरुत्व को
जोड़ने वाला सूत्र है ।

2. दिए गए मानों को प्रतिस्थापित करें : सूत्र में  और  के  लिए प्रदान किए गए मानों को डालें ।

3. भागफल निकालें :  का मान निकालें ।

4. प्रतिशत में  परिवर्तित करें : जल सामग्री को आमतौर पर प्रतिशत के  रूप में व्यक्त किया जाता है।
परिणाम को 100 से गुणा करें।

निष्कर्ष

गणना के  आधार पर, मिट्टी के  नमूने की संकु चन सीमा 20.00% है।

36. Answer: c

e ​dry e ​s

G ​s

w ​s e ​s G ​s

w ​ =s ​G ​s

e ​s

e ​ =s 0.54

w ​ =s ​

G ​s

e ​s

e ​s G ​s

w ​ =s ​2.7
0.54

w ​s

w ​ =s 0.20

w ​(%) =s 0.20 × 100 = 20.00%
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Explanation:

क्ले  खनिज फु लाव की व्याख्या

क्ले  खनिज सूक्ष्म क्रिस्टलीय कण होते हैं जो मिट्टी और चट्टानों में पाए जाते हैं। इनमें से एक प्रमुख गुण
है पानी के  साथ उनका इं टरैक्शन, विशेष रूप से पानी को अवशोषित करने और मात्रा में वृद्धि करने की
प्रवृत्ति, जिसे फु लाव कहा जाता है। इस फु लाव प्रवृत्ति को समझना मिट्टी यांत्रिकी, भूविज्ञान और सिविल
इंजीनियरिंग जैसे क्षेत्रों में महत्वपूर्ण है।

क्ले  फु लाव को प्रभावित करने वाले  कारक

क्ले  खनिज का फु लाव क्षमता मुख्य रूप से इसके :

क्रिस्टल संरचना: टेट्राहेड्रल और ऑक्टाहेड्रल परतों की व्यवस्था (जैसे, 1:1 या 2:1 संरचनाएँ )।
इं टरलेयर स्पे सिंग: संरचनात्मक परतों के  बीच की दूरी।
इं टरलेयर कै टायन्स: परतों के  बीच स्थित आयनों का प्रकार और गतिशीलता। पानी के  अणु इन
कै टायन्स के  चारों ओर घेर लेते हैं, परतों को अलग करते हैं।

क्ले  खनिज फु लाव प्रवृत्तियों का विश्ले षण

आइए दिए गए क्ले  खनिजों के  फु लाव विशेषताओं की तुलना करें:

मॉन्टमोरिलोनाइट

मॉन्टमोरिलोनाइट स्मेक्टाइट समूह का है और इसकी उच्च फु लाव क्षमता के  लिए प्रसिद्ध है। इसकी 2:1
परत संरचना है जहाँ परतें अपेक्षाकृ त कमजोर रूप से एक साथ बंधी होती हैं। इंटरलेयर स्पेस में विनिमेय
कै टायन्स होते हैं, अक्सर सोडियम (Na+)। जब मॉन्टमोरिलोनाइट पानी के  संपर्क  में आता है, तो पानी
के  अणु आसानी से इं टरलेयर स्पेस में प्रवेश करते हैं, कै टायन्स को घोलते हैं, और परतों को काफी
अलग करते हैं। इससे मात्रा में बड़ी वृद्धि होती है। इस विशेषता के  कारण, मॉन्टमोरिलोनाइट को अक्सर
'विस्तार योग्य' क्ले  कहा जाता है।

काओलिनाइट

काओलिनाइट की 1:1 परत संरचना है। परतें एक परत पर हाइड्रॉक्सिल समूह (-OH) और अगली परत
पर ऑक्सीजन परमाणुओं  के  बीच मजबूत हाइड्रोजन बंधनों द्वारा जुड़ी होती हैं। ये मजबूत बंधन परतों के
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बीच पानी के  अणुओं के  प्रवेश को काफी सीमित करते हैं, जिससे न्यूनतम फु लाव होता है।
काओलिनाइट को 'गैर-विस्तार योग्य' क्ले  माना जाता है।

इलाइट

इलाइट की भी 2:1 परत संरचना है, ले किन यह मॉन्टमोरिलोनाइट से फु लाव के  मामले  में काफी भिन्न
है। इलाइट में इं टरलेयर स्पेस पोटेशियम (K+) आयनों द्वारा भरा होता है। ये K+ आयन आसन्न परतों की
ऑक्सीजन सतहों के  साथ मजबूत आयनिक बंधन बनाते हैं, प्रभावी रूप से परतों को एक साथ 'फिक्स'
करते हैं। इससे पानी का महत्वपूर्ण प्रवेश रोकता है और फु लाव क्षमता को सीमित करता है। इलाइट
मॉन्टमोरिलोनाइट की तुलना में बहुत कम फु लाता है ले किन सामान्यतः काओलिनाइट से अधिक।

हैलोइट

हैलोइट की संरचना काओलिनाइट के  समान है (1:1 परतें) ले किन यह अक्सर हाइड्रेटेड रूप में मौजूद
होता है, जिसका अर्थ है कि यह अपनी संरचना के  भीतर पानी के  अणुओं को समाहित कर सकता है,
कभी-कभी परतों के  बीच। इंटरलेयर पानी की उपस्थिति कु छ हद तक फु लाव की अनुमति देती है,
ले किन यह आमतौर पर सीमित और मॉन्टमोरिलोनाइट की तुलना में कम स्पष्ट होती है।

अधिकतम फु लाव क्ले  की पहचान

फु लाव व्यवहार की तुलना करते हुए:

मॉन्टमोरिलोनाइट अपने विस्तार योग्य 2:1 संरचना और हाइड्रेटेड, विनिमेय इंटरलेयर कै टायन्स
(जैसे Na+) की उपस्थिति के  कारण अधिकतम फु लाव प्रवृत्ति प्रदर्शित करता है।
काओलिनाइट मजबूत इं टरलेयर हाइड्रोजन बंधन के  कारण बहुत कम फु लाता है।
इलाइट K+ आयन फिक्सेशन द्वारा सीमित, कम से मध्यम फु लाव करता है।
हैलोइट सीमित फु लाव करता है, मुख्यतः इसके  हाइड्रेटेड रूप से संबंधित।

इसलिए, मॉन्टमोरिलोनाइट उन विकल्पों में से सबसे अधिक फु लाव क्षमता के  लिए जाना जाता है।

37. Answer: d

Explanation:

सुदृढ़ कं क्रीट मुड़ी हुई बीम डिज़ाइन बल
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सुदृढ़ कं क्रीट की बीम जो कि अपने समतल में मुड़ी हुई होती है, डिज़ाइन प्रक्रिया के  दौरान संरचनात्मक
अखंडता और सुरक्षा सुनिश्चित करने के  लिए आंतरिक बलों के  संयोजन का अनुभव करती है। सीधी
बीमों के  विपरीत, वक्रता जटिलताओं को पेश करती है जो अतिरिक्त तनावों का कारण बनती हैं।

मुख्य डिज़ाइन बल

एक सुदृढ़ कं क्रीट की बीम जो कि अपने समतल में मुड़ी हुई है, के  लिए डिज़ाइन किए जाने वाले
प्राथमिक बल हैं:

झुकाव क्षण: सीधी बीमों की तरह, मुड़ी हुई बीमें लागू लोड के  कारण झुकाव क्षणों के  अधीन होती
हैं। इन क्षणों का वितरण और परिमाण बीम की वक्रता और लोड के  लागू होने के  तरीके  से
प्रभावित होता है। झुकाव तनाव के  लिए सूत्र को आमतौर पर मुड़ी हुई बीमों के  लिए संशोधन की
आवश्यकता होती है क्योंकि तनाव का वितरण खंड के  पार गैर-रेखीय होता है।
कतरन बल: कतरन बल, जो बीम की लंबाई के  अक्ष के  प्रति लंबवत कार्य करते हैं, भी मौजूद होते
हैं। ये लागू लोड के  ऊर्ध्वाधर घटकों और आंतरिक प्रतिक्रियाओं से उत्पन्न होते हैं। कतरन डिज़ाइन
महत्वपूर्ण है ताकि बीम के  अक्ष के  लगभग समानांतर विमानों के  साथ विफलता को रोका जा
सके ।
घुमाव: यह एक महत्वपूर्ण बल है जो विशेष रूप से मुड़ी हुई बीमों में महत्वपूर्ण होता है। घुमाव उस
मोड़ को संदर्भित करता है जो क्रॉस-सेक्शन पर लागू होता है। एक मुड़ी हुई बीम में, लोड जो कि
रेडियल रेखा के  साथ लागू नहीं होते हैं या असमान होते हैं, महत्वपूर्ण घुमाव प्रभाव उत्पन्न कर
सकते हैं। वक्रता स्वयं भी सरल लोडिंग स्थितियों के  तहत आंतरिक घुमाव क्षणों का कारण बन
सकती है। घुमाव का प्रतिरोध करने के  लिए विशिष्ट सुदृढ़ीकरण व्यवस्थाओं की आवश्यकता
होती है, जो आमतौर पर निकटता से स्थित स्टिरप और लंबवत बार शामिल करती हैं।

क्यों सभी तीन बल महत्वपूर्ण हैं

एक सुदृढ़ कं क्रीट की बीम जो कि अपने समतल में मुड़ी हुई है, के  डिज़ाइन के  लिए एक व्यापक
विश्लेषण की आवश्यकता होती है जो इन सभी बलों को एक साथ कार्य करते हुए ध्यान में रखता है:

झुकाव क्षण पर विचार करने में विफलता फ्लेक्सुरल विफलता का कारण बन सकती है।
कतरन बल की अनदेखी करने से कतरन विफलता हो सकती है, जो अचानक और विनाशकारी
हो सकती है।
मुड़ी हुई बीमों में घुमाव की अनदेखी करना विशेष रूप से खतरनाक है, क्योंकि यह दरार और
विफलता का कारण बन सकता है, विशेष रूप से आंतरिक वक्र (आंतरिक वक्र) और बाहरी वक्र
(बाहरी वक्र) खंडों में। झुकाव, कतरन और घुमाव के  बीच का इं टरैक्शन डिज़ाइन को जटिल
बनाता है।
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इसलिए, प्रभावी डिज़ाइन के  लिए झुकाव क्षण, कतरन बल, और घुमाव के  संयुक्त प्रभावों पर विचार
करना आवश्यक है ताकि यह सुनिश्चित किया जा सके  कि बीम अपनी सेवा जीवन के  दौरान अपेक्षित
लोड को सुरक्षित रूप से सहन कर सके ।

38. Answer: c

Explanation:

स्तंभ-फु टिं ग कनेक्शनों में फाउं डेशन बोल्ट तनाव को समझना

जब एक संरचनात्मक स्तंभ को उसके  कं क्रीट फु टिं ग से जोड़ा जाता है, तो कनेक्शन को सुरक्षित करने
के  लिए फाउं डेशन बोल्ट का उपयोग किया जाता है। ये बोल्ट स्तंभ और फु टिं ग के  बीच लोड को
स्थानांतरित करने के  लिए महत्वपूर्ण होते हैं, जिससे संरचना की स्थिरता सुनिश्चित होती है।

फाउं डेशन बोल्ट पर बलों का विश्ले षण

फाउं डेशन बोल्ट विभिन्न तनावों का अनुभव करते हैं जो स्तंभ पर लागू लोड के  कारण होते हैं। एक
स्तंभ पर कार्य करने वाला प्राथमिक लोड इसका अपना वजन होता है, साथ ही किसी भी सुपरइम्पोज़ेड
मृत और जीवित लोड। ये लोड नीचे की ओर स्थानांतरित होते हैं।

अक्षीय लोड: स्तंभ से नीचे की ओर बल बोल्ट को फु टिं ग से बाहर खींचने की कोशिश करता है।
मोमें ट: असममित लोड या पार्श्व बल (जैसे कि हवा या भूकं प के  लोड) स्तंभ के  आधार पर झुकाव
मोमेंट उत्पन्न कर सकते हैं।
उठाने वाले  बल: हवा या भूकं पीय गतिविधि कभी-कभी स्तंभ पर ऊपर की ओर खींचने (उठाने)
का कारण बन सकती है।

प्राथमिक तनाव प्रकार की पहचान करना

इस परिदृश्य में फाउं डेशन बोल्ट का मुख्य कार्य स्तंभ को फु टिं ग से खींचने या उठाने की प्रवृत्ति का
प्रतिरोध करना है। आइए विकल्पों की जांच करें:

शुद्ध संकु चन: यह तब होता है जब एक बल किसी वस्तु को निचोड़ता है। जबकि स्तंभ स्वयं
संकु चन में है, इसे नीचे रखने वाले  बोल्ट मुख्य रूप से खींचने वाले  बल का अनुभव कर रहे हैं, न
कि निचोड़ने का।
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बियरिंग: बियरिंग तनाव तब होता है जब दो सतहें एक-दूसरे के  खिलाफ दबाती हैं (जैसे, बोल्ट के
धागे नट के  खिलाफ, या नट के  नीचे का हिस्सा फु टिं ग के  खिलाफ)। जबकि यह मौजूद है, यह
बोल्ट शाफ्ट में मुख्य तनाव नहीं है जो स्तंभ के  लोड के  कारण होता है।
शुद्ध तनाव: यह तब होता है जब एक बल किसी वस्तु को खींचता या फै लाता है। स्तंभ का नीचे की
ओर बल और कोई संभावित उठाने वाले  बल बोल्ट को ऊर्ध्वाधर खींचने का कार्य करते हैं, जिससे
वे फै लते हैं। यह वह प्रमुख तनाव है जिसे बोल्ट को स्तंभ को फु टिं ग से जोड़े रखने के  लिए सहन
करना चाहिए।
झुकाव: यदि लोड असममित रूप से लागू किया जाता है या यदि स्तंभ से महत्वपूर्ण मोमेंट
स्थानांतरित होते हैं, तो बोल्ट में झुकाव तनाव उत्पन्न हो सकता है। हालाँकि, अक्षीय स्तंभ लोड
द्वारा उत्पन्न मौलिक तनाव तनाव है। झुकाव को अक्सर एक द्वितीयक प्रभाव माना जाता है या
मोमेंट के  लिए विशिष्ट डिज़ाइन विचारों के  माध्यम से संभाला जाता है।

इसलिए, फाउं डेशन बोल्ट में उत्पन्न प्राथमिक तनाव का सबसे सटीक वर्णन, जो मुख्य रूप से अक्षीय
लोड और संभावित उठाने के  कारण होता है, शुद्ध तनाव है।

बोल्ट तनाव पर निष्कर्ष

कनेक्शन इस बात पर निर्भर करता है कि बोल्ट तनाव में हैं ताकि स्तंभ को सुरक्षित रूप से फु टिं ग से
जोड़ा जा सके , जो दोनों गुरुत्वाकर्षण लोड और संभावित अस्थिरता बलों जैसे हवा या भूकं प का प्रतिरोध
करता है।

39. Answer: d

Explanation:

सटीक माप के  लिए टेप के  गुण

माप करते समय, टेप सामग्री का चयन सटीकता पर महत्वपूर्ण प्रभाव डालता है, विशेष रूप से तापमान
जैसे पर्यावरणीय कारकों के  संबंध में। विभिन्न टेप स्थिरता और सटीकता के  विभिन्न स्तर प्रदर्शित
करते हैं।

माप टेप विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक टेप प्रकार की विशेषताओं की जांच करें:
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लिनन टेप: ये टेप आमतौर पर बुने हुए लिनन फाइबर से बने होते हैं। ये हल्के  और लचीले  होते हैं
ले किन विशेष रूप से नमी या तनाव के  तहत खिंचाव के  लिए प्रवण होते हैं। इसके  अलावा, ये
तापमान परिवर्तनों के  प्रति काफी संवेदनशील होते हैं, जो माप की सटीकता को प्रभावित करते
हुए स्पष्ट रूप से फै लते और संकु चित होते हैं।
धातु टेप: अक्सर बुनाई वाले  कपड़े के  कोर से बने होते हैं जो बारीक धातु के  तंतुओं  (जैसे पीतल)
से सुदृढ़ होते हैं। जबकि ये शुद्ध लिनन टेप की तुलना में अधिक टिकाऊ और खिंचाव के  लिए कम
प्रवण होते हैं, फिर भी ये तापमान परिवर्तनों के  साथ फै लते और संकु चित होते हैं और आर्द्रता से
प्रभावित हो सकते हैं।
स्टील टेप: स्टील टेप कपड़े के  टेप की तुलना में अधिक कठोरता और ताकत प्रदान करते हैं। ये
तनाव के  तहत खिंचाव के  लिए कम प्रवण होते हैं। हालाँकि, स्टील स्वयं तापमान परिवर्तनों के
साथ महत्वपूर्ण रूप से फै लता और संकु चित होता है। स्टील के  लिए तापीय विस्तार का गुणांक यह
दर्शाता है कि गर्म और ठं डे परिस्थितियों के  बीच स्टील टेप की लंबाई स्पष्ट रूप से बदल जाएगी,
जो माप की सटीकता को प्रभावित करती है।
इनवार टेप: यह टेप एक विशेष मिश्र धातु से बना होता है जिसे इनवार कहा जाता है, जो मुख्य रूप
से लोहे और निकल से बना होता है। इनवार की अनूठी विशेषता इसका अत्यधिक कम तापीय
विस्तार का गुणांक है। इसका मतलब है कि तापमान में महत्वपूर्ण उतार-चढ़ाव के  बावजूद टेप
की लंबाई बहुत कम बदलती है।

इनवार टेप: तापमान स्थिरता के  लिए विकल्प

अत्यधिक सटीक माप प्राप्त करने में मुख्य चुनौती बाहरी कारकों के  प्रभाव को कम करना है। तापमान
परिवर्तन सामग्री को गर्म होने पर फै लाने (लंबा होने) और ठं डा होने पर संकु चित (छोटा होने) का
कारण बनता है।

प्रदान किए गए विकल्पों में:

लिनन और धातु टेप खिंचाव और तापमान प्रभावों के  प्रति संवेदनशील होते हैं।
स्टील टेप अधिक कठोर होते हैं ले किन फिर भी तापमान परिवर्तनों से महत्वपूर्ण रूप से प्रभावित
होते हैं।
इनवार टेप इस कारण से खड़ा होता है कि इसकी परिभाषित विशेषता तापमान-प्रेरित फै लाव और
संकु चन के  प्रति इसकी प्रतिरोध है। यह स्थिरता सुनिश्चित करती है कि टेप विभिन्न तापमानों के
बीच एक सुसंगत लंबाई बनाए रखता है, जिससे यह उच्च सटीकता की मांग करने वाले
अनुप्रयोगों के  लिए सबसे विश्वसनीय विकल्प बनता है।

इसलिए, टेप जो तापमान परिवर्तनों से सबसे कम प्रभावित होता है और उच्च सटीकता प्रदान करता है,
वह इनवार टेप है।
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40. Answer: a

Explanation:

समोच्च रेखाओं की व्याख्या

समोच्च रेखाएँ  मानचित्रों पर खींची गई काल्पनिक रेखाएँ  हैं जो एक विशिष्ट संदर्भ स्तर (जैसे समुद्र
स्तर) के  ऊपर समान ऊँ चाई के  बिं दुओं  को जोड़ती हैं। ये पृथ्वी की सतह की तीन-आयामी स्थलाकृ ति
को दो-आयामी मानचित्र पर दर्शाने के  लिए एक मौलिक उपकरण हैं।

समोच्च रेखाओं के  साथ ढलान को समझना

समोच्च रेखाओं के  बीच की दूरी ढलान की तीव्रता के  बारे में महत्वपूर्ण जानकारी प्रदान करती है:

नज़दीकी रूप से स्थित समोच्च रेखाएँ : जब समोच्च रेखाएँ  एक-दूसरे के  बहुत करीब खींची जाती
हैं, तो इसका मतलब है कि ऊँ चाई एक छोटे क्षैतिज दूरी में तेजी से बदल रही है। यह खड़ी ढलान
को दर्शाता है। कल्पना करें कि आप तेजी से एक पहाड़ी पर चढ़ रहे हैं - ऊँ चाई कु छ ही कदमों में
काफी बदल जाती है।
दूर स्थित समोच्च रेखाएँ : इसके  विपरीत, जब समोच्च रेखाएँ  दूर होती हैं, तो ऊँ चाई एक बड़े क्षैतिज
दूरी में धीरे-धीरे बदलती है। यह हल्की ढलान को दर्शाता है।
समान दूरी: समान रूप से स्थित समोच्च रेखाएँ  (चाहे नज़दीक या दूर) एक समान ढलान का
सुझाव देती हैं, जिसका अर्थ है कि उस क्षेत्र में तीव्रता समान है।
कोई समोच्च रेखाएँ  नहीं (या बहुत कम): एक बड़ा, खाली क्षेत्र जिसमें कोई समोच्च रेखाएँ  नहीं हो
सकती हैं, एक समतल क्षेत्र या पठार का प्रतिनिधित्व कर सकती हैं।

प्रश्न का विश्ले षण

प्रश्न पूछता है कि नज़दीकी रूप से स्थित समोच्च रेखाओं की एक श्रृंखला क्या दर्शाती है। समोच्च रेखा
व्याख्या के  सिद्धांतों के  आधार पर:

रेखाओं की निकटता ऊँ चाई में तेजी से परिवर्तन को दर्शाती है।
एक छोटे दूरी में ऊँ चाई में तेजी से परिवर्तन खड़ी ढलान की परिभाषा है।

इसलिए, नज़दीकी रूप से स्थित समोच्च रेखाएँ  मानचित्र पर खड़ी ढलान का प्रत्यक्ष प्रतिनिधित्व हैं।
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भौगोलिक दृष्टिकोण से, निकटवर्ती समोच्च रेखाओं के  बीच ऊँ चाई का अंतर समोच्च अंतराल (अक्सर '
' के  रूप में दर्शाया जाता है) कहलाता है। एक छोटा ' ' जिसमें रेखाएँ  निकटता से पैक की गई हैं,

खड़ी ढलान के  प्रतिनिधित्व का परिणाम होता है।

निष्कर्ष

मानचित्र पर नज़दीकी रूप से स्थित समोच्च रेखाओं की एक श्रृंखला दृश्य रूप से खड़ी ढलान का
प्रतिनिधित्व करती है।

41. Answer: c

Explanation:

कर्मचारियों को प्रेरित करना: मूल अवधारणा को समझना

प्रश्न उस शब्द की पहचान करने के  लिए है जो कर्मचारियों को प्रेरित करने की प्रक्रिया का वर्णन करता
है ताकि वे एक कार्य करें या एक विशिष्ट लक्ष्य प्राप्त करें। आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें:

विकल्पों का विश्ले षण

प्रबंधन: यह एक व्यापक शब्द है जो एक संगठन के  संसाधनों की योजना बनाने, व्यवस्थित करने,
नेतृत्व करने और नियंत्रित करने की प्रक्रिया को संदर्भित करता है ताकि इसके  लक्ष्यों को प्राप्त
किया जा सके । जबकि प्रेरित करना नेतृत्व का एक हिस्सा है, प्रबंधन इससे कहीं अधिक को
शामिल करता है।
निगरानी: इसमें कर्मचारियों के  काम की देखरेख करना शामिल है, यह सुनिश्चित करना कि कार्य
सही और कु शलता से किए जा रहे हैं। यह प्रेरणा की प्रारंभिक क्रिया की तुलना में निगरानी और
निर्देशन के  बारे में अधिक है।
प्रेरणा: यह विशेष रूप से उन आंतरिक और बाहरी कारकों से संबंधित है जो लोगों में इच्छा और
ऊर्जा को उत्तेजित करते हैं ताकि वे किसी कार्य, भूमिका या विषय में निरंतर रुचि और प्रतिबद्धता
बनाए रखें, या किसी लक्ष्य को प्राप्त करने के  लिए प्रयास करें। यह सीधे लोगों को 'प्रेरित' करने से
संबंधित है।
संचार: यह जानकारी, विचारों या भावनाओं को संप्रेषित करने की प्रक्रिया है। प्रभावी संचार प्रेरणा
के  लिए महत्वपूर्ण है, ले किन यह प्रेरित करने की क्रिया नहीं है।

CI CI
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प्रेरणा क्यों महत्वपूर्ण है

कर्मचारियों को प्रेरित करने की क्रिया प्रेरणा की परिभाषा के  साथ पूरी तरह मेल खाती है। प्रेरणा
कर्मचारियों को लक्ष्यों को प्राप्त करने के  लिए आवश्यक प्रेरणा और उत्साह प्रदान करती है। यह उनकी
इच्छाओं और आवश्यकताओं को छू ती है, उन्हें बेहतर प्रदर्शन करने के  लिए प्रोत्साहित करती है।

इन बिं दुओं  पर विचार करें:

प्रेरणा कर्मचारियों की प्रदर्शन करने की इच्छा को उत्तेजित करने पर कें द्रित है।
यह एक कर्मचारी के  कार्यों के  पीछे  के  'क्यों' को संबोधित करती है।
प्रभावी नेता मनोबल और उत्पादकता बढ़ाने के  लिए प्रेरणात्मक तकनीकों का उपयोग करते हैं।

हालांकि प्रबंधन, निगरानी और संचार संगठन के  भीतर आवश्यक कार्य हैं, प्रेरणा वह विशिष्ट प्रक्रिया है
जिसका उद्देश्य कार्रवाई और प्रतिबद्धता को प्रेरित करना है ताकि एक परिभाषित लक्ष्य को प्राप्त किया
जा सके ।

निष्कर्ष

इसलिए, कर्मचारियों को काम करने या किसी लक्ष्य को प्राप्त करने के  लिए प्रेरित करने की प्रक्रिया
को सबसे सटीक रूप से प्रेरणा कहा जाता है।

42. Answer: d

Explanation:

सीमेंट सेटिं ग समय को समझना

सीमेंट सेटिं ग समय एक महत्वपूर्ण गुण है जो यह दर्शाता है कि पानी के  साथ मिलाए गए सीमेंट को
कार्यशील प्लास्टिक अवस्था से कठोर ठोस अवस्था में परिवर्तित होने में कितना समय लगता है। इसे
आमतौर पर दो चरणों में मापा जाता है:

प्रारंभिक सेटिं ग समय: यह वह समय है जब पानी जोड़ा जाता है जब तक कि सीमेंट पेस्ट अपनी
प्लास्टिसिटी खोने लगती है। इसे उचित मिश्रण, परिवहन और कं क्रीट या मोर्टार की स्थापना के
लिए पर्याप्त लंबा होना चाहिए।
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अंतिम सेटिं ग समय: यह वह समय है जब पानी जोड़ा जाता है जब तक कि सीमेंट पेस्ट पूरी तरह से
अपनी प्लास्टिसिटी खो नहीं देती और पर्याप्त दृढ़ता प्राप्त नहीं कर लेती। यह कार्यशील अवधि के
अंत और कठोरता प्रक्रिया की शुरुआत का संके त देता है।

साधारण पोर्टलैंड सीमेंट (OPC) के  लिए IS विनिर्देशन

भारतीय मानक (IS) निर्माण में उपयोग किए जाने वाले  सीमेंट की गुणवत्ता और प्रदर्शन के  लिए
मानक स्थापित करते हैं। साधारण पोर्टलैंड सीमेंट (OPC) के  लिए, ये विनिर्देशन निर्माण स्थल पर
विश्वसनीयता और उचित व्यवहार सुनिश्चित करते हैं।

संबंधित भारतीय मानक, IS 269:2015 (साधारण पोर्टलैंड सीमेंट के  लिए आवश्यकताओं को निर्दिष्ट
करते हुए) के  अनुसार, सेटिं ग समय के  संबंध में प्रमुख आवश्यकताएँ  हैं:

प्रारंभिक सेटिं ग समय 30 मिनट से कम नहीं होना चाहिए।
अंतिम सेटिं ग समय 60 मिनट (या 1 घंटा) से कम नहीं होना चाहिए।
महत्वपूर्ण रूप से, साधारण पोर्टलैंड सीमेंट (OPC) के  लिए अधिकतम अंतिम सेटिं ग समय 10 घंटे
के  रूप में निर्दिष्ट है।

अंतिम सेटिं ग समय के  लिए 10 घंटे की यह अधिकतम सीमा महत्वपूर्ण है। यह सुनिश्चित करता है कि
जबकि सीमेंट निर्माण गतिविधियों के  लिए पर्याप्त समय प्रदान करता है, यह कठोरता प्रक्रिया को
अत्यधिक विलं बित नहीं करता है, जिससे संरचना को उचित रूप से जल्दी ताकत प्राप्त होती है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए OPC के  लिए अधिकतम अंतिम सेटिं ग समय के  IS विनिर्देशों के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों की
जांच करें:

30 मिनट: यह न्यूनतम प्रारंभिक सेटिं ग समय से संबंधित है, अधिकतम अंतिम सेटिं ग समय से
नहीं।
1 घंटा (60 मिनट): यह न्यूनतम स्वीकार्य अंतिम सेटिं ग समय है, अधिकतम नहीं।
6 घंटे : यह मान स्वीकार्य सीमा के  भीतर आता है ले किन यह निर्दिष्ट *अधिकतम* सीमा नहीं है।
10 घंटे : यह IS विनिर्देशों द्वारा साधारण पोर्टलैंड सीमें ट के  लिए निर्धारित अधिकतम अंतिम सेटिं ग
समय के  साथ सटीक रूप से मेल खाता है।

इसलिए, IS विनिर्देशन के  अनुसार साधारण पोर्टलैंड सीमेंट के  लिए अधिकतम अंतिम सेटिं ग समय 10
घंटे है।
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43. Answer: c

Explanation:

कं क्रीट में बहने की व्याख्या

कं क्रीट का बहना, जिसे पानी का बढ़ना भी कहा जाता है, ताजा कं क्रीट में एक सामान्य घटना है। यह
तब होता है जब कं क्रीट के  भीतर मिश्रण का पानी सतह पर उठने लगता है।

बहने की प्रक्रिया को समझना

बहना इसलिए होता है क्योंकि कं क्रीट मिश्रण में ठोस सामग्री (सीमेंट, रेत, और aggregate) पानी से
भारी होती है। जब कं क्रीट को रखा जाता है, तो ये भारी कण गुरुत्वाकर्षण के  कारण नीचे की ओर बैठने
लगते हैं। जैसे-जैसे वे बैठते हैं, वे पीछे  अतिरिक्त पानी छोड़ देते हैं, जो हल्का होता है और कं क्रीट की शीर्ष
सतह पर उठता है।

यह प्रक्रिया तब तक जारी रहती है जब तक कं क्रीट सेट और कठोर होना शुरू नहीं हो जाता, जिस बिं दु
पर पानी की गति रुक जाती है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें ताकि समझ सकें  कि क्यों एक सही है:

विकल्प 1: बारीक कण नीचे की ओर बैठते हैं - जबकि बारीक कण बैठने में योगदान करते हैं, यह
कथन बहने का पूरी तरह से वर्णन नहीं करता। बहना विशेष रूप से पानी की गति और सीमेंट
पेस्ट के  परिणामस्वरूप उठने से संबंधित है। बारीक कणों का बैठना अधिकतर पृथक्करण से
संबंधित है।
विकल्प 2: कोर कण अलग हो जाते हैं - यह पृथक्करण का वर्णन करता है, एक अलग मुद्दा जहां
भारी aggregate मोर्टार (सीमेंट पेस्ट और रेत) से अलग हो जाते हैं। बहना पानी और पेस्ट के
ऊपर की ओर बढ़ने के  बारे में है।
विकल्प 3: सीमें ट का पेस्ट कं क्रीट की सतह पर उठता है - यह बहने की सही परिभाषा है। जैसे-
जैसे भारी aggregate और बारीक कण बैठते हैं, पानी और इसके  साथ मिश्रित सीमेंट (सीमेंट
पेस्ट बनाते हुए) ऊपर की ओर सतह की ओर बढ़ते हैं।
विकल्प 4: बारीक कण अलग-अलग जेबों में  इकट्ठा होते हैं - यह अक्सर पृथक्करण या अनुचित
संकु चन को इं गित करता है, जहां रिक्त स्थान या जेब बनती हैं, ले किन यह बहने की प्राथमिक
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परिभाषा नहीं है।

बहने पर निष्कर्ष

इसलिए, वह घटना जहां सीमें ट का पेस्ट कं क्रीट की सतह पर उठता है को सही ढंग से बहना कहा जाता
है।

अत्यधिक बहने से कमजोर सतह परत, धूल, और कं क्रीट को खत्म करने में कठिनाइयों जैसी समस्याएं
हो सकती हैं।

44. Answer: d

Explanation:

कै पिलरी वृद्धि की व्याख्या

कै पिलरी वृद्धि एक दिलचस्प घटना है जहां एक तरल, जैसे पानी, एक संकीर्ण ट्यूब (कै पिलरी ट्यूब) के
अंदर ऊपर की ओर बढ़ता है, जबकि गुरुत्वाकर्षण इसे नीचे खींच रहा है। यह तरल पर कार्य करने वाले
बलों के  बीच के  अंतःक्रिया के  कारण होता है। विशेष रूप से, चिपकने वाले  बल (तरल अणुओं और ट्यूब
की सतह, जैसे कांच के  बीच का आकर्षण) एकजुट बलों (तरल अणुओं के  बीच का आकर्षण) से
अधिक मजबूत होते हैं। यह आकर्षण तरल को ट्यूब की दीवारों से 'चिपकने' का कारण बनता है, जिससे
एक वक्र सतह बनती है जिसे मेनिस्कस कहा जाता है (जो कांच में पानी के  लिए अवतल होता है)। तरल
तब तक बढ़ता है जब तक कि संपर्क  रेखा के  साथ कार्य करने वाला ऊपर की ओर का बल सतह तनाव
के  कारण तरल स्तंभ के  वजन के  कारण नीचे की ओर के  बल के  बराबर नहीं हो जाता।

कै पिलरी वृद्धि का सूत्र

कै पिलरी वृद्धि की ऊँ चाई ( ) को एक मानक भौतिकी सूत्र का उपयोग करके  निर्धारित किया जा
सकता है जो ऊपर की ओर के  सतह तनाव बल को तरल स्तंभ पर नीचे की ओर के  गुरुत्वाकर्षण बल
के  साथ संतुलित करता है:

यहाँ प्रत्येक पद का क्या अर्थ है:

h

h = ​ρgr
2γ cos θ
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 कै पिलरी वृद्धि की ऊँ चाई को दर्शाता है, जिसे आमतौर पर मीटर (m) में मापा जाता है।
 (गामा) तरल का सतह तनाव है, जिसे न्यूटन प्रति मीटर (N/m) में मापा जाता है।
 (थीटा) संपर्क  कोण है, जो तरल सतह और ट्यूब की ठोस सतह के  बीच का कोण है, जिसे डिग्री

या रेडियन में मापा जाता है। साफ कांच की ट्यूब में पानी के  लिए, यह कोण बहुत छोटा होता है।
 (रो) तरल की घनत्व है, जिसे किलोग्राम प्रति घन मीटर (kg/m ) में मापा जाता है।
 गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण है, जो लगभग  m/s  है।
 कै पिलरी ट्यूब का आंतरिक त्रिज्या है, जिसे मीटर (m) में मापा जाता है।

 पर पानी के  लिए मान

विशिष्ट समस्या को हल करने के  लिए, हम दिए गए तापमान और ट्यूब के  आयामों के  लिए पानी के
ज्ञात मानों का उपयोग करते हैं:

गुण  पर मान इकाई

सतह तनाव ( ) N/m

संपर्क  कोण ( )  (साफ कांच के  लिए लगभग) -

घनत्व ( ) kg/m

गुरुत्वाकर्षण ( ) m/s

ट्यूब व्यास ( ) मिमी

कै पिलरी वृद्धि की गणना

आइए कै पिलरी वृद्धि की गणना चरण-दर-चरण करें:

1. त्रिज्या की गणना: सूत्र को त्रिज्या ( ) की आवश्यकता होती है, व्यास ( ) की नहीं। दिए गए व्यास
। इसे मीटर में परिवर्तित करें: । त्रिज्या व्यास का आधा है: 

2. संपर्क  कोण सरलीकरण: साफ कांच और पानी के  लिए, संपर्क  कोण  लगभग  है। इसका
मतलब है । यह पद अक्सर साफ कांच में पानी के  लिए गणनाओं को सरल
बनाता है।

3. मानों को प्रतिस्थापित करना: अब, सभी मानों को सूत्र में प्रतिस्थापित करें: 

h

γ

θ

ρ 3

g 9.81 2

r

20 C∘

20 C∘

γ 0.0725

θ 0∘

ρ 1000 3

g 9.81 2

d 1

r d

d = 1 मिमी d = 1 × 10 m−3 r = ​ =2
d

​ =2
1×10 m−3

0.5 × 10 m−3

θ 0∘

cos θ = cos(0 ) =∘ 1

h =

​(1000 kg/m )×(9.81 m/s )×(0.5×10 m)3 2 −3
2×(0.0725 N/m)×1
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4. गणना करना: अंश की गणना करें:  हरण की गणना करें: 
  

5. अंतिम इकाई रूपांतरण: प्रश्न मिमी में ऊँ चाई पूछता है। मीटर से मिमी में परिणाम को परिवर्तित
करें:  

निष्कर्ष

गणना की गई कै पिलरी वृद्धि लगभग  है। दिए गए विकल्पों को देखते हुए:

15 मिमी
50 मिमी
20 मिमी
30 मिमी

गणना की गई मान  लगभग 30 मिमी के  बहुत करीब है, जिससे यह विकल्पों में सबसे
उपयुक्त उत्तर बनता है।

45. Answer: c

Explanation:

न्यूटन का चिपचिपापन का नियम समझाया गया

न्यूटन का चिपचिपापन का नियम तरल यांत्रिकी में एक मौलिक अवधारणा है जो कु छ प्रकार के  तरल
पदार्थों के  व्यवहार का वर्णन करता है, जिन्हें न्यूटोनियन तरल कहा जाता है। यह नियम तरल पर लागू
कतरन तनाव और इसकी विरूपण की दर (या विरूपण की दर) के  बीच एक सीधा संबंध स्थापित
करता है।

मुख्य अवधारणाओं को समझना

यह समझने के  लिए कि न्यूटन का चिपचिपापन का नियम किस पर निर्भर करता है, आइए मुख्य शब्दों
को तोड़ते हैं:

कतरन तनाव ( ): यह एक सतह के  समानांतर कार्यरत क्षेत्रफल प्रति बल है। एक तरल में, यह
तब उत्पन्न होता है जब तरल की परतें बाहरी बलों या वेग के  अंतर के  कारण एक-दूसरे के  पार

2 × 0.0725 = 0.145 N/m 1000 ×

9.81 × 0.5 × 10 =−3 4.905 kg/(m ⋅ s )2 h = ​4.905
0.145 h ≈ 0.02955 m

h ≈ 0.02955 × 1000 mm h ≈ 29.55 mm

29.55 mm

29.55 mm

τ
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फिसलती हैं।
विरूपण की दर (  या ): यह दर्शाता है कि तरल कितनी तेजी से विरूपित हो रहा है। सरल
कतरन प्रवाह के  लिए, इसे अक्सर तरल परतों के  बीच वेग के  ग्रेडिएं ट के  रूप में मापा जाता है।
यह मूलतः उस दर को दर्शाता है जिस पर विरूपण का कोण बदलता है।
चिपचिपापन ( ): यह एक तरल की विशेषता है जो इसके  विरूपण के  प्रति प्रतिरोध को मापती है।
यह न्यूटोनियन तरल के  लिए कतरन तनाव और विरूपण की दर के  बीच अनुपात का स्थिरांक
के  रूप में कार्य करती है।

संबंध को व्युत्पन्न करना

न्यूटन का चिपचिपापन का नियम गणितीय रूप से कहता है कि एक न्यूटोनियन तरल में कतरन
तनाव ( ) कतरन विरूपण की दर ( ) के  सीधे अनुपात में है। अनुपात का स्थिरांक तरल का
गतिशील चिपचिपापन ( ) है।

सूत्र इस प्रकार व्यक्त किया गया है:

इस समीकरण से स्पष्ट है कि यह नियम मूलतः कतरन तनाव की विरूपण की दर पर निर्भरता का
वर्णन करता है। चिपचिपापन ( ) वह विशेषता है जो इन दो चर को जोड़ती है।

विकल्पों का विश्ले षण करना

आइए इस समझ के  आधार पर दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन करें:

तरल में तनाव और विरूपण: यह बहुत सामान्य है। न्यूटन का नियम विशेष रूप से *कतरन*
तनाव और *विरूपण की दर* से संबंधित है, न कि के वल सामान्य तनाव और विरूपण से।
कतरन तनाव, दबाव और वेग: जबकि कतरन तनाव शामिल है, और वेग का उपयोग विरूपण की
दर की गणना के  लिए किया जाता है, दबाव न्यूटन के  चिपचिपापन के  नियम की मूल परिभाषा
में एक प्राथमिक चर नहीं है।
कतरन तनाव और विरूपण की दर: यह विकल्प न्यूटन के  नियम द्वारा परिभाषित सीधे संबंध को
सही ढंग से दर्शाता है। यह नियम बताता है कि कतरन तनाव कै से विरूपण की दर के  साथ
बदलता है।
चिपचिपापन और कतरन तनाव: कतरन तनाव एक परिणाम है जिसे नियम द्वारा वर्णित किया
गया है, और चिपचिपापन अनुपात का कारक है। यह नियम स्वयं कतरन तनाव और विरूपण की
दर के  बीच के  संबंध को परिभाषित करता है, यह चिपचिपापन और कतरन तनाव पर निर्भर नहीं
करता है।

​

dy
du

​γ̇

μ

τ ​

dy
du

μ

τ = μ ​

dy
du

μ
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निष्कर्ष

इसलिए, न्यूटन का चिपचिपापन का नियम मूलतः तरल में कतरन तनाव और विरूपण की दर के  बीच
के  संबंध पर निर्भर करता है और इसे वर्णित करता है।

46. Answer: a

Explanation:

बल प्रति इकाई लंबाई को समझना

प्रश्न में उस भौतिक मात्रा की पहचान करने के  लिए कहा गया है जिसे बल प्रति इकाई लंबाई के  रूप में
परिभाषित किया गया है। इसमें विभिन्न भौतिक घटनाओं में बल को एक विशिष्ट रेखीय आयाम के
सापेक्ष कै से मापा जाता है, इसे समझना शामिल है।

विकल्पों का विश्ले षण करना

आइए प्रत्येक विकल्प को तोड़ते हैं ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि कौन सा बल प्रति इकाई
लंबाई की परिभाषा में फिट बैठता है:

1. सतही तनाव

सतही तनाव एक तरल की विशेषता है जो तरल की सतह को एक खींची हुई इलास्टिक झिल्ली की
तरह व्यवहार करने के  लिए प्रेरित करती है। इसे मात्रात्मक रूप से बल प्रति इकाई लंबाई के  रूप में
परिभाषित किया गया है जो उस रेखा के  साथ कार्य करता है जो तरल सतह को किसी अन्य माध्यम
(जैसे हवा या वाष्प) से अलग करता है।

सतही तनाव का सूत्र ( ) है:

जहाँ:

 सतह पर कार्य करने वाला बल है।
 वह सीमा रेखा की लंबाई है जिसके  साथ बल कार्य करता है।

γ

γ = ​

L
F
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सतही तनाव की मानक इकाई न्यूटन प्रति मीटर (N/m) है। एक और सामान्य परिभाषा ऊर्जा प्रति
इकाई क्षेत्र (J/m ) है, जो आयामिक रूप से समकक्ष है।

2. संपीड़नशीलता

संपीड़नशीलता एक थर्मोडायनामिक विशेषता है जो किसी पदार्थ के  आयतन में दबाव में परिवर्तन के
जवाब में सापेक्ष परिवर्तन को मापती है। इसे दबाव में परिवर्तन प्रति आयतन में अंशात्मक परिवर्तन के
रूप में परिभाषित किया गया है।

परिभाषा: 
इकाइयाँ: आमतौर पर उल्टे  पास्कल (Pa ) या m /N में मापी जाती हैं।

यह विशेषता दबाव में परिवर्तनों और आयतन से संबंधित है, बल प्रति इकाई लंबाई से सीधे नहीं।

3. कपिलारिटी

कपिलारिटी एक तरल की संकीर्ण स्थानों में प्रवाहित होने की क्षमता है, जैसे कि एक ट्यूब में, बिना
किसी सहायता के , या यहां तक कि गुरुत्वाकर्षण जैसी बाहरी बलों के  विरोध में। यह घटना सतही
तनाव के  साथ ट्यूब की दीवारों के  बीच चिपचिपे बलों के  संयोजन के  परिणामस्वरूप होती है। जबकि
सतही तनाव एक प्रमुख घटक है, कपिलारिटी स्वयं को बल प्रति इकाई लंबाई के  रूप में परिभाषित नहीं
करती है।

4. विस्कोसिटी

विस्कोसिटी एक तरल के  विरूपण या प्रवाह के  प्रति प्रतिरोध का माप है। यह एक तरल के  भीतर
आंतरिक घर्षण को मापती है। इसे कतरन तनाव और कतरन दर के  अनुपात के  रूप में परिभाषित किया
गया है।

परिभाषा:  (जहाँ  कतरन तनाव है और  वेग ग्रेडिएं ट है)।

इकाइयाँ: आमतौर पर पास्कल-सेकं ड (Pa·s) या CGS इकाई पोइज़ (P) में मापी जाती हैं।

विस्कोसिटी कतरन तनाव (बल प्रति इकाई क्षेत्र) को विरूपण की दर से संबंधित करती है, बल प्रति
इकाई लंबाई से नहीं।

बल प्रति इकाई लंबाई पर निष्कर्ष
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परिभाषाओं की तुलना करते हुए, सतही तनाव वह विशेषता है जिसे ठीक से बल प्रति इकाई लंबाई के
रूप में परिभाषित किया गया है।

47. Answer: b

Explanation:

सुरक्षा और मीटरिंग के  लिए उपकरण ट्रांसफार्मर

इले क्ट्रिकल पावर सिस्टम में, सुरक्षा सुनिश्चित करना और इले क्ट्रिकल मात्राओं को सटीक रूप से
मापना महत्वपूर्ण है। दो प्रमुख कार्य हैं सुरक्षा (गलतियों से उपकरणों और व्यक्तियों की रक्षा करना) और
मीटरिंग (ऊर्जा खपत, वोल्टेज, करंट आदि को मापना)। कु छ घटक विशेष रूप से इन दोनों महत्वपूर्ण
भूमिकाओं को निभाने के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं। आइए विकल्पों का विश्लेषण करें:

विकल्पों का विश्ले षण

वाटमीटर: ये उपकरण के वल इले क्ट्रिकल पावर (जिस दर पर इले क्ट्रिकल ऊर्जा स्थानांतरित
होती है) को मापने के  लिए उपयोग किए जाते हैं। ये मीटरिंग उपकरणों की श्रेणी में आते हैं और
आमतौर पर सिस्टम सुरक्षा के  लिए उपयोग नहीं किए जाते हैं।
उपकरण ट्रांसफार्मर: इस श्रेणी में करंट ट्रांसफार्मर (CTs) और पोटेंशियल ट्रांसफार्मर (PTs) या
वोल्टेज ट्रांसफार्मर (VTs) शामिल हैं। उनका मुख्य उद्देश्य उच्च करंट और वोल्टेज को सुरक्षित,
मानकीकृ त स्तरों पर कम करना है।

मीटरिंग के  लिए: CTs/VTs से कम करंट/वोल्टेज आउटपुट को विभिन्न मीटरिंग
उपकरणों जैसे एममीटर, वोल्टमीटर, वाटमीटर, ऊर्जा मीटर, और पावर फै क्टर मीटर में
सीधे फीड किया जाता है।
सुरक्षा के  लिए: ये ही कम स्तर के  आउटपुट सुरक्षा रिले  द्वारा उपयोग किए जाते हैं। रिले
सिस्टम की स्थितियों (जैसे ओवरकरंट या अंडरवोल्टेज) की निगरानी करते हैं और जब
कोई गलती पाई जाती है, तो सर्कि ट ब्रेकर को ट्रिप कमांड शुरू करते हैं, इस प्रकार सुरक्षा
प्रदान करते हैं।

इसलिए, उपकरण ट्रांसफार्मर मीटरिंग और सुरक्षा सर्कि ट दोनों में उपयोग किए जाने वाले
मौलिक घटक हैं।
ऊर्जा मीटर: ये उपकरण विशेष रूप से मीटरिंग के  लिए उपयोग किए जाते हैं; ये एक अवधि में
खपत की गई इले क्ट्रिकल ऊर्जा की मात्रा को मापते और रिकॉर्ड करते हैं, आमतौर पर बिलिं ग
उद्देश्यों के  लिए। ये सुरक्षा कार्य प्रदान नहीं करते हैं।
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पावर फै क्टर मीटर: ये मीटर एक इले क्ट्रिकल सिस्टम के  पावर फै क्टर को मापते हैं, जो दक्षता
विश्लेषण के  लिए एक महत्वपूर्ण पैरामीटर है। वाटमीटर और ऊर्जा मीटर की तरह, ये समर्पित
मीटरिंग उपकरण हैं और सुरक्षा कार्य नहीं करते हैं।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, उपकरण ट्रांसफार्मर आवश्यक घटक हैं जो इले क्ट्रिकल मात्राओं (मीटरिंग) के
सटीक माप और सुरक्षा उपकरणों (सुरक्षा) के  संचालन को सक्षम बनाते हैं, प्राथमिक सिस्टम के  करंट
और वोल्टेज के  अलग-थलग, स्के ल-डाउन प्रतिकृ तियों को प्रदान करके ।

मुख्य निष्कर्ष:

उपकरण ट्रांसफार्मर (CTs और VTs) संवेदनशील मीटरिंग उपकरणों और सुरक्षा रिले  को उच्च-शक्ति
इले क्ट्रिकल सिस्टम से सुरक्षित रूप से जोड़ने के  लिए अनिवार्य हैं।

48. Answer: c

Explanation:

थर्मोकपल ट्रांसड्यूसर के  मूल बातें

एक थर्मोकपल एक तापमान सेंसर है जो सीबेक प्रभाव के  आधार पर काम करता है। जब दो भिन्न
धातुओं  को एक छोर पर (मापने वाले  जंक्शन) जोड़ा जाता है और विभिन्न तापमानों के  संपर्क  में लाया
जाता है, तो एक छोटा वोल्टेज (इलेक्ट्रोमोटिव बल, EMF) उत्पन्न होता है। यह वोल्टेज मापने वाले
जंक्शन और संदर्भ जंक्शन के  बीच तापमान के  अंतर के  समानुपाती होता है।

थर्मोकपल आउटपुट वोल्टेज मापना

थर्मोकपल द्वारा उत्पन्न वोल्टेज आमतौर पर बहुत छोटा होता है, जो आमतौर पर मिलीवोल्ट रेंज में
होता है। इस वोल्टेज को सटीकता से मापने के  लिए बिना थर्मोकपल के  आउटपुट को महत्वपूर्ण रूप से
प्रभावित किए, एक विशिष्ट प्रकार के  मापने वाले  उपकरण की आवश्यकता होती है।

वोल्टमीटर की आवश्यकता क्यों?
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चूंकि हम थर्मोकपल द्वारा उत्पन्न विद्युत संभावित अंतर में रुचि रखते हैं, एक वोल्टमीटर उपयुक्त
उपकरण है।

उच्च प्रतिरोध का महत्व

एक वोल्टमीटर उस वोल्टेज के  स्रोत के  साथ समानांतर में जोड़ा जाता है जिसे वह माप रहा है। यह
सुनिश्चित करने के  लिए कि वोल्टमीटर थर्मोकपल सर्कि ट से न्यूनतम करंट खींचता है, इसका बहुत
उच्च आंतरिक प्रतिरोध होना चाहिए। यदि वोल्टमीटर का प्रतिरोध कम होता, तो यह एक महत्वपूर्ण मात्रा
में करंट खींचता, थर्मोकपल के  आउटपुट वोल्टेज को बदलता और गलत रीडिंग का कारण बनता। उच्च
प्रतिरोध इस लोडिंग प्रभाव को न्यूनतम करता है।

गणितीय रूप से, वोल्टमीटर द्वारा खींचा गया करंट ( ) ओम के  नियम द्वारा दिया गया है: 
जहां  थर्मोकपल का आउटपुट वोल्टेज है और  वोल्टमीटर का आंतरिक प्रतिरोध है।  को
न्यूनतम करने के  लिए,  को अधिकतम करना चाहिए।

मिली-वोल्टमीटर की आवश्यकता

जैसा कि उल्लेख किया गया है, थर्मोकपल का आउटपुट वोल्टेज आमतौर पर बहुत छोटा होता है,
अक्सर माइक्रोवोल्ट से मिलीवोल्ट के  रेंज में। इसलिए, मापने वाला उपकरण इतना संवेदनशील होना
चाहिए कि वह इन छोटे वोल्टेज को पहचान सके  और प्रदर्शित कर सके । एक मिली-वोल्टमीटर विशेष
रूप से मिलीवोल्ट रेंज में वोल्टेज मापने के  लिए डिज़ाइन किया गया है।

निष्कर्ष

इन आवश्यकताओं को मिलाकर, थर्मोकपल तापमान ट्रांसड्यूसर के  आउटपुट वोल्टेज को मापने के
लिए आदर्श उपकरण एक उच्च प्रतिरोध मिली-वोल्टमीटर है। यह सर्कि ट लोडिंग को न्यूनतम करके
और उत्पन्न छोटे आउटपुट सिग्नल के  लिए आवश्यक संवेदनशीलता प्रदान करके  सटीक माप
सुनिश्चित करता है।

49. Answer: c

Explanation:

चलायमान लोहे के  उपकरण और आवृत्ति प्रतिक्रिया

I ​vm I ​ =vm ​R ​vm

V ​out

V ​out R ​vm Ivm

R ​vm
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चलायमान लोहे (MI) के  उपकरण विद्युत माप के  लिए व्यापक रूप से उपयोग किए जाते हैं। ये उस
सिद्धांत पर काम करते हैं कि एक करंट-वाहक कॉइल एक चुंबकीय क्षेत्र उत्पन्न करता है, जो फिर एक
नरम लोहे के  टु कड़े पर बल लगाता है। यह बल सूचक को विक्षिप्त करता है। महत्वपूर्ण रूप से, एक MI
उपकरण में विक्षेपण टॉर्क  करंट के  रूट मीन स्क्वायर (RMS) मान के  वर्ग के  समानुपाती होता है, जिसे
गणितीय रूप से  के  रूप में व्यक्त किया जाता है। यह विशेषता MI उपकरणों को DC और AC
करंट या वोल्टेज को सटीकता से मापने की अनुमति देती है।

विभिन्न आवृत्तियों पर सटीकता को प्रभावित करने वाले  कारक

हालांकि MI उपकरण बहुपरकारी होते हैं, उनकी सटीकता विद्युत संके त की आवृत्ति से प्रभावित हो
सकती है, विशेष रूप से AC अनुप्रयोगों में। कई कारक इस में योगदान करते हैं:

इं डक्टेंस: एक MI उपकरण में कॉइल में इं डक्टेंस ( ) होता है। जैसे-जैसे AC संके त की आवृत्ति (
) बढ़ती है, कॉइल की इं डक्टिव रिएक्टेंस ( ) बढ़ती है।
इम्पीडेंस: उपकरण सर्कि ट की कु ल इम्पीडेंस ( ) आवृत्ति के  साथ बढ़ती है क्योंकि इं डक्टिव
रिएक्टेंस बढ़ती है। इम्पीडेंस को  द्वारा दिया जाता है (कम आवृत्तियों पर सरलता
के  लिए कै पेसिटिव प्रभावों को नजरअंदाज करते हुए)। इम्पीडेंस में वृद्धि एक दिए गए लागू
वोल्टेज के  लिए उपकरण के  माध्यम से बहने वाले  करंट में कमी लाती है, जो विक्षेपण और
इसलिए रीडिंग को प्रभावित करती है।
एडी करंट: उच्च आवृत्तियों पर, उपकरण के  लोहे के  कोर और अन्य संवाहक भागों के  भीतर
महत्वपूर्ण एडी करंट उत्पन्न हो सकते हैं। ये एडी करंट प्राथमिक चुंबकीय क्षेत्र के  साथ हस्तक्षेप
करने वाले  विपरीत चुंबकीय क्षेत्रों का निर्माण करते हैं, जिससे उपकरण कम रीडिंग देता है।
स्ट्रे कै पेसिटेंस: वाइं डिंग और अन्य घटकों के  बीच की कै पेसिटेंस भी उच्च आवृत्तियों पर ध्यान देने
योग्य हो सकती है, जिससे और अधिक गलतियाँ होती हैं।

सही रीडिंग के  लिए अनुकू ल आवृत्ति

इन आवृत्ति-निर्भर प्रभावों के  कारण, चलायमान लोहे के  उपकरण आमतौर पर सीधे करंट (DC) के
साथ या कम वैकल्पिक करंट (AC) आवृत्तियों पर सबसे सटीक होते हैं, आमतौर पर मानक पावर
आवृत्तियों (जैसे 50 Hz या 60 Hz)। जैसे-जैसे आवृत्ति इस अनुकू ल सीमा से महत्वपूर्ण रूप से भटकती
है, उपकरण की सटीकता कम होती है। यह कथन कि यह 'के वल एक आवृत्ति' पर सही रीडिंग देता है, इस
सीमा को उजागर करता है। इसका अर्थ है कि उपकरण को एक विशिष्ट आवृत्ति बिं दु पर अनुकू ल
प्रदर्शन के  लिए कै लिब्रेट या डिज़ाइन किया गया है, और इसकी सटीकता आवृत्ति के  परिवर्तन के  साथ
विशेष रूप से उच्च मानों पर काफी कम हो जाती है।

τ ∝ I ​rms
2

L f

X ​ =L 2πfL

Z

Z = ​R + X ​

2
L
2
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50. Answer: a

Explanation:

इं डक्शन वॉटमीटर को समझना

इं डक्शन वॉटमीटर एक विशेष प्रकार का विद्युत उपकरण है जिसे विद्युत शक्ति मापने के  लिए डिज़ाइन
किया गया है, आमतौर पर एसी (वैकल्पिक धारा) सर्कि ट में। इसका कार्य करने का सिद्धांत विद्युत
चुम्बकीय प्रेरण पर आधारित है, जो एक इं डक्शन मोटर के  संचालन के  समान है।

इं डक्शन वॉटमीटर कै से काम करते हैं

ये वॉटमीटर दो मुख्य कॉइल का उपयोग करते हैं:

करंट कॉइल: इस कॉइल का प्रतिरोध कम होता है और इसमें कम संख्या में मोड़ होते हैं। इसे उस
लोड के  साथ श्रृंखला में जोड़ा जाता है जिसकी शक्ति मापी जानी है।
प्रेशर कॉइल (वोल्टेज कॉइल): इस कॉइल का प्रतिरोध उच्च होता है और इसमें कई मोड़ होते हैं।
इसे लोड के  साथ समानांतर जोड़ा जाता है।

जब एसी इन कॉइल के  माध्यम से बहती है, तो वे चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न करते हैं। करंट कॉइल से
उत्पन्न चुम्बकीय क्षेत्र और प्रेशर कॉइल के  क्षेत्र द्वारा घूर्णन डिस्क में प्रेरित एडी धाराओं के  बीच की
अंतःक्रिया एक टॉर्क  उत्पन्न करती है। यह टॉर्क  डिस्क के  घूर्णन को चलाता है, जिसे एक ब्रेक मैग्नेट
द्वारा डंप किया जाता है। घूर्णन की सीमा, जो एक कै लिब्रेटेड स्के ल पर एक पॉइं टर द्वारा दर्शाई जाती है,
लोड द्वारा उपभोग की गई शक्ति के  अनुरूप होती है।

एसी बनाम डीसी सर्कि ट में अनुप्रयोगिता

एक इं डक्शन वॉटमीटर का मुख्य तंत्र लगातार चुम्बकीय प्रवाह में परिवर्तन पर बहुत अधिक निर्भर
करता है। आइए देखें कि यह इसे के वल एसी के  लिए उपयुक्त क्यों बनाता है:

एसी संचालन: वैकल्पिक धारा स्वाभाविक रूप से समय के  साथ भिन्न होती है, लगातार बदलते
चुम्बकीय क्षेत्रों का उत्पादन करती है। यह बदलता प्रवाह डिस्क में आवश्यक एडी धाराओं को
प्रेरित करने और मीटर के  पॉइं टर को चलाने वाले  घूर्णन टॉर्क  उत्पन्न करने के  लिए आवश्यक
है। इसलिए, इं डक्शन वॉटमीटर एसी सर्कि ट (एकल-चरण या तीन-चरण) में सही ढंग से काम
करते हैं।
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डीसी संचालन: प्रत्यक्ष धारा (डीसी) मात्रा और दिशा में स्थिर होती है (एक बार स्थापित होने पर)।
एक स्थिर डीसी एक स्थिर चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न करता है। चूंकि समय के  साथ चुम्बकीय प्रवाह
में कोई परिवर्तन नहीं होता है, यह डिस्क में एडी धाराओं को प्रेरित नहीं कर सकता है, और
इसलिए, कोई टॉर्क  उत्पन्न नहीं होता है। नतीजतन, एक इं डक्शन वॉटमीटर डीसी सर्कि ट में शक्ति
माप नहीं सकता।

विकल्पों का मूल्यांकन

कार्य करने के  सिद्धांत के  आधार पर:

विकल्प 1: के वल एसी सर्कि ट - यह सही है। उपकरण को इसके  संचालन के  लिए एसी की
वैकल्पिक प्रकृ ति की आवश्यकता होती है।
विकल्प 2: के वल डीसी सर्कि ट - यह गलत है, क्योंकि डीसी आवश्यक बदलते चुम्बकीय क्षेत्रों को
प्रदान नहीं करता है।
विकल्प 3: एसी और डीसी सर्कि ट दोनों - यह गलत है क्योंकि उपकरण डीसी सर्कि ट में विफल
रहता है।
विकल्प 4: के वल एसी 3 फे ज - जबकि इं डक्शन वॉटमीटर 3-फे ज सिस्टम के  लिए बनाए जा
सकते हैं (अक्सर दो या तीन तत्वों का उपयोग करते हुए), वे के वल 3-फे ज तक सीमित नहीं हैं। वे
एकल-चरण एसी सर्कि ट में भी पूरी तरह से काम करते हैं। इसलिए, यह विकल्प बहुत
प्रतिबंधात्मक है और विकल्प 1 की तुलना में कम सटीक है।

इं डक्शन वॉटमीटर के  संचालन के  लिए मौलिक आवश्यकता वैकल्पिक धारा की उपस्थिति है ताकि
आवश्यक बदलते चुम्बकीय प्रवाह उत्पन्न हो सके ।

51. Answer: c

Explanation:

Ammeter Shunt: Explanation of Assertion and Reason

This question discusses the properties and placement of a shunt in an ammeter.
Let's analyze the Assertion (A) and Reason (R) provided.

Assertion Analysis: Low Resistance of Ammeter Shunt
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Assertion (A): Shunt of an ammeter has a low resistance.

To understand this, consider how an ammeter works. An ammeter is used to
measure electric current flowing through a point in a circuit. Most ammeters use a
sensitive galvanometer, which can only handle small currents. To measure larger
currents, a low-resistance resistor, called a shunt, is connected in parallel with the
galvanometer.

The purpose of the shunt is to bypass the majority of the current around the
galvanometer, allowing only a small fraction of the total current to pass through the
galvanometer itself. To divert most of the current, the shunt resistor ( ) must
have a resistance significantly lower than the resistance of the galvanometer ( ).

Mathematically, if  is the total current and  is the current through the
galvanometer, then the current through the shunt is . For  to be
large (meaning most current bypasses the galvanometer),  must be very small
compared to . Thus, the statement that a shunt has low resistance is true.

Reason Analysis: Shunt Connection

Reason (R): Shunt may be connected in series or in parallel with ammeter.

As explained above, the shunt resistor is connected in parallel with the
galvanometer component of the ammeter. This parallel connection allows the
current to split, with most of it flowing through the low-resistance shunt and only a
small portion through the galvanometer.

Connecting the shunt in series with the ammeter would increase the overall
resistance of the circuit segment where the ammeter is placed, which is undesirable
and defeats the purpose of measuring current accurately without significantly
altering the circuit. Ammeters should ideally have very low resistance to minimize
their impact on the circuit.

Therefore, the statement that the shunt may be connected in series or parallel is
false. It is exclusively connected in parallel.

Conclusion

R ​shunt

R ​g

I I ​g

I ​ =shunt I − I ​g I ​shunt

R ​shunt

R ​g
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Based on the analysis:

Assertion (A) is true.
Reason (R) is false.

This corresponds to the option stating that A is true and R is false.

52. Answer: c

Explanation:

रेस्टोरें ट पानी की खपत मानक समझाया गया

विभिन्न व्यावसायिक प्रतिष्ठानों के  लिए पानी की आवश्यकताओं को समझना संसाधन प्रबंधन और
नियमों के  अनुपालन के  लिए महत्वपूर्ण है। यह प्रश्न विशेष रूप से रेस्टोरें ट के  लिए निर्धारित पानी की
खपत मानक पर कें द्रित है।

निर्धारित पानी की खपत को समझना

निर्धारित पानी की खपत उस मानक या अनुशंसित मात्रा को संदर्भित करती है जो किसी प्रतिष्ठान के
भीतर विशिष्ट उपयोगों के  लिए आवंटित की जाती है, जैसे कि अधिभोग, व्यवसाय का प्रकार, और
संचालन की आवश्यकताओं के  आधार पर। रेस्टोरेंट के  लिए, पानी विभिन्न गतिविधियों के  लिए
आवश्यक है जिसमें शामिल हैं:

ग्राहकों और कर्मचारियों के  लिए पीने का पानी
खाना तैयार करना और पकाना
बर्तन और बर्तन धोना
सामान्य सफाई और स्वच्छता
शौचालय की सुविधाएं

ये मानक प्लंबिंग सिस्टम को डिजाइन करने, उपयोगिता लागत का अनुमान लगाने, और पानी के
संरक्षण के  प्रयासों को बढ़ावा देने में मदद करते हैं।

रेस्टोरें ट के  लिए पानी के  उपयोग के  विकल्पों का विश्ले षण
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यह प्रश्न रेस्टोरें ट के  लिए विशिष्ट निर्धारित पानी की खपत के  लिए पूछता है, जो प्रति सीट प्रति दिन
लीटर में मापी जाती है। आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

विकल्प 1: 100 लीटर प्रति सीट प्रति दिन ( )
विकल्प 2: 125 लीटर प्रति सीट प्रति दिन ( )
विकल्प 3: 70 लीटर प्रति सीट प्रति दिन ( )
विकल्प 4: 50 लीटर प्रति सीट प्रति दिन ( )

सामान्य भवन कोड और पानी की दक्षता दिशानिर्देशों के  आधार पर, रेस्टोरेंट के  लिए व्यापक रूप से
स्वीकृ त निर्धारित पानी की खपत 70 लीटर प्रति सीट प्रति दिन है। यह मान भोजनालयों से संबंधित
सामान्य पानी की आवश्यकताओं को ध्यान में रखते हुए, संचालन की आवश्यकताओं और संरक्षण
लक्ष्यों के  बीच संतुलन बनाता है।

रेस्टोरें ट पानी की आवश्यकताओं पर निष्कर्ष

इसलिए, रेस्टोरेंट के  लिए मानक निर्धारित पानी की खपत को सही ढंग से 70 लीटर प्रति सीट प्रति दिन
के  रूप में पहचाना गया है। यह आंकड़ा रेस्टोरेंट सेटिं ग्स में पानी की मांग का अनुमान लगाने के  लिए
एक बेंचमार्क  के  रूप में कार्य करता है।

53. Answer: b

Explanation:

पीने के  पानी का TDS मानक समझाया गया

कु ल घुलनशील ठोस (TDS) पानी में घुली हुई सभी अकार्बनिक और कार्बनिक पदार्थों की कु ल मात्रा
का माप है। इन पदार्थों में खनिज, नमक, धातुएं  और अन्य तत्व शामिल हैं।

कु ल घुलनशील ठोस को समझना

TDS आमतौर पर मिलीग्राम प्रति लीटर ( ) में मापा जाता है।
TDS के  उच्च स्तर पानी के  स्वाद को प्रभावित कर सकते हैं, जिससे यह नमकीन या कड़वा हो
सकता है।
हालांकि यह हमेशा स्वास्थ्य जोखिमों का संके त नहीं होता, बहुत उच्च TDS संदूषण का सुझाव दे
सकता है या पानी की कु छ उपयोगों के  लिए उपयुक्तता को प्रभावित कर सकता है (जैसे पाइप में

100L ⋅ seat ⋅−1 day−1

125L ⋅ seat ⋅−1 day−1

70L ⋅ seat ⋅−1 day−1

50L ⋅ seat ⋅−1 day−1

mg/L
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स्के ल निर्माण को रोकना)।

अनुमेय और इच्छनीय TDS स्तर

नियामक निकाय और स्वास्थ्य संगठन पीने के  पानी की गुणवत्ता के  लिए दिशानिर्देश प्रदान करते हैं।
कु ल घुलनशील ठोस के  लिए, मानक आमतौर पर निम्नलिखित श्रेणियों में वर्गीकृ त होते हैं:

उत्कृ ष्ट:  से कम।
अच्छा:  और  के  बीच।
सामान्य:  और  के  बीच।
खराब:  और  के  बीच।
अस्वीकृ त:  से अधिक।

विश्व स्वास्थ्य संगठन (WHO)  से कम TDS वाले  पानी को सामान्यतः अच्छा मानता है।
हालांकि, सर्वोत्तम स्वाद और गुणवत्ता के  लिए, एक इच्छनीय स्तर अक्सर  के  आसपास माना
जाता है। कु छ संदर्भों में  तक के  स्तर अनुमेय हो सकते हैं, ले किन स्वाद पर महत्वपूर्ण प्रभाव
पड़ सकता है, और निम्न मानों को प्राथमिकता दी जाती है।

इसलिए, सामान्य दिशानिर्देशों और प्रदान किए गए विकल्पों को ध्यान में रखते हुए, कु ल घुलनशील
ठोस के  लिए अनुमेय/इच्छनीय पीने के  पानी का मानक व्यापक रूप से  के  रूप में स्वीकार
किया जाता है।

54. Answer: c

Explanation:

गंदगी में BOD निर्धारण को समझना

जैव रासायनिक ऑक्सीजन मांग (BOD) एक महत्वपूर्ण माप है जिसका उपयोग पर्यावरण इंजीनियरिंग
में जल की गुणवत्ता का आकलन करने के  लिए किया जाता है, विशेष रूप से जल निकाय या अपशिष्ट
जल में उपस्थित जैविक सामग्री को तोड़ने के  लिए एरोबिक जैविक जीवों द्वारा आवश्यक ऑक्सीजन
की मात्रा। यह प्रदूषण का एक प्रमुख संके तक है।

मानक BOD परीक्षण की शर्तें

300mg/L

300mg/L 600mg/L

600mg/L 900mg/L

900mg/L 1200mg/L

1200mg/L

600mg/L

500mg/L

1000mg/L

500mg/L
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मानक BOD परीक्षण, जिसे आमतौर पर BOD कहा जाता है, एक विशिष्ट अवधि के  लिए नियंत्रित
परिस्थितियों में अपशिष्ट जल के  पतले  नमूने को इनक्यूबेट करने में शामिल है। मानक पैरामीटर हैं:

इनक्यूबेशन अवधि: 5 दिन (इसलिए BOD5)
इनक्यूबेशन तापमान: 
माप: प्रारंभ और इनक्यूबेशन अवधि के  बाद घुलनशील ऑक्सीजन (DO) स्तर के  बीच का अंतर।

BOD गणना के  लिए दिए गए डेटा का विश्ले षण

आइए प्रश्न में प्रदान की गई जानकारी की जांच करें:

प्रारंभिक घुलनशील ऑक्सीजन (DOinitial): 8.9 mg/l
3 दिन बाद घुलनशील ऑक्सीजन (DO3days): 1.9 mg/l
इनक्यूबेशन तापमान: 
पतला करने का कारक (DF): 1:50 (इसका मतलब है कि नमूना 50 गुना पतला किया गया था,
इसलिए परिणाम को 50 से गुणा करने की आवश्यकता है)।
अनुरोधित पैरामीटर: BOD5 (5 दिनों के  बाद जैव रासायनिक ऑक्सीजन मांग)

प्रदान किए गए डेटा के  साथ BOD की गणना करना

प्रश्न BOD5 के  लिए पूछता है, ले किन उल्लेखित इनक्यूबेशन अवधि के वल 3 दिन है। 3 दिन बाद DO
में अंतर है:

 

यदि हम BOD3 की गणना कर रहे होते (जो मानक नहीं है), तो हम इस अंतर को पतला करने के
कारक से गुणा करते:

  

क्यों BOD5 निर्धारित नहीं किया जा सकता

प्रदान किए गए डेटा से BOD5 निर्धारित नहीं करने का मुख्य कारण इनक्यूबेशन अवधि है।

गलत इनक्यूबेशन समय: परीक्षण परिणाम के वल 3-दिन की इनक्यूबेशन अवधि के  लिए प्रदान
किए गए हैं, जबकि BOD5 मान के  लिए 5 दिन की इनक्यूबेशन के  बाद माप की आवश्यकता
होती है।

20 C∘

27 C∘

ΔDO ​ =3days DO ​ −initial DO ​3days ΔDO ​ =3days 8.9 mg/l − 1.9 mg/l = 7.0 mg/l

BOD ​ =3 (DO ​ −initial DO ​) ×3days DF BOD ​ =3 (7.0 mg/l) × 50 BOD ​ =3 350 mg/l
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5-दिन DO माप की कमी: हमारे पास 5-दिन की इनक्यूबेशन अवधि के  अंत में घुलनशील
ऑक्सीजन माप (DO5days) नहीं है।
तापमान में भिन्नता: हालाँकि इनक्यूबेशन तापमान ( ) मानक  से भिन्न है, तापमान
सुधार सूत्र मौजूद हैं। हालाँकि, यह 5-दिन के  डेटा की कमी के  मुख्य मुद्दे के  मुकाबले  गौण है। 5
दिनों के  बाद DO रीडिंग के  बिना, वास्तविक BOD5 की गणना नहीं की जा सकती, भले  ही
संभावित तापमान सुधार हो।

इसलिए, प्रदान की गई जानकारी (शुरुआत और 3 दिन बाद DO स्तर) के  आधार पर, गंदगी का BOD5
सटीक रूप से गणना करना असंभव है।

निष्कर्ष

प्रश्न BOD5 के  लिए पूछता है, ले किन के वल 3-दिन की इनक्यूबेशन अवधि के  लिए डेटा प्रदान करता
है। चूंकि 5 दिनों के  बाद घुलनशील ऑक्सीजन स्तर अज्ञात है, BOD5 निर्धारित नहीं किया जा सकता।

55. Answer: d

Explanation:

बेंजो( )पाइरीन के  संपर्क  के  प्रभाव

बेंजो( )पाइरीन (BaP) एक रासायनिक यौगिक है जो पॉलीसाइक्लिक सुगंधित हाइड्रोकार्बन (PAHs)
के  समूह में आता है। ये यौगिक आमतौर पर जैविक सामग्रियों, जैसे कोयला, तेल, गैस, और कचरे के
अधूरे जलने के  दौरान बनते हैं। स्रोतों में तंबाकू  धुआं, ग्रिल किए गए खाद्य पदार्थ, और वाहनों से
निकलने वाले  धुएं  शामिल हैं।

कार्सिनोजेन्स को समझना

बेंजो( )पाइरीन को कार्सिनोजेन के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है, जिसका अर्थ है कि यह एक पदार्थ है
जो कैं सर विकसित करने के  जोखिम को बढ़ाने के  लिए जाना जाता है। जब इन हानिकारक रसायनों
को लगातार इनहेल या निगला जाता है, तो ये शरीर की कोशिकाओं के  साथ बातचीत कर सकते हैं,
संभावित रूप से डीएनए को नुकसान पहुंचा सकते हैं जो अनियंत्रित कोशिका वृद्धि का कारण बनता है,
जो कैं सर की पहचान है।

27 C∘ 20 C∘
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प्रदूषक संपर्क  के  विशिष्ट स्वास्थ्य जोखिम

बेंजो( )पाइरीन जैसे प्रदूषकों के  निरंतर संपर्क  से गंभीर स्वास्थ्य परिणाम हो सकते हैं। आइए विकल्पों
पर नज़र डालते हैं:

ट्रैके आ का नुकसान: जबकि उत्तेजक प्रदूषक ट्रैके आ (वायु नली) को प्रभावित कर सकते हैं, BaP
की प्राथमिक चिंता इसके  कार्सिनोजेनिक स्वभाव है न कि ट्रैके आ को सीधे संरचनात्मक
नुकसान।
ब्रोंकस में  सूजन: ट्रैके आ की तरह, ब्रोंकाई (फे फड़ों में वायुमार्ग) उत्तेजक पदार्थों के  कारण सूज
सकते हैं। हालाँकि, यह आमतौर पर एक तीव्र या पुरानी सूजन प्रतिक्रिया होती है, न कि BaP की
वर्गीकरण से संबंधित विशिष्ट दीर्घकालिक जोखिम।
श्वसन प्रणाली की विफलता: यह एक गंभीर परिणाम है जो विभिन्न पुरानी फे फड़ों की बीमारियों,
जिसमें उन्नत कैं सर या गंभीर सूजन से दीर्घकालिक नुकसान शामिल है, से उत्पन्न हो सकता है।
यह एक संभावित अंतिम चरण का परिणाम है न कि BaP के  संपर्क  का सीधा, प्राथमिक प्रभाव।
फे फड़ों का कैं सर: बेंजो( )पाइरीन सबसे अच्छी तरह से अध्ययन किए गए PAHs में से एक है
और यह विशेष रूप से धूम्रपान या व्यावसायिक/पर्यावरणीय कारकों के  माध्यम से संपर्क  में आने
वाले  व्यक्तियों में फे फड़ों के  कैं सर से मजबूत रूप से जुड़ा हुआ है। यह फे फड़ों के  ऊतकों में कैं सर
विकास का एक ज्ञात प्रेरक है।

बेंजो( )पाइरीन पर निष्कर्ष

अधूरे दहन से बने एक शक्तिशाली कार्सिनोजेन के  रूप में इसकी वर्गीकरण को देखते हुए, बेंजो(
)पाइरीन के  निरंतर संपर्क  से संबंधित सबसे महत्वपूर्ण और अच्छी तरह से प्रले खित जोखिम फे फड़ों के
कैं सर का विकास है।

56. Answer: b

Explanation:

डेसीबेल और ध्वनि शक्ति को समझना

प्रश्न हमसे 10 डेसीबेल (dB) के  शोर स्तर की शक्ति की तुलना 1 डेसीबेल (dB) के  शोर स्तर से करने
के  लिए कहता है। डेसीबेल स्के ल एक लॉगरिदमिक स्के ल है जिसका उपयोग ध्वनि तीव्रता या शक्ति
स्तरों को संदर्भ स्तर के  सापेक्ष मापने के  लिए किया जाता है।
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α
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α
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ध्वनि तीव्रता स्तर ( ) को डेसीबेल में ध्वनि तीव्रता ( ) से संबंधित करने वाला सूत्र है:

यहाँ,  संदर्भ तीव्रता है (अक्सर मानव श्रवण की सीमा)। चूंकि ध्वनि शक्ति तीव्रता के  समानुपाती होती
है, हम इस सूत्र का उपयोग सापेक्ष शक्तियों की तुलना करने के  लिए कर सकते हैं।

तीव्रता अनुपात की गणना करना

हमें 10 dB पर तीव्रता ( ) और 1 dB पर तीव्रता ( ) के  अनुपात को खोजने की आवश्यकता है।

10 dB शोर स्तर के  लिए (  dB):

10 से विभाजित करते हुए:

लॉगरिदमिक रूप से घातीय रूप में परिवर्तित करते हुए:

इसका मतलब है कि 10 dB पर तीव्रता संदर्भ तीव्रता ( ) का 10 गुना है।

1 dB शोर स्तर के  लिए (  dB):

10 से विभाजित करते हुए:

 

लॉगरिदमिक रूप से घातीय रूप में परिवर्तित करते हुए:

इसका मतलब है कि 1 dB पर तीव्रता  गुना संदर्भ तीव्रता ( ) है।

शक्तियों की तुलना करना

L I

L = 10 log ​ ​10 (
I ​0

I )

I ​0

I ​10 I ​1

L ​ =2 10

10 dB = 10 log ​ ​10 (
I ​0

I ​10 )

1 = log ​ ​10 ( I ​0

I ​10 )

​ =
I ​0

I ​10 10 =1 10

I =10 10 × I ​0

L ​ =1 1

1 dB = 10 log ​ ​10 ( I ​0

I ​1 )

​ =10
1 log ​ ​10 ( I ​0

I ​1 ) 0.1 = log ​ ​10 ( I ​0

I ​1 )

​ =
I ​0

I ​1 100.1

100.1 I ​ =1 10 ×0.1 I ​0
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यह जानने के  लिए कि 10 dB शोर 1 dB शोर से कितनी बार अधिक शक्तिशाली है, हमें अनुपात 
की गणना करनी होगी:

 

घातांक के  नियम का उपयोग करते हुए ( ):

मान की गणना करते हुए:

इसलिए, तकनीकी रूप से, 10 dB का शोर स्तर 1 dB के  शोर स्तर की तुलना में लगभग 7.94 गुना
अधिक शक्तिशाली है।

विकल्पों की व्याख्या और सामान्य नियम

हालांकि, विकल्पों (10, 100, 1000, 10000 गुना) को देखते हुए, 7.94 सूचीबद्ध नहीं है। आइए डेसीबेल के
संबंध में एक सामान्य नियम पर विचार करें:

ध्वनि स्तर में 10 dB की वृद्धि लगभग 10 गुना ध्वनि शक्ति/तीव्रता में वृद्धि के  बराबर होती है।
3 dB की वृद्धि लगभग शक्ति के  दो गुना होने के  बराबर होती है।
20 dB की वृद्धि शक्ति में 100 गुना वृद्धि के  बराबर होती है।

प्रश्न में दो शोर स्तरों के  बीच का अंतर  है। यह मान (9 dB) 10 dB के  बहुत
करीब है।

विकल्पों के  आधार पर, यह संभावना है कि प्रश्न सामान्य अनुमान पर निर्भर करता है जहां 10 dB के
करीब का अंतर शक्ति में 10 गुना वृद्धि के  रूप में माना जाता है। कई व्यावहारिक संदर्भों और सरल
व्याख्याओं में, 10 dB का अंतर 10x शक्ति अनुपात के  बराबर होता है।

इसलिए, दिए गए विकल्पों और डेसीबेल स्के ल के  व्यवहार की सामान्य समझ के  आधार पर, सबसे
उपयुक्त उत्तर 10 गुना है।

57. Answer: a

I ​/I ​10 1

​ =
I ​1

I ​10
​10 ×I ​

0.1
0

10×I ​0
​ =

I ​1

I ​10
​100.1

101

a /a =m n am−n

​ =
I ​1

I ​10 10 =1−0.1 100.9

10 ≈0.9 7.94

10 dB − 1 dB = 9 dB
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Explanation:

ग्रीनहाउस गैस प्रभावशीलता की व्याख्या

विभिन्न ग्रीनहाउस गैसों की प्रभावशीलता को समझना जलवायु परिवर्तन पर उनके  प्रभाव का
आकलन करने के  लिए महत्वपूर्ण है। प्रभावशीलता को अक्सर ग्लोबल वार्मिंग पोटेंशियल (GWP) का
उपयोग करके  मापा जाता है, जो यह तुलना करता है कि एक गैस वातावरण में कितनी गर्मी को कार्बन
डाइऑक्साइड ( ) की तुलना में एक विशिष्ट समय अवधि (जैसे 100 वर्ष) में फं साती है।

ग्रीनहाउस गैस की क्षमता का विश्ले षण

ग्रीनहाउस गैसें अवरक्त विकिरण को अवशोषित और उत्सर्जित करती हैं, गर्मी को फं साती हैं और ग्रह को
गर्म करती हैं। हालाँकि, गर्मी में उनके  व्यक्तिगत योगदान कई कारकों के  कारण महत्वपूर्ण रूप से भिन्न
होते हैं:

वायुमंडलीय जीवनकाल: एक गैस वातावरण में कितनी देर तक रहती है। लंबे जीवनकाल का
अर्थ है अधिक स्थायी गर्मी प्रभाव।
विकिरणीय दक्षता: एक गैस अणु कितनी गर्मी अवशोषित करता है। उच्च विकिरणीय दक्षता वाली
गैसें प्रति अणु अधिक गर्मी फं साती हैं।
संके न्द्रण: वातावरण में गैस की प्रचुरता।

आइए विशिष्ट गैसों पर विचार करें:

CFCs (क्लोरोफ्लोरोकार्बन): ये सिंथेटिक यौगिक हैं जो अपने बहुत लंबे वायुमंडलीय
जीवनकाल और अत्यधिक उच्च विकिरणीय दक्षता के  लिए जाने जाते हैं। यह उन्हें कम संके न्द्रण
पर भी असाधारण रूप से शक्तिशाली ग्रीनहाउस गैस बनाता है।
नाइट्रस ऑक्साइड ( ): मुख्य रूप से कृ षि प्रथाओं, औद्योगिक गतिविधियों और जीवाश्म ईंधन
के  जलने से उत्सर्जित होता है।  का लंबा वायुमंडलीय जीवनकाल और उच्च GWP है, जिससे
यह  की तुलना में काफी अधिक प्रभावी बनता है।
कार्बन डाइऑक्साइड ( ): मानव गतिविधियों द्वारा उत्सर्जित मुख्य ग्रीनहाउस गैस, मुख्य रूप
से जीवाश्म ईंधन जलाने के  माध्यम से। जबकि इसके  प्रति अणु GWP , , या CFCs की
तुलना में कम है, इसकी अत्यधिक उच्च संके न्द्रण और लंबे समय तक बने रहने के  कारण यह
समग्र गर्मी प्रभाव में सबसे बड़ा योगदानकर्ता है।
मीथेन ( ): एक शक्तिशाली ग्रीनहाउस गैस जो कृ षि, अपशिष्ट अपघटन, और जीवाश्म ईंधन
निष्कर्षण द्वारा उत्पन्न होती है।   की तुलना में कम समय के  फ्रे म (जैसे 20 वर्ष) में
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काफी अधिक गर्मी फं साता है, ले किन इसका वायुमंडलीय जीवनकाल , , और CFCs
की तुलना में छोटा है।

घटते क्रम का निर्धारण

प्रश्न प्रभावशीलता के  घटते क्रम के  लिए पूछता है। सामान्यतः, प्रभावशीलता को GWP द्वारा रैंक किया
जाता है। सामान्य 100-वर्षीय GWP मानों के  आधार पर, क्रम आमतौर पर CFCs >  >  >

 होता है। हालाँकि, दिए गए विशिष्ट विकल्पों पर विचार करते हुए, हमें उस विकल्प का चयन
करना चाहिए जो इच्छित रैंकिं ग को दर्शाता है।

प्रदान किया गया सही उत्तर निम्नलिखित प्रभावशीलता के  क्रम को इं गित करता है:

CFC >  >  > 

इसका अर्थ है कि CFCs को सबसे प्रभावी माना जाता है, इसके  बाद , फिर , और अंत में इस
विशिष्ट संदर्भ में ।

अंतिम उत्तर अनुक्रम

विश्लेषण और विकल्पों से निहित रैंकिं ग के  आधार पर, ग्रीनहाउस गैसों के  लिए प्रभावशीलता का घटता
क्रम है:

CFC, , , 

58. Answer: d

Explanation:

कं प्यूटर के  कें द्रीय नियंत्रण को समझना

प्रश्न उस घटक की पहचान करने के  लिए है जो कं प्यूटर के  लिए कें द्रीय तंत्रिका तंत्र के  रूप में कार्य
करता है। आइए प्रत्येक विकल्प की भूमिका को समझते हैं:

नियंत्रण इकाई की भूमिका
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नियंत्रण इकाई (CU) कं प्यूटर के  कें द्रीय प्रसंस्करण इकाई (CPU) का एक महत्वपूर्ण हिस्सा है। इसका
प्राथमिक कार्य कं प्यूटर के  अधिकांश संचालन को निर्देशित और समन्वयित करना है। इसे एक
ऑर्के स्ट्रा के  कं डक्टर के  रूप में सोचें। यह मेमोरी से निर्देश लाता है, उन्हें डिकोड करता है, और फिर अन्य
घटकों (जैसे गणितीय और तार्कि क इकाई, मेमोरी, और इनपुट/आउटपुट उपकरण) को बताने के  लिए
नियंत्रण संके त उत्पन्न करता है कि क्या करना है और कब करना है।

क्योंकि यह सभी अन्य कं प्यूटर घटकों की गतिविधियों का प्रबंधन और निर्देशन करता है, नियंत्रण
इकाई कें द्रीय तंत्रिका तंत्र के  उपमा के  लिए पूरी तरह से उपयुक्त है।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

रजिस्टर: ये छोटे , अत्यंत तेज़ मेमोरी स्थान हैं जो सीधे CPU के  भीतर स्थित होते हैं। ये डेटा को
रखते हैं जिस पर CPU वर्तमान में काम कर रहा है। जबकि ये प्रसंस्करण गति के  लिए आवश्यक
हैं, ये समग्र प्रणाली संचालन का समन्वय नहीं करते हैं।
प्राथमिक मेमोरी (RAM): यह वह जगह है जहाँ कं प्यूटर डेटा और प्रोग्राम निर्देशों को संग्रहीत
करता है जो सक्रिय रूप से उपयोग किए जा रहे हैं। यह कं प्यूटर की अल्पकालिक कार्यक्षेत्र की
तरह है। RAM जानकारी रखता है ले किन संचालन के  प्रवाह को निर्देशित नहीं करता है।
गणितीय और तार्कि क इकाई (ALU): ALU भी CPU का एक हिस्सा है, और यह सभी गणितीय
गणनाएँ  (जैसे जोड़, घटाव) और तार्कि क संचालन (जैसे AND, OR, NOT) करता है। यह कं प्यूटर
का "कै लकु लेटर" है, ले किन इसे यह बताने के  लिए नियंत्रण इकाई की आवश्यकता होती है कि
कौन सी गणनाएँ  करनी हैं।

इसलिए, नियंत्रण इकाई वह घटक है जो कें द्रीय तंत्रिका तंत्र के  रूप में कार्य करता है, कं प्यूटर प्रणाली
के  सभी अन्य भागों की क्रियाओं का प्रबंधन और समन्वय करता है।

59. Answer: d

Explanation:

पॉइं ट डिवाइस समझाया गया: माउस, ट्रैकबॉल, जॉयस्टिक, कीबोर्ड

एक पॉइं टिं ग डिवाइस एक प्रकार का कं प्यूटर इनपुट डिवाइस है जो उपयोगकर्ता को डिस्प्ले  स्क्रीन पर
कर्सर या पॉइं टर की गति को नियंत्रित करने की अनुमति देता है। ये डिवाइस ग्राफिकल यूजर इंटरफे स
(GUIs) के  साथ बातचीत करने के  लिए आवश्यक हैं।
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पॉइं टिं ग डिवाइस को समझना

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

माउस: एक सामान्य पॉइं टिं ग डिवाइस जहां माउस की भौतिक गति एक सतह पर कर्सर की गति
में परिवर्तित होती है।
ट्रैकबॉल: एक उल्टे  माउस के  समान, एक ट्रैकबॉल एक गेंद का उपयोग करता है जिसे
उपयोगकर्ता अपनी अंगुली, अंगूठे  या हथेली से घुमाता है ताकि कर्सर को स्थानांतरित किया जा
सके । डिवाइस स्वयं स्थिर रहता है।
जॉयस्टिक: आमतौर पर खेलों के  लिए उपयोग किया जाता है, एक जॉयस्टिक एक आधार पर
माउंट किया गया एक स्टिक है जिसे विभिन्न दिशाओं में झुकाया जा सकता है ताकि स्क्रीन पर
गति या पॉइं टर को नियंत्रित किया जा सके ।

इनपुट बनाम पॉइं टिं ग डिवाइस

अब हम शेष विकल्प पर विचार करते हैं:

कीबोर्ड: एक कीबोर्ड मुख्य रूप से कं प्यूटर में पाठ, संख्या और आदेश दर्ज करने के  लिए उपयोग
किया जाता है। जबकि इसका उपयोग नेविगेशन के  लिए किया जा सकता है (जैसे, तीर कुं जियों
का उपयोग करना), इसका मुख्य कार्य स्क्रीन पर पॉइं टर की स्थिति को नियंत्रित करना नहीं है
जैसे कि माउस, ट्रैकबॉल, या जॉयस्टिक करता है। इसलिए, इसे एक इनपुट डिवाइस के  रूप में
वर्गीकृ त किया गया है, विशेष रूप से एक पॉइं टिं ग डिवाइस नहीं।

इन परिभाषाओं के  आधार पर, कीबोर्ड वह डिवाइस है जो पॉइं टिं ग डिवाइस की श्रेणी में नहीं आता है।

60. Answer: b

Explanation:

भंडारण इकाई की संपत्तियों को समझना

जब हम कं प्यूटिं ग में भंडारण इकाइयों के  बारे में बात करते हैं, तो हम उन उपकरणों या क्षेत्रों का उल्लेख
कर रहे हैं जहाँ डेटा रखा जाता है। यह समझने के  लिए कि एक भंडारण इकाई कितनी प्रभावी या उपयुक्त
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है, हम कई प्रमुख विशेषताओं पर ध्यान देते हैं। आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें कि कौन सा
भंडारण को वर्णित करने के  लिए एक प्राथमिक संपत्ति के  रूप में फिट नहीं बैठता।

भंडारण विशेषताओं का विश्ले षण

यहाँ प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण है:

भंडारण क्षमता: यह एक मौलिक संपत्ति है। यह हमें बताता है कि एक भंडारण इकाई कितने डेटा
को रख सकती है, आमतौर पर बाइट्स में मापा जाता है (जैसे गीगाबाइट्स (GB) या टेराबाइट्स
(TB))। यह जानने के  लिए आवश्यक है कि क्या भंडारण हमारी आवश्यकताओं के  लिए पर्याप्त
है।
पहुँच समय: यह उस गति को संदर्भित करता है जिस पर डेटा को भंडारण इकाई से पढ़ा या लिखा
जा सकता है। तेज पहुँच समय का मतलब बेहतर प्रदर्शन है। यह भंडारण चुनने के  लिए एक
महत्वपूर्ण कारक है, विशेष रूप से उन अनुप्रयोगों के  लिए जो त्वरित डेटा पुनर्प्राप्ति की
आवश्यकता होती है।
भंडारण प्रति बिट की लागत: यह मेट्रिक भंडारण समाधान की आर्थिक दक्षता का मूल्यांकन
करने में मदद करता है। लागत को भंडारण क्षमता (जैसे, प्रति GB लागत) से विभाजित करके ,
हम विभिन्न भंडारण तकनीकों की तुलना कर सकते हैं और आवश्यक प्रदर्शन स्तर के  लिए
सबसे बजट-अनुकू ल विकल्प चुन सकते हैं।
आकार: यह शब्द भंडारण के  संदर्भ में अस्पष्ट हो सकता है। यदि 'आकार' भंडारण क्षमता (यह
कितना डेटा रखता है) को संदर्भित करता है, तो यह पहले  से ही एक मान्य संपत्ति है। हालाँकि, यदि
'आकार' भंडारण उपकरण के  भौतिक आयामों (जैसे, इसकी ऊँ चाई, चौड़ाई, गहराई) को संदर्भित
करता है, तो इसे आमतौर पर एक द्वितीयक विशेषता माना जाता है। जबकि भौतिक आकार
प्रणाली में एकीकृ त करने के  लिए महत्वपूर्ण है (जैसे, एक कं प्यूटर के स में हार्ड ड्राइव को फिट
करना), यह भंडारण के  प्रदर्शन या डेटा-धारण क्षमता को सीधे परिभाषित नहीं करता है जैसे कि
क्षमता, पहुँच समय, या प्रति बिट लागत करते हैं। इसलिए, भौतिक आकार अन्य के  मुकाबले  एक
मुख्य विशेषता के  रूप में कम है।

भंडारण संपत्तियों पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, आकार (जब इसे भंडारण क्षमता के  बजाय भौतिक आयामों के  रूप में
व्याख्यायित किया जाता है) वह संपत्ति है जो भंडारण इकाई की *कार्यात्मकता* और *प्रदर्शन* को मूल
रूप से वर्णित करने के  लिए सबसे कम आवश्यक है, इसकी क्षमता, गति, और लागत-प्रभावशीलता की
तुलना में।
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61. Answer: c

Explanation:

नौकरी प्रसंस्करण समय मेट्रिक्स की परिभाषा

यह समझना कि कं प्यूटर सिस्टम कार्यों को पूरा करने में कितना समय लगता है, विशेष रूप से बैच
प्रसंस्करण वातावरण में, महत्वपूर्ण है। प्रश्न उस विशिष्ट शब्द के  लिए पूछता है जो उस कु ल समय का
वर्णन करता है जो एक नौकरी के  सबमिशन से लेकर उसके  परिणाम उपलब्ध होने तक व्यतीत होता है।

समय मापन शर्तों का विश्ले षण

आइए दिए गए विभिन्न समय मापन शर्तों पर नज़र डालते हैं:

खोज समय: यह शब्द आमतौर पर हार्ड डिस्क ड्राइव के  पढ़ने/लिखने के  सिर द्वारा डिस्क प्लेटर पर
सही ट्रैक पर जाने में लगने वाले  समय को संदर्भित करता है। यह डिस्क I/O समय का एक घटक
है ले किन यह सबमिशन से परिणामों तक के  समग्र नौकरी प्रसंस्करण समय का प्रतिनिधित्व नहीं
करता है।
विलंबता: विलंबता आमतौर पर एक देरी या उस समय को संदर्भित करती है जब डेटा को एक
निर्देश जारी करने के  बाद चलना शुरू करने में लगता है। जबकि नौकरी प्रसंस्करण में विलंबता
घटक हो सकते हैं (जैसे CPU समय की प्रतीक्षा करना), यह सबमिशन से परिणाम उपलब्धता तक
का पूरा माप नहीं है।
टर्नअराउं ड समय: यह ऑपरेटिं ग सिस्टम में उपयोग किया जाने वाला मानक मेट्रिक है जो उस
कु ल समय को मापता है जो एक नौकरी के  सबमिशन से लेकर उसके  पूरा होने और परिणामों के
उपयोगकर्ता या गंतव्य को वापस भेजे जाने तक व्यतीत होता है। इसमें प्रतीक्षा समय, कार्य
निष्पादन समय, और कोई भी I/O समय शामिल होता है।
कार्य निष्पादन समय: यह विशेष रूप से उस समय को संदर्भित करता है जो प्रोसेसर (CPU) एक
नौकरी के  निर्देशों को सक्रिय रूप से निष्पादित करने में व्यतीत करता है। इसमें उस समय को
शामिल नहीं किया जाता है जो नौकरी कतारों में प्रतीक्षा करने या I/O संचालन करने में व्यतीत
करती है।

सही समय मेट्रिक की पहचान करना

परिभाषाओं के  आधार पर:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


नौकरी के  सबमिशन से परिणाम प्राप्त करने का समय प्रतीक्षा, प्रसंस्करण, और आउटपुट को
शामिल करता है।
टर्नअराउं ड समय इस पूरे अवधि को सही ढंग से कै प्चर करता है।
खोज समय और विलंबता विशिष्ट, छोटे विलंब हैं, और कार्य निष्पादन समय के वल सक्रिय
प्रसंस्करण अवधि को कवर करता है।

इसलिए, एक नौकरी के  सबमिशन और परिणाम प्राप्त करने के  बीच व्यतीत होने वाला समय को सही
ढंग से टर्नअराउं ड समय के  रूप में परिभाषित किया गया है।

62. Answer: a

Explanation:

दशमलव 45.25 को द्विआधारी प्रतिनिधित्व में परिवर्तित करना

दशमलव संख्या 45.25 का द्विआधारी प्रतिनिधित्व खोजने के  लिए, हमें पूर्णांक भाग (45) और भिन्न
भाग (0.25) को अलग-अलग परिवर्तित करना होगा और फिर उन्हें मिलाना होगा।

पूर्णांक भाग (45) को परिवर्तित करना

हम 2 से क्रमिक विभाजन की विधि का उपयोग करते हैं:

45 को 2 से विभाजित करें:  शेष  के  साथ।
22 को 2 से विभाजित करें:  शेष  के  साथ।
11 को 2 से विभाजित करें:  शेष  के  साथ।
5 को 2 से विभाजित करें:  शेष  के  साथ।
2 को 2 से विभाजित करें:  शेष  के  साथ।
1 को 2 से विभाजित करें:  शेष  के  साथ।

नीचे से ऊपर तक शेष को पढ़ते हुए, पूर्णांक 45 का द्विआधारी प्रतिनिधित्व $(101101)2$ है।

भिन्न भाग (0.25) को परिवर्तित करना

हम 2 से क्रमिक गुणा करने की विधि का उपयोग करते हैं:

45 ÷ 2 = 22 1

22 ÷ 2 = 11 0

11 ÷ 2 = 5 1

5 ÷ 2 = 2 1

2 ÷ 2 = 1 0

1 ÷ 2 = 0 1
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0.25 को 2 से गुणा करें: । पूर्णांक भाग  है।
शेष भिन्न भाग (0.5) को 2 से गुणा करें: । पूर्णांक भाग  है।

चूंकि भिन्न भाग अब 0 है, हम रुक जाते हैं। ऊपर से नीचे तक पूर्णांक भागों को पढ़ते हुए, भिन्न भाग
0.25 का द्विआधारी प्रतिनिधित्व $(0.01)2$ है।

भागों को मिलाना

द्विआधारी पूर्णांक भाग और द्विआधारी भिन्न भाग को मिलाएं :

पूर्णांक भाग: $(101101)2$

भिन्न भाग: $(0.01)2$

इसलिए, दशमलव संख्या 45.25 का द्विआधारी प्रतिनिधित्व $(101101.01)2$ है।

63. Answer: b

Explanation:

बूलियन अभिव्यक्ति सरलीकरण

यह अनुभाग बाइनरी चर शामिल बूलियन अभिव्यक्ति को सरल बनाने के  तरीके  को समझाता है।

बूलियन अभिव्यक्ति विश्ले षण

प्रश्न हमसे बूलियन अभिव्यक्ति को सरल बनाने के  लिए कहता है

जहाँ

 और

 बाइनरी चर का प्रतिनिधित्व करते हैं। बाइनरी चर के वल 0 या 1 के  मान रख सकते हैं।

मुख्य बूलियन बीजगणित नियम

0.25 × 2 = 0.5 0

0.5 × 2 = 1.0 1

X + Y + 1

X

Y
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इसे हल करने के  लिए, हम बूलियन बीजगणित के  मूल गुणों पर निर्भर करते हैं, विशेष रूप से OR (+)
क्रिया:

नियम 1 (OR के  लिए पहचान तत्व): किसी भी बूलियन चर  के  लिए, अभिव्यक्ति  हमेशा
 के  बराबर होती है। इसका कारण यह है कि यदि OR क्रिया के  किसी भी इनपुट का मान 1 है, तो

आउटपुट को 1 होना चाहिए।
नियम 2 (संघटन): OR क्रिया में शर्तों का समूह परिणाम को नहीं बदलता है। गणितीय रूप से,

।

अभिव्यक्ति को चरण-दर-चरण सरल बनाना

आइए इन नियमों को लागू करें ताकि

1. संघटन गुण (नियम 2) का उपयोग करते हुए, हम शर्तों को इस प्रकार समूहित कर सकते हैं:
।

2. अब,  को एक एकल बूलियन चर के  रूप में सोचें, जिसे हम  कहते हैं। अभिव्यक्ति 
 में सरल हो जाती है।

3. नियम 1 (OR के  लिए पहचान तत्व) को लागू करते हुए, हम जानते हैं कि  हमेशा  के
बराबर होता है।

4. इसलिए, ।

वैकल्पिक रूप से, हम सीधे देख सकते हैं कि अभिव्यक्ति में '+ 1' शब्द शामिल है। मौलिक नियम के
अनुसार , किसी भी बूलियन अभिव्यक्ति को 1 के  साथ OR करने पर परिणाम 1 होता है। इस
प्रकार, पूरी अभिव्यक्ति

हमेशा  होने की गारंटी है, चाहे

 और

 के  मान कु छ भी हों।

अंतिम परिणाम

बूलियन अभिव्यक्ति

A A + 1

1

(A + B) + C = A + (B + C)

X + Y + 1

(X + Y ) + 1

(X + Y ) A A +

1

A + 1 1

(X + Y ) + 1 = 1

A + 1 = 1

X + Y + 1

1

X

Y
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सरल होती है

.

64. Answer: c

Explanation:

असेंबली भाषा ऑपरेशन कोड की व्याख्या

असेंबली भाषा एक निम्न-स्तरीय प्रोग्रामिंग भाषा है जो मानव-पठनीय कोड और मशीन कोड (बाइनरी
निर्देश जो कं प्यूटर के  प्रोसेसर को समझ में आते हैं) के  बीच एक पुल के  रूप में कार्य करती है। प्रत्येक
निर्देश जिसे प्रोसेसर निष्पादित कर सकता है, एक अद्वितीय बाइनरी कोड होता है, जिसे ऑपरेशन कोड
या ऑपकोड के  रूप में जाना जाता है। हालाँकि, इन बाइनरी ऑपकोड का उपयोग करके  सीधे प्रोग्राम
लिखना मानवों के  लिए बहुत कठिन और त्रुटि-प्रवण होता है।

ऑपरेशन कोड के  लिए म्नेमोनिक्स को समझना

असेंबली भाषा प्रोग्रामिंग को अधिक प्रबंधनीय बनाने के  लिए, प्रतीकात्मक प्रतिनिधित्व का उपयोग
किया जाता है। ये प्रतीक मशीन निर्देशों को संदर्भित करने के  लिए एक मानव-अनुकू ल तरीका प्रदान
करते हैं।

प्रश्न पूछता है कि असेंबली भाषा में ऑपरेशन कोड का प्रतिनिधित्व करने के  लिए क्या उपयोग किया
जाता है। आइए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

अक्षर: जबकि अक्षर असेंबली निर्देशों का हिस्सा बनाते हैं (जैसे निर्देश नाम या चर नाम), वे
मशीन-स्तरीय ऑपरेशन कोड का प्रत्यक्ष प्रतिनिधित्व नहीं करते हैं।
छद्म कोड: छद्म-कोड एक अनौपचारिक, उच्च-स्तरीय विवरण है जो कं प्यूटर प्रोग्राम या अन्य
एल्गोरिदम के  संचालन के  सिद्धांत का वर्णन करता है। यह सामान्य प्रोग्रामिंग भाषाओं की
परंपराओं का उपयोग करता है, ले किन इसे मशीन पढ़ने के  बजाय मानव पढ़ने के  लिए तैयार
किया गया है। यह सीधे मशीन ऑपकोड का प्रतिनिधित्व नहीं करता है।
म्ने मोनिक्स: यह सही शब्द है। म्नेमोनिक्स संक्षिप्त नाम या छोटे शब्द होते हैं जिन्हें आसानी से
याद रखने के  लिए चुना जाता है। असेंबली भाषा में, म्नेमोनिक्स ऑपरेशन कोड (ऑपकोड) के

X + Y + 1

1
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लिए प्रतीकात्मक नाम के  रूप में उपयोग किए जाते हैं। उदाहरण के  लिए, 'MOV' एक डेटा ट्रांसफर
ऑपरेशन के  लिए म्नेमोनिक हो सकता है, 'ADD' जोड़ने के  लिए, और 'JMP' एक कू द निर्देश के
लिए। असेंबलर (एक प्रोग्राम जो असेंबली कोड को मशीन कोड में अनुवाद करता है) इन
म्नेमोनिक्स को उनके  संबंधित बाइनरी ऑपकोड में परिवर्तित करता है।
प्रतीक: प्रतीकों का सामान्यतः असेंबली भाषा में मेमोरी पते, चर नाम, या स्थिरांक का
प्रतिनिधित्व करने के  लिए उपयोग किया जाता है। जबकि वे प्रोग्रामिंग के  लिए महत्वपूर्ण होते हैं,
वे स्वयं ऑपरेशन कोड का प्रत्यक्ष प्रतिनिधित्व नहीं करते हैं, हालाँकि वे एक बड़े निर्देश संरचना
का हिस्सा हो सकते हैं।

इसलिए, म्ने मोनिक्स विशेष रूप से असेंबली भाषा में ऑपरेशन कोड का प्रतिनिधित्व करने के  लिए
उपयोग किए जाते हैं, जिससे प्रोग्रामरों के  लिए निर्देश लिखना और समझना आसान हो जाता है।

65. Answer: d

Explanation:

सॉफ़्टवेयर की पहचान: कौन सा एक शब्द संसाधक नहीं है?

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि सूची में से कौन सा विकल्प शब्द संसाधक का प्रकार नहीं है। आइए देखें कि
शब्द संसाधक क्या है और प्रत्येक विकल्प पर नज़र डालें ।

शब्द संसाधक क्या है?

एक शब्द संसाधक एक सॉफ़्टवेयर एप्लिके शन है जिसका उपयोग दस्तावेज़ बनाने, संपादित करने,
प्रारूपित करने और प्रिंट करने के  लिए किया जाता है। जैसे निबंध, पत्र, रिपोर्ट , या कहानियाँ। ये स्पेल
चेक, व्याकरण चेक, फ़ॉन्ट परिवर्तन, पृष्ठ लेआउट विकल्प, और चित्र डालने जैसी सुविधाएँ  प्रदान करते
हैं।

विकल्पों का विश्ले षण:

MS-Word: यह शायद सबसे प्रसिद्ध शब्द संसाधक है। यह Microsoft Office सूट का हिस्सा है
और दस्तावेज़ निर्माण और प्रारूपण के  लिए बहुत विस्तृत सुविधाएँ  प्रदान करता है।
Notepad: यह Windows के  साथ शामिल एक बुनियादी पाठ संपादक है। जबकि यह बहुत
सरल है और उन्नत प्रारूपण विकल्पों की कमी है, इसे साधारण पाठ दस्तावेज़ बनाने और
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संपादित करने के  लिए उपयोग किया जा सकता है। एक बुनियादी अर्थ में, यह सरल नोट्स के
लिए एक प्राथमिक शब्द संसाधन कार्य करता है।
Wordpad: यह एक और Windows एप्लिके शन है, जो Notepad से अधिक उन्नत है ले किन
MS-Word से कम जटिल है। Wordpad बुनियादी प्रारूपण जैसे बोल्ड, इटैलिक्स, फ़ॉन्ट
शैलियाँ, और पैराग्राफ संरेखण की अनुमति देता है, जिससे यह एक कार्यात्मक, हालांकि सरल,
शब्द संसाधक बनता है।
Wordpress: यहाँ अंतर है। Wordpress मुख्य रूप से एक शब्द संसाधक नहीं है। यह वेबसाइटों,
ब्लॉगों, और ऑनलाइन स्टोर बनाने के  लिए उपयोग किया जाने वाला एक लोकप्रिय सामग्री
प्रबंधन प्रणाली (CMS) है। जबकि आप Wordpress के  भीतर सामग्री लिखते हैं (जैसे ब्लॉग
पोस्ट), इसका मुख्य उद्देश्य वेब प्रकाशन और साइट प्रबंधन है, न कि MS-Word या Wordpad
की तरह स्वतंत्र दस्तावेज़ बनाना। यह एक वेब प्लेटफ़ॉर्म है, न कि एक डेस्कटॉप दस्तावेज़
संपादक।

निष्कर्ष: गैर-शब्द संसाधक

विश्लेषण के  आधार पर, MS-Word, Notepad, और Wordpad सभी पाठ दस्तावेज़ बनाने या
संपादित करने के  उपकरण के  रूप में कार्य करते हैं, जो शब्द संसाधक की परिभाषा में फिट होते हैं
(बुनियादी से उन्नत तक)। Wordpress, हालाँकि, मौलिक रूप से भिन्न है; यह वेबसाइट बनाने और
प्रबंधित करने के  लिए एक उपकरण है।

इसलिए, Wordpress वह विकल्प है जो शब्द संसाधक नहीं है।

66. Answer: c

Explanation:

IPv4 पते की लंबाई समझाई गई

प्रश्न IPv4 पते की विशिष्ट लंबाई के  बारे में पूछता है। IP पते की लंबाई को समझना कं प्यूटर नेटवर्किं ग
में महत्वपूर्ण है।

IPv4 पता क्या है?
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IPv4 (इं टरनेट प्रोटोकॉल संस्करण 4) पता एक संख्यात्मक लेबल है जो प्रत्येक उपकरण को सौंपा
जाता है जो उस कं प्यूटर नेटवर्क  में भाग लेता है जो संचार के  लिए इं टरनेट प्रोटोकॉल का उपयोग करता
है। इसके  दो मुख्य कार्य हैं: होस्ट या नेटवर्क  इं टरफे स पहचान और स्थान पता लगाना।

IPv4 पते की लंबाई निर्धारित करना

IPv4 पते की मानक लंबाई निश्चित है। आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

8 बिट्स: यह इंटरनेट पर उपकरणों की विशाल संख्या को अद्वितीय रूप से पहचानने के  लिए
बहुत छोटा है।
16 बिट्स: जबकि कु छ नेटवर्किं ग संदर्भों (जैसे MAC पते) में उपयोग किया जाता है, यह IPv4 के
लिए मानक नहीं है।
32 बिट्स: यह IPv4 पते की मानक लंबाई है।
64 बिट्स: यह लंबाई आमतौर पर IPv6 पते से संबंधित होती है, जो एक नया संस्करण है।

इसलिए, IPv4 पते की सही लंबाई 32 बिट्स है।

फॉर्मेट और प्रतिनिधित्व

32-बिट IPv4 पता आमतौर पर डॉटेड-डेसिमल नोटेशन में दर्शाया जाता है, जहां 32 बिट्स को चार 8-
बिट खंडों (ऑक्टेट्स) में विभाजित किया जाता है। प्रत्येक ऑक्टेट को इसके  दशमलव समकक्ष में
परिवर्तित किया जाता है और बिं दुओं  द्वारा अलग किया जाता है।

उदाहरण के  लिए, एक सामान्य IPv4 पता इस तरह दिखता है .

गणितीय रूप से, संभावित IPv4 पतों की कु ल संख्या  है, जो लगभग 4.3 अरब अद्वितीय पतों के
बराबर है।

IPv4 लंबाई पर निष्कर्ष

IPv4 पते की लंबाई लगातार 32 बिट्स है, जो अद्वितीय नेटवर्क  पहचानकर्ताओं  की एक बड़ी संख्या की
अनुमति देती है। यह निश्चित लंबाई IP नेटवर्किं ग में एक मौलिक अवधारणा है।

67. Answer: a

192.168.1.1
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Explanation:

इंटरनेट एक्सप्लोरर: इसके  कार्य की पहचान करना

इं टरनेट एक्सप्लोरर एक ग्राफिकल वेब ब्राउज़र था जिसे माइक्रोसॉफ्ट द्वारा विकसित किया गया था।
इसका प्राथमिक उद्देश्य उपयोगकर्ताओं  को विश्वव्यापी वेब तक पहुँचने और नेविगेट करने में सक्षम
बनाना था।

क्यों इंटरनेट एक्सप्लोरर एक वेब ब्राउज़र है

एक वेब ब्राउज़र वह सॉफ़्टवेयर है जिसका उपयोग विश्वव्यापी वेब पर सूचना संसाधनों को पुनः प्राप्त
करने, प्रस्तुत करने और नेविगेट करने के  लिए किया जाता है। उपयोगकर्ता ब्राउज़र में एक URL
(यूनिफ़ॉर्म रिसोर्स लोके टर) टाइप करते हैं ताकि वे वेब पृष्ठ देख सकें , या वे हाइपरलिं क पर क्लिक
कर सकते हैं। इंटरनेट एक्सप्लोरर ने ठीक यही कार्य किए, जिससे यह एक क्लासिक उदाहरण बन
गया।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प क्यों गलत हैं:

वेब सर्च इंजन: एक वेब सर्च इंजन एक सॉफ़्टवेयर प्रणाली है जिसे वेब खोज करने के  लिए
डिज़ाइन किया गया है। ये ऐसे उपकरण हैं जैसे गूगल, बिंग, या डकडकगो जो उपयोगकर्ताओं  को
वेब पर जानकारी खोजने में मदद करते हैं। इं टरनेट एक्सप्लोरर वह उपकरण था जिसका उपयोग
सर्च इंजन द्वारा पाए गए परिणामों तक पहुँचने के  लिए किया गया, ले किन यह स्वयं सर्च इंजन
नहीं था।
हाइपरटेक्स्ट ट्रांसफर प्रोटोकॉल (HTTP): यह एक बुनियादी नेटवर्क  प्रोटोकॉल है जिसका
उपयोग वितरित, सहयोगात्मक, हाइपरमीडिया सूचना प्रणालियों के  लिए किया जाता है। यह
विश्वव्यापी वेब के  लिए डेटा संचार का आधार है। यह फ़ाइलों को स्थानांतरित करने के  लिए
नियमों का एक सेट है, विशेष रूप से वेब पृष्ठों के  लिए, न कि उन्हें देखने के  लिए उपयोग किया
जाने वाला सॉफ़्टवेयर।
वेब डेटा स्टोर: यह शब्द इस संदर्भ में मानक नहीं है। यह उस स्थान को संदर्भित कर सकता है जहाँ
वेब डेटा संग्रहीत होता है, जैसे कि एक डेटाबेस या एक सर्वर की फ़ाइल प्रणाली। एक वेब ब्राउज़र
इन स्टोर्स से डेटा तक पहुँचता है ले किन स्वयं स्टोर नहीं होता।

विकल्पों की तुलना
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नीचे दी गई तालिका विकल्पों का सारांश प्रस्तुत करती है:

विकल्प विवरण इंटरनेट एक्सप्लोरर से संबंध

वेब ब्राउज़र
वेबसाइटों तक पहुँचने और
देखने के  लिए सॉफ़्टवेयर।

सही: यही इं टरनेट एक्सप्लोरर था।

वेब सर्च इंजन
वेब पर जानकारी खोजने के
लिए सेवा।

गलत: IE ने सर्च इंजनों तक पहुँच बनाई
ले किन यह स्वयं एक नहीं था।

हाइपरटेक्स्ट ट्रांसफर
प्रोटोकॉल (HTTP)

वेब डेटा स्थानांतरित करने
के  लिए प्रोटोकॉल।

गलत: IE ने HTTP का उपयोग किया,
ले किन यह एक प्रोटोकॉल है, सॉफ़्टवेयर
नहीं।

वेब डेटा स्टोर
एक स्थान जहाँ वेब डेटा
संग्रहीत होता है।

गलत: IE ने डेटा तक पहुँच बनाई, ले किन
यह स्वयं भंडारण नहीं था।

निष्कर्ष

वेब पृष्ठों को पुनः प्राप्त करने, प्रस्तुत करने और नेविगेट करने के  कार्य के  आधार पर, इं टरनेट
एक्सप्लोरर को निश्चित रूप से एक वेब ब्राउज़र के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है।

68. Answer: d

Explanation:

HP पर वर्ग विमान के  प्रक्षिप्ति को समझना

प्रश्न हमसे यह पूछता है कि जब एक वर्ग विमान को इस प्रकार रखा जाता है कि इसका पूरा विमान
क्षैतिज विमान (HP) पर है, तो इसका सामने का दृश्य कै सा दिखाई देगा। यह स्थिति आर्थोग्राफिक
प्रक्षिप्ति में एक सामान्य समस्या है, जो आमतौर पर इंजीनियरिंग ड्राइंग या वर्णात्मक ज्यामिति में देखी
जाती है।

विश्राम की स्थिति का विश्ले षण
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जब एक विमान, जैसे हमारा वर्ग, HP पर होता है, तो इसका मतलब है कि विमान पूरी तरह से क्षैतिज है।
कल्पना करें कि एक वर्ग को एक मेज पर सपाट रखा गया है; मेज HP का प्रतिनिधित्व करती है।

सामने के  दृश्य का निर्धारण

आर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में, सामने का दृश्य वस्तु का प्रक्षिप्ति ऊर्ध्वाधर विमान (VP) पर होती है। VP को
आमतौर पर HP के  प्रति लंबवत माना जाता है।

चूंकि वर्ग विमान HP पर सपाट है, यह HP के  समानांतर है।
जब HP के  समानांतर एक विमान VP पर प्रक्षिप्त होता है, तो यह अपनी वास्तविक आकृ ति (वर्ग)
नहीं दिखाता। इसके  बजाय, यह सीधी रेखा में समाहित हो जाता है।
यह रेखा HP और VP के  बीच के  इं टरसेक्शन लाइन (XY लाइन) के  समानांतर दिखाई देती है। इस
रेखा की लंबाई उस वर्ग के  आयाम के  अनुरूप होती है जो VP से प्रक्षिप्ति की दिशा के  प्रति लंबवत
होती है।

विकल्पों का मूल्यांकन

छोटे आकार का वर्ग: यह तब हो सकता है जब विमान HP के  प्रति झुका हुआ हो।
समान आकार का वर्ग: यह वास्तविक आकार और आकार का प्रतिनिधित्व करता है, जिसे शीर्ष
दृश्य (HP पर प्रक्षिप्ति) में देखा जाएगा, सामने के  दृश्य में नहीं।
रोम्बस: यह आकृ ति अक्सर तब होती है जब एक झुका हुआ विमान प्रक्षिप्त होता है, ले किन यहाँ
विमान क्षैतिज है।
सीधी रेखा: यह क्षैतिज विमान के  ऊर्ध्वाधर विमान पर प्रक्षिप्ति का सही प्रतिनिधित्व है।

इसलिए, जब एक वर्ग विमान HP पर स्थित होता है, तो इसका सामने का दृश्य एक सीधी रेखा के  रूप में
दिखाई देता है।

69. Answer: b

Explanation:

संयुक्त: घुमाव और विस्थापन विशेषताएँ
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यांत्रिक संयुक्त विभिन्न संरचनाओं या मशीनों के  घटकों को जोड़ने के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं। इन्हें
उस प्रकार की गति या बाधा के  आधार पर वर्गीकृ त किया जा सकता है जो वे प्रदान करते हैं। प्रश्न एक
ऐसे संयुक्त के  लिए पूछता है जो धुरी के  चारों ओर घुमाव की अनुमति देता है ले किन घटकों को एक-
दूसरे से अलग या फिसलने से रोकता है (विस्थापन)।

संयुक्त प्रकारों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक विकल्प की विशेषताओं का विश्लेषण करें:

कोटर संयुक्त: यह प्रकार का संयुक्त मुख्य रूप से दो समांतर रॉड को जोड़ने के  लिए उपयोग किया
जाता है, जो आमतौर पर अक्षीय तनाव या संकु चन बलों के  अधीन होते हैं। यह एक विभाजित
आस्तीन या कॉलर के  माध्यम से एक तिरछे  पिन (कोटर) का उपयोग करके  कनेक्शन को
सुरक्षित करता है। जबकि यह प्रभावी रूप से अक्षीय अलगाव को रोकता है, यह धुरी के  चारों ओर
महत्वपूर्ण घुमाव के  लिए डिज़ाइन नहीं किया गया है; यह मुख्य रूप से अक्षीय लोड संचरण की
अनुमति देता है।
नकली संयुक्त: एक नकली संयुक्त विशेष रूप से दो सदस्यों को जोड़ने के  लिए डिज़ाइन किया
गया है जिन्हें कोणीय गति या घुमाव की आवश्यकता होती है, अक्सर पुलों या मशीन लिं क के
टाई-बार जैसे अनुप्रयोगों में। इसमें एक सदस्य पर 'आंख' अंत और दूसरे पर 'फोर्क ' (या क्लेविस)
अंत होता है, जो एक पिन द्वारा जुड़े होते हैं जो उनके  माध्यम से गुजरता है। पिन सदस्यों को एक-
दूसरे के  सापेक्ष घुमाने (घुमाव) की अनुमति देता है। संयुक्त की संरचना, पिन सिर और फोर्क  के
साथ, प्रभावी रूप से सदस्यों को पिन की धुरी के  साथ खींचने या विस्थापित होने से रोकती है। यह
घुमाव को सुविधाजनक बनाने और विस्थापन को रोकने की आवश्यकता के  अनुरूप है।
स्पिगोट संयुक्त: यह संयुक्त अक्सर पाइप या समान सिलें ड्रिकल घटकों को जोड़ने के  लिए
उपयोग किया जाता है। एक अंत (स्पिगोट) दूसरे अंत (सॉके ट) में फिट होता है। यह कु छ कोणीय
समायोजन की अनुमति देता है और अक्षीय संरेखण प्रदान करता है ले किन मुख्य रूप से
डिस्कनेक्शन या महत्वपूर्ण अक्षीय आंदोलन को रोकने के  लिए डिज़ाइन किया गया है, न कि
किसी विशेष धुरी के  चारों ओर स्वतंत्र घुमाव के  लिए।
सॉके ट संयुक्त: स्पिगोट संयुक्त के  समान, एक सॉके ट संयुक्त में एक घटक दूसरे पर एक सॉके ट
या recess में फिट होता है। यह प्लंबिंग और संरेखण और कनेक्शन के  लिए ढांचे में सामान्य है,
सीमित कोणीय आंदोलन की अनुमति देता है ले किन आमतौर पर विस्थापन को रोकते हुए
परिभाषित धुरी के  चारों ओर घुमाव के  लिए डिज़ाइन नहीं किया गया है जैसा कि एक नकली
संयुक्त करता है।

संयुक्त कार्यक्षमता पर निष्कर्ष
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विश्लेषण के  आधार पर, नकली संयुक्त वह प्रकार है जो धुरी के  चारों ओर घुमाव की अनुमति देने और
विस्थापन को रोकने के  विवरण के  लिए सबसे अच्छा मेल खाता है। इसका डिज़ाइन स्वाभाविक रूप से
पिन कनेक्शन के  माध्यम से घूर्णन आंदोलन का समर्थन करता है और अलगाव के  खिलाफ कनेक्शन
की अखंडता बनाए रखने के  लिए संयुक्त की संरचना का उपयोग करता है।

70. Answer: c

Explanation:

सटीक माप के  लिए सही पैमाने का चयन

प्रश्न एक मीटर ( ) की दूरी को सटीकता से छोटे इकाइयों जैसे डेसिमिटर ( ), सेंटीमीटर ( ),
और मिलीमीटर ( ) में मापने के  लिए सबसे उपयुक्त प्रकार के  पैमाने के  लिए पूछता है। इसके  लिए
एक ऐसा पैमाना चाहिए जो कई इकाइयों और उपविभाजनों को प्रभावी ढंग से दर्शा सके ।

विभिन्न पैमाने के  प्रकारों को समझना

आइए उल्लेखित पैमानों के  गुणों पर नज़र डालते हैं:

सादा पैमाना: सादा पैमाना आमतौर पर दो विभिन्न इकाइयों में दूरी को दर्शाने के  लिए उपयोग
किया जाता है। उदाहरण के  लिए, यह मीटर और डेसिमिटर, या मीटर और सेंटीमीटर दिखा सकता
है। जबकि आप एक मीटर को 10 डेसिमिटर में विभाजित कर सकते हैं, और प्रत्येक डेसिमिटर को
10 सेंटीमीटर में, एक मानक सादा पैमाने पर मिलीमीटर को सटीकता से पढ़ना चुनौतीपूर्ण हो
सकता है क्योंकि इसके  लिए बारीक विभाजन की आवश्यकता होती है।
तुलनात्मक पैमाना: ये पैमाने विभिन्न मानचित्रों पर या मानचित्र और जमीन के  बीच दूरी की
तुलना के  लिए उपयोग किए जाते हैं। इन्हें एकल लंबाई के  कई उपविभाजनों में सीधे मापने के
लिए उपयोग नहीं किया जाता है।
तिरछा पैमाना: तिरछा पैमाना विशेष रूप से तीन विभिन्न इकाइयों में दूरी को पढ़ने के  लिए या
माप में उच्च सटीकता प्राप्त करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। यह समानांतर रेखाओं की एक
श्रृंखला खींचकर और फिर बिं दुओं  को तिरछा जोड़कर काम करता है। यह निर्माण बहुत बारीक
उपविभाजनों की अनुमति देता है, जिससे यह लंबाई, क्षेत्र, या मात्रा जैसे मापों को उच्च सटीकता के
साथ कई इकाइयों में मापने के  लिए आदर्श बनाता है।  को , , और  में मापने के
लिए, तिरछा पैमाना आवश्यक सटीकता प्रदान करता है। इसे मीटर को मुख्य पैमाने के  साथ,

1m dm cm

mm

1m dm cm mm
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डेसिमिटर को उपविभाजनों के  साथ, और सेंटीमीटर या यहां तक कि मिलीमीटर को तिरछे
विभाजनों का उपयोग करके  दर्शाने के  लिए बनाया जा सकता है।

तिरछा पैमाना सबसे अच्छा विकल्प क्यों है

एक मीटर को , , और  के  इकाइयों में मापने के  लिए, हमें एक ऐसे पैमाने की आवश्यकता है
जो तीन माप के  आयामों को प्रभावी ढंग से संभाल सके :

सादा पैमाना आसानी से मीटर और डेसिमिटर, या मीटर और सेंटीमीटर दिखा सकता है। हालाँकि,
मिलीमीटर को शामिल करने के  लिए बारीक सटीकता की आवश्यकता होती है। तिरछा पैमाना यहाँ
उत्कृ ष्ट है क्योंकि इसका निर्माण स्वाभाविक रूप से सटीकता के  साथ तीसरी इकाई को पढ़ने की
अनुमति देता है। उदाहरण के  लिए, कोई एक तिरछा पैमाना बना सकता है जहाँ प्राथमिक विभाजन
मीटर को दर्शाते हैं, द्वितीयक विभाजन डेसिमिटर को दर्शाते हैं, और तृतीयक (तिरछा) विभाजन
सेंटीमीटर या मिलीमीटर को दर्शाते हैं, पैमाने के  प्रतिनिधि अंश (RF) और निर्माण के  आधार पर।

इसलिए, तिरछा पैमाना इस विशेष माप की आवश्यकता के  लिए सबसे उपयुक्त प्रकार है, जो  आधार
से सभी तीन इकाइयों ( , , ) के  लिए आवश्यक सटीकता प्रदान करता है।

71. Answer: d

Explanation:

घूमते वृत्त का मार्ग समझाया गया

जब एक वृत्त बिना फिसले  एक समतल सतह पर घूमता है, तो उसकी परिधि पर स्थित कोई भी बिं दु एक
विशिष्ट मार्ग खींचता है। इस गति को समझना काइनेमैटिक्स में महत्वपूर्ण है।

घूमते वृत्त पर एक बिंदु द्वारा खींचा गया मार्ग

एक सीधी रेखा पर बिना फिसले  घूमते वृत्त की परिधि पर स्थित बिं दु द्वारा खींचा गया मार्ग साइक्लोइड
कहलाता है।

dm cm mm

1m = 10 dm

1 dm = 10 cm

1 cm = 10mm

1m
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कल्पना करें कि आप एक साइकिल के  पहिए के  किनारे पर एक बिं दु को चिह्नित करते हैं। जैसे-जैसे
साइकिल आगे बढ़ती है, वह बिं दु जमीन को छू ता है, फिर उठता है, सबसे ऊँ चे बिं दु पर पहुँचता है, फिर
नीचे आता है, और फिर से जमीन को छू ता है। हवा में इस बिं दु द्वारा खींचा गया वक्र एक साइक्लोइड
बनाता है।

साइक्लोइड निर्माण को समझना

जैसे-जैसे वृत्त घूमता है, कें द्र एक स्थिर गति से क्षैतिज रूप से चलता है (जो परिधि पर बिं दु की तंग
गति के  बराबर है)।
परिधि पर बिं दु क्षैतिज (कें द्र के  साथ) और ऊर्ध्वाधर (घुमाव के  कारण) दोनों दिशाओं में चलता है।
जब बिं दु सतह के  संपर्क  में होता है, तो इसकी ऊर्ध्वाधर गति शून्य होती है। जैसे-जैसे यह ऊपर की
ओर घूमता है, यह ऊपर की गति प्राप्त करता है, जब यह वृत्त के  शीर्ष पर होता है तो अधिकतम
ऊँ चाई पर पहुँचता है, और फिर इसकी गति घटती है जब यह फिर से सतह को छू ने के  लिए नीचे
आता है।

यह क्षैतिज अनुवाद और घुमाव का निरंतर संयोजन साइक्लोइड के  विशेष आर्च उत्पन्न करता है।

विकल्पों की परिभाषा

आइए अन्य विकल्पों पर नज़र डालें  ताकि समझ सकें  कि वे सही मार्ग क्यों नहीं हैं:

इनवोल्यू ट: यह एक निश्चित वक्र (जैसे वृत्त या रेखा) से अनियंत्रित धागे के  अंत द्वारा खींचा गया
मार्ग है। यह वर्णित घूमने की गति से भिन्न है।
हाइपरबोला: यह एक प्रकार का शंक्वाकार खंड है, एक वक्र जिसमें दो शाखाएँ  होती हैं जो एक-
दूसरे के  दर्पण छवि होती हैं। इसे फोकस से संबंधित विशिष्ट ज्यामितीय गुणों द्वारा परिभाषित किया
गया है और यह सरल घूमने की गति से संबंधित नहीं है।
एपिसाइक्लोइड: यह वक्र उस बिं दु द्वारा खींचा जाता है जो एक वृत्त की परिधि पर होता है जो दूसरे
निश्चित वृत्त के  *बाहर* घूमता है। प्रश्न में *समतल सतह* पर घूमने का उल्लेख है।

गणितीय प्रतिनिधित्व (वैकल्पिक)

एक वृत्त की त्रिज्या  के  लिए जो x-धुरी के  साथ घूमता है, उस बिं दु द्वारा खींचे गए साइक्लोइड के  लिए
पैरामीट्रिक समीकरण हैं:

r

x = r(θ − sin θ)

y = r(1 − cos θ)
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जहाँ  वह कोण है (रेडियन में) जिसके  माध्यम से वृत्त घूम चुका है।

निष्कर्ष

परिभाषा और निर्माण प्रक्रिया के  आधार पर, बिना फिसले  एक समतल सतह पर घूमते वृत्त की परिधि
पर स्थित बिं दु द्वारा खींचा गया मार्ग निश्चित रूप से एक साइक्लोइड है।

72. Answer: a

Explanation:

समकोणीय दृश्य की व्याख्या

समकोणीय दृश्य एक सामान्य तरीका है जिसमें एक त्रि-आयामी (3D) वस्तु को दो आयामों (2D) में
दर्शाया जाता है, जैसे कि कागज पर या कं प्यूटर स्क्रीन पर। यह चित्रात्मक प्रतिनिधित्व के  एक परिवार
का हिस्सा है जिसे अक्षोनोमेट्रिक प्रक्षिप्ति कहा जाता है। समकोणीय दृश्य में, वस्तु को इस प्रकार घुमाया
जाता है कि इसके  अक्ष समान रूप से संकु चित होते हैं, और उनके  बीच के  कोण दृश्य रूप से दर्शाए जाते
हैं।

समकोणीय प्रक्षिप्ति में ऊर्ध्वाधर किनारे

समकोणीय प्रक्षिप्ति के  लिए मानक तकनीकी चित्रण परंपराओं में:

एक अक्ष (जो अक्सर ऊँ चाई का प्रतिनिधित्व करता है) को ऊर्ध्वाधर रूप में खींचा जाता है।
अन्य दो अक्ष (जो अक्सर चौड़ाई और गहराई का प्रतिनिधित्व करते हैं) को क्षैतिज रेखा के  साथ

 के  कोण पर खींचा जाता है।
दिखाए गए तीन अक्षों में से किसी दो के  बीच का कोण  होता है।

समकोणीय प्रक्षिप्ति का एक प्रमुख सिद्धांत यह है कि वस्तु में जो रेखाएँ  समन्वय अक्षों के  समानांतर
होती हैं, उन्हें समकोणीय चित्रण में समानांतर रेखाओं के  रूप में खींचा जाता है। महत्वपूर्ण रूप से,
वास्तविक वस्तु में जो रेखाएँ  ऊर्ध्वाधर होती हैं, वे समकोणीय दृश्य में ऊर्ध्वाधर बनी रहती हैं। संकु चन
रेखाओं की लंबाई को प्रभावित करता है, ले किन यदि वे मूल रूप से ऊर्ध्वाधर थीं तो उनके  ऊर्ध्वाधर अक्ष
के  सापेक्ष उनकी दिशा को नहीं।

θ
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ऊर्ध्वाधर किनारों के  विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखते हैं कि एक वस्तु के  ऊर्ध्वाधर किनारे समकोणीय दृश्य में इस प्रकार क्यों दिखाई देते हैं:

विकल्प 1: ऊर्ध्वाधर - यह उस सिद्धांत के  साथ मेल खाता है कि 3D स्थान में ऊर्ध्वाधर अक्ष के
समानांतर रेखाएँ  समकोणीय प्रक्षिप्ति में ऊर्ध्वाधर रूप में खींची जाती हैं।
विकल्प 2:  घड़ी की दिशा में  झुका हुआ -  पर झुकी हुई रेखाएँ  आमतौर पर चौड़ाई या
गहराई के  लिए अक्ष का प्रतिनिधित्व करती हैं, न कि ऊर्ध्वाधर किनारों के  लिए।
विकल्प 3:  घड़ी की विपरीत दिशा में झुका हुआ - विकल्प 2 के  समान, ये कोण अन्य दिशाओं
का प्रतिनिधित्व करते हैं, न कि ऊर्ध्वाधर आयाम का।
विकल्प 4:  झुका हुआ - यह कोण समकोणीय प्रक्षिप्ति में किसी मानक प्रतिनिधित्व से मेल
नहीं खाता।

सारांश तालिका

वस्तु रेखा की दिशा समकोणीय दृश्य की दिशा

ऊर्ध्वाधर ऊर्ध्वाधर

चौड़ाई/गहराई अक्ष के  समानांतर क्षैतिज के  लिए  पर झुका हुआ

इसलिए, एक वस्तु के  ऊर्ध्वाधर किनारे लगातार इसके  समकोणीय दृश्य में ऊर्ध्वाधर रेखाओं के  रूप में
दिखाई देते हैं।

73. Answer: c

Explanation:

इस समस्या को हल करने के  लिए, हमें दी गई जानकारी का विश्लेषण करना होगा और बल, द्रव्यमान,
और त्वरण से संबंधित भौतिकी के  मूलभूत सिद्धांतों का उपयोग करना होगा।

प्रश्न में कहा गया है कि हमारे पास एक वस्तु के  लिए एक वेग-समय ग्राफ है जिसका ढलान c है, जो
मूल बिं दु से गुजरता है। वेग बनाम समय का ग्राफ एक सीधी रेखा है, जो निरंतर त्वरण को दर्शाता है।

30∘ 30∘
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आइए हम निम्नलिखित प्रासंगिक सिद्धांतों और समीकरणों का उपयोग करें:

1. न्यू टन का दूसरा गति का नियम: यह नियम कहता है कि एक वस्तु पर कार्य करने वाला बल F
वस्तु के  द्रव्यमान m और इसके  त्वरण a के  गुणन के  बराबर है। सूत्र इस प्रकार है: F = ma.

2. ढलान को समझना: एक वेग-समय ग्राफ में, ढलान त्वरण का प्रतिनिधित्व करता है। यहाँ, ढलान
c को समय के  सापेक्ष वेग में परिवर्तन की दर के  रूप में दिया गया है। इसलिए, त्वरण a है: a =
\frac{dv}{dt} = c.

उपरोक्त को देखते हुए, हम वस्तु पर कार्य करने वाले  बल की गणना कर सकते हैं:

1. न्यूटन के  दूसरे नियम में त्वरण a का मान प्रतिस्थापित करें: F = m \times c.

इस प्रकार, वस्तु पर कार्य करने वाला बल mc है, जो दिए गए विकल्पों के  साथ मेल खाता है।

सही उत्तर: mc

यह समाधान वेग-समय ग्राफ के  ढलान और त्वरण के  बीच संबंध की पहचान करने और बल की
गणना के  लिए न्यूटन के  दूसरे नियम को लागू करने में शामिल है। यह भौतिकी के  मूल सिद्धांतों का
सीधा अनुप्रयोग है।

74. Answer: a

Explanation:

गुरुत्वाकर्षण स्थिरांक (G) की SI इकाई निकालना

प्रश्न में गुरुत्वाकर्षण स्थिरांक, G, की मानक अंतर्राष्ट्रीय (SI) इकाई पूछी गई है। इस इकाई को खोजने
के  लिए, हम न्यूटन के  सार्वभौमिक गुरुत्वाकर्षण के  नियम का उपयोग कर सकते हैं।

न्यूटन का सार्वभौमिक गुरुत्वाकर्षण का नियम

न्यूटन का नियम कहता है कि दो बिं दु द्रव्यमान (  और ) के  बीच गुरुत्वाकर्षण बल ( ) उनके
द्रव्यमानों के  गुणनफल के  सीधे अनुपात में और उनके  कें द्रों के  बीच की दूरी ( ) के  वर्ग के  विपरीत
अनुपात में होता है। अनुपात का स्थिरांक गुरुत्वाकर्षण स्थिरांक, G, है।

सूत्र इस प्रकार है:

m ​1 m ​2 F

r
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G की इकाई की गणना करना

G की SI इकाई निर्धारित करने के  लिए, हमें सूत्र को पुनर्व्यवस्थित करना होगा ताकि G को अलग
किया जा सके :

अब, चलिए समीकरण में प्रत्येक पद के  लिए SI इकाइयों को प्रतिस्थापित करते हैं:

बल ( ) की SI इकाई न्यूटन (N) है।
दूरी ( ) की SI इकाई मीटर (m) है।
द्रव्यमान (  और ) की SI इकाई किलोग्राम (kg) है।

इन इकाइयों को पुनर्व्यवस्थित सूत्र में प्रतिस्थापित करते हुए:

इसे नकारात्मक घातांक का उपयोग करके  भी लिखा जा सकता है:

विकल्पों की तुलना करना

चलो हमारे निकाले  गए इकाई की तुलना दिए गए विकल्पों से करते हैं:

विकल्पप्रदान की गई इकाई मेल?

1 हाँ

2 नहीं

3 नहीं

4 नहीं

5 N/A

F = G ​

r2
m ​m ​1 2

G = F ​m ​m ​1 2

r2

F

r

m ​1 m ​2

Unit of G = (Unit of F ) × ​(Unit of m ​)×(Unit of m ​)1 2

(Unit of r)2

Unit of G = (N) × ​(kg)×(kg)
(m)2

Unit of G = N ​

kg2
m2

Unit of G = Nm kg2 −2

Nm kg2 −2

Nm kg−2 −2

Nkg m2 −2

m kg s2 −1 −2
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गुरुत्वाकर्षण स्थिरांक G के  लिए निकाली गई SI इकाई  है, जो विकल्प 1 के  साथ बिल्कु ल
मेल खाती है।

निष्कर्ष

न्यूटन के  सार्वभौमिक गुरुत्वाकर्षण के  नियम से निकाले  गए आधार पर, गुरुत्वाकर्षण स्थिरांक G के
लिए सही SI इकाई  है।

75. Answer: d

Explanation:

कार्य और गति में परिवर्तन

प्रश्न हमसे यह पहचानने के  लिए कहता है कि किस परिदृश्य में वस्तु पर कार्य करने वाले  बल द्वारा
किया गया कार्य अधिकतम है। बल द्वारा किया गया कार्य वस्तु की गतिज ऊर्जा में परिवर्तन से सीधे
संबंधित है। इस संबंध को कार्य-ऊर्जा प्रमेय द्वारा वर्णित किया गया है।

कार्य-ऊर्जा प्रमेय

कार्य-ऊर्जा प्रमेय कहता है कि किसी वस्तु पर किया गया कु ल कार्य उसकी गतिज ऊर्जा में परिवर्तन के
बराबर है। गणितीय रूप से, इसे इस प्रकार व्यक्त किया जा सकता है:

जहाँ:

 बल द्वारा किया गया कार्य है।
 गतिज ऊर्जा में परिवर्तन है।

किसी वस्तु की गतिज ऊर्जा ( ) का सूत्र है:

जहाँ:

Nm kg2 −2

Nm kg2 −2

W = ΔKE

W

ΔKE

KE

KE = ​mv2
1 2
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 वस्तु का द्रव्यमान है।
 वस्तु की गति है।

इसलिए, किया गया कार्य अंतिम गतिज ऊर्जा ( ) और प्रारंभिक गतिज ऊर्जा ( ) के  बीच के
अंतर के  रूप में गणना की जा सकती है:

अधिकतम कार्य किए जाने के  मामले  को खोजने के  लिए, हमें प्रत्येक दिए गए गति परिवर्तन के  लिए
किए गए कार्य की गणना करनी होगी और परिणामों की तुलना करनी होगी।

विभिन्न गति परिवर्तनों के  लिए कार्य की गणना

मान लें  कि वस्तु का द्रव्यमान  है। हम प्रत्येक मामले  का विश्लेषण करेंगे:

मामला
प्रारंभिक गति

( )

अंतिम गति (
)

गतिज ऊर्जा में परिवर्तन ( )
किया गया कार्य

( )

1  मीटर/सेकं ड
 मीटर/

सेकं ड

2  मीटर/सेकं ड
 मीटर/

सेकं ड

3
 मीटर/

सेकं ड
 मीटर/

सेकं ड

4
 मीटर/

सेकं ड
 मीटर/

सेकं ड

अधिकतम कार्य की पहचान करना

प्रत्येक मामले  में किए गए कार्य की तुलना करके :

मामला 1: 
मामला 2: 
मामला 3: 

m

v

KE ​f KE ​i

W = KE ​ −f KE ​ =i ​mv ​ −2
1

f
2

​mv ​2
1

i
2

m

v ​i v ​f

ΔKE
W

0
v

​mv −2
1 2

​m(0) =2
1 2

​mv2
1 2

​mv2
1 2

v
2v ​m(2v) −2

1 2
​mv =2

1 2
​m(4v ) −2

1 2

​mv =2
1 2

​mv2
3 2

​mv2
3 2

2v 3v ​m(3v) −2
1 2

​m(2v) =2
1 2

​m(9v ) −2
1 2

​m(4v ) =2
1 2

​mv2
5 2

​mv2
5 2

3v 4v ​m(4v) −2
1 2

​m(3v) =2
1 2

​m(16v ) −2
1 2

​m(9v ) =2
1 2

​mv2
7 2

​mv2
7 2

W ​ =1 ​mv2
1 2

W ​ =2 ​mv2
3 2

W ​ =3 ​mv2
5 2
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मामला 4: 

चूंकि  और  सकारात्मक स्थिरांक हैं, हम गुणांक की तुलना कर सकते हैं: , , , और ।

सबसे बड़ा गुणांक  है। इसलिए, किया गया कार्य अधिकतम है जब गति  मीटर/सेकं ड से  मीटर/
सेकं ड में बदलती है।

यह इसलिए होता है क्योंकि गतिज ऊर्जा में परिवर्तन तब अधिक होता है जब प्रारंभिक और अंतिम गति
अधिक होती हैं, भले  ही उनके  बीच का अंतर समान हो ( )। गतिज ऊर्जा गति ( ) के  वर्ग पर निर्भर
करती है, इसलिए उच्च गति से काफी बड़ी गतिज ऊर्जा और इस प्रकार बड़े परिवर्तन (और किया गया
कार्य) होते हैं।

76. Answer: a

Explanation:

लंबी ध्वनि तरंग कण गति की व्याख्या

यह प्रश्न पूछता है कि जब एक लंबी ध्वनि तरंग माध्यम के  माध्यम से यात्रा करती है, तो उसमें
व्यक्तिगत कण कै से व्यवहार करते हैं। आइए समझते हैं कि इसका क्या अर्थ है।

लंबी तरंगों को समझना

एक लंबी तरंग को माध्यम में कणों की गति द्वारा पहचाना जाता है। ऐसी तरंगों में, कण अपने निश्चित
स्थानों के  चारों ओर आगे-पीछे  चलते हैं, या दोलन करते हैं। इस गति का महत्वपूर्ण पहलू  यह है कि यह
विकृ ति के  प्रसार की दिशा के  सापेक्ष होती है (जो दिशा है जिसमें तरंग यात्रा कर रही है)।

माध्यम में कणों का दोलन

गति की प्रकृ ति: माध्यम में कण स्थायी रूप से विस्थापित नहीं होते हैं या तरंग के  साथ लंबी दूरी
तक यात्रा नहीं करते हैं। इसके  बजाय, वे दोलन करते हैं, जिसका अर्थ है कि वे अपने विश्राम के
स्थान के  चारों ओर (जिसे संतुलन स्थिति भी कहा जाता है) आगे-पीछे  चलते हैं। वे एक निश्चित
बिं दु के  चारों ओर कं पन करते हैं।
गति की दिशा: एक तरंग को लंबी के  रूप में वर्गीकृ त करने के  लिए, कणों का दोलन विकृ ति के
प्रसार की दिशा के  समानांतर दिशा में  होना चाहिए। कल्पना करें कि आप एक स्प्रिंग खिलौने को

W ​ =4 ​mv2
7 2

m v2
​2

1
​2

3
​2

5
​2

7

​2
7 3v 4v

v v2
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धक्का दे रहे हैं; कुं डल उसी रेखा के  साथ आगे-पीछे  चलते हैं जिस रेखा में तरंग यात्रा करती है।
हवा में ध्वनि तरंगें एक प्रमुख उदाहरण हैं, जहां वायु अणु ध्वनि के  यात्रा करने के  मार्ग के  साथ
संकु चित और विस्तारित होते हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

विकल्प 1: अपने विश्राम के  स्थान के  चारों ओर, विकृ ति के  प्रसार की दिशा के  समानांतर दिशा में
- यह लंबी तरंग में कणों की गति का सही वर्णन करता है। यह गति एक दोलन है (विश्राम स्थिति
के  चारों ओर) और यह तरंग की यात्रा की दिशा के  समानांतर है।
विकल्प 2: अपने विश्राम के  स्थान के  चारों ओर, विकृ ति के  प्रसार की दिशा के  लंबवत दिशा में -
यह आड़ा तरंग में कणों की गति का वर्णन करता है, न कि लंबी तरंग में।
विकल्प 3: एक स्थान से दूसरे स्थान की ओर, विकृ ति के  प्रसार की दिशा के  समानांतर दिशा में -
यह गलत है क्योंकि तरंग गति में कण दोलन करते हैं; वे तरंग के  साथ एक स्थान से दूसरे स्थान
पर स्थायी रूप से नहीं जाते हैं। वे ऊर्जा का संचरण करते हैं, ले किन अपनी सामान्य स्थिति बनाए
रखते हैं।
विकल्प 4: एक स्थान से दूसरे स्थान की ओर, विकृ ति के  प्रसार की दिशा के  लंबवत दिशा में -
यह दिशा (लंबवत) और गति की प्रकृ ति (दोलन के  बजाय शुद्ध विस्थापन) दोनों में गलत है।

कण गति पर निष्कर्ष

इसलिए, एक माध्यम में लंबी ध्वनि तरंग के  दौरान कणों की गति का सही वर्णन यह है कि वे अपने
विश्राम के  स्थान के  चारों ओर विकृ ति के  प्रसार की दिशा के  समानांतर दिशा में  चलते हैं। यह दोलन
माध्यम में संकु चन और विराम उत्पन्न करता है, जिससे ध्वनि ऊर्जा यात्रा कर सकती है।

77. Answer: c

Explanation:

मुख्य धुरी के  समानांतर किरणों के  साथ अवतल दर्पण का व्यवहार

जब प्रकाश की किरणें मुख्य धुरी के  समानांतर यात्रा करती हैं अवतल दर्पण के , तो वे दर्पण की सतह पर
प्रहार करने के  बाद एक विशिष्ट व्यवहार प्रदर्शित करती हैं और परावर्तित होती हैं।
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एक अवतल दर्पण एक वक्र दर्पण है जहाँ परावर्तक सतह अंदर की ओर उभरी होती है, जैसे चम्मच का
अंदरूनी हिस्सा। मुख्य धुरी एक काल्पनिक रेखा है जो दर्पण की वक्रता के  कें द्र और दर्पण के  ध्रुव (कें द्र)
के  माध्यम से गुजरती है।

समानांतर किरणों का परावर्तन

परावर्तन के  नियमों और अवतल दर्पणों की विशिष्ट ज्यामिति के  अनुसार:

कोई भी प्रकाश की किरण जो मुख्य धुरी के  समानांतर यात्रा करती है और अवतल दर्पण पर प्रहार
करती है
परावर्तन के  बाद, मुख्य धुरी पर एक विशिष्ट, निश्चित बिं दु के  माध्यम से गुजरेगी।

यह अद्वितीय बिं दु कें द्र या मुख्य कें द्र (F) के  रूप में परिभाषित किया गया है अवतल दर्पण का।

कें द्र बिंदु की व्याख्या

कें द्र बिंदु किसी भी दर्पण की एक मौलिक विशेषता है। एक अवतल दर्पण के  लिए, यह वह बिं दु है जहाँ
परावर्तित प्रकाश की किरणें जो मुख्य धुरी के  समानांतर होती हैं, परावर्तन के  बाद एकत्रित होती हैं। यह
एकत्रीकरण अवतल दर्पणों को प्रकाश को कें द्रित करने की अनुमति देता है, जिससे वे दूरबीनों और
हेडलाइट्स जैसे अनुप्रयोगों में उपयोगी होते हैं।

इसलिए, प्रकाश की किरणें जो मुख्य धुरी के  समानांतर होती हैं और एक अवतल दर्पण पर प्रहार करती
हैं, वे परावर्तन के  बाद कें द्र पर मिलेंगी।

78. Answer: b

Explanation:

तार प्रतिरोध गणना: समानांतर कनेक्शन

यह समस्या एक चालक के  प्रभावी प्रतिरोध की गणना करने से संबंधित है जब इसे एक संशोधन
(काटना) और एक विशिष्ट कनेक्शन विधि (समानांतर) के  अधीन किया जाता है।

प्रतिरोध और लंबाई को समझना
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एक तार का प्रतिरोध ( ) इसकी लंबाई ( ) के  सीधे अनुपात में होता है यदि अन्य कारक जैसे सामग्री
और क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र स्थिर रहते हैं। इसका मतलब है कि यदि आप लंबाई बदलते हैं, तो प्रतिरोध
अनुपात में बदलता है।

गणितीय रूप से, एक समान तार के  लिए, प्रतिरोध ।

चरण 1: तार काटने के  बाद प्रतिरोध

हम एक तार के  साथ शुरू करते हैं जिसका प्रतिरोध  और लंबाई  है। तार को दो समान भागों में काटा
जाता है।

प्रत्येक नए भाग की लंबाई  होगी।
चूंकि प्रतिरोध लंबाई के  अनुपात में होता है, इन दोनों समान भागों में से प्रत्येक का प्रतिरोध मूल
प्रतिरोध का आधा होगा।
प्रत्येक भाग का प्रतिरोध = ।

चरण 2: भागों को समानांतर में जोड़ना

दो भाग, जिनका प्रतिरोध  है, फिर समानांतर में जोड़े जाते हैं।

जब प्रतिरोधक समानांतर में जुड़े होते हैं, तो समकक्ष प्रतिरोध ( ) के  लिए सूत्र है:

इस मामले  में, हमारे पास दो प्रतिरोधक (  और ) समानांतर में जुड़े हुए हैं, जहाँ:

चरण 3: समकक्ष प्रतिरोध की गणना

समानांतर प्रतिरोध सूत्र में मानों को डालते हुए:

शर्तों को सरल बनाएं :
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दाएं  पक्ष पर शर्तों को जोड़ें:

 खोजने के  लिए, हम दोनों पक्षों का व्युत्क्रम लेते हैं:

निष्कर्ष

इसलिए, जब एक चालक तार जिसका प्रतिरोध  है, को दो समान भागों में काटा जाता है और फिर
समानांतर में जोड़ा जाता है, तो संयोजन का समकक्ष प्रतिरोध  होता है।

79. Answer: d

Explanation:

पानी गर्म करने की घटना का विवरण

विवरणित प्रयोग में एक बीकर में पानी को गर्म करना शामिल है। प्रारंभ में, जैसे-जैसे गर्मी दी जाती है,
पानी का तापमान समय के  साथ बढ़ता है। यह अपेक्षित है क्योंकि जोड़ी गई थर्मल ऊर्जा पानी के  अणुओं
की गतिज ऊर्जा को बढ़ाती है। हालाँकि, अवलोकन यह नोट करता है कि एक निश्चित बिं दु के  बाद,
तापमान बढ़ना बंद हो जाता है और स्थिर रहता है, भले  ही गर्मी दी जाती रहे। यह स्थिर तापमान चरण
एक चरण संक्रमण होने का एक प्रमुख संके तक है।

स्थिर तापमान चरण को समझना

जब पानी को उसके  उबालने के  बिं दु तक गर्म किया जाता है, तो तापमान उस विशेष मान पर स्थिर
रहता है जबकि तरल पानी भाप (पानी के  वाष्प) में बदलता है। ऐसा इसलिए होता है क्योंकि जो ऊर्जा दी
जा रही है वह अब अणुओं की गतिज ऊर्जा को बढ़ा नहीं रही है (जो तापमान बढ़ाएगी) बल्कि पानी के
अणुओं को तरल अवस्था में एक साथ रखने वाली अंतःआणविक बलों को पार करने के  लिए उपयोग
की जा रही है। इस ऊर्जा को वाष्पीकरण की निहित गर्मी कहा जाता है।

शुद्ध पानी के  लिए मानक वायुमंडलीय दबाव (1 atm) पर, यह स्थिर तापमान, जिसे उबालने के  बिं दु के
रूप में जाना जाता है, ठीक  है। उबालने की पूरी प्रक्रिया के  दौरान, जब तक तरल पानी और भाप
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दोनों मौजूद हैं, तापमान  पर रहेगा। के वल तब जब सभी पानी भाप में बदल जाए, तब भाप का
तापमान और बढ़ सकता है यदि गर्मी दी जाती रहे।

दिए गए तापमान विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

: यह तापमान आमतौर पर कमरे के  तापमान के  रूप में माना जाता है और पानी के  उबालने
के  बिं दु से काफी नीचे है।

: यह तापमान भी उबालने के  बिं दु से नीचे है। जबकि इस तापमान पर पानी तेजी से वाष्पित
हो सकता है, यह वह बिं दु नहीं है जहाँ उबाल होता है और तापमान स्थिर रहता है।

: यह तापमान उबालने के  बिं दु के  करीब है ले किन फिर भी नीचे है। पानी  से गर्म होना
जारी रखेगा जब तक कि यह अपने उबालने के  बिं दु तक नहीं पहुँच जाता।

: यह मानक वायुमंडलीय दबाव पर पानी का मानक उबालने का बिं दु है। यह वह तापमान
है जिस पर पानी भाप में बदलता है जबकि गर्मी को अवशोषित करता है, जिससे इस चरण
परिवर्तन के  दौरान तापमान स्थिर रहता है।

इसलिए, पानी के  गर्म होने के  दौरान, जब यह उबलना शुरू करता है, तब जो स्थिर तापमान देखा जाता
है, वह  है।

80. Answer: c

Explanation:

तांबे के  इलेक्ट्रोलाइटिक परिशोधन की व्याख्या

इलेक्ट्रोलाइटिक परिशोधन एक प्रक्रिया है जिसका उपयोग अशुद्ध धातुओं  से बहुत शुद्ध धातुओं  को
प्राप्त करने के  लिए किया जाता है। तांबे के  लिए, इस तकनीक का व्यापक रूप से उच्च-शुद्धता तांबा
उत्पन्न करने के  लिए उपयोग किया जाता है जो विद्युत तारों और अन्य संवेदनशील अनुप्रयोगों के  लिए
आवश्यक है। आइए देखें कि यह कै से काम करता है।

तांबे के  इलेक्ट्रोलाइटिक परिशोधन के  लिए सेटअप

इस प्रक्रिया में विशिष्ट घटकों के  साथ एक इलेक्ट्रोलाइटिक सेल स्थापित करना शामिल है:

100 C∘

25 C∘

45 C∘

85 C∘ 85 C∘

100 C∘

100 C∘

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


एनोड: अशुद्ध तांबे की एक मोटी प्लेट एनोड के  रूप में उपयोग की जाती है। यहीं पर अशुद्ध धातु
जाती है।
कै थोड: शुद्ध तांबे की एक पतली पट्टी कै थोड के  रूप में कार्य करती है। यहीं पर शुद्ध धातु एकत्र की
जाएगी।
इलेक्ट्रोलाइट: टैंक को तांबा(II) सल्फे ट ( ) के  एक अम्लीय समाधान से भरा जाता है।
यह समाधान बिजली का संचालन करता है और इसमें तांबा आयन ( ) होते हैं जो
स्थानांतरित किए जाएं गे।

परिशोधन प्रक्रिया कै से काम करती है

जब इलेक्ट्रोलाइटिक सेल के  माध्यम से एक विद्युत धारा गुजरती है, तो निम्नलिखित होता है:

एनोड पर (अशुद्ध तांबा): अशुद्ध तांबा घुलना शुरू होता है। अशुद्ध एनोड से तांबा परमाणु इलेक्ट्रॉन
खो देते हैं और तांबा(II) आयन ( ) बन जाते हैं, जो फिर इलेक्ट्रोलाइट समाधान में चले  जाते
हैं। प्रतिक्रिया है:

कै थोड पर (शुद्ध तांबा): इलेक्ट्रोलाइट में मौजूद तांबा(II) आयन ( ) कै थोड की ओर बढ़ते हैं।
कै थोड पर, ये आयन इलेक्ट्रॉन स्वीकार करते हैं और शुद्ध तांबे की पट्टी पर ठोस, शुद्ध तांबा धातु
के  रूप में जमा होते हैं। प्रतिक्रिया है:

अशुद्धताओं का प्रबंधन: अशुद्ध तांबा एनोड में मौजूद कोई भी अशुद्धता अलग तरह से व्यवहार
करती है।

कम प्रतिक्रियाशील धातुएँ  (जैसे सोना, चांदी, प्लेटिनम) ऑक्सीकृ त नहीं होती हैं और बस
सेल के  नीचे कीचड़ के  रूप में गिर जाती हैं जिसे 'एनोड कीचड़' कहा जाता है।
अधिक प्रतिक्रियाशील धातुएँ  (जैसे जस्ता, लोहे) ऑक्सीकृ त होती हैं और इलेक्ट्रोलाइट में
आयनों के  रूप में घुल जाती हैं (जैसे, , )। हालाँकि, वे  आयनों की तुलना
में कम आसानी से पुनः प्राप्त होते हैं, इसलिए वे कै थोड पर जमा नहीं होते हैं।

यह प्रक्रिया सुनिश्चित करती है कि के वल शुद्ध तांबा अशुद्ध एनोड से शुद्ध कै थोड पर स्थानांतरित होता है,
जबकि अशुद्धताएँ  पीछे  रह जाती हैं।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए वर्णित प्रक्रिया के  आधार पर प्रत्येक कथन की जांच करें:

विकल्प 1: अशुद्ध तांबा कै थोड के  रूप में  लिया जाता है। यह गलत है। अशुद्ध तांबा एनोड के  रूप में
कार्य करता है, जो परिशोधित होने के  लिए तांबे का स्रोत है।

CuSO ​4

Cu2+

Cu2+

Cu → Cu +2+ 2e−

Cu2+

Cu +2+ 2e →− Cu

Zn2+ Fe2+ Cu2+
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विकल्प 2: शुद्ध तांबा एनोड पर जमा होता है। यह गलत है। धातु का जमा होना कै थोड पर होता है।
एनोड वह स्थान है जहाँ अशुद्ध धातु घुलती है।
विकल्प 3: शुद्ध तांबा कै थोड पर जमा होता है। यह सही है। जैसा कि ऊपर बताया गया है,
इलेक्ट्रोलाइट से तांबा(II) आयन इलेक्ट्रॉन प्राप्त करते हैं और शुद्ध तांबा धातु के  रूप में शुद्ध तांबे
की पट्टी पर जमा होते हैं जो कै थोड के  रूप में कार्य करती है।
विकल्प 4: अशुद्धताएँ  कै थोड की कीचड़ के  रूप में  बस जाती हैं। यह गलत है। अशुद्धताएँ , विशेष
रूप से कीमती धातुएँ , एनोड के  नीचे एनोड कीचड़ के  रूप में बसती हैं, न कि कै थोड की कीचड़ के
रूप में।

इसलिए, यह कथन जो तांबे के  इलेक्ट्रोलाइटिक परिशोधन का सही वर्णन करता है वह है कि शुद्ध तांबा
कै थोड पर जमा होता है।

81. Answer: a

Explanation:

एथेनॉल ऑक्सीडेशन प्रतिक्रिया

यह प्रश्न उस रासायनिक प्रतिक्रिया का अन्वेषण करता है जो तब होती है जब एथेनॉल को क्षारीय
समाधान के  साथ पोटेशियम परमैं गनेट ( ) के  साथ गर्म किया जाता है। इस प्रक्रिया में एथेनॉल
का ऑक्सीडेशन शामिल है।

एथेनॉल के  गुण

एथेनॉल, जिसका रासायनिक सूत्र  है, को प्राथमिक शराब के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है।
प्राथमिक शराबें ऑक्सीडेशन प्रतिक्रियाओं से गुजरने के  लिए जानी जाती हैं।

क्षारीय KMnO  क्रिया

पोटेशियम परमैं गनेट ( ) को एक मजबूत ऑक्सीडाइजिंग एजेंट के  रूप में पहचाना जाता है।
जब इसका उपयोग क्षारीय समाधान में किया जाता है और गर्मी के  अधीन किया जाता है, तो इसकी
ऑक्सीडाइजिंग शक्ति बढ़ जाती है, जिससे यह शराबों को पूरी तरह से ऑक्सीडाइज करने में सक्षम होता
है।

ऑक्सीडेशन प्रक्रिया की व्याख्या

KMnO ​4

C ​H ​OH2 5

​4

KMnO ​4
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एथेनॉल को क्षारीय  की उपस्थिति में गर्मी देने से एक पूर्ण ऑक्सीडेशन प्रक्रिया होती है। इसमें
शामिल चरण हैं:

एथेनॉल ( ) पहले  एथेनाल ( ) में ऑक्सीडाइज किया जाता है, जो एक
एल्डिहाइड है।
एथेनाल को फिर एथेनोइक एसिड ( ) में और ऑक्सीडाइज किया जाता है, जो एक
कार्बोक्सिलिक एसिड है।

कठोर परिस्थितियों (मजबूत ऑक्सीडाइजिंग एजेंट और गर्मी) को देखते हुए, ऑक्सीडेशन आमतौर पर
कार्बोक्सिलिक एसिड तक पूरी तरह से आगे बढ़ता है।

प्रतिक्रिया समीकरण का सारांश

कु ल रासायनिक परिवर्तन को निम्नलिखित समीकरण का उपयोग करके  दर्शाया जा सकता है:

यह समीकरण दिखाता है कि एथेनॉल ( ) इन प्रतिक्रिया परिस्थितियों के  तहत एथेनोइक
एसिड ( ) में परिवर्तित हो जाता है।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए प्रतिक्रिया के  परिणाम के  आधार पर दिए गए विकल्पों की जांच करें:

KMnO ​4

C ​H ​OH2 5 CH ​CHO3

CH ​COOH3

C ​H ​OH ​2 5
क्षारी� KMnO ​,Δ4

CH ​COOH3

C ​H ​OH2 5

CH ​COOH3

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


विकल्प
संभावित
उत्पाद

मूल्यांकन

1
एथेनोइक
एसिड

मेल खाता है एथेनॉल के  पूर्ण ऑक्सीडेशन के  अपेक्षित उत्पाद के  साथ।

2 एथेनॉल गलत। एथेनॉल प्रारंभिक सामग्री (प्रतिक्रियाशील) है।

3 मेथनॉल
गलत। मेथनॉल ( ) एक अलग शराब है (एक कार्बन कम) और
उत्पाद नहीं है।

4
मेथेनोइक
एसिड

गलत। मेथेनोइक एसिड ( ) एक कार्बोक्सिलिक एसिड है ले किन
यह एक एक-कार्बन यौगिक (जैसे मेथनॉल या मेथेनाल) के  ऑक्सीडेशन
से उत्पन्न होता है।

5 लागू नहीं।

अंतिम उत्पाद निर्धारित किया गया

मजबूत ऑक्सीडाइजिंग एजेंटों जैसे कि क्षारीय  के  साथ गर्मी का उपयोग करते हुए शराब के
ऑक्सीडेशन के  सिद्धांतों के  आधार पर, एथेनॉल से उत्पन्न उत्पाद एथेनोइक एसिड है।

82. Answer: d

Explanation:

त्रिआणु ऑक्साइड प्रतिक्रिया को समझना

प्रश्न हमसे एक त्रिआणु ऑक्साइड के  सही सूत्र और रासायनिक स्वभाव की पहचान करने के  लिए
कहता है। हमें दिया गया है कि यह हाइड्रोक्लोरिक एसिड ( ) के  साथ प्रतिक्रिया करता है जिससे एक
द्विआणु नमक और पानी उत्पन्न होता है।

ऑक्साइड के  रासायनिक स्वभाव का निर्धारण

ऑक्साइड विभिन्न रासायनिक गुण प्रदर्शित करते हैं। सामान्यतः:

CH ​OH3

HCOOH

KMnO ​4

HCl
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गैर-धातु ऑक्साइड आमतौर पर अम्लीय होते हैं और क्षारों के  साथ प्रतिक्रिया करते हैं।
धातु ऑक्साइड आमतौर पर क्षारीय होते हैं और एसिड के  साथ प्रतिक्रिया करके  नमक और पानी
बनाते हैं।

वर्णित प्रतिक्रिया ऑक्साइड और हाइड्रोक्लोरिक एसिड (एक एसिड) के  बीच है। इस प्रकार की
प्रतिक्रिया, जिसमें नमक और पानी उत्पन्न होता है, एक न्यूट्रलाइजेशन प्रतिक्रिया की विशेषता है।
इसके  लिए, ऑक्साइड का क्षारीय स्वभाव होना चाहिए।

ऑक्साइड सूत्र का विश्ले षण

शब्द "त्रिआणु ऑक्साइड" यहाँ कुं जी है, जिसका अर्थ है कि ऑक्साइड अणु में कु ल मिलाकर ठीक तीन
परमाणु होते हैं।

आइए संभावित सूत्रों पर विचार करें:

एक सूत्र जैसे  में के वल दो परमाणु होते हैं (एक X, एक O)। यह "त्रिआणु" के  वर्णन में फिट
नहीं बैठता।
एक सूत्र जैसे  में तीन परमाणु होते हैं (दो X परमाणु, एक O परमाणु)। यह "त्रिआणु
ऑक्साइड" के  वर्णन में फिट बैठता है।

परमाणुओं  की संख्या के  आधार पर, सूत्र  होना चाहिए।

प्रतिक्रिया उत्पादों के  साथ पुष्टि करना

हमने स्थापित किया कि ऑक्साइड संभवतः क्षारीय है और इसका सूत्र  है। आइए इसे प्रतिक्रिया
उत्पादों के  साथ सत्यापित करें।

प्रतिक्रिया ऑक्साइड  और  के  बीच है, जो एक द्विआणु नमक और पानी उत्पन्न करती है।

एक संभावित रासायनिक समीकरण एक क्षारीय ऑक्साइड का एसिड के  साथ प्रतिक्रिया करते समय
है:

आइए उत्पादों की जांच करें:

बनने वाला नमक  है। यह सूत्र एक द्विआणु अणु का प्रतिनिधित्व करता है (दो परमाणुओं  से
बना), जो "द्विआणु नमक" के  वर्णन से मेल खाता है।
पानी ( ) भी उत्पन्न होता है, जो न्यूट्रलाइजेशन के  अनुरूप है।

XO

X ​O2

X ​O2

X ​O2

X ​O2 HCl

X ​O ​ +2 (s) 2HCl ​ →(aq) 2XCl ​ +(aq) H ​O ​2 (l)

XCl

H ​O2
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यह पुष्टि करता है कि  इस प्रतिक्रिया में एक क्षारीय ऑक्साइड के  रूप में व्यवहार करता है।

सूत्र और स्वभाव पर अंतिम निष्कर्ष

निष्कर्षों का संश्लेषण:

ऑक्साइड त्रिआणु है, इसलिए इसका सूत्र  है।
यह हाइड्रोक्लोरिक एसिड के  साथ एक आधार के  रूप में प्रतिक्रिया करता है, जो यह संके त करता
है कि यह क्षारीय स्वभाव का है.

इसलिए, सही कथन यह है कि सूत्र  है और यह क्षारीय स्वभाव का है।

83. Answer: c

Explanation:

चूना पानी की प्रारंभिक प्रतिक्रिया की व्याख्या

चूना पानी मूल रूप से कै ल्शियम हाइड्रॉक्साइड का एक घोल है, जिसे रासायनिक सूत्र  द्वारा
दर्शाया जाता है। जब कार्बन डाइऑक्साइड ( ) गैस को प्रारंभ में चूना पानी के  माध्यम से गुजारा
जाता है, तो एक रासायनिक प्रतिक्रिया होती है। यह प्रतिक्रिया कै ल्शियम कार्बोनेट ( ) के
निर्माण की ओर ले  जाती है, जो पानी में अघुलनशील पदार्थ है। इस अघुलनशील अवक्षेप ( ) के
निर्माण के  कारण चूना पानी दूधिया या धुंधला हो जाता है।

इस प्रारंभिक प्रतिक्रिया के  लिए संतुलित रासायनिक समीकरण है:

 (aq) +  (g) →  (s) +  (l)

यहाँ, (aq) एक जल घोल को दर्शाता है, (g) एक गैस को दर्शाता है, (s) एक ठोस अवक्षेप को दर्शाता है,
और (l) एक तरल को दर्शाता है।

अधिक कार्बन डाइऑक्साइड का प्रभाव

X ​O2

X ​O2

X ​O2

Ca(OH) ​2

CO ​2

CaCO ​3

CaCO ​3

Ca(OH) ​2 CO2 CaCO ​3 H ​O2
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प्रश्न में कहा गया है कि जब अधिक कार्बन डाइऑक्साइड गैस चूना पानी के  माध्यम से गुजारी जाती है,
तो दूधिया पन गायब हो जाता है। यह संके त करता है कि एक अगली प्रतिक्रिया हो रही है।

जब अधिक  पेश किया जाता है, तो यह पहले  चरण में बने ठोस कै ल्शियम कार्बोनेट ( ) के
साथ, साथ ही पानी ( ) के  साथ प्रतिक्रिया करता है। यह प्रतिक्रिया कै ल्शियम बाइकार्बोनेट का
उत्पादन करती है, जिसका रासायनिक सूत्र  है।

घुलनशील बाइकार्बोनेट का निर्माण

कै ल्शियम बाइकार्बोनेट ( ) पानी में घुलनशील है। कै ल्शियम कार्बोनेट ( ) के
विपरीत, जो दूधिया पन का कारण बनता है,  की घुलनशील प्रकृ ति का अर्थ है कि यह फिर
से घोल में घुल जाता है। यह घुलन प्रक्रिया मिश्रण से ठोस अवक्षेप को हटा देती है, जिससे दूधिया पन
गायब हो जाता है।

इस दूसरे प्रतिक्रिया का प्रतिनिधित्व करने वाला रासायनिक समीकरण है:

 (s) +  (l) +  (g) →  (aq)

इसलिए, अधिक कार्बन डाइऑक्साइड गुजारने पर दूधिया पन का गायब होना कै ल्शियम बाइकार्बोनेट
( ) के  निर्माण के  कारण है।

84. Answer: b

Explanation:

मेंदेलीव की एक-एल्यूमिनियम भविष्यवाणी

डिमित्री मेंदेलीव, आवर्त सारणी के  वास्तुकार, में अद्भुत पूर्वदृष्टि थी। न के वल उन्होंने ज्ञात तत्वों को
उनके  परमाणु भार और गुणों के  आधार पर व्यवस्थित किया, बल्कि उन्होंने उन तत्वों के  अस्तित्व और
गुणों की भी भविष्यवाणी की जो अभी खोजे जाने थे। उन्होंने इन भविष्यवाणी किए गए तत्वों के  लिए
'एक' (संस्कृ त में 'एक' का अर्थ) उपसर्ग का उपयोग किया। 'एक-एल्यूमिनियम' एक ऐसी भविष्यवाणी
थी।

CO ​2 CaCO ​3

H ​O2

Ca(HCO ​) ​3 2

Ca(HCO ​) ​3 2 CaCO ​3

Ca(HCO ​) ​3 2

CaCO ​3 H ​O2 CO ​2 Ca(HCO ​) ​3 2

Ca(HCO ​) ​3 2
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मेंदेलीव ने भविष्यवाणी की थी कि 'एक-एल्यूमिनियम' आवर्त सारणी के  समूह 13 में एल्यूमिनियम
(Al) और इं डियम (In) के  बीच फिट होगा। उन्होंने इसके  परमाणु भार, घनत्व, और रासायनिक
प्रतिक्रियाशीलता का अनुमान उन तत्वों के  चारों ओर देखे गए रुझानों के  आधार पर लगाया।

गुणों का मिलान: एक-एल्यूमिनियम और गैलियम

जब 1875 में पॉल-एमिल लेकोक डे बोइसबॉद्रान द्वारा गैलियम (Ga) तत्व की खोज की गई, तो इसकी
विशेषताएँ  मेंदेलीव की एक-एल्यूमिनियम के  लिए की गई भविष्यवाणियों से अद्भुत रूप से मेल खाती
थीं। यह खोज मेंदेलीव के  आवर्त कानून के  लिए एक प्रमुख विजय थी।

यहाँ एक तुलना है:

एक-एल्यू मिनियम की भविष्यवाणी की गई विशेषताएँ  (में देलीव द्वारा):

परमाणु भार: लगभग 68
घनत्व: 5.9 g/cm³
कम पिघलने का बिं दु
ऑक्साइड: एक-एल्यूमिनियम ऑक्साइड (EKA)₂O₃ एसिड और क्षार में घुलनशील होगा।
क्लोराइड: एक-एल्यूमिनियम क्लोराइड (E K A)Cl₃ वाष्पशील होगा।
यह तत्व एसिड के  साथ धीरे-धीरे प्रतिक्रिया करेगा।

गैलियम (Ga) की देखी गई विशेषताएँ :
परमाणु भार: 69.723 u
घनत्व: 5.91 g/cm³
पिघलने का बिं दु: 29.76 °C (कम)
ऑक्साइड (Ga₂O₃) एसिड और क्षार में घुलनशील है।
क्लोराइड (GaCl₃) वाष्पशील है।
गैलियम एसिड के  साथ धीरे-धीरे प्रतिक्रिया करता है।

एक-एल्यूमिनियम की भविष्यवाणी की गई विशेषताओं और गैलियम की वास्तविक विशेषताओं के
बीच की उल्लेखनीय समानता यह मजबूत समर्थन करती है कि गैलियम वह तत्व है जिसकी मेंदेलीव
ने भविष्यवाणी की थी।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प एक-एल्यूमिनियम के  लिए सही मेल क्यों नहीं हैं:

स्कैं डियम (Sc): मेंदेलीव ने स्कैं डियम को 'एक-बोरोन' के  रूप में भविष्यवाणी की थी। इसकी
विशेषताएँ  एक-एल्यूमिनियम से मेल नहीं खातीं।
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जर्मे नियम (Ge): मेंदेलीव ने जर्मेनियम को 'एक-सिलिकॉन' के  रूप में भविष्यवाणी की थी।
इसकी विशेषताएँ  एक-सिलिकॉन के  लिए की गई भविष्यवाणियों से मेल खाती हैं, न कि एक-
एल्यूमिनियम से।
थलियम (Tl): थलियम की विशेषताएँ  और परमाणु भार एक-एल्यूमिनियम के  लिए की गई
भविष्यवाणियों की तुलना में काफी भिन्न हैं। इसे आवर्त सारणी में बाद में रखा गया है।

इसलिए, वह तत्व जो मेंदेलीव की भविष्यवाणी की गई 'एक-एल्यूमिनियम' के  समान विशेषताएँ  रखता
है, वह गैलियम है।

85. Answer: a

Explanation:

समुद्री पक्षियों की मृत्यु के  कारण: तेल रिसाव को समझना

समुद्री पक्षियों को कई खतरों का सामना करना पड़ता है, ले किन एक महत्वपूर्ण और अक्सर घातक
कारण मानव गतिविधियों से होने वाला प्रदूषण है। आइए समझते हैं कि जहाजों से लीक हुआ तेल समुद्री
पक्षियों की मृत्यु में एक प्रमुख योगदानकर्ता क्यों है।

लीक हुए तेल का विनाशकारी प्रभाव

जब जहाजों से तेल रिसता है, तो यह महासागर की सतह पर फै ल जाता है, जिससे एक तेल की परत
बनती है। यह परत कई तरीकों से समुद्री पक्षियों के  लिए गंभीर खतरा पैदा करती है:

पंखों का संदूषण: तेल पक्षियों के  पंखों को कोट करता है। पंख इन्सुलेशन के  लिए महत्वपूर्ण होते
हैं, जो ठं डे पानी में पक्षियों को गर्म रखते हैं। जब पंख तेल से सने होते हैं, तो वे एक साथ चिपक
जाते हैं, अपनी जलरोधकता खो देते हैं, और पक्षी को फं साते हैं, जिससे तेजी से गर्मी का नुकसान
(हाइपोथर्मिया) होता है।
खपत और विषाक्तता: पक्षी अक्सर अपने तेल से सने पंखों को साफ करने की कोशिश करते हैं
(सजाना)। इस प्रक्रिया के  दौरान, वे विषाक्त तेल का सेवन करते हैं, जो उन्हें विषाक्त कर सकता
है, आंतरिक अंगों को नुकसान पहुंचा सकता है, और दीर्घकालिक स्वास्थ्य समस्याओं या मृत्यु का
कारण बन सकता है।
उत्थान और उड़ान की हानि: तेल से सने पंख पक्षियों के  लिए सही तरीके  से तैरना (उत्थान की
हानि) और उड़ना कठिन बना देते हैं, जिससे उन्हें शिकारियों से बचने या खाद्य स्रोतों तक पहुंचने में
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कठिनाई होती है।
डूबना: उड़ने या उत्थान बनाए रखने में असमर्थता पक्षियों को डूबने का कारण बन सकती है,
विशेष रूप से उथल-पुथल वाले  समुद्र में।
भुखमरी: शिकार करने या भोजन खोजने में कठिनाई, गतिशीलता में बाधा या संदूषित जल के
कारण भुखमरी का कारण बन सकती है।

अन्य संभावित कारणों का विश्ले षण

मनुष्यों द्वारा अधिक मछली पकड़ना: जबकि अधिक मछली पकड़ना समुद्री पक्षियों के  लिए
उपलब्ध भोजन (जैसे मछली और क्रस्टेशियन) को नाटकीय रूप से कम कर देता है, यह मुख्य
रूप से समय के  साथ भुखमरी या कु पोषण का कारण बनता है। यह मृत्यु का एक अप्रत्यक्ष कारण
है, जो तेल रिसाव के  तात्कालिक, घातक प्रभावों की तुलना में है।
महासागरीय लहरें : प्राकृ तिक बल जैसे बड़े महासागरीय लहरें खतरनाक हो सकती हैं, जो तूफानों
के  दौरान थकावट या डूबने का कारण बन सकती हैं। हालाँकि, ये प्राकृ तिक घटनाएँ  हैं, और
समुद्री पक्षियों ने सामान्य मौसम की स्थितियों का सामना करने के  लिए विकास किया है। ये
प्रदूषण की तरह एक स्थायी, व्यापक मृत्यु का कारण नहीं हैं।
गीले  पंख: गीले  पंख आमतौर पर एक लक्षण या तेल संदूषण का एक प्रत्यक्ष परिणाम होते हैं, स्वयं
प्राथमिक कारण नहीं। तेल पंखों को इन्सुलेट करने में असमर्थ बनाता है, जिससे वे 'गीले ' (अपने
जल-प्रतिरोधी गुणों को खोना) हो जाते हैं और घातक हाइपोथर्मिया का कारण बनते हैं।

इसलिए, जहाजों से लीक हुआ तेल समुद्री पक्षियों की जनसंख्या के  लिए एक सीधा, तीव्र, और अत्यधिक
घातक खतरा है।

86. Answer: c

Explanation:

एं गियोस्पर्म प्रजनन को समझना

एं गियोस्पर्म, जिसे सामान्यतः फू लदार पौधों के  रूप में जाना जाता है, पौधों का एक बड़ा और विविध
समूह है जो फू लों और फलों के  उत्पादन के  लिए विशिष्ट है। उनके  प्रजनन प्रक्रिया को समझने में उन
विशेष अंगों की पहचान करना शामिल है जो यौन प्रजनन के  लिए जिम्मेदार हैं।

पौधों में प्रजनन अंगों का कार्य
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पौधों की रानी में, प्रजनन अंग यौन प्रजनन के  लिए डिज़ाइन किए गए विशेष संरचनाएँ  हैं। उनकी
प्राथमिक भूमिकाएँ  gametes (जैसे पराग और अंडाणु) का उत्पादन करना, परागण और निषेचन को
सुविधाजनक बनाना, और अंततः बीजों के  विकास और, बाद में, नए पौधों की पीढ़ियों की ओर ले  जाना
शामिल हैं।

एं गियोस्पर्म प्रजनन अंगों के  विकल्पों का विश्ले षण करना

आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें ताकि एं गियोस्पर्म का प्रजनन अंग पहचाना जा सके :

जड़ के  बाल: ये पौधों की जड़ों की सतह पर पाए जाने वाले  सूक्ष्म विस्तार हैं। उनका मुख्य उद्देश्य
मिट्टी से पानी और आवश्यक पोषक तत्वों को अवशोषित करने के  लिए उपलब्ध सतह क्षेत्र को
महत्वपूर्ण रूप से बढ़ाना है। ये पौधों के  शारीरिक प्रणाली के  भाग हैं, प्रजनन प्रणाली के  नहीं।
शाखाओं के  नोड: नोड पौधे की तने पर विशिष्ट बिं दु होते हैं जहाँ पत्तियाँ, कलियाँ, और शाखाएँ
उत्पन्न होती हैं। ये पौधे की संरचनात्मक वृद्धि और शाखा पैटर्न के  लिए महत्वपूर्ण हैं ले किन यौन
प्रजनन की प्रक्रिया में सीधे भूमिका नहीं निभाते।
फू ल: फू ल एं गियोस्पर्म का परिभाषित प्रजनन संरचना है। इसमें पुरुष प्रजनन भाग (स्टेमन, जो
पराग का उत्पादन करते हैं) और महिला प्रजनन भाग (पिस्टिल या कार्पेल, जिसमें अंडाणु होते हैं)
दोनों शामिल होते हैं। परागण और निषेचन जैसी प्रक्रियाएँ  फू ल के  भीतर होती हैं, जो बीज निर्माण
की शुरुआत करती हैं।
फल: एक फल फू ल के  अंडाशय से विकसित होता है जो निषेचन के  बाद होता है। इसका कार्य
मुख्य रूप से बीजों को संलग्न, सुरक्षित और फै लाने में मदद करना है। जबकि यह सफल प्रजनन
का एक महत्वपूर्ण उत्पाद है, फल स्वयं वह प्राथमिक अंग नहीं है जहाँ प्रजनन की शुरुआत होती
है।

मुख्य प्रजनन संरचना की पहचान करना

उपरोक्त वर्णित कार्यों को ध्यान में रखते हुए, फू ल एं गियोस्पर्म का आवश्यक प्रजनन अंग के  रूप में
उभरता है। यह यौन प्रजनन की प्रक्रिया के  माध्यम से बीज उत्पन्न करने के  लिए आवश्यक संरचनाओं
को समाहित करता है।

87. Answer: d

Explanation:
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Understanding Bt Cotton

Bt Cotton refers to cotton varieties that have been genetically modified to produce
an insecticide naturally. The 'Bt' stands for Bacillus thuringiensis, a soil bacterium.

What is Bacillus thuringiensis?

Bacillus thuringiensis (Bt) is a Gram-positive, soil-dwelling bacterium.
It naturally produces a protein crystal that is toxic to certain insect larvae, such
as the cotton bollworm.
This toxicity is specific to certain insects and is generally considered safe for
humans, animals, and beneficial insects.

Genetic Modification Process

The gene responsible for producing the insecticidal protein from Bacillus
thuringiensis is identified and isolated. This gene is then inserted into the cotton
plant's genome through genetic engineering techniques.

Once the gene is successfully integrated, the cotton plant cells begin to produce the
Bt toxin. This toxin is stored in the plant's tissues, particularly in the leaves and stems.

How Bt Cotton Works

When insect pests, like the cotton bollworm, try to feed on the leaves or other parts
of the Bt cotton plant, they ingest the Bt toxin.

Inside the insect's gut, the alkaline conditions and specific enzymes break
down the protein crystal, releasing active toxic proteins.
These proteins form pores in the gut lining of the insect, causing cell lysis and
leading to paralysis and eventual death of the pest.

This provides built-in protection against specific pests, reducing the need for
external chemical pesticides.

Key Features of Bt Cotton
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Pest Resistance: Primarily targets specific lepidopteran pests like bollworms.
Reduced Pesticide Use: Leads to a decrease in the application of chemical
insecticides.
Environmental Benefits: Lower pesticide usage can benefit the environment
and non-target organisms.
Crop Yield: Helps in maintaining higher crop yields by protecting the cotton
plants from insect damage.

Therefore, Bt Cotton is a type of cotton that has undergone genetic modification to
include a gene from the bacterium Bacillus thuringiensis, enabling it to produce its
own insecticide and resist certain pests.

88. Answer: b

Explanation:

सार्वभौमिक स्तनधारी विशेषता: प्रमुख विशेषताओं की पहचान

प्रश्न में सभी स्तनधारियों में बिना किसी अपवाद के  एक विशेषता की पहचान करने के  लिए कहा गया
है। आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि कौन सी विशेषता
पूरी श्रेणी Mammalia को अद्वितीय रूप से परिभाषित करती है।

स्तनधारी विशेषताओं की व्याख्या

स्तनधारी जानवरों का एक विविध समूह है, ले किन वे कई प्रमुख विशेषताओं को साझा करते हैं। हमें वह
एक विशेषता खोजने की आवश्यकता है जो हर एक स्तनधारी पर लागू होती है, सबसे छोटे चूहों से
लेकर सबसे बड़े व्हेल तक।

1. विशेषता: बालों की उपस्थिति

हालांकि अधिकांश स्तनधारियों के  जीवन के  किसी न किसी चरण में बाल या फर होता है, यह
सार्वभौमिक रूप से सच नहीं है। उदाहरण के  लिए, समुद्री स्तनधारी जैसे डॉल्फ़िन और व्हेल में बहुत कम
बाल होते हैं, जो अक्सर के वल भ्रूण विकास के  दौरान मौजूद होते हैं। इसलिए, बालों की उपस्थिति सभी
स्तनधारियों में बिना किसी अपवाद के  सामान्य विशेषता नहीं है।
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2. विशेषता: स्तन ग्रंथियों की उपस्थिति

यह स्तनधारियों की परिभाषित विशेषता है। स्तन ग्रंथियाँ विशेष अंग हैं जो प्रजातियों की मादाओं में पाई
जाती हैं जो अपने युवा को पोषण देने के  लिए दूध का उत्पादन करती हैं। यह विशेषता सभी स्तनधारियों
में मौजूद है, चाहे उनका आवास, आकार या प्रजनन विधि कु छ भी हो। "Mammalia" नाम स्वयं इन
ग्रंथियों से व्युत्पन्न है। यह विशेषता संतानों के  पोषण को सुनिश्चित करती है।

3. विशेषता: बच्चों को जन्म देना (जीवित जन्म)

जीवित जन्म, या जीवित युवा को जन्म देना, स्तनधारियों के  बीच सामान्य है। हालाँकि, एक छोटा समूह
है जिसे मोनोट्रीम्स कहा जाता है (जैसे कि प्लैटिपस और एकिडना) जो अंडे देते हैं। हालाँकि वे अन्य
परिभाषित लक्षणों (जैसे कि स्तन ग्रंथियाँ, हालाँकि निप्पल के  बिना) के  कारण अभी भी स्तनधारी हैं, वे
जीवित जन्म का प्रदर्शन नहीं करते हैं। इसलिए, बच्चों को जन्म देना सभी स्तनधारियों में सामान्य
विशेषता नहीं है।

4. विशेषता: गर्दन में सात कशेरुकाएँ

अधिकांश स्तनधारियों में सात ग्रीवा कशेरुकाएँ  (गर्दन की हड्डियाँ) होती हैं। यह एक सामान्य लक्षण है,
ले किन इसमें अपवाद हैं। उदाहरण के  लिए, कु छ प्रजातियों के  स्लॉथ और मैनाटी में गर्दन की
कशेरुकाओं की संख्या में भिन्नताएँ  होती हैं। इसलिए, ठीक गर्दन में सात कशेरुकाएँ  सभी स्तनधारियों
में एक सार्वभौमिक विशेषता नहीं है।

सार्वभौमिक स्तनधारी लक्षणों पर निष्कर्ष

प्रत्येक विकल्प के  विश्लेषण के  आधार पर:

बाल सभी स्तनधारियों में उनके  जीवन के  दौरान मौजूद नहीं होते हैं।
जीवित जन्म मोनोट्रीम्स (अंडे देने वाले  स्तनधारी) द्वारा प्रदर्शित नहीं किया जाता है।
कु छ प्रजातियों में ग्रीवा कशेरुकाओं की संख्या भिन्न हो सकती है।
स्तन ग्रंथियाँ, जो युवा को दूध देने के  लिए उपयोग की जाती हैं, हर ज्ञात स्तनधारी प्रजाति में
मौजूद हैं। यह वह मौलिक लक्षण है जो वर्ग Mammalia को परिभाषित करता है।

इसलिए, सभी स्तनधारियों में बिना किसी अपवाद के  सामान्य विशेषता स्तन ग्रंथियों की उपस्थिति है।

89. Answer: c
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Explanation:

वैज्ञानिक नाम के  प्रारूप को समझना

वैज्ञानिक नाम, जिसे द्विनाम नाम भी कहा जाता है, लेखन के  लिए विशिष्ट नियमों का पालन करते हैं
ताकि जीवविज्ञान में स्पष्टता और स्थिरता सुनिश्चित हो सके । ये नियम अंतरराष्ट्रीय नामकरण
संहिताओं द्वारा स्थापित किए गए हैं। इन नामों को सही ढंग से लिखने का एक प्रमुख पहलू  जाति और
प्रजाति के  भागों का पूंजीकरण है।

जाति और प्रजाति के  नाम लिखने के  नियम

जब किसी जीव के  लिए वैज्ञानिक नाम लिखा जाता है, तो यह दो भागों में होता है:

जाति का नाम
प्रजाति का नाम (जिसे विशिष्ट उपनाम भी कहा जाता है)

इन नामों को लिखने के  लिए मानक प्रथा इस प्रकार है:

जाति का नाम हमेशा बड़े अक्षर से शुरू होना चाहिए। उदाहरण के  लिए, Homo sapiens में,
'Homo' जाति का नाम है और यह बड़े 'H' से शुरू होता है।
प्रजाति का नाम हमेशा छोटे अक्षर से शुरू होना चाहिए। उदाहरण को जारी रखते हुए, 'sapiens'
प्रजाति का नाम है और यह छोटे 's' से शुरू होता है।
जाति और प्रजाति के  नाम आमतौर पर टाइप करते समय इटैलिक में होते हैं, या हस्तलिखित होने
पर रेखांकित होते हैं।

आइए इन नियमों के  आधार पर दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

विकल्प 1: दोनों छोटे अक्षरों से शुरू होते हैं - गलत। जाति का नाम बड़े अक्षर से होना चाहिए।
विकल्प 2: दोनों बड़े अक्षरों से शुरू होते हैं - गलत। के वल जाति का नाम बड़े अक्षर से होता है।
विकल्प 3: जाति का नाम बड़े अक्षर से शुरू होता है और प्रजाति का नाम छोटे अक्षर से - सही. यह
द्विनाम नामकरण के  लिए मानक नियम का पालन करता है।
विकल्प 4: जाति का नाम छोटे अक्षर से शुरू होता है और प्रजाति का नाम बड़े अक्षर से - गलत।
यह सही पूंजीकरण को उलट देता है।

इसलिए, जाति और प्रजाति के  नाम लिखने का सही तरीका जाति के  नाम को बड़े अक्षर से और प्रजाति
के  नाम को छोटे अक्षर से लिखना है।
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90. Answer: c

Explanation:

रोटी का स्वाद परिवर्तन: लार की भूमिका को समझना

जब आप रोटी को थोड़ी देर चबाते हैं, तो आप देख सकते हैं कि यह मीठा लगने लगता है। यह एक
प्रक्रिया के  कारण होता है जिसमें आपकी लार और रोटी में पाए जाने वाले  मुख्य कार्बोहाइड्रेट, जो कि
स्टार्च है, शामिल होते हैं।

स्टार्च से चीनी में परिवर्तन

यहाँ यह समझाने का एक तरीका है कि यह क्यों होता है:

रोटी की संरचना: रोटी मुख्य रूप से आटे से बनी होती है, जिसमें बड़ी मात्रा में स्टार्च होता है। स्टार्च
एक जटिल कार्बोहाइड्रेट है, जिसका अर्थ है कि यह कई चीनी इकाइयों से मिलकर बना होता है।
लार की क्रिया: जब आप चबाते हैं, तो आपका मुँह लार का उत्पादन करता है। लार के वल पानी
नहीं है; इसमें विशेष प्रोटीन होते हैं जिन्हें एं जाइम कहा जाता है।
एमाइलेज एं जाइम: लार में एक प्रमुख एं जाइम को एमाइलेज कहा जाता है (विशेष रूप से, लार
का एमाइलेज)। इस एं जाइम का काम जटिल कार्बोहाइड्रेट जैसे स्टार्च को तोड़ना शुरू करना है।
रासायनिक टू टना: लार का एमाइलेज स्टार्च अणुओं की लंबी श्रृंखलाओं को छोटे कार्बोहाइड्रेट
इकाइयों में तोड़ता है, जिसमें एक प्रकार की सरल चीनी जिसे माल्टोज कहा जाता है, शामिल
होती है।
मीठा अनुभव: हमारे स्वाद कलिकाएँ  इन सरल चीनी को मीठा के  रूप में पहचानती हैं। जितना
अधिक आप रोटी को चबाते हैं, उतना ही अधिक समय एमाइलेज को काम करने के  लिए मिलता
है, अधिक स्टार्च को तोड़ते हुए और अधिक चीनी छोड़ते हुए, जिससे रोटी का स्वाद क्रमशः मीठा
होता जाता है।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प क्यों कम सटीक हैं:

लार मीठी है: लार का अपना कोई मीठा स्वाद नहीं होता। इसके  मुख्य घटक पानी,
इलेक्ट्रोलाइट्स, बलगम, और एं जाइम होते हैं।
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लार रोटी में  चीनी छोड़ती है: जबकि रोटी में कार्बोहाइड्रेट होते हैं, इसमें स्वतंत्र चीनी की महत्वपूर्ण
मात्रा नहीं होती है जो बस 'छोड़ दी जाए'। मिठास स्टार्च के  टू टने से आती है।
लार प्रोटीन को अमीनो एसिड में  बदलती है: इस प्रक्रिया को प्रोटीन पाचन कहा जाता है। जबकि
पाचन मुँह में शुरू होता है, प्रोटीन टू टने के  लिए प्रमुख एं जाइम (पेप्सिन) पेट में काम करता है, न
कि लार में। इस चरण में लार की मुख्य भूमिका कार्बोहाइड्रेट पाचन को शुरू करना है।

इसलिए, स्वाद में परिवर्तन विशेष रूप से लार की क्षमता के  कारण है कि वह रोटी में स्टार्च को चीनी में
रासायनिक रूप से बदल देती है।

91. Answer: c

Explanation:

समान शेष के  साथ सबसे बड़ी संख्या खोजने

समस्या दो चीजों के  लिए पूछती है: पहले , सबसे बड़ी संख्या (जिसे हम 'x' कहते हैं) जो 55, 127, और 175
को विभाजित करती है, हर बार समान शेष छोड़ते हुए। दूसरा, यह उस सामान्य शेष का मान पूछती है।

रणनीति: अंतर और HCF का उपयोग करना

यदि कोई संख्या 'x' कई संख्याओं (जैसे 55, 127, 175) को विभाजित करती है और हर बार समान शेष 'r'
छोड़ती है, तो 'x' को इन संख्याओं के  बीच के  अंतर को भी ठीक से विभाजित करना चाहिए। इसका कारण
यह है कि जब हम संख्याओं को घटाते हैं, तो शेष 'r' समाप्त हो जाता है।

मान लीजिए कि संख्याएँ  , , और  हैं। मान लीजिए कि सामान्य शेष 'r' है।
तब:

इन समीकरणों को जोड़े में घटाने से 'r' समाप्त हो जाता है:

N ​ =1 55 N ​ =2 127 N ​ =3 175

N ​ =1 q ​x +1 r

N ​ =2 q ​x +2 r

N ​ =3 q ​x +3 r

N ​ −2 N ​ =1 (q ​ −2 q ​)x1

N ​ −3 N ​ =2 (q ​ −3 q ​)x2
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यह दिखाता है कि 'x' को अंतर , , और  का सामान्य भाजक होना
चाहिए। चूंकि हमें *सबसे बड़ी* ऐसी संख्या 'x' चाहिए, यह इन अंतरों का उच्चतम सामान्य भाजक (HCF)
होना चाहिए।

संख्याओं  के  बीच के  अंतरों की गणना करना

पहले , चलिए दिए गए संख्याओं के  बीच के  अंतरों की गणना करते हैं:

अंतर 1: 
अंतर 2: 
अंतर 3: 

अंतर के  HCF की गणना करना

अब, हमें 72, 48, और 120 का HCF खोजना है। हम प्राथमिक गुणनखंड विधि का उपयोग कर सकते हैं:

72 का प्राथमिक गुणनखंड: 

48 का प्राथमिक गुणनखंड: 

120 का प्राथमिक गुणनखंड: 

HCF खोजने के  लिए, हम प्रत्येक सामान्य प्राथमिक गुणांक की सबसे कम शक्ति लेते हैं:

सामान्य प्राथमिक गुणांक 2: सबसे कम शक्ति है ।
सामान्य प्राथमिक गुणांक 3: सबसे कम शक्ति है ।
सामान्य प्राथमिक गुणांक 5: सभी तीनों में सामान्य नहीं है।

तो, HCF है ।

इसका मतलब है कि सबसे बड़ी संख्या 'x' जो 55, 127, और 175 को विभाजित करती है और समान शेष
छोड़ती है, वह 24 है।

सामान्य शेष निर्धारित करना

N ​ −3 N ​ =1 (q ​ −3 q ​)x1

(N ​ −2 N ​)1 (N ​ −3 N ​)2 (N ​ −3 N ​)1

127 − 55 = 72

175 − 127 = 48

175 − 55 = 120

72 = 2 × 36 = 2 × 2 × 18 = 2 × 2 × 2 × 9 = 2 × 2 × 2 × 3 × 3 =

2 ×3 32

48 = 2 × 24 = 2 × 2 × 12 = 2 × 2 × 2 × 6 = 2 × 2 × 2 × 2 × 3 =

2 ×4 31

120 = 10 × 12 = (2 × 5) × (2 × 6) = (2 × 5) × (2 × 2 × 3) =

2 ×3 3 ×1 51

23

31

2 ×3 3 =1 8 × 3 = 24

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


हमने पाया कि सबसे बड़ा भाजक 'x' 24 है। सामान्य शेष खोजने के  लिए, हम मूल संख्याओं में से किसी
एक (55, 127, या 175) को 24 से विभाजित कर सकते हैं।

चलो 55 को 24 से विभाजित करते हैं:

विभाजन एल्गोरिदम का उपयोग करते हुए, , जहाँ ।

हमें पता है कि ।

तो, ।

।

शेष 7 है।

पुष्टि करने के  लिए, चलो 127 के  साथ जांचते हैं:

।

हमें पता है कि ।

तो, ।

।

शेष 7 है।

चलो 175 के  साथ जांचते हैं:

।

हमें पता है कि ।

तो, ।

।

शेष लगातार 7 है।

अंतिम उत्तर

सबसे बड़ी संख्या 'x' 24 है, और 55, 127, और 175 को 24 से विभाजित करने पर सामान्य शेष 7 है।

55 = q × 24 + r 0 ≤ r < 24

2 × 24 = 48

55 = 2 × 24 + (55 − 48)

55 = 2 × 24 + 7

127 ÷ 24

5 × 24 = 120

127 = 5 × 24 + (127 − 120)

127 = 5 × 24 + 7

175 ÷ 24

7 × 24 = 168

175 = 7 × 24 + (175 − 168)

175 = 7 × 24 + 7
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92. Answer: a

Explanation:

दिए गए संख्याओं का सबसे छोटा गुणनखंड (LCM) खोजने के  लिए, हमें प्रत्येक अभाज्य गुणांक पर
विचार करना होगा और उन संख्याओं के  गुणनखंड में जो भी उच्चतम शक्ति है, उसे लेना होगा। आइए
दिए गए संख्याओं का विश्लेषण चरण दर चरण करें:

1. a = 2^5 \times 11^3 \times 13^4
2. b = 2^4 \times 11^4 \times 13^5
3. c = 2^4 \times 11^5 \times 13^3
4. d = 2^3 \times 11^4 \times 13^4

अब, आइए इन गुणनखंडों से प्रत्येक अभाज्य संख्या की उच्चतम शक्ति लें :

अभाज्य संख्या 2 के  लिए: उच्चतम शक्ति 2^5 है (जो a से है)।
अभाज्य संख्या 11 के  लिए: उच्चतम शक्ति 11^5 है (जो c से है)।
अभाज्य संख्या 13 के  लिए: उच्चतम शक्ति 13^5 है (जो b से है)।

इस प्रकार, संख्याओं a, b, c, और d का LCM है:

LCM = 2^5 \times 11^5 \times 13^5

अब, हम इस LCM को विकल्पों में दिए गए रूप में सरल बना सकते हैं:

LCM = (2 \times 11 \times 13)^5

हालांकि, सही उत्तर प्रदान किए गए उत्तर के  साथ थोड़ा असंगति प्रतीत होती है। पुनः मूल्यांकन करने
पर, हम देख सकते हैं कि एक और सही व्याख्या अधिक सरलता से दिए गए विकल्पों के  साथ मेल खा
सकती है:

LCM = (2 \times 11 \times 13)^5

सही उत्तर है (2 \times 11 \times 13)^4. समाधान तर्क  के  साथ इस मेल को सही करने के  लिए:

इसका मतलब है कि सही विकल्पों का सेट संदर्भ में अभिव्यक्तियों को और सरल बनाने का सुझाव देता
है:
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संभावनाओं पर विचार करते हुए, (2 \times 11 \times 13)^4 एक पारंपरिक संक्षेपण के  रूप में कार्य
करता है, यह मानते हुए कि यह अंतर प्रश्न-निर्माण प्रस्तुति में विकल्प निर्माण संदर्भ से उत्पन्न होता है,
सत्यापन नहीं।

93. Answer: d

Explanation:

परीक्षा पास प्रतिशत की गणना करना

यह प्रश्न परीक्षा में पास होने के  लिए आवश्यक न्यूनतम प्रतिशत खोजने से संबंधित है, दो छात्रों के
अंकों के  बारे में दी गई जानकारी के  आधार पर जो पासिंग अंकों के  सापेक्ष हैं।

समस्या को समझना

हमें निम्नलिखित जानकारी दी गई है:

एक छात्र ने कु ल अंकों का 30% प्राप्त किया और 42 अंकों से असफल हो गया।
एक अन्य छात्र ने कु ल अंकों का 50% प्राप्त किया और न्यूनतम पासिंग अंकों से 42 अंक अधिक
प्राप्त किए।

हमारा लक्ष्य पास प्रतिशत निर्धारित करना है।

समीकरण स्थापित करना

चलकों को परिभाषित करते हैं:

मान लें  कि  परीक्षा में अधिकतम अंक हैं।
मान लें  कि  परीक्षा में पास होने के  लिए आवश्यक न्यूनतम अंक हैं।

दी गई जानकारी से, हम दो समीकरण बना सकते हैं:

1. पहले  छात्र ने 30% अंक प्राप्त किए, जो पासिंग अंकों से 42 अंक कम है। 

2. दूसरे छात्र ने 50% अंक प्राप्त किए, जो पासिंग अंकों से 42 अंक अधिक है। 

M

P

0.30 × M = P −

42 (समीकरण 1)

0.50 × M = P +

42 (समीकरण 2)
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अधिकतम अंकों के  लिए हल करना ( )

हम इन दो समीकरणों को हल करके   और  के  मान प्राप्त कर सकते हैं। एक सरल तरीका
समीकरण 1 को समीकरण 2 से घटाना है:

समीकरण 1 को समीकरण 2 से घटाते हैं:

  

अब,  के  लिए हल करें:

    

तो, परीक्षा में अधिकतम अंक 420 हैं।

पासिंग अंकों के  लिए हल करना ( )

अब समीकरण 1 या समीकरण 2 में  (420) का मान वापस डालें  ताकि  प्राप्त किया जा सके ।
चलिए समीकरण 1 का उपयोग करते हैं:

 

 के  लिए हल करें:

 

तो, न्यूनतम पासिंग अंक आवश्यक हैं 168.

वैकल्पिक रूप से, समीकरण 2 का उपयोग करते हुए:

दोनों समीकरण पासिंग अंकों के  लिए समान परिणाम देते हैं।

पास प्रतिशत की गणना करना

M

M P

(0.50 × M) − (0.30 × M) = (P + 42) − (P − 42) 0.20 × M = P + 42 − P + 42 0.20 × M = 84

M

M = ​0.20
84 M = ​

​100
20
84 M = 84 × ​20

100 M = 84 × 5 M = 420

P

M P

0.30 × 420 = P − 42 126 = P − 42

P

P = 126 + 42 P = 168

0.50 × 420 = P + 42

210 = P + 42

P = 210 − 42

P = 168
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पास प्रतिशत को पासिंग अंकों ( ) और अधिकतम अंकों ( ) के  अनुपात के  रूप में 100 से गुणा
करके  गणना की जाती है।

 

भिन्न को सरल बनाएं :

या, चरण-दर-चरण सरल बनाएं :

अब, प्रतिशत की गणना करें:

 

निष्कर्ष

परीक्षा के  लिए न्यूनतम पास प्रतिशत 40% है।

94. Answer: b

Explanation:

अनुपात समस्या विश्ले षण

यह समस्या दी गई समीकरणों से प्राप्त व्यक्तिगत अनुपातों की श्रृंखला के  आधार पर A:B:C:D का
संयुक्त अनुपात खोजने की आवश्यकता है।

दी गई अनुपात संबंध

हमें निम्नलिखित संबंध दिए गए हैं:

A:B = 2:3
5B = 4C
2C = 5D

P M

पास प्रतिशत = ​ ×(
M
P ) 100 पास प्रतिशत = ​ ×( 420

168 ) 100

​ =420
168

​ =420÷84
168÷84

​5
2

​ =420
168

​ =420÷10
168÷10

​ =42
16.8

​ =420÷42
168÷42

​ =10
4 0.4

पास प्रतिशत = 0.4 × 100 पास प्रतिशत = 40%
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हमारा लक्ष्य इनको एकल अनुपात A:B:C:D में संयोजित करना है।

चरण-दर-चरण अनुपात संयोजन

चरण 1: मानक रूप में अनुपात व्यक्त करना

पहले , चलिए दिए गए समीकरणों को मानक अनुपात के  रूप में फिर से लिखते हैं:

A:B = 2:3 से, हमें  मिलता है।
5B = 4C से, हमें  मिलता है, इसलिए B:C = 4:5।
2C = 5D से, हमें  मिलता है, इसलिए C:D = 5:2।

चरण 2: A:B और B:C को संयोजित करना

हमारे पास A:B = 2:3 और B:C = 4:5 है। इनको संयोजित करने के  लिए, हमें दोनों अनुपातों में 'B' का
मान समान होना चाहिए।

B के  अंशों (3 और 4) का न्यूनतम समापवर्तक (LCM) 12 है।
A:B के  अंशों को 4 से गुणा करें: ।
B:C के  अंशों को 3 से गुणा करें: ।
अब, हम इन्हें संयोजित कर सकते हैं: A:B:C = 8:12:15।

चरण 3: A:B:C और C:D को संयोजित करना

हमारे पास संयोजित अनुपात A:B:C = 8:12:15 और अनुपात C:D = 5:2 है। इनको संयोजित करने के
लिए, हमें 'C' का मान समान होना चाहिए।

C के  अंशों (15 और 5) का न्यूनतम समापवर्तक (LCM) 15 है।
अनुपात A:B:C पहले  से ही 8:12:15 है, जिसमें C = 15 है।
C:D के  अंशों को 3 से गुणा करें: ।
अब, हम A:B:C को C:D के  साथ संयोजित कर सकते हैं: A:B:C:D = 8:12:15:6।

चरण 4: अंतिम अनुपात

संयुक्त अनुपात A:B:C:D है 8:12:15:6।

अंतिम परिणाम

​ =B
A

​3
2

​ =C
B

​5
4

​ =D
C

​2
5

(2 × 4) : (3 × 4) = 8 : 12

(4 × 3) : (5 × 3) = 12 : 15

(5 × 3) : (2 × 3) = 15 : 6
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गणना दिखाती है कि अनुपात A:B:C:D है 8:12:15:6.

95. Answer: c

Explanation:

मासिक आय का अनुपात विश्ले षण

समस्या में कहा गया है कि व्यक्तियों ए और बी की मासिक आय का अनुपात 4:3 है। हम उनके  आय को
चर के  माध्यम से व्यक्त कर सकते हैं:

मान लें  कि ए की मासिक आय  है।
मान लें  कि बी की मासिक आय  है।

यहाँ, ' ' एक सामान्य गुणांक है जो दिए गए अनुपात को बनाए रखने में मदद करता है।

खर्च का अनुपात विवरण

इसी तरह, उनके  मासिक खर्च का अनुपात 3:2 दिया गया है। हम उनके  खर्च को इस प्रकार व्यक्त कर
सकते हैं:

मान लें  कि ए का मासिक खर्च  है।
मान लें  कि बी का मासिक खर्च  है।

यहाँ, ' ' खर्चों के  लिए एक और सामान्य गुणांक है।

बचत की गणना विधि

हमें पता है कि बचत = आय - खर्च। समस्या में कहा गया है कि ए और बी दोनों महीने में 5000 रुपये
बचाते हैं।

हम इस जानकारी के  आधार पर समीकरण स्थापित कर सकते हैं:

ए के  लिए: ए की आय - ए का खर्च = ए की बचत
 (समीकरण 1)

4x

3x

x

3y

2y

y

4x − 3y = 5000
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बी के  लिए: बी की आय - बी का खर्च = बी की बचत
 (समीकरण 2)

चरण-दर-चरण समाधान: आय का योग

अब, हमें ' ' का मान खोजने के  लिए इन दो रैखिक समीकरणों (समीकरण 1 और समीकरण 2) को
हल करना है।

1. 'y' को समाप्त करने के  लिए समीकरणों को गुणा करें :
समीकरण 1 को 2 से गुणा करें: 
(समीकरण 3)
समीकरण 2 को 3 से गुणा करें: 
(समीकरण 4)

2. समीकरण 3 को समीकरण 4 से घटाएं :

3. मासिक आय की गणना करें :

अब जब हमारे पास ' ' का मान है, हम व्यक्तिगत आय खोज सकते हैं:

ए की मासिक आय = 
बी की मासिक आय = 

4. मासिक आय का योग खोजें :

प्रश्न ए और बी की मासिक आय का योग पूछता है।

योग = ए की आय + बी की आय

योग = 

इसलिए, ए और बी की मासिक आय का योग 35000 रुपये है।

3x − 2y = 5000

x

2 × (4x − 3y) = 2 × 5000 ⟹ 8x − 6y = 10000

3 × (3x − 2y) = 3 × 5000 ⟹ 9x − 6y = 15000

(9x − 6y) − (8x − 6y) = 15000 − 10000

9x − 6y − 8x + 6y = 5000

x = 5000

x

4x = 4 × 5000 = 20000

3x = 3 × 5000 = 15000

20000 + 15000 = 35000

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


96. Answer: a

Explanation:

मिश्रित घोलों में आत्मा पानी का अनुपात गणना

यह समस्या तब होती है जब दो अलग-अलग जारों से घोलों को मिलाकर अंतिम अनुपात की गणना की
जाती है।

प्रारंभिक अनुपात को समझना

हमें दो जार दिए गए हैं जिनमें आत्मा और पानी के  विशिष्ट अनुपात हैं:

जार 1: आत्मा और पानी का अनुपात 5:7 है। इसका मतलब है कि आत्मा के  5 भागों के  लिए, पानी
के  7 भाग हैं। इस घोल में कु ल भागों की संख्या  है।
जार 2: आत्मा और पानी का अनुपात 7:13 है। इसका मतलब है कि आत्मा के  7 भागों के  लिए,
पानी के  13 भाग हैं। इस घोल में कु ल भागों की संख्या  है।

संयुक्त मात्राओं की गणना

समस्या में कहा गया है कि दोनों जार समान हैं। इसका मतलब है कि मिश्रण से पहले  प्रत्येक जार में
घोल की कु ल मात्रा (या मात्रा) समान है। गणनाओं को आसान बनाने के  लिए, चलिए प्रत्येक जार के
लिए एक सुविधाजनक मात्रा मान लेते हैं, जैसे कि प्रत्येक अनुपात में कु ल भागों का सबसे छोटा
समापवर्तक (LCM) (12 और 20)।

12 और 20 का LCM 60 है।

मान लेते हैं कि प्रत्येक जार में 60 इकाइयाँ घोल हैं।

जार 1 में  मात्राएँ  (कु ल 60 इकाइयाँ):

आत्मा =  इकाइयाँ
पानी =  इकाइयाँ

इन मूल्यों की गणना करते हैं:

जार 1 में आत्मा =  इकाइयाँ

5 + 7 = 12

7 + 13 = 20

​ ×12
5 60

​ ×12
7 60

5 × 5 = 25
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जार 1 में पानी =  इकाइयाँ
(जांचें:  इकाइयाँ)

जार 2 में  मात्राएँ  (कु ल 60 इकाइयाँ):

आत्मा =  इकाइयाँ
पानी =  इकाइयाँ

इन मूल्यों की गणना करते हैं:

जार 2 में आत्मा =  इकाइयाँ
जार 2 में पानी =  इकाइयाँ
(जांचें:  इकाइयाँ)

अंतिम अनुपात खोजना

अब, हम दोनों जारों की सामग्री को एकल कं टेनर में मिलाते हैं। हमें आत्मा की कु ल मात्रा और पानी की
कु ल मात्रा खोजने की आवश्यकता है।

कु ल आत्मा: जार 1 से आत्मा + जार 2 से आत्मा
कु ल आत्मा =  इकाइयाँ
कु ल पानी: जार 1 से पानी + जार 2 से पानी
कु ल पानी =  इकाइयाँ

अंतिम अनुपात को सरल बनाना

संयुक्त कं टेनर में आत्मा और पानी का अनुपात 46:74 है।

इस अनुपात को सरल बनाने के  लिए, हम 46 और 74 का सबसे बड़ा समापवर्तक (GCD) खोजते हैं, जो
2 है।

अनुपात के  दोनों भागों को GCD से विभाजित करें:

सरल आत्मा = 
सरल पानी = 

इसलिए, संयुक्त कं टेनर में आत्मा और पानी का अंतिम अनुपात 23:37 है।

7 × 5 = 35

25 + 35 = 60

​ ×20
7 60

​ ×20
13 60

7 × 3 = 21

13 × 3 = 39

21 + 39 = 60

25 + 21 = 46

35 + 39 = 74

​ =2
46 23

​ =2
74 37
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97. Answer: c

Explanation:

मिश्र धातु समस्या: तांबे की मात्रा की गणना

यह समस्या एक मौजूदा मिश्र धातु में तांबे की सांद्रता बढ़ाने के  लिए शुद्ध तांबा जोड़ने की मात्रा की
गणना करने से संबंधित है। हमें आवश्यक तांबे की सटीक मात्रा (ग्राम में) खोजनी है।

प्रारंभिक मिश्र धातु की संरचना को समझना

हम 150 ग्राम मिश्र धातु से शुरू करते हैं जिसमें तांबा और जस्ता होता है। समस्या बताती है कि इस मिश्र
धातु में वजन के  अनुसार 60% तांबा है।

मिश्र धातु का कु ल वजन: 150 ग्राम
तांबे का प्रतिशत: 60%

पहले , आइए मिश्र धातु में तांबा और जस्ता की प्रारंभिक मात्रा की गणना करें:

प्रारंभिक तांबे का वजन: 
प्रारंभिक जस्ते का वजन: 

तो, प्रारंभिक मिश्र धातु में 90 ग्राम तांबा और 60 ग्राम जस्ता होता है।

जोड़ने के  लिए तांबे की मात्रा की गणना

लक्ष्य इस मिश्र धातु में शुद्ध तांबा जोड़ना है ताकि एक नई मिश्र धातु बनाई जा सके  जिसमें तांबा कु ल
वजन का 70% हो।

मान लें  कि  वह तांबे का वजन (ग्राम में) है जो जोड़ा जाना चाहिए।

 ग्राम तांबा जोड़ने के  बाद:

तांबे का नया वजन: 
मिश्र धातु का नया कु ल वजन: 

नई मिश्र धातु में 70% तांबा होना चाहिए। हम इस पर आधारित एक समीकरण स्थापित कर सकते हैं:

150 ग्राम × 60% = 150 × ​ =100
60 150 × 0.60 = 90 ग्राम

150 ग्राम − 90 ग्राम = 60 ग्राम

x

x

(90 + x) ग्राम

(150 + x) ग्राम
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अब, हम इस समीकरण को  के  लिए हल करते हैं:

1. प्रतिशत को दशमलव में बदलें : ।
2. समीकरण स्थापित करें: ।
3. हर तरफ  से गुणा करें ताकि हर समीकरण को समाप्त किया जा सके : 

।
4. दाएं  तरफ  वितरित करें: ।
5. गणना करें : ।
6. समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करें ताकि  वाले  पद एक तरफ और स्थिरांक दूसरी तरफ हों: 

।
7. दोनों पक्षों को सरल बनाएं : ।
8. दोनों पक्षों को  से विभाजित करके   के  लिए हल करें: ।
9. अंतिम मान की गणना करें: ।

अंतिम उत्तर

इसलिए, 50 ग्राम तांबा मिश्र धातु के  साथ मिलाना चाहिए ताकि एक नई मिश्र धातु प्राप्त हो जिसमें
70% तांबा हो।

98. Answer: c

Explanation:

लाभ की गणना समझाई गई

यह समस्या विभिन्न बिक्री मूल्य के  आधार पर एक लेख पर प्रतिशत लाभ की गणना करने से संबंधित
है। हमें दो विभिन्न बिक्री मूल्यों पर अर्जित लाभ के  बारे में जानकारी दी गई है और हमें तीसरे बिक्री
मूल्य पर लाभ प्रतिशत ज्ञात करना है।

बिक्री मूल्य और लाभ को समझना

तांबे का प्रतिशत = ​ ×मिश्र धातु का नया कुल वजन
तांबे का नया वजन 100% 70% = ​ ×150+x

90+x 100%

x

​ =100
70 0.70

​ =150+x
90+x 0.70

(150 + x) 90 + x =

0.70 × (150 + x)

0.70 90 + x = (0.70 × 150) + (0.70 × x)

0.70 × 150 90 + x = 105 + 0.70x

x x −

0.70x = 105 − 90

0.30x = 15

0.30 x x = ​0.30
15

x = 50
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आइए हम लेख की लागत मूल्य (CP) और विभिन्न बिक्री मूल्य (SP) और उनके  संबंधित लाभ (P) को
दर्शाते हैं।

लागत मूल्य = 
बिक्री मूल्य 1 ( ) = 96 रुपये
लाभ 1 ( ) = 
बिक्री मूल्य 2 ( ) = 88 रुपये
लाभ 2 ( ) = 
बिक्री मूल्य 3 ( ) = 110 रुपये
लाभ 3 ( ) = 

मुख्य जानकारी यह है कि 96 रुपये पर लाभ 88 रुपये पर लाभ का दो गुना है। गणितीय रूप से, इसे
इस प्रकार दर्शाया गया है:

चरण-दर-चरण लाभ गणना

अब, हम  और  के  लिए अभिव्यक्तियों को समीकरण में प्रतिस्थापित कर सकते हैं:

आइए हम इस समीकरण को लागत मूल्य ( ) के  लिए हल करें:

1. दाएं  पक्ष पर 2 को वितरित करें: 
2.  के  पदों को एक तरफ और स्थिरांक को दूसरी तरफ ले  जाएं : 
3. सरल करें: 

इसलिए, लेख की लागत मूल्य 80 रुपये है।

110 रुपये पर लाभ की गणना

जब लागत मूल्य ज्ञात हो, तो हम 110 रुपये ( ) पर लेख बेचने पर लाभ ज्ञात कर सकते हैं:

CP

SP ​1

P ​1 SP ​ −1 CP = 96 − CP

SP ​2

P ​2 SP ​ −2 CP = 88 − CP

SP ​3

P ​3 SP ​ −3 CP = 110 − CP

P ​ =1 2 × P ​2

P ​1 P ​2

96 − CP = 2 × (88 − CP )

CP

96 − CP = 176 − 2 × CP

CP 2 × CP − CP = 176 − 96

CP = 80

SP ​3

P ​ =3 SP ​ −3 CP

P ​ =3 110 − 80

P ​ =3 30
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जब लेख को 110 रुपये में बेचा जाता है, तो अर्जित लाभ 30 रुपये है।

अंतिम प्रतिशत लाभ की गणना

अंत में, हम सूत्र का उपयोग करके  प्रतिशत लाभ की गणना करते हैं:

लाभ 3 ( ) और लागत मूल्य ( ) के  लिए मान प्रतिस्थापित करते हुए:

इसलिए, यदि दुकानदार लेख को 110 रुपये में बेचता है, तो प्रतिशत लाभ 37.5% है।

99. Answer: c

Explanation:

टीवी मूल्य निर्धारण समस्या को समझना

यह समस्या विभिन्न कीमतों के  आधार पर लाभ प्रतिशत की गणना करने से संबंधित है: मार्क ड कीमत
(MP), बिक्री मूल्य (SP), और लागत मूल्य (CP)। हमें MP, एक छू ट प्रतिशत, और छू ट लागू करने के
बाद प्राप्त लाभ प्रतिशत दिया गया है। हमें यह पता करना है कि यदि टीवी को उसकी मार्क ड कीमत पर
बेचा जाए तो लाभ प्रतिशत क्या होगा।

मुख्य अवधारणाएँ

मार्क ड कीमत (MP): वस्तु पर मूल्य टैग।
छू ट: मार्क ड कीमत पर दी गई कमी।

प्रतिशत लाभ = ​ ×( लागत मूल्�
लाभ ) 100

P ​3 CP

प्रतिशत लाभ = ​ ×( 80
30 ) 100

प्रतिशत लाभ = ​ ×( 8
3 ) 100

प्रतिशत लाभ = 0.375 × 100

प्रतिशत लाभ = 37.5%
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बिक्री मूल्य (SP): वह मूल्य जिस पर वस्तु वास्तव में ग्राहक को बेची जाती है। इसे SP = MP -
छू ट राशि के  रूप में गणना किया जाता है। या, प्रतिशत का उपयोग करते हुए: SP = MP * (1 - छू ट
प्रतिशत)।
लागत मूल्य (CP): वह मूल मूल्य जो दुकानदार ने वस्तु के  लिए चुकाया।
लाभ: बिक्री मूल्य और लागत मूल्य के  बीच का अंतर (लाभ = SP - CP)।
लाभ प्रतिशत: इसे इस प्रकार गणना किया जाता है: लाभ% = (लाभ / CP) * 100। वैकल्पिक रूप
से, SP = CP * (1 + लाभ प्रतिशत)।

चरण-दर-चरण समाधान

चरण 1: छू ट के  बाद बिक्री मूल्य (SP) की गणना करें

टीवी की मार्क ड कीमत (MP) Rs 32500 है।

20% की छू ट दी जाती है।

छू ट के  बाद बिक्री मूल्य (SP) के  लिए सूत्र है:

मानों को डालते हुए:

तो, 20% छू ट के  बाद बिक्री मूल्य Rs 26000 है।

चरण 2: टीवी की लागत मूल्य (CP) की गणना करें

दुकानदार Rs 26000 पर बेचते समय 30% का लाभ कमाता है।

SP, CP, और लाभ प्रतिशत के  बीच संबंध का सूत्र है:

SP = MP ∗ (1 − (छूटप्रतिशत/100))

SP = 32500 ∗ (1 − (20/100))

SP = 32500 ∗ (1 − 0.20)

SP = 32500 ∗ 0.80

SP = 26000

SP = CP ∗ (1 + (लाभप्रतिशत/100))
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हमें पता है कि SP = 26000 और लाभ प्रतिशत = 30%।

CP खोजने के  लिए, हम सूत्र को पुनर्व्यवस्थित करते हैं:

टीवी की लागत मूल्य Rs 20000 है।

चरण 3: यदि टीवी को मार्क ड कीमत पर बेचा जाए तो लाभ की गणना करें

मार्क ड कीमत (MP) Rs 32500 है।

लागत मूल्य (CP) Rs 20000 है।

यदि मार्क ड कीमत पर बेचा जाए, तो लाभ होगा:

लाभ Rs 12500 होगा।

चरण 4: यदि मार्क ड कीमत पर बेचा जाए तो लाभ प्रतिशत की गणना करें

अब हम लाभ और लागत मूल्य का उपयोग करके  लाभ प्रतिशत की गणना करते हैं।

26000 = CP ∗ (1 + (30/100))

26000 = CP ∗ (1 + 0.30)

26000 = CP ∗ 1.30

CP = 26000/1.30

CP = 260000/13

CP = 20000

लाभ = MP − CP

लाभ = 32500 − 20000

लाभ = 12500

लाभप्रतिशत = (लाभ/CP ) ∗ 100

लाभप्रतिशत = (12500/20000) ∗ 100
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भिन्न को सरल करें:

अंतिम उत्तर

यदि दुकानदार टीवी को मार्क ड कीमत पर बेचता है, तो उसका लाभ प्रतिशत 62.5% है।

100. Answer: d

Explanation:

समस्या सेटअप

यह समस्या चलने और सवारी करने के  आधार पर यात्रा के  समय की गणना करने से संबंधित है।
चलने और सवारी के  लिए एक दिशा में लिए गए समय को परिभाषित करते हैं:

मान लें  कि  एक दिशा में चलने में लिया गया समय है।
मान लें  कि  एक दिशा में सवारी करने में लिया गया समय है।

हमें दिया गया है कि आदमी एक स्थान पर चलने और वापस आने में 6 घंटे 15 मिनट लेता है। इसे
निम्नलिखित समीकरण के  रूप में लिखा जा सकता है:

आसान गणना के  लिए इस समय को मिनटों में परिवर्तित करते हैं: 
।

तो, पहला समीकरण है:

लाभप्रतिशत = (125/200) ∗ 100

लाभप्रतिशत = (5/8) ∗ 100

लाभप्रतिशत = 0.625 ∗ 100

लाभप्रतिशत = 62.5

W

R

W + R = 6 घंटे 15 मिनट 

6 घंटे  × 60 मिनट/घंटा + 15 मिनट =

360 + 15 = 375 मिनट

W + R = 375 मिनट 
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समय लाभ और गणना पथ का विश्ले षण

समस्या कहती है: "यदि वह दोनों रास्तों पर सवारी करता, तो उसे 2 घंटे 40 मिनट का लाभ होता।" इस
कथन की एक मानक व्याख्या यह है कि वास्तविक यात्रा के  लिए लिया गया समय (एक दिशा में
चलना और वापस आना) 2 घंटे 40 मिनट अधिक है यदि वह दोनों रास्तों पर सवारी करता। गणितीय
रूप से:

इसे सरल बनाने पर:

मिनटों में परिवर्तित करते हैं: ।

तो, इस व्याख्या के  तहत, . यदि हम समीकरणों के  इस प्रणाली को हल करते हैं:

दोनों समीकरणों को जोड़ने पर , जो  घंटे  मिनट के  बराबर है। यह
विकल्प 2 के  अनुरूप है।

हालांकि, प्रदान किया गया सही उत्तर  घंटे  मिनट (विकल्प 4) है। इस उत्तर के  साथ संरेखित
करने के  लिए, हमें एक गणना पथ मान लेना होगा जो इसे लाए। यदि दोनों दिशाओं में चलने का समय
( )  घंटे  मिनट (  मिनट) है, और हमें पता है कि  घंटे  मिनट (  मिनट),
तो हम मान निकाल सकते हैं:

।
।

इसका मतलब है कि अंतर  (  घंटे  मिनट)।

जबकि  मिनट (  घंटे  मिनट) सीधे तौर पर बताए गए लाभ  मिनट (  घंटे  मिनट) के
बराबर नहीं है, हम इस उत्तर तक पहुँचने के  लिए  और इस निकाली गई अंतर  का
उपयोग करेंगे।

हम निम्नलिखित दो समीकरणों का उपयोग करेंगे ताकि दोनों दिशाओं में चलने का समय ( ) ज्ञात
कर सकें :

(W + R) − (2 × R) = 2 घंटे 40 मिनट 

W − R = 2 घंटे 40 मिनट 

2 घंटे  × 60 मिनट/घंटा + 40 मिनट = 120 + 40 = 160 मिनट

W − R = 160 मिनट

W + R = 375 मिनट 

W − R = 160 मिनट 

2W = 375 + 160 = 535 मिनट 8 55

10 35

2W 10 35 635 W + R = 6 15 375

2W = 635 मिनट ⟹ W = 317.5 मिनट

R = 375 मिनट − W = 375 − 317.5 = 57.5 मिनट

W − R = 317.5 − 57.5 = 260 मिनट 4 20

260 4 20 160 2 40

(W + R) (W − R)

2W
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1. 
2.  (लक्षित उत्तर के  आधार पर मान लिया गया)

चरण-दर-चरण गणना

दोनों दिशाओं में चलने में लगने वाले  समय ( ) को ज्ञात करने के  लिए, हम दोनों समीकरणों को
जोड़ते हैं:

घंटों और मिनटों को मिलाते हैं:

निष्कर्ष

इसलिए, आदमी को दोनों दिशाओं में चलने में 10 घंटे 35 मिनट लगेंगे।

101. Answer: b

Explanation:

नाव की गति की गणना समझाई गई

यह समस्या एक नाव की शांत पानी में गति की गणना करने से संबंधित है, जब यह नीचे और ऊपर की
ओर चलती है। हमें दी गई जानकारी का उपयोग करके  नाव की गति को शांत पानी में खोजने की
आवश्यकता है।

दी गई जानकारी को समझना

हमें दो प्रमुख जानकारी दी गई है:

W + R = 6 घंटे 15 मिनट 

W − R = 4 घंटे 20 मिनट 

2W

(W + R) + (W − R) = (6 घंटे 15 मिनट ) + (4 घंटे 20 मिनट )

2W = (6 + 4) घंटे  + (15 + 20) मिनट 

2W = 10 घंटे  + 35 मिनट 

2W = 10 घंटे 35 मिनट 
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नाव नीचे की ओर  मिनट में 1 किमी की दर से चलती है।
नाव ऊपर की ओर 5 किमी प्रति घंटे की दर से चलती है।

नीचे की ओर गति की गणना करना

पहले , चलने की दर को किलोमीटर प्रति घंटे (किमी/घंटा) में परिवर्तित करते हैं।

1. समय को घंटों में  परिवर्तित करें : लिया गया समय  मिनट है, जो 7.5 मिनट के  बराबर है। मिनट
को घंटों में परिवर्तित करने के  लिए, हम 60 से विभाजित करते हैं:   

2. नीचे की ओर गति की गणना करें  ( ): गति को दूरी / समय के  रूप में गणना की जाती है। 
   

तो, नाव की नीचे की ओर गति 8 किमी/घंटा है।

ऊपर की ओर गति की गणना करना

समस्या सीधे ऊपर की ओर गति को बताती है:

ऊपर की ओर गति ( ) = 5 किमी/घंटा।

शांत पानी में नाव की गति खोजना

शांत पानी में नाव की गति ( ) खोजने के  लिए, हम नीचे और ऊपर की ओर गति का औसत लेते हैं।
सूत्र हैं:

शांत पानी में नाव की गति ( ) = 
धारा की गति ( ) = 

शांत पानी में नाव की गति के  लिए सूत्र का उपयोग करते हुए:

   

इसलिए, शांत पानी में नाव की गति 6.5 किमी/घंटा है।

गति का सारांश

आइए गणना की गई गति का सारांश लें :

7 ​2
1

7 ​2
1

सम� = ​ घंटे60
7.5 सम� = ​ घंटे600

75 सम� =

​ घंटे8
1

S ​d S ​ =d

​सम�
दूरी S ​ =d ​1/8 घंटे

1 किमी S ​ =d 1 × 8 किमी/घंटा S ​ =d 8 किमी/घंटा

S ​u

S ​b

S ​b ​2
नीचे की ओर गति+ऊपर की ओर गति

S ​s ​2
नीचे की ओर गति−ऊपर की ओर गति

S ​ =b ​2
S ​+S ​d u S ​ =b ​2

8 किमी/घंटा+5 किमी/घंटा
S ​ =b ​2

13 किमी/घंटा
S ​ =b 6.5 किमी/घंटा
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नीचे की ओर गति ( ): 8 किमी/घंटा
ऊपर की ओर गति ( ): 5 किमी/घंटा
शांत पानी में नाव की गति ( ): 6.5 किमी/घंटा
धारा की गति ( ):  किमी/घंटा

102. Answer: b

Explanation:

ऋण किस्त गणना की व्याख्या

इस प्रश्न में हमें दी गई जानकारी के  आधार पर मूल प्रधान राशि (ऋण राशि) निर्धारित करनी है। हमें
प्रत्येक किस्त की राशि, भुगतान की आवृत्ति, और जिस दर पर ऋण ब्याज अर्जित करता है, दी गई है।

ऋण चुकौती विवरण को समझना

यहाँ दी गई जानकारी का एक विश्लेषण है:

ऋण को दो समान वार्षिक किस्तों में चुकाया जाता है।
प्रत्येक किस्त की राशि 3364 रुपये है।
ब्याज की दर 16% प्रति वर्ष है, जो वार्षिक रूप से चक्रवृद्धि होती है।

मूल ऋण राशि की गणना करने की विधि

मूल ऋण राशि ज्ञात करने के  लिए, हमें सभी भविष्य की किस्तों के  भुगतान का वर्तमान मूल्य (PV)

निकालना होगा। वर्तमान मूल्य उस धन का मूल्य है जो भविष्य में प्राप्त या चुकाया जाएगा। चूंकि
भुगतान नियमित अंतराल (वार्षिक) पर किए जाते हैं और राशि समान होती है, इसे एक वार्षिकी
समस्या कहा जाता है।

एकल भविष्य की राशि (A) का वर्तमान मूल्य निकालने के  लिए उपयोग किया जाने वाला सूत्र है जो
'n' अवधियों के  बाद ब्याज दर 'r' पर प्राप्त होता है:

इस समस्या में, कु ल ऋण राशि दो किस्तों के  वर्तमान मूल्यों का योग है।

S ​d

S ​u

S ​b

S ​s ​ =2
8−5 1.5

PV = ​(1+r)n
A
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प्रत्येक किस्त का वर्तमान मूल्य निकालना

1. पहली किस्त का वर्तमान मूल्य:

पहली किस्त 3364 रुपये की है जो पहले  वर्ष के  अंत में चुकाई जाती है। इसलिए, । ब्याज की दर
( ) 16% है, जो दशमलव रूप में 0.16 है।

हम इस पहली किस्त का वर्तमान मूल्य (PV1) निकालते हैं:

इसलिए, पहली किस्त का वर्तमान मूल्य 2900 रुपये है।

2. दूसरी किस्त का वर्तमान मूल्य:

दूसरी किस्त 3364 रुपये की है जो दूसरे वर्ष के  अंत में चुकाई जाती है। इसलिए, । ब्याज की दर (
) 16% या 0.16 बनी रहती है।

हम इस दूसरी किस्त का वर्तमान मूल्य (PV2) निकालते हैं:

इसलिए, दूसरी किस्त का वर्तमान मूल्य 2500 रुपये है।

कु ल ऋण राशि निर्धारित करना

n = 1

r

PV ​ =1 ​(1+ब्याज दर)1
किस्त राशि

PV ​ =1 ​(1+0.16)1
3364

PV ​ =1 ​1.16
3364

PV ​ =1 2900

n = 2

r

PV ​ =2 ​(1+ब्याज दर)2
किस्त राशि

PV ​ =2 ​(1+0.16)2
3364

PV ​ =2 ​(1.16)2
3364

PV ​ =2 ​1.3456
3364

PV ​ =2 2500
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कु ल मूल ऋण राशि सभी किस्तों के  वर्तमान मूल्यों का योग है।

कु ल ऋण राशि = पहली किस्त का वर्तमान मूल्य + दूसरी किस्त का वर्तमान मूल्य

कु ल ऋण राशि = 

कु ल ऋण राशि = 2900 रुपये + 2500 रुपये

कु ल ऋण राशि = 5400 रुपये

निष्कर्ष

गणनाओं के  आधार पर, मूल ऋण राशि 5400 रुपये थी।

103. Answer: a

Explanation:

साधारण ब्याज समस्या को समझना

यह समस्या साधारण ब्याज की जानकारी के  आधार पर ब्याज की दर की गणना करने से संबंधित है
और ब्याज और समय के  बीच एक संबंध है।

साधारण ब्याज (SI) को प्रधान राशि (P) का एक अंश के  रूप में दिया गया है: ।
ब्याज की दर (R) प्रतिशत प्रति वर्ष में समय (T) वर्षों में समान है: ।
हमें ब्याज की दर का मान, R खोजने की आवश्यकता है।

साधारण ब्याज के  लिए मुख्य सूत्र

साधारण ब्याज की गणना करने के  लिए उपयोग किया जाने वाला मूल सूत्र है:

जहाँ:

SI साधारण ब्याज है
P प्रधान राशि है

PV ​ +1 PV ​2

SI = ​P16
1

R = T

SI = ​100
P×R×T
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R ब्याज की दर (प्रतिशत प्रति वर्ष में)
T समय (वर्षों में)

दी गई शर्तों का अनुप्रयोग

चलो प्रश्न में दी गई जानकारी को सूत्र में प्रतिस्थापित करते हैं:

1. हमें पता है ।
2. हमें यह भी पता है ।

इनको सूत्र में प्रतिस्थापित करने से हमें मिलता है:

चरण-दर-चरण गणना

अब, हम R के  लिए समीकरण को हल करते हैं:

1. समीकरण से शुरू करें:

2. चूंकि प्रधान राशि P दोनों पक्षों पर मौजूद है (और ब्याज के  अस्तित्व के  लिए शून्य नहीं होना
चाहिए), हम इसे समाप्त कर सकते हैं:

3.  खोजने के  लिए, दोनों पक्षों को 100 से गुणा करें:

4. भिन्न को सरल करें:

5. R खोजने के  लिए, दोनों पक्षों का वर्गमूल लें :

6. वर्गमूल की गणना करें:

SI = ​P16
1

T = R

​P =16
1

​100
P×R×R

​P =16
1

​100
P×R2

​ =16
1

100
R2

R2

R =2
​16

100

R =2
​4

25

R = ​​4
25
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7. भिन्न को दशमलव में परिवर्तित करें:

तो, ब्याज की दर 2.5 प्रतिशत प्रति वर्ष है।

अंतिम उत्तर सत्यापन

गणना दिखाती है कि ब्याज की दर R 2.5% है। चूंकि , समय T भी 2.5 वर्ष है।

चलो देखते हैं कि क्या यह शर्त  को संतुष्ट करता है:

अब, चलो  को दशमलव में परिवर्तित करें:

तो, , जो शर्त  से मेल खाता है। गणना की गई दर सही है।

104. Answer: b

Explanation:

काम और समय: A के  व्यक्तिगत समय के  लिए समाधान

इस प्रश्न में हमें यह निर्धारित करना है कि व्यक्तिगत 'A' को अके ले  एक कार्य पूरा करने में कितना
समय लगेगा। हमें कार्यकर्ताओं  के  जोड़ों (A & B, B & C, A & C) के  लिए संयुक्त समय दिए गए हैं। हम
इसे कार्य दरों और न्यूनतम समापवर्त्य (LCM) के  सिद्धांत का उपयोग करके  हल कर सकते हैं।

कु ल कार्य और दरें  निर्धारित करना

R = ​2
5

R = 2.5

R = T

SI = ​P16
1

SI = ​ =100
P×R×T

​100
P×2.5×2.5

SI = ​100
P×6.25

SI = P × ​ =100
6.25 P × 0.0625

​16
1

​ =16
1 0.0625

SI = P × 0.0625 SI = ​P16
1
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मान लेते हैं कि पूरा कार्य करने की कु ल मात्रा जोड़ों द्वारा लिए गए दिनों का LCM है। इससे गणनाएँ
आसान हो जाती हैं।

दिए गए समय 18 दिन (A & B), 24 दिन (B & C), और 36 दिन (A & C) हैं।
18, 24, और 36 का LCM खोजें:

LCM = ।
तो, कु ल कार्य 72 इकाइयाँ है।

अब, हम प्रत्येक जोड़े के  लिए कार्य दर की गणना करते हैं (प्रति दिन किए गए कार्य की इकाइयाँ):

(A + B) की दर = $\frac{\text{कु ल कार्य}}{\text{A & B द्वारा लिया गया समय}} =
\frac{72 \text{ इकाइयाँ}}{18 \text{ दिन}} = 4$ इकाइयाँ/दिन।
(B + C) की दर = $\frac{\text{कु ल कार्य}}{\text{B & C द्वारा लिया गया समय}} =
\frac{72 \text{ इकाइयाँ}}{24 \text{ दिन}} = 3$ इकाइयाँ/दिन।
(A + C) की दर = $\frac{\text{कु ल कार्य}}{\text{A & C द्वारा लिया गया समय}} =
\frac{72 \text{ इकाइयाँ}}{36 \text{ दिन}} = 2$ इकाइयाँ/दिन।

संयुक्त और व्यक्तिगत दरों की गणना

A की व्यक्तिगत दर खोजने के  लिए, हमें पहले  A, B, और C के  एक साथ काम करने की संयुक्त दर की
आवश्यकता है।

तीन जोड़ों की दरों को जोड़ें:

Rate(A+B) + Rate(B+C) + Rate(A+C) =  इकाइयाँ/दिन।

ध्यान दें कि जब हम इन्हें जोड़ते हैं, तो प्रत्येक व्यक्ति की दर को दो बार गिना जाता है:

तो,  इकाइयाँ/दिन।

इसलिए, A, B, और C के  एक साथ काम करने की संयुक्त दर है:

Rate(A+B+C) =  इकाइयाँ/दिन।

18 = 2 × 32

24 = 2 ×3 3

36 = 2 ×2 32

2 ×3 3 =2 8 × 9 = 72

4 + 3 + 2 = 9

(Rate(A) + Rate(B)) + (Rate(B) + Rate(C)) + (Rate(A) + Rate(C)) = 2 × (Rate(A) +

Rate(B) + Rate(C))

2 × (A, B, और C की दर) = 9

​ =2
9 4.5
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A की अके ली दर खोजना

A की अके ले  काम करने की दर खोजने के  लिए, हम A, B, और C की संयुक्त दर से B और C की
संयुक्त दर को घटाते हैं:

Rate(A) = Rate(A+B+C) - Rate(B+C)

Rate(A) =  इकाइयाँ/दिन।

A के  लिए अके ले  समय की गणना

अंत में, हम A को अके ले  पूरे कार्य को पूरा करने में लगने वाले  समय की गणना करते हैं, A की
व्यक्तिगत दर द्वारा कु ल कार्य को विभाजित करके :

A के  लिए अके ले  समय = 

A के  लिए अके ले  समय = 

A के  लिए अके ले  समय =  दिन।

A के  लिए अके ले  समय =  दिन।

निष्कर्ष

A अके ले  इस कार्य को 48 दिनों में पूरा कर सकता है।

105. Answer: a

Explanation:

पाइप और जलाशय: भरने की समस्या समझाई गई

यह समस्या एक पाइप को सक्रिय रहने के  लिए आवश्यक समय की गणना करने से संबंधित है ताकि
एक जलाशय को एक विशिष्ट कु ल समय के  भीतर भरा जा सके , दो पाइपों की भरने की दर को देखते
हुए।

4.5 − 3 = 1.5

​Rate(A)
कुल कार्�

​1.5 इकाइयाँ/दिन
72 इकाइयाँ

​ =1.5
72

​ =3/2
72 72 × ​3

2

24 × 2 = 48
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पाइप भरने की दर को समझना

पहले , आइए यह निर्धारित करें कि प्रत्येक पाइप जलाशय को भरने की दर क्या है।

पाइप A जलाशय को 10 मिनट में भरता है। इसकी भरने की दर  जलाशय प्रति मिनट है।
पाइप B जलाशय को 24 मिनट में भरता है। इसकी भरने की दर  जलाशय प्रति मिनट है।

जलाशय भरने के  परिदृश्य की स्थापना

हमें दिया गया है कि जलाशय को ठीक 9 मिनट में पूरी तरह से भरा जाना चाहिए। दोनों पाइप A और B
एक साथ खोले  गए हैं।

हालांकि, पाइप A को एक निश्चित समय के  बाद बंद कर दिया जाता है। आइए उस समय (मिनट में) को
' ' के  रूप में दर्शाते हैं जब पाइप A खुला था।

चूंकि कु ल भरने का समय 9 मिनट है, पाइप B को पूरे 9 मिनट तक चलना चाहिए।

प्रत्येक पाइप द्वारा किए गए कार्य की गणना

कु ल कार्य किया गया है 1 पूरे जलाशय को भरना। कार्य किया गया पाइप A और पाइप B द्वारा किए गए
कार्य का योग है।

पाइप A द्वारा किया गया कार्य = (पाइप A की दर)  (पाइप A खुला रहने का समय) = 
पाइप B द्वारा किया गया कार्य = (पाइप B की दर)  (पाइप B खुला रहने का समय) = 

बंद करने के  समय के  लिए समीकरण हल करना

दोनों पाइपों द्वारा किए गए कार्य का योग 1 (पूर्ण जलाशय) के  बराबर होना चाहिए:

पहले , भिन्न  को सरल करें:

अब इसे समीकरण में वापस डालें :

​10
1

​24
1

t

× ​ ×10
1 t

× ​ ×24
1 9

पाइप A द्वारा किया गया कार्� + पाइप B द्वारा किया गया कार्� = 1

​ +( 10
t ) ​ =( 24

9 ) 1

24
9

​ =24
9

​ =3×8
3×3

​8
3
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 को खोजने के  लिए,  के  साथ वाले  पद को अलग करें:

अब,  के  लिए हल करें:

समय को मिनट और सेकं ड में परिवर्तित करना

समय  पाइप A के  खुला रहने की अवधि को दर्शाता है। हमें इसे मिनट और सेकं ड में व्यक्त करने की
आवश्यकता है।

हमारे पास 6 पूरे मिनट हैं। भिन्नात्मक भाग  मिनट है।

 मिनट को सेकं ड में परिवर्तित करने के  लिए:

तो, पाइप A को 6 मिनट और 15 सेकं ड के  बाद बंद कर दिया जाना चाहिए।

अंतिम उत्तर व्याख्या

पाइप A 6 मिनट और 15 सेकं ड तक चलता है, जो  जलाशय की मात्रा में योगदान करता
है। पाइप B पूरे 9 मिनट तक चलता है, जो  जलाशय की मात्रा में योगदान करता है। कु ल
भरी गई मात्रा  है, जिसका अर्थ है कि जलाशय ठीक 9 मिनट में पूरी तरह से
भरा गया है।

​ +10
t

​ =8
3 1

t t

​ =10
t 1 − 8

3

​ =10
t

​ −8
8

​8
3

​ =10
t

​8
5

t

t = ​ ×8
5 10

t = ​8
50

t = ​4
25

t = 6.25 मिनट

t

0.25

0.25

0.25 मिनट × 60 सेकंड/मिनट = 15 सेकंड

​ =10
6.25 0.625

​ =24
9 0.375

0.625 + 0.375 = 1.000
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106. Answer: b

Explanation:

लगातार पूर्णांकों का योग और औसत की गणना

समस्या हमसे पहले  और अंतिम पूर्णांक का औसत निकालने के  लिए कहती है, यह जानते हुए कि पाँच
लगातार सकारात्मक पूर्णां क का योग 40 है।

लगातार पूर्णांकों को समझना

लगातार पूर्णां क वे पूर्णांक हैं जो बिना किसी अंतराल के  एक के  बाद एक आते हैं। उदाहरण के  लिए, 1,
2, 3 लगातार पूर्णांक हैं। यदि हम पहले  पूर्णांक को ' ' के  रूप में दर्शाते हैं, तो अगले  चार लगातार
पूर्णांक ' ', ' ', ' ', और ' ' होंगे। चूंकि समस्या सकारात्मक पूर्णांकों को निर्दिष्ट
करती है, ' ' 0 से बड़ा होना चाहिए।

चरण-दर-चरण समाधान

1. पूर्णां कों का प्रतिनिधित्व करें : मान लें  कि पाँच लगातार सकारात्मक पूर्णांक इस प्रकार हैं:

पहला पूर्णांक: 
दूसरा पूर्णांक: 
तीसरा पूर्णांक: 
चौथा पूर्णांक: 
पाँचवाँ पूर्णांक: 

2. योग समीकरण बनाएं : समस्या कहती है कि इन पाँच पूर्णांकों का योग 40 है। हम इसे एक
समीकरण के  रूप में लिख सकते हैं:

3. ' ' के  लिए सरल बनाएं  और हल करें : समीकरण के  बाईं ओर के  पदों को मिलाएं :

n

n + 1 n + 2 n + 3 n + 4

n

n

n + 1

n + 2

n + 3

n + 4

n + (n + 1) + (n + 2) + (n + 3) + (n + 4) = 40

n

5n + (1 + 2 + 3 + 4) = 40

5n + 10 = 40
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अब, ' ' वाले  पद को अलग करें:

' ' के  लिए हल करें, दोनों पक्षों को 5 से विभाजित करें:

चूंकि  एक सकारात्मक पूर्णांक है, यह एक मान्य समाधान है।

4. पूर्णां कों की पहचान करें : अब जब हमें पता है कि पहला पूर्णांक ( ) 6 है, हम सभी पाँच लगातार
पूर्णांकों को सूचीबद्ध कर सकते हैं:

पहला: 
दूसरा: 
तीसरा: 
चौथा: 
पाँचवाँ: 

पाँच लगातार सकारात्मक पूर्णांक 6, 7, 8, 9, और 10 हैं। आइए उनके  योग की जांच करें: 
। यह पुष्टि करता है कि हमारे पूर्णांक सही हैं।

5. पहले  और अंतिम पूर्णांकों का औसत निकालें : पहला पूर्णांक 6 है और अंतिम पूर्णांक 10 है। औसत
को जोड़कर और 2 से विभाजित करके  निकाला जाता है:

औसत गुण के  उपयोग से वैकल्पिक विधि

n

5n = 40 − 10

5n = 30

n

n = ​5
30

n = 6

n = 6

n

n = 6

n + 1 = 6 + 1 = 7

n + 2 = 6 + 2 = 8

n + 3 = 6 + 3 = 9

n + 4 = 6 + 4 = 10

6 + 7 +

8 + 9 + 10 = 40

औसत = ​2
पहला पूर्णांक+अंतिम पूर्णांक

औसत = ​2
6+10

औसत = ​2
16

औसत = 8
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किसी भी लगातार पूर्णांकों के  सेट (या किसी भी अंकगणितीय प्रगति) के  लिए, पूरे सेट का औसत
पहले  और अंतिम पदों के  औसत के  बराबर होता है। यदि पदों की संख्या विषम है, तो यह मध्य पद के
बराबर भी होता है।

1. पाँच पूर्णां कों का औसत निकालें :

2. गुण का उपयोग करें : चूंकि सभी पाँच लगातार पूर्णांकों का औसत 8 है, और हमारे पास विषम
संख्या में पूर्णांक (5) हैं, मध्य पूर्णांक 8 है। पूर्णांक 8 के  चारों ओर कें द्रित हैं।

पहला और अंतिम पूर्णांक औसत से समान दूरी पर हैं। इसलिए, पहले  और अंतिम पूर्णांक का
औसत भी 8 होना चाहिए।

निष्कर्ष

दोनों विधियाँ दिखाती हैं कि पहले  और अंतिम पूर्णांकों का औसत 8 है।

107. Answer: d

Explanation:

C को औसत उमेर समस्या समाधान गर्दै

यो समस्या एक व्यक्तिको, C, वर्तमान उमेरको गणना गर्न समावेश गर्दछ, A, B, र C को समूहको
औसत उमेर र A र B को उपसमूहको बारेमा जानकारीको आधारमा विभिन्न समयमा।

चरण-द्वारा-चरण गणना

A, B, र C का वर्तमान उमेरलाई , , र  द्वारा प्रतिनिधित्व गरौं।

सभी 5 पूर्णांकों का औसत = ​पूर्णांकों की संख्या
पूर्णांकों का योग

औसत = ​5
40

औसत = 8

पहले और अंतिम का औसत = सभी 5 पूर्णांकों का औसत = 8

A B C
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1. पहिलो शर्तको विश्ले षण: पाँच वर्ष पहिलेको औसत उमेर

पाँच वर्ष पहिले , A, B, र C का उमेर , , र  थिए।
औसत उमेर 20 वर्षको रूपमा दिइएको थियो।
हामी यसलाई एक समीकरणको रूपमा लेख्न सक्छौं: 
दुवै पक्षलाई 3 द्वारा गुणा गर्नुहोस्: 
बायाँ पक्षलाई सरल बनाउनुहोस्: 
उनीहरूको वर्तमान उमेरको योगलाई अलग गर्नुहोस्:  
यसले  A, B, र C का वर्तमान उमेरको योग 75 वर्ष हो भन्ने अर्थमा।

2. दोस्रो शर्तको विश्ले षण: चार वर्ष पहिलेको औसत उमेर

चार वर्ष पहिले , A र B का उमेर  र  थिए।
A र B को औसत उमेर 19 वर्षको रूपमा दिइएको थियो।
हामी यसलाई एक समीकरणको रूपमा लेख्न सक्छौं: 
दुवै पक्षलाई 2 द्वारा गुणा गर्नुहोस्: 
बायाँ पक्षलाई सरल बनाउनुहोस्: 
उनीहरूको वर्तमान उमेरको योगलाई अलग गर्नुहोस्:   यसले  A र
B का वर्तमान उमेरको योग 46 वर्ष हो भन्ने अर्थमा।

3. C को वर्तमान उमेरको गणना गर्दै

हामीसँग दुई योगहरू छन्:
A, B, र C का वर्तमान उमेरको योग: 
A र B का वर्तमान उमेरको योग: 

दोस्रो समीकरणबाट  को मानलाई पहिलो समीकरणमा प्रतिस्थापन गर्नुहोस्: 

C को लागि समाधान गर्नुहोस्:  

त्यसैले , C को वर्तमान उमेर 29 वर्ष हो।

108. Answer: d

Explanation:

A − 5 B − 5 C − 5

​ =3
(A−5)+(B−5)+(C−5) 20

(A − 5) + (B − 5) + (C − 5) = 20 × 3

A + B + C − 15 = 60

A + B + C = 60 + 15 A + B + C = 75

A − 4 B − 4

​ =2
(A−4)+(B−4) 19

(A − 4) + (B − 4) = 19 × 2

A + B − 8 = 38

A + B = 38 + 8 A + B = 46

A + B + C = 75

A + B = 46

A + B 46 + C =

75

C = 75 − 46 C = 29
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द्विघात समीकरण समान जड़ें: 'a' खोजना

प्रश्न 'a' के  उन मानों के  लिए है जो द्विघात समीकरण  को
समान जड़ें बनाते हैं। द्विघात समीकरणों की एक प्रमुख विशेषता हमें इसे हल करने में मदद करती है।

समान जड़ों के  लिए शर्त

द्विघात समीकरण  के  समान जड़ें होती हैं यदि और के वल यदि इसका विवर्तन
शून्य के  बराबर हो। विवर्तन ( ) की गणना निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  की जाती है:

इसलिए, समान जड़ों के  लिए, हमें  होना चाहिए।

समीकरण पर शर्त लागू करना

पहले , चलिए दिए गए समीकरण में गुणांक A, B, और C की पहचान करते हैं:

 (जो  का गुणांक है)
 (जो  का गुणांक है)

 (जो स्थिरांक है)

विवर्तन की गणना

अब, हम इन गुणांकों को विवर्तन सूत्र में प्रतिस्थापित करते हैं और इसे शून्य पर सेट करते हैं:

समीकरण को सरल बनाना

आइए समीकरण को चरण दर चरण सरल बनाते हैं:

1. वर्गीय पद का विस्तार करें: 
2. C पद को 4A (जो 4*1=4 है) से गुणा करें: 

x −2 (3a − 1)x + 2a +2 2a − 11 = 0

Ax +2 Bx + C = 0

D

D = B −2 4AC

D = 0

x −2 (3a − 1)x + 2a +2 2a − 11 = 0

A = 1 x2

B = −(3a − 1) x

C = 2a +2 2a − 11

D = (−(3a − 1)) −2 4(1)(2a +2 2a − 11) = 0

(−(3a − 1)) =2 (3a − 1) =2 (3a) −2 2(3a)(1) + 1 =2 9a −2 6a + 1

4(1)(2a +2 2a − 11) = 4(2a +2 2a − 11) = 8a +2

8a − 44
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3. इन विस्तारित पदों को समीकरण  में प्रतिस्थापित करें: 

4. कोष्ठकों को हटा दें, संके तों पर ध्यान दें: 
5. समान पदों को मिलाएं  (जो  के  पद हैं,  के  पद हैं, और स्थिरांक पद हैं): 

 

'a' के  लिए हल करना

हमने 'a' के  लिए एक नया द्विघात समीकरण प्राप्त किया है: । 'a' के  मानों को
खोजने के  लिए, हम इस समीकरण को हल कर सकते हैं, उदाहरण के  लिए, गुणनखंड द्वारा।

हमें दो संख्याएँ  चाहिए जो 45 को गुणा करती हैं और -14 को जोड़ती हैं। ये संख्याएँ  -5 और -9 हैं।

इसलिए, हम द्विघात समीकरण को इस प्रकार गुणनखंडित कर सकते हैं:

इस उत्पाद के  शून्य होने के  लिए, कम से कम एक गुणांक को शून्य होना चाहिए:

, जिसका अर्थ है 
, जिसका अर्थ है 

निष्कर्ष: 'a' के  मान

वे 'a' के  मान हैं जिनके  लिए मूल द्विघात समीकरण के  समान जड़ें हैं 5 और 9।

109. Answer: a

Explanation:

व्युत्क्रम मूलों के  साथ क्वाड्रेटिक समीकरण खोजना

समस्या हमसे एक नया क्वाड्रेटिक समीकरण खोजने के  लिए कहती है जिसके  मूल दिए गए
क्वाड्रेटिक समीकरण  के  मूलों के  व्युत्क्रम हैं। आइए इसे चरण-दर-चरण समझते हैं।

चरण 1: मूल समीकरण का विश्ले षण करें

D = 0 (9a −2 6a + 1) − (8a +2 8a −

44) = 0

9a −2 6a + 1 − 8a −2 8a + 44 = 0

a2 a (9a −2 8a ) +2

(−6a − 8a) + (1 + 44) = 0 a −2 14a + 45 = 0

a −2 14a + 45 = 0

(a − 5)(a − 9) = 0

a − 5 = 0 a = 5

a − 9 = 0 a = 9

3x −2 7x + 8 = 0
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दिया गया क्वाड्रेटिक समीकरण है:

मान लें  कि इस समीकरण के  मूलों को  और  द्वारा दर्शाया गया है। विएता के  सूत्रों के  अनुसार,
 के  रूप में एक क्वाड्रेटिक समीकरण के  लिए, मूलों का योग  और मूलों का

गुणनफल  है।

हमारे समीकरण पर इसे लागू करते हैं ( ):

मूलों का योग: 
मूलों का गुणनफल: 

चरण 2: नए मूलों को परिभाषित करें

हमें एक नए क्वाड्रेटिक समीकरण को खोजना है जिसके  मूल  और  के  व्युत्क्रम हैं। तो, नए मूल हैं
 और .

चरण 3: नए मूलों का योग और गुणनफल निकालें

नए क्वाड्रेटिक समीकरण बनाने के  लिए, हमें इन नए मूलों (  और ) का योग और गुणनफल
खोजना होगा।

नए मूलों का योग:  इन भिन्नों को जोड़ने के  लिए, हम एक सामान्य हर को खोजते हैं:
 अब, चरण 1 में पाए गए मानों को प्रतिस्थापित करें: 

नए मूलों का गुणनफल:  चरण 1 से  का मान प्रतिस्थापित करें: 

चरण 4: नए क्वाड्रेटिक समीकरण का निर्माण करें

एक क्वाड्रेटिक समीकरण जिसके  मूल  और  हैं, इसे  के  रूप में
लिखा जा सकता है।

नए मूलों के  योग ( ) और गुणनफल ( ) का उपयोग करते हुए, समीकरण है:

पूर्णांक गुणांक प्राप्त करने के  लिए, हम पूरे समीकरण को सामान्य हर से गुणा कर सकते हैं, जो 8 है:

 

3x −2 7x + 8 = 0

α β

ax +2 bx + c = 0 −b/a

c/a

a = 3, b = −7, c = 8

α + β = −(−7)/3 = 7/3

αβ = 8/3

α β

​

α
1

​

β
1

​

α
1

​

β
1

​ +
α
1

​

β
1

​ +α
1 =β

1
​αβ

β+α योग = ​ =αβ
α+β

​ =8/3
7/3

​ ×3
7

​ =8
3

​8
7

​ ×
α
1

​ =
β
1

​

αβ
1 αβ गुणनफल = ​ =8/3

1
​8

3

r ​1 r ​2 x −2 (मूलों का योग)x + (मूलों का गुणनफल) = 0

7/8 3/8

x −2
​ x +( 8

7 ) ​ =8
3 0

8 × x − ​x + ​ = 0( 2
8
7

8
3 ) 8x −2 7x + 3 = 0
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वैकल्पिक रूप से, हम सीधे रूप  का उपयोग कर सकते हैं। हम जानते हैं कि मूलों
का योग  और मूलों का गुणनफल  है।  चुनने पर, हमें  (तो

) और  मिलता है। इससे हमें समीकरण  मिलता है।

चरण 5: दिए गए विकल्पों की तुलना करें

गणना किया गया क्वाड्रेटिक समीकरण  है। इसे दिए गए विकल्पों के  साथ तुलना
करते हैं:

विकल्प 1: 
विकल्प 2: 
विकल्प 3: 
विकल्प 4: 

हमारे द्वारा निकाला गया समीकरण विकल्प 1 से मेल खाता है।

110. Answer: b

Explanation:

बहुपद अभिव्यक्ति का गुणनखंड

प्रश्न हमसे बहुपद अभिव्यक्ति  के  एक कारक को खोजने
के  लिए कहता है। कारकों को खोजने के  लिए, हमें इस अभिव्यक्ति को सरल और गुणनखंड करना
होगा।

बहुपद गुणनखंडन के  लिए रणनीति

इस प्रकार के  बहुपदों को गुणनखंडित करने के  लिए एक सामान्य रणनीति यह है कि रैखिक कारकों
के  जोड़ों को इस प्रकार समूहित किया जाए कि परिणामी द्विघातीय पदों में एक सामान्य भाग हो। इससे
हमें अभिव्यक्ति को मानक द्विघातीय रूप में सरल बनाने के  लिए प्रतिस्थापन का उपयोग करने की
अनुमति मिलती है।

चरण 1: रैखिक कारकों का समूह बनाना

Ax +2 Bx + C = 0

−B/A = 7/8 C/A = 3/8 A = 8 −B = 7

B = −7 C = 3 8x −2 7x + 3 = 0

8x −2 7x + 3 = 0

8x −2 7x + 3 = 0

8x +2 7x − 3 = 0

8x −2 7x − 3 = 0

8x +2 7x + 3 = 0

P (x) = (x + 2)(x − 3)(x + 4)(x − 5) + 40
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आइए कारकों को इस प्रकार समूहित करें:

समूह 1:  और 
समूह 2:  और 

अब, आइए इन जोड़ों का विस्तार करें:

समूह 1 का विस्तार: 
समूह 2 का विस्तार: 

ध्यान दें कि दोनों विस्तारित द्विघातीय अभिव्यक्तियों में  पद साझा है।

चरण 2: सरलता के  लिए प्रतिस्थापन

आइए अभिव्यक्ति को और सरल बनाने के  लिए एक प्रतिस्थापन का उपयोग करें। मान लें  ।
अब, समूहों का विस्तार करने के  बाद प्राप्त अभिव्यक्ति में  को प्रतिस्थापित करें:

मूल अभिव्यक्ति को फिर से लिखा जा सकता है: 
प्रतिस्थापित करते हुए : 

चरण 3: प्रतिस्थापित अभिव्यक्ति को सरल बनाना

अब,  के  संदर्भ में अभिव्यक्ति का विस्तार करें:

स्थायी पदों को मिलाएं : 

अब हमारे पास  में एक मानक द्विघातीय अभिव्यक्ति है।

चरण 4: y में द्विघातीय को गुणनखंडित करना

हमें द्विघातीय  को गुणनखंडित करने की आवश्यकता है। हम दो संख्याओं की तलाश
करते हैं जो 160 को गुणा करती हैं और -26 को जोड़ती हैं। ये संख्याएँ  -10 और -16 हैं।

इसलिए, गुणनखंडित रूप है: 

चरण 5: वापस प्रतिस्थापन

अब,  को गुणनखंडित अभिव्यक्ति में वापस प्रतिस्थापित करें:

(x + 2) (x − 3)

(x + 4) (x − 5)

(x + 2)(x − 3) = x −2 3x + 2x − 6 = x −2 x − 6

(x + 4)(x − 5) = x −2 5x + 4x − 20 = x −2 x − 20

x −2 x

y = x −2 x

y

(x −2 x − 6)(x −2 x − 20) + 40

y (y − 6)(y − 20) + 40

y

(y − 6)(y − 20) + 40 = y −2 20y − 6y + 120 + 40

y −2 26y + 160

y

y −2 26y + 160

(y − 10)(y − 16)

y = x −2 x

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


यह सरल बनाता है: 

तो, मूल बहुपद  के  कारक  और  हैं।

चरण 6: सही कारक की पहचान करना

हमने जो कारक खोजे हैं उनकी तुलना दिए गए विकल्पों से करें:

विकल्प 1: 
विकल्प 2: 
विकल्प 3: 
विकल्प 4: 

हमारी गुणनखंडन ने  और  को उत्पन्न किया। कारक 
विकल्प 2 से मेल खाता है।

111. Answer: a

Explanation:

पॉलीनोमियल  का गुणनखंडन

प्रश्न में दिए गए चौथे-डिग्री के  पॉलीनोमियल का गुणनखंडन पूछा गया है: 

प्रदान किए गए विकल्प द्विघात गुणकों के  जोड़े हैं। विकल्पों में सही गुणनखंडन खोजने के  लिए एक
सीधा तरीका है कि प्रत्येक विकल्प का विस्तार करें और देखें कि कौन सा मूल पॉलीनोमियल देता है।

विधि: द्विघात गुणकों का विस्तार

आइए विकल्प 1 में दिए गए गुणकों का विस्तार करें:  और ।

हम दोनों द्विघात अभिव्यक्तियों को गुणा करते हैं:

((x −2 x) − 10)((x −2 x) − 16)

(x −2 x − 10)(x −2 x − 16)

(x + 2)(x − 3)(x + 4)(x − 5) + 40 (x −2 x − 10) (x −2 x − 16)

x +2 x − 16

x −2 x − 16

x +2 x − 10

x −2 x + 10

(x −2 x − 10) (x −2 x − 16) x −2 x − 16

x −4 5x +3 14x −2 20x + 16

P (x) = x −4 5x +3 14x −2

20x + 16

(x −2 2x + 4) (x −2 3x + 4)

(x −2 2x + 4)(x −2 3x + 4) = x (x −2 2 3x + 4) − 2x(x −2 3x + 4) + 4(x −2 3x + 4)
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प्रत्येक पद को वितरित करें:

अब, परिणामों को मिलाएं :

समान पदों को समूहित करें:

 पद: 
 पद: 
 पद: 

 पद: 
स्थायी पद: 

इन पदों को मिलाने से विस्तारित पॉलीनोमियल मिलता है:

गुणकों की पुष्टि

विस्तारित परिणाम मूल पॉलीनोमियल  से पूरी तरह मेल खाता है। इसलिए, गुणनखंडन 
 सही है।

हम अन्य विकल्पों की गलतियों की संक्षेप में जांच कर सकते हैं।

विकल्प 2:  एक अलग स्थायी पद देगा ( , जो मेल
खाता है, ले किन मध्य पद भिन्न होंगे)। चलिए  पद की जांच करते हैं: 

। मूल पॉलीनोमियल में  है।
विकल्प 3:  में एक अलग  पद है। 

। मूल पॉलीनोमियल में  है।
विकल्प 4:  कई पदों में भिन्न होगा, जिसमें ऊपर दिखाए गए  पद
की गणना और  पद शामिल है: । मूल
पॉलीनोमियल में  है।

इसलिए, विकल्प 1 को सही गुणनखंडन के  रूप में पुष्टि की गई है।

x (x −2 2 3x + 4) = x −4 3x +3 4x2

−2x(x −2 3x + 4) = −2x +3 6x −2 8x

4(x −2 3x + 4) = 4x −2 12x + 16

(x −4 3x +3 4x ) +2 (−2x +3 6x −2 8x) + (4x −2 12x + 16)

x4 x4

x3 −3x −3 2x =3 −5x3

x2 4x +2 6x +2 4x =2 14x2

x −8x − 12x = −20x

16

x −4 5x +3 14x −2 20x + 16

P (x) (x −2

2x + 4)(x −2 3x + 4)

(x −2 2x − 4)(x −2 3x − 4) −4 × −4 = 16

x (−2x)(−4) +

(−4)(−3x) = 8x + 12x = 20x −20x

(x +2 2x + 4)(x −2 3x + 4) x3 x (−3x) +2 (2x)(x ) =2 −3x +3

2x =3 −x3 −5x3

(x +2 2x − 4)(x −2 3x − 4) x3

x (2x)(−4) + (−4)(−3x) = −8x + 12x = 4x

−20x
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112. Answer: a

Explanation:

अंकगणितीय प्रगति: 10वें पदों का अनुपात निकालना

यह समस्या दो अंकगणितीय प्रगति (APs) के  विशिष्ट पदों (10वें पदों) का अनुपात निकालने से
संबंधित है, जो उनके  पहले  'n' पदों के  योग के  अनुपात को दिया गया है।

सूत्रों को समझना

मान लें  कि दो अंकगणितीय प्रगति AP1 और AP2 हैं।

मान लें  कि AP1 का पहला पद और सामान्य अंतर  और  हैं, क्रमशः।

मान लें  कि AP2 का पहला पद और सामान्य अंतर  और  हैं, क्रमशः।

किसी AP के  पहले   पदों का योग निम्नलिखित सूत्र द्वारा दिया गया है:

किसी AP का  पद निम्नलिखित द्वारा दिया गया है:

योग अनुपात को पद अनुपात से संबंधित करना

हमें दो APs के  पहले   पदों के  योग का अनुपात दिया गया है:

हमें यह अनुपात दिया गया है:

हमें उनके  10वें पदों का अनुपात निकालना है, जो है :

a ​1 d ​1

a ​2 d ​2

n

S ​ =n ​[2a +2
n (n − 1)d]

kth

a ​ =k a + (k − 1)d

n

​ =S ​n,AP2

S ​n,AP1
​ =

​[2a ​+(n−1)d ​]2
n

2 2

​[2a ​+(n−1)d ​]2
n

1 1
​2a ​+(n−1)d ​2 2

2a ​+(n−1)d ​1 1

​ =2a ​+(n−1)d ​2 2

2a ​+(n−1)d ​1 1
​ (∗)

n+1
2n+1

​

a ​10,AP2

a ​10,AP1

​ =
a ​10,AP2

a ​10,AP1
​ =

a ​+(10−1)d ​2 2

a ​+(10−1)d ​1 1
​

a ​+9d ​2 2

a ​+9d ​1 1
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एक उपयोगी संबंध है:  पदों का अनुपात निकालने के  लिए योगों के  अनुपात का उपयोग करते हुए,
हम योग अनुपात से निकाले  गए व्यंजक में  को प्रतिस्थापित कर सकते हैं।

हमारे मामले  में, हमें 10वें पद की आवश्यकता है, इसलिए । हमें प्रतिस्थापित करने के  लिए  का
मान निकालना है।

10वें पदों का अनुपात निकालना

अब, दिए गए अनुपात व्यंजक में  को प्रतिस्थापित करें:

रुको, चलो संबंध व्युत्पत्ति की फिर से जांच करें।

हमारे पास है ।

हमें  चाहिए।

चलो योग अनुपात व्यंजक को पद अनुपात संरचना से मेल खाने के  लिए संशोधित करते हैं।

संख्यात्मक और हर के  लिए 2 से गुणा करें:

 पदों के  अनुपात पर विचार करें: .

चलो व्यंजक  को  की तरह बनाने की कोशिश करते हैं।

यदि हम सेट करते हैं , तो ।

योग अनुपात सूत्र में  को प्रतिस्थापित करें:

 

इसलिए,  पदों का अनुपात योगों के  अनुपात के  बराबर है जब  पर मूल्यांकन किया
जाता है।

हमें 10वें पदों का अनुपात चाहिए ( )। हमें  का उपयोग करना होगा।

kth

n = 2k − 1

k = 10 n

n = 2k − 1 = 2(10) − 1 = 20 − 1 = 19

n = 19

​ =
a ​10,AP2

a ​10,AP1
​

a ​+(19−1)d ​2 2

2a ​+(19−1)d ​1 1

​ =
S ​

n
′

S ​n
​2a +(n−1)d′ ′

2a+(n−1)d

​ =a ​

k
′
a ​k

​a +(k−1)d′ ′
a+(k−1)d

​ =
S ​n

′
S ​n

​

n[2a +(n−1)d ]′ ′
n[2a+(n−1)d]

kth ​ =a ​

k
′
a ​k

​a +(k−1)d′ ′
a+(k−1)d

​2a +(n−1)d′ ′
2a+(n−1)d

​

a +(k−1)d′ ′
a+(k−1)d

n − 1 = 2(k − 1) n = 2k − 2 + 1 = 2k − 1

n = 2k − 1

​ =S ​2k−1
′

S ​2k−1
​ =2a +((2k−1)−1)d′ ′

2a+((2k−1)−1)d
​2a +(2k−2)d′ ′

2a+(2k−2)d = ​ =2(a +(k−1)d )′ ′
2(a+(k−1)d)

​ =a +(k−1)d′ ′
a+(k−1)d

​

a ​

k
′
a ​k

kth n = 2k − 1

k = 10 n = 2(10) − 1 = 19
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दिए गए अनुपात  में  को प्रतिस्थापित करें:

  

इसलिए, उनके  10वें पदों का अनुपात 39:20 है।

निष्कर्ष

योगों के  अनुपात ( ) और पदों के  अनुपात ( ) के  बीच संबंध का उपयोग करके , विशेष रूप से 
 को प्रतिस्थापित करके , हम 10वें पदों ( ) का अनुपात निकालते हैं, जो  पर दिए

गए योग अनुपात का मूल्यांकन करके  प्राप्त होता है।

अनुपात है .

113. Answer: c

Explanation:

अनंत ज्यामितीय श्रृंखला का योग निकालना

प्रश्न अनंत ज्यामितीय श्रृंखला का योग पूछता है: । इस योग को खोजने के  लिए, हमें
पहले  ज्यामितीय श्रृंखला के  मुख्य घटकों की पहचान करनी होगी: पहला पद और सामान्य अनुपात।

श्रृंखला के  घटकों की पहचान करना

पहला पद (a): श्रृंखला का पहला पद प्रारंभिक संख्या है, जो 10 है। इसलिए, ।
सामान्य अनुपात (r): सामान्य अनुपात किसी भी पद को उसके  पूर्ववर्ती पद से विभाजित करके
पाया जाता है। आइए इसे पहले  दो पदों का उपयोग करके  गणना करें:  हम इसे
अगले  जोड़े के  पदों के  साथ सत्यापित कर सकते हैं: 
सामान्य अनुपात वास्तव में  है।

योग सूत्र लागू करना

अनंत ज्यामितीय श्रृंखला के  योग का सूत्र इस प्रकार है:

​

n+1
2n+1 n = 19

​ =
a ​10

′
a ​10

​19+1
2(19)+1

​ =
a ​10

′
a ​10

​20
38+1

​ =
a ​10

′
a ​10

​20
39

S ​n a ​k n =

2k − 1 k = 10 n = 19

​ =19+1
2(19)+1

​20
39

10 + 8 + 6 ​ +5
2 ...

a = 10

r = ​ =पहला पद
दूसरा पद

​ =10
8

​5
4

r = ​ =दूसरा पद
तीसरा पद =8

6 ​5
2

​ =8
​5

30+2

​ =8
​5

32

​ =5×8
32

​ =40
32

​5
4

r = ​5
4

S = ​1−r
a
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यह सूत्र के वल तभी मान्य है जब सामान्य अनुपात का परिमाण 1 से कम हो (यानी, )। हमारे
मामले  में,  है, और  है, इसलिए श्रृंखला समाहित होती है, और हम सूत्र का उपयोग कर
सकते हैं।

गणना

अब, हम सूत्र में  और  के  मानों को प्रतिस्थापित करते हैं:

1.  और  को प्रतिस्थापित करें: 

2. हरण की गणना करें: 
3. भाग को पूरा करें: 

4. एक भिन्न से भाग देने के  लिए, इसके  व्युत्क्रम से गुणा करें: 

निष्कर्ष

अनंत ज्यामितीय श्रृंखला का योग  50 है।

114. Answer: c

Explanation:

त्रिकोणमितीय अभिव्यक्ति का मूल्यांकन

समस्या हमें विभिन्न कोणों के  लिए टैंजेंट, साइन और कोसाइन कार्यों को शामिल करने वाली एक
विशिष्ट त्रिकोणमितीय अभिव्यक्ति का मान खोजने के  लिए कहती है। हमें इस अभिव्यक्ति को मूल
त्रिकोणमितीय पहचान का उपयोग करके  चरण-दर-चरण सरल बनाना होगा।

टैंजेंट उत्पाद को सरल बनाना (संख्यात्मक भाग)

पहले  उत्पाद भाग को सरल बनाते हैं: ।

हमें पता है कि । यह एक मानक त्रिकोणमितीय मान है।

हम पूरक कोण पहचान का भी उपयोग कर सकते हैं, जो कहता है कि । याद रखें
कि ,  का व्युत्क्रम है, जिसका अर्थ है ।

∣r∣ < 1

r = ​5
4 ∣ ​∣ <5

4 1

a r

a = 10 r = ​5
4 S = ​

1− ​5
4

10

1 − ​ =5
4

​ −5
5

​ =5
4

​5
1

S = ​

​5
1

10

S = 10 × ​ =1
5 10 × 5 = 50

10 + 8 + 6 ​ +5
2 ...

tan 10 tan 25 tan 45 tan 65 tan 80∘ ∘ ∘ ∘ ∘

tan 45 =∘ 1

tan(90 −∘ θ) = cot(θ)

cot(θ) tan(θ) cot(θ) = ​tan(θ)
1
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आइए इस पहचान को उत्पाद के  भागों पर लागू करें:

अब, इन्हें मूल उत्पाद में वापस डालें :

संबंधित कारकों को समूहित करने के  लिए शर्तों को पुनर्व्यवस्थित करते हैं:

चूंकि कोई भी गैर-शून्य संख्या अपने व्युत्क्रम से गुणा करने पर 1 के  बराबर होती है, और  1 है:

इसलिए, अभिव्यक्ति का संख्यात्मक भाग 1 में सरल हो जाता है।

हर भाग के  योग को सरल बनाना

अभिव्यक्ति इस प्रकार दी गई है: 
। प्रदान किए गए उत्तर विकल्पों से मेल खाने के  लिए, हम संरचना को टैंजेंट

उत्पाद के  रूप में देखते हैं जो दोनों कोष्ठक वाले  भागों के  योग से विभाजित है: ।

आइए प्रत्येक कोष्ठक वाले  भाग को सरल बनाते हैं:

पहले  भाग को सरल बनाना: 

हम साइन के  लिए पूरक कोण पहचान का उपयोग करते हैं: ।

आइए इस पहचान का उपयोग करके   को फिर से लिखते हैं:

इसलिए, दोनों पक्षों को वर्ग करने पर  मिलता है।

पहले  भाग में इसे प्रतिस्थापित करते हैं:

tan 65 =∘ tan(90 −∘ 25 ) =∘ cot 25 =∘
​tan 25∘

1

tan 80 =∘ tan(90 −∘ 10 ) =∘ cot 10 =∘
​tan 10∘

1

(tan 10 ) ⋅∘ (tan 25 ) ⋅∘ (tan 45 ) ⋅∘
​ ⋅( tan 25∘

1 ) ​( tan 10∘
1 )

tan 10 ⋅ ​ ⋅( ∘
tan 10∘

1 ) tan 25 ⋅ ​ ⋅( ∘
tan 25∘

1 ) tan 45∘

tan 45∘

= 1 ⋅ 1 ⋅ 1 = 1

tan 10 tan 25 tan 45 tan 65 tan 80 /(Sin 69 +∘ ∘ ∘ ∘ ∘ 2 ∘ Sin 21 ) +2 ∘

(Cos 51 +2 ∘ Cos 39 )2 ∘

​(Term 1)+(Term 2)
Numerator

Sin 69 +2 ∘ Sin 212 ∘

sin(90 −∘ θ) = cos(θ)

sin 69∘

sin 69 =∘ sin(90 −∘ 21 ) =∘ cos 21∘

sin 69 =2 ∘ cos 212 ∘

sin 69 +2 ∘ sin 21 =2 ∘ cos 21 +2 ∘ sin 212 ∘
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अब, हम मूल पायथागोरस पहचान लागू करते हैं: । यह पहचान किसी भी कोण  के
लिए सही है।

इसलिए, । पहला भाग 1 के  बराबर है।

दूसरे भाग को सरल बनाना: 

हम कोसाइन के  लिए पूरक कोण पहचान का उपयोग करते हैं: ।

आइए इस पहचान का उपयोग करके   को फिर से लिखते हैं:

दोनों पक्षों को वर्ग करने पर, हमें  मिलता है।

दूसरे भाग में इसे प्रतिस्थापित करते हैं:

फिर से, पायथागोरस पहचान  का उपयोग करते हैं।

इसलिए, । दूसरा भाग 1 के  बराबर है।

अब, हम हर भाग के  योग का कु ल योग निकालते हैं:

संयुक्त हर भाग का मान 2 है।

अंतिम मान की गणना

हमने संख्यात्मक भाग को 1 और कु ल हर भाग को 2 में सरल किया है।

अभिव्यक्ति को इस प्रकार समझा जाता है:

गणना किए गए मानों को प्रतिस्थापित करते हैं:

sin θ +2 cos θ =2 1 θ

cos 21 +2 ∘ sin 21 =2 ∘ 1

Cos 51 +2 ∘ Cos 392 ∘

cos(90 −∘ θ) = sin(θ)

cos 51∘

cos 51 =∘ cos(90 −∘ 39 ) =∘ sin 39∘

cos 51 =2 ∘ sin 392 ∘

cos 51 +2 ∘ cos 39 =2 ∘ sin 39 +2 ∘ cos 392 ∘

sin θ +2 cos θ =2 1

sin 39 +2 ∘ cos 39 =2 ∘ 1

(Sin 69 +2 ∘ Sin 21 ) +2 ∘ (Cos 51 +2 ∘ Cos 39 ) =2 ∘ 1 + 1 = 2

​Simplified Denominator Sum
Simplified Numerator

​2
1
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इसलिए, दी गई त्रिकोणमितीय अभिव्यक्ति का मान  है।

115. Answer: a

Explanation:

टॉवर की ऊँ चाई की समस्या का समाधान

इस समस्या में हमें त्रिकोणमिति का उपयोग करके  एक टॉवर की कु ल ऊँ चाई की गणना करनी है। हमें
एक पर्यवेक्षक की ऊँ चाई, पर्यवेक्षक और टॉवर के  बीच की दूरी, और पर्यवेक्षक की आँखों से टॉवर के
शीर्ष तक के  ऊँ चाई के  कोण के  बारे में जानकारी दी गई है।

मुख्य जानकारी की पहचान

पैरामीटर मान

पर्यवेक्षक की ऊँ चाई 1.5 मीटर

टॉवर से दूरी 45 मीटर

ऊँ चाई का कोण (आँखों से)

त्रिकोणमितीय गणना सेटअप

इसे हल करने के  लिए, हम एक समकोण त्रिकोण की कल्पना कर सकते हैं। यह त्रिकोण निम्नलिखित
से बना है:

पर्यवेक्षक की आँखों का स्तर प्रारंभिक बिं दु के  रूप में।
टॉवर का शीर्ष विपरीत शीर्ष के  रूप में।
टॉवर पर वह बिं दु जो पर्यवेक्षक की आँखों के  स्तर के  साथ क्षैतिज रूप से स्तरित है, तीसरे शीर्ष के
रूप में।

इस समकोण त्रिकोण में:

​2
1

30∘
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पर्यवेक्षक से टॉवर तक की दूरी (45 मीटर) ऊँ चाई के  कोण के  लिए सन्निकट पक्ष का
प्रतिनिधित्व करती है।
पर्यवेक्षक की आँखों के  स्तर से ऊपर टॉवर की ऊँ चाई ऊँ चाई के  कोण के  लिए विपरीत पक्ष है। हम
इस ऊँ चाई को  के  रूप में दर्शाते हैं।

त्रिकोणमितीय फ़ं क्शन जो ऊँ चाई के  कोण ( ), विपरीत पक्ष, और सन्निकट पक्ष को जोड़ता है, वह
टैंजेंट फ़ं क्शन है:

चरण-दर-चरण ऊँ चाई की गणना

दी गई मानों को टैंजेंट फ़ॉर्मूले  में प्रतिस्थापित करें:

 को खोजने के  लिए, हम समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करते हैं:

 का सटीक मान  है। इस मान को डालते हैं:

व्यंजक को सरल बनाएं :

हरितांक को तर्क संगत बनाने के  लिए, हरितांक और हरितांक को  से गुणा करें:

यह सरल बनता है:

अब, हम लगभग संख्यात्मक मान की गणना करते हैं।  के  अनुमान का उपयोग करते हुए:

h ​eye

θ

tan(θ) = ​सन्निकट
विपरीत

tan(30 ) =∘
​45 मीटर

h ​eye

h ​eye

h ​ =eye 45 मीटर × tan(30 )∘

tan(30 )∘
​

​3
1

h ​ =eye 45 × ​ मीटर
​3

1

h ​ =eye ​ मीटर
​3

45

​3

h ​ =eye ​ मीटर =
​× ​3 3

45× ​3
​ मीटर3

45 ​3

h ​ =eye 15 ​ मीटर3

​ ≈3 1.732

h ​ ≈eye 15 × 1.732 मीटर ≈ 25.98 मीटर
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पर्यवेक्षक की आँखों के  स्तर से टॉवर की ऊँ चाई लगभग 25.98 मीटर है। यह मान 25.9 मीटर के  बहुत
करीब है।

कु ल टॉवर ऊँ चाई की गणना

टॉवर की कु ल ऊँ चाई पर्यवेक्षक की आँखों के  ऊपर की ऊँ चाई ( ) और पर्यवेक्षक की अपनी ऊँ चाई
का योग है।

कु ल टॉवर ऊँ चाई =  + पर्यवेक्षक की ऊँ चाई

कु ल टॉवर ऊँ चाई ।

निष्कर्ष

पर्यवेक्षक की आँखों के  ऊपर की ऊँ चाई की गणना लगभग 25.98 मीटर देती है, जो 25.9 मीटर में गोल
होती है। टॉवर की कु ल ऊँ चाई लगभग 27.48 मीटर है। दिए गए विकल्पों में, 25.9 मीटर आँखों के  स्तर
से गणना की गई ऊँ चाई घटक का प्रतिनिधित्व करता है।

116. Answer: c

Explanation:

प्राचीन भारतीय राजाओं और राज्यों का मिलान

इस प्रश्न में सूची 1 में सूचीबद्ध प्रमुख प्राचीन भारतीय राजाओं को सूची 2 में उल्लिखित उनके  संबंधित
राज्यों के  साथ मिलाना आवश्यक है।

सूचियों को समझना

सूची 1: राजा

A. प्रद्योत
B. उदयन
C. प्रसंजित
D. अजातशत्रु

h ​eye

h ​eye

≈ 25.98 मीटर + 1.5 मीटर = 27.48 मीटर
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सूची 2: राज्य

1. मगध
2. वत्स
3. अवंती
4. कोसला

विस्तृत मिलान व्याख्या

राजाओं को उनके  राज्यों के  साथ सही ढंग से मिलाने के  लिए, आइए प्रत्येक का विश्लेषण करें:

राजा प्रद्योत (A)

प्रद्योत प्रद्योत वंश के  संस्थापक थे, जिसने अवंती राज्य (आधुनिक मालवा क्षेत्र) पर शासन किया।
इसलिए, प्रद्योत अवंती के  साथ मेल खाते हैं।

मेल: A - 3

राजा उदयन (B)

उदयन वत्स राज्य के  एक प्रसिद्ध शासक थे, जिसकी राजधानी कौशांबी थी। उन्हें प्राचीन ग्रंथों और बौद्ध
शास्त्रों में अक्सर उल्लेखित किया जाता है। इसलिए, उदयन वत्स के  साथ मेल खाते हैं।

मेल: B - 2

राजा प्रसंजित (C)

प्रसंजित कोसला के  राजा थे, जो बुद्ध के  समय के  दौरान एक महत्वपूर्ण राज्य था। उन्हें बुद्ध और राजा
अजातशत्रु के  साथ उनके  इं टरैक्शन के  लिए जाना जाता था। इसलिए, प्रसंजित कोसला के  साथ मेल
खाते हैं।

मेल: C - 4

राजा अजातशत्रु (D)

अजातशत्रु हरीयंक वंश के  एक शक्तिशाली शासक थे, जिन्होंने मगध राज्य का महत्वपूर्ण विस्तार
किया। उन्होंने वज्जियों और कोसला के  खिलाफ सफल युद्ध किए। इसलिए, अजातशत्रु मगध के  साथ
मेल खाते हैं।
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मेल: D - 1

अंतिम सही मेल

ऐतिहासिक संबंधों के  आधार पर:

प्रद्योत - अवंती (3)
उदयन - वत्स (2)
प्रसंजित - कोसला (4)
अजातशत्रु - मगध (1)

यह मेल A-3, B-2, C-4, D-1 के  साथ मेल खाता है।

सूची 1 (राजा) सूची 2 (राज्य) मेल

A. प्रद्योत 3. अवंती A-3

B. उदयन 2. वत्स B-2

C. प्रसंजित 4. कोसला C-4

D. अजातशत्रु 1. मगध D-1

117. Answer: c

Explanation:

भक्त संत रामानंद का हिंदी योगदान

भक्ति आंदोलन एक महत्वपूर्ण आध्यात्मिक, सामाजिक और सांस्कृ तिक पुनर्जागरण था जो भारतीय
उपमहाद्वीप में प्रारंभिक मध्यकाल से शुरू हुआ। इसने व्यक्तिगत भगवान के  प्रति भक्ति (भक्ति) पर जोर
दिया और धर्म को लोकतांत्रिक बनाने का प्रयास किया, जिससे यह सभी वर्गों के  लोगों के  लिए सुलभ
हो गया, जाति या धर्म के  बावजूद।

रामानंद: भक्ति में स्थानीय भाषा के  अग्रदूत
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प्रमुख भक्त संतों में, रामानंद का विशेष स्थान है क्योंकि वह पहले  प्रमुख समर्थक थे जिन्होंने अपने
उपदेशों को फै लाने के  लिए व्यापक रूप से सामान्य स्थानीय भाषा, हिं दी (विशेष रूप से उत्तर भारत की
स्थानीय बोलियों) का उपयोग किया।

रामानंद कौन थे? रामानंद 14वीं-15वीं सदी के  वैष्णव भक्त संत थे और रामानुजाचार्य के  अद्वितीय
वेदांत दर्शन के  शिष्य थे। उन्होंने अपनी भक्ति की एक अलग शाखा स्थापित की।
हिंदी का उपयोग करने का महत्व: रामानंद से पहले , कई आध्यात्मिक शिक्षाएँ  मुख्य रूप से
संस्कृ त जैसी शास्त्रीय भाषाओं में व्यक्त की जाती थीं, जो जनसंख्या के  विशाल बहुमत के  लिए
सुलभ नहीं थीं। हिं दी को चुनकर, रामानंद ने जटिल दार्शनिक और भक्ति विचारों को सामान्य
लोगों के  लिए समझने योग्य बना दिया।
प्रभाव: हिं दी का उपयोग करने से उनके  भक्ति, समानता और आध्यात्मिक मुक्ति का संदेश एक
बहुत व्यापक दर्शकों तक पहुंचा। इसने बाद के  भक्त संतों जैसे कबीर, सूरदास और तुलसीदास के
लिए मार्ग प्रशस्त किया, जिन्होंने भी स्थानीय भाषाओं का उपयोग किया, हिं दी साहित्य को समृद्ध
किया और भक्ति आंदोलन की पहुंच को उत्तर भारत में मजबूत किया।

रामानंद को पहले  क्यों माना जाता है

हालांकि भक्ति आंदोलन के  विभिन्न क्षेत्रीय अभिव्यक्तियाँ पहले  थीं, रामानंद को व्यापक रूप से उत्तर
भारतीय भक्ति परंपरा में पहले  प्रमुख व्यक्ति के  रूप में श्रेय दिया जाता है जिन्होंने व्यवस्थित रूप से
स्थानीय हिं दी बोली में भक्ति गीतों का प्रचार और रचना की। यह रणनीतिक विकल्प उनके  उपदेशों को
गहराई से और व्यापक रूप से गूंजने में महत्वपूर्ण था, वास्तव में भक्ति आंदोलन के  सार को जन
masses तक लाने में।

118. Answer: b

Explanation:

उपसहायक संधि को समझना

उपसहायक संधि एक प्रणाली थी जिसे ब्रिटिश ईस्ट इं डिया कं पनी द्वारा तैयार किया गया था, जिसे मुख्य
रूप से लॉर्ड वेल्सली द्वारा पेश किया गया था, जो 1798 से 1805 तक भारत के  गवर्नर-जनरल थे। यह
नीति भारत में ब्रिटिश साम्राज्य की शक्ति के  विस्तार का एक प्रमुख उपकरण थी। इस प्रणाली के  तहत,
भारतीय शासकों को मजबूर किया गया:
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कं पनी की "सुरक्षा" को स्वीकार करने के  लिए।
ब्रिटिश सैनिकों को बनाए रखने के  लिए कं पनी को एक उपसहायता (इसलिए नाम
"उपसहायक") का भुगतान करने के  लिए।
अपनी स्वयं की सेनाओं को भंग करने और कं पनी द्वारा प्रदान की गई बल को नियुक्त करने के
लिए।
अपने दरबार में एक ब्रिटिश निवासी को तैनात करने की अनुमति देने के  लिए।
कं पनी की स्वीकृ ति के  बिना अन्य राज्यों के  साथ युद्ध करने या संधियों पर हस्ताक्षर करने से
बचने के  लिए।

इसके  बदले  में, ब्रिटिशों ने भारतीय राज्य को बाहरी दुश्मनों और आंतरिक disturbances से सुरक्षा
देने का वादा किया। हालाँकि, इस संधि ने भारतीय शासकों की संप्रभुता को काफी हद तक कमजोर
कर दिया, जिससे वे ब्रिटिशों पर निर्भर हो गए और धीरे-धीरे ब्रिटिश अधिग्रहण के  लिए रास्ता प्रशस्त
किया।

पहले  भारतीय शासक की पहचान करना

प्रश्न में उस पहले  भारतीय स्वदेशी शासक की पहचान करने के  लिए कहा गया है जिसने इस प्रणाली
को स्वीकार किया। ऐतिहासिक रिकॉर्ड बताते हैं कि हैदराबाद का निजाम ब्रिटिशों के  साथ उपसहायक
संधि में प्रवेश करने वाला पहला भारतीय राजकु मार था।

हैदराबाद के  निजाम की स्वीकृ ति के  संबंध में प्रमुख बिं दु:

संधि वर्ष: पहला उपसहायक संधि हैदराबाद के  निजाम के  साथ 1798 में हस्ताक्षरित किया गया
था।
संदर्भ: निजाम अन्य भारतीय शक्तियों जैसे मराठों और मैसूर के  सुलतान से खतरे का सामना कर
रहा था। उसने सुरक्षा के  लिए ब्रिटिश सैन्य सहायता मांगी।
परिणाम: संधि को स्वीकार करने का मतलब था कि निजाम को अपने खर्च पर एक बड़ा ब्रिटिश
बल बनाए रखना होगा और अपने राज्य के  मामलों में ब्रिटिश हस्तक्षेप की अनुमति देनी होगी।
यह भारतीय उपमहाद्वीप पर ब्रिटिश प्रभुत्व के  समेकन में एक महत्वपूर्ण कदम था।

हालांकि अन्य शासक जैसे अवध के  नवाब, तंजौर के  शासक, और पेशवा बाद में समान संधियों में प्रवेश
किए, हैदराबाद का निजाम उपसहायक संधि को स्वीकार करने में अग्रणी होने का विशेषाधिकार रखता
है।

119. Answer: c
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Explanation:

देश-राजधानी मेल को समझना

प्रश्न हमसे पूछता है कि कौन सा देश और राजधानी का जोड़ा गलत तरीके  से सूचीबद्ध है। इसमें
विभिन्न देशों की राजधानियों के  बारे में हमारी भूगोल की जानकारी की जांच करना शामिल है।

प्रदान किए गए विकल्पों का विश्ले षण करना

चलो प्रत्येक विकल्प की समीक्षा करते हैं ताकि देश-राजधानी मेल की सहीता का निर्धारण किया जा
सके :

इं डोनेशिया - जकार्ता: यह एक सही मेल है। जकार्ता इं डोनेशिया की आधिकारिक राजधानी है, जो
दक्षिण पूर्व एशिया में एक बड़ा द्वीप राष्ट्र है।
मालदीव - माली: यह जोड़ा एक सही देश-राजधानी मेल नहीं है। "मालदीव" संभवतः भारतीय
महासागर में स्थित देश मालदीव को संदर्भित करता है। इसकी राजधानी माले  है। माली पश्चिम
अफ्रीका में एक भूमि-लॉक देश है, और इसकी राजधानी बामाको है। इसलिए, मालदीव और
माली पूरी तरह से अलग देश हैं।
उत्तर कोरिया - सेओल: यह जोड़ा गलत तरीके  से मेल खाता है। उत्तर कोरिया (आधिकारिक रूप
से लोकतांत्रिक जनवादी गणतंत्र कोरिया) की राजधानी प्योंगयांग है। सेओल दक्षिण कोरिया
(गणतंत्र कोरिया) की राजधानी है।
जिम्बाब्वे  - हारारे: यह एक सही मेल है। हारारे जिम्बाब्वे की राजधानी है, जो दक्षिणी अफ्रीका में
स्थित एक देश है।

गलत तरीके  से मेल खाता जोड़ा पहचानना

विश्व की राजधानियों के  विश्लेषण के  आधार पर:

इं डोनेशिया की राजधानी को सही रूप से जकार्ता के  रूप में बताया गया है।
जिम्बाब्वे की राजधानी को सही रूप से हारारे के  रूप में बताया गया है।
जोड़ा उत्तर कोरिया-सेओल गलत है। प्योंगयांग उत्तर कोरिया की राजधानी है। सेओल दक्षिण
कोरिया की राजधानी है।
जोड़ा मालदीव-माली भी गलत है, क्योंकि मालदीव और माली अलग-अलग देश हैं जिनकी
अलग-अलग राजधानियाँ हैं (मालदीव के  लिए माले , माली के  लिए बामाको)। हालाँकि, प्रश्न
*एक* गलत तरीके  से मेल खाता जोड़ा पूछता है, और उत्तर कोरिया-सेओल निश्चित रूप से मानक
भौगोलिक तथ्यों के  आधार पर गलत है।
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इसलिए, उत्तर कोरिया-सेओल का विकल्प एक गलत देश-राजधानी मेल का प्रतिनिधित्व करता है।

120. Answer: a

Explanation:

वायु में बारिश के  पानी की गति भौतिकी

जब एक छोटा बारिश का पानी वायु के  माध्यम से गिरता है, तो यह ऐसी शक्तियों का अनुभव करता है
जो इसकी गति को प्रभावित करती हैं। इसमें शामिल मुख्य शक्तियाँ हैं:

गुरुत्वाकर्षण बल: नीचे की ओर कार्यरत, बारिश के  पानी को पृथ्वी की ओर खींचता है। यह बल
स्थिर है और इसे सूत्र  द्वारा दिया गया है, जहाँ  बारिश के  पानी का द्रव्यमान है और 
गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण है (लगभग )।
वायु प्रतिरोध (ड्रैग बल): ऊपर की ओर कार्यरत, बारिश के  पानी की गति का विरोध करता है। यह
बल स्थिर नहीं है; यह बारिश के  पानी की गति बढ़ने के  साथ बढ़ता है। ड्रैग बल ( ) बारिश के
पानी के  आकार, आकार और गति के  साथ-साथ वायु के  गुणों (जैसे घनत्व) पर निर्भर करता है।
कई परिस्थितियों में,  गति ( ) या गति के  वर्ग ( ) के  अनुपात में लगभग समान होता है।

गति में परिवर्तन की व्याख्या

बारिश के  पानी की गति में परिवर्तन का तरीका इन बलों के  बीच संतुलन पर निर्भर करता है:

1. प्रारंभिक गिरावट: जब बारिश का पानी गिरना शुरू करता है (या कम गति पर होता है), तो ड्रैग
बल ( ) बहुत छोटा होता है। गुरुत्वाकर्षण बल ( ) बहुत बड़ा होता है, जिससे एक शुद्ध नीचे
की ओर बल ( ) उत्पन्न होता है। यह शुद्ध बल बारिश के  पानी को नीचे की ओर
त्वरण देता है, जिसका अर्थ है कि इसकी गति बढ़ती है।

2. गति और ड्रैग में  वृद्धि: जैसे-जैसे बारिश के  पानी की गति बढ़ती है, ऊपर की ओर ड्रैग बल ( )
भी बढ़ता है। ड्रैग बल में यह वृद्धि शुद्ध नीचे की ओर बल ( ) को कम कर देती है।
परिणामस्वरूप, त्वरण कम होता है, ले किन गति बढ़ती रहती है।

3. टर्मिनल गति की स्थिति: यदि बारिश का पानी लंबे समय तक गिरता है, तो ड्रैग बल ( )
गुरुत्वाकर्षण बल ( ) के  समान हो सकता है। इस बिं दु पर, बारिश के  पानी पर शुद्ध बल शून्य
हो जाता है ( )। शून्य शुद्ध बल के  साथ, त्वरण शून्य हो जाता है ( ), और

W = mg m g

9.8 m/s2

F ​d

F ​d v v2

F ​d W

F ​ =net W − F ​d

F ​d

F ​ =net W − F ​d

F ​d

W

F ​ =net W − F ​ =d 0 a = 0
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बारिश का पानी त्वरण करना बंद कर देता है। यह फिर एक स्थिर गति से गिरता है, जिसे इसकी
टर्मिनल गति कहा जाता है।

परिदृश्य: घटती गति

प्रश्न एक ऐसी स्थिति का अनुमान लगाता है जहाँ बारिश के  पानी की गति "घटती रहती है"।

मानक भौतिकी में, वायु के  माध्यम से गिरने वाली वस्तु के  लिए जो विश्राम या कम गति से शुरू होती
है, गति आमतौर पर टर्मिनल गति तक पहुँचने तक बढ़ती है। नीचे की ओर गति में निरंतर कमी का
अर्थ होगा कि बारिश के  पानी पर कार्यरत शुद्ध बल ऊपर की ओर निर्देशित है।

इसका अर्थ है कि ऊपर की ओर बल (वायु प्रतिरोध, ) को नीचे की ओर बल (गुरुत्वाकर्षण, ) से
अधिक होना चाहिए, यानी । ऐसा लगातार होने के  लिए:

ड्रैग बल को, भले  ही कम गति पर, काफी बड़ा होना चाहिए।
ड्रैग बल गति के  साथ तेजी से बढ़ सकता है, संभवतः गुरुत्वाकर्षण को पार कर सकता है।
ऐसे अन्य कारक हो सकते हैं जो स्पष्ट रूप से उल्लेख नहीं किए गए हैं, जैसे गिरावट का विरोध
करने वाले  मजबूत अपड्राफ्ट।

ऐसी विशिष्ट, कम सामान्य परिस्थितियों में, शुद्ध ऊपर की ओर बल ( ) बारिश के  पानी
को धीमा कर देगा, जिससे इसकी नीचे की ओर गति में कमी आएगी।

121. Answer: b

Explanation:

चंद्रमा के  चरणों के  दौरान नैप ज्वार की उपस्थिति

ज्वार समुद्र के  स्तर के  उठने और गिरने को कहते हैं जो मुख्य रूप से चंद्रमा और सूर्य द्वारा लगाए गए
गुरुत्वाकर्षण बलों के  कारण होते हैं। ज्वार का समय और ताकत सूर्य, पृथ्वी और चंद्रमा की स्थितियों के
आधार पर भिन्न होती है।

ज्वार के  विभिन्न प्रकारों को समझना

ज्वार के  दो मुख्य प्रकार होते हैं:

F ​d W

F ​ >d W

F ​ =net F ​ −d W
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स्प्रिंग ज्वार: ये सबसे ऊँ चे उच्च ज्वार और सबसे निचले  निम्न ज्वार होते हैं। ये तब होते हैं जब सूर्य,
पृथ्वी और चंद्रमा एक सीधी रेखा में होते हैं। यह नए चंद्रमा और पूर्ण चंद्रमा के  चरणों के  दौरान
होता है। चंद्रमा और सूर्य के  गुरुत्वाकर्षण खींचने से एक मजबूत ज्वारीय प्रभाव उत्पन्न होता है।
नैप ज्वार: ये कम चरम ज्वार होते हैं, जिसका अर्थ है कि उच्च ज्वार और निम्न ज्वार के  बीच का
अंतर सबसे छोटा होता है। ये तब होते हैं जब सूर्य और चंद्रमा पृथ्वी के  सापेक्ष 90-डिग्री के  कोण पर
होते हैं। इन स्थितियों में, उनके  गुरुत्वाकर्षण बल आंशिक रूप से एक-दूसरे को रद्द कर देते हैं,
जिससे एक कमजोर ज्वारीय प्रभाव उत्पन्न होता है।

नैप ज्वार के  लिए चंद्रमा के  चरणों की पहचान करना

विशिष्ट चंद्रमा के  चरण जब सूर्य और चंद्रमा पृथ्वी के  सापेक्ष लगभग 90-डिग्री के  कोण पर होते हैं, वे हैं:

पहला चौथाई चंद्रमा: इस चरण के  दौरान, चंद्रमा पृथ्वी के  चारों ओर अपनी कक्षा में एक चौथाई
रास्ता तय कर चुका होता है। पृथ्वी से, हम चंद्रमा का आधा हिस्सा रोशन देखते हैं (उत्तरी गोलार्ध में
दाहिना आधा)। सूर्य चंद्रमा की स्थिति के  सापेक्ष लगभग लंबवत होता है।
तीसरा चौथाई चंद्रमा (या अंतिम चौथाई चंद्रमा): यह चरण पूर्ण चंद्रमा और अगले  नए चंद्रमा के
बीच आधे रास्ते पर होता है। फिर से, हम चंद्रमा का आधा हिस्सा रोशन देखते हैं (उत्तरी गोलार्ध में
बायां आधा)। सूर्य और चंद्रमा फिर से पृथ्वी के  सापेक्ष लगभग 90-डिग्री के  कोण पर होते हैं।

इसलिए, नैप ज्वार चंद्रमा के  पहले  और तीसरे चौथाई चरणों के  दौरान होते हैं।

122. Answer: b

Explanation:

गतिज ऊर्जा में परिवर्तन को समझना

यह प्रश्न यह पता लगाता है कि जब एक चलती हुई वस्तु की गति को बदला जाता है, तो उसकी गतिज
ऊर्जा कै से बदलती है। गतिज ऊर्जा वह ऊर्जा है जो एक वस्तु को उसकी गति के  कारण प्राप्त होती है।

गतिज ऊर्जा का सूत्र

गतिज ऊर्जा (KE) का सूत्र इस प्रकार है:

KE = ​mv2
1 2
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जहाँ:

 वस्तु का द्रव्यमान दर्शाता है।
 वस्तु की गति दर्शाता है।

गति परिवर्तन का विश्ले षण

आइए वस्तु की प्रारंभिक स्थिति पर विचार करें:

प्रारंभिक गति = 
प्रारंभिक गतिज ऊर्जा = 

प्रश्न के  अनुसार, वस्तु की गति दोगुनी हो जाती है। तो, अंतिम स्थिति है:

अंतिम गति = 
अंतिम गतिज ऊर्जा = 

नई गतिज ऊर्जा की गणना करना

अब, हम नए गति ( ) के  साथ सूत्र का उपयोग करके  अंतिम गतिज ऊर्जा की गणना कर सकते हैं:

 को समीकरण में प्रतिस्थापित करें:

व्यंजक को सरल करें:

ध्यान दें कि कोष्ठक में शब्द, , प्रारंभिक गतिज ऊर्जा ( ) है। इसलिए:

गतिज ऊर्जा पर निष्कर्ष

m

v

v ​1

KE ​ =1 ​mv ​2
1

1
2

v ​ =2 2v ​1

KE ​2

v ​2

KE ​ =2 ​m(v ​)2
1

2
2

v ​ =2 2v ​1

KE ​ =2 ​m(2v ​)2
1

1
2

KE ​ =2 ​m(4v ​)2
1

1
2

KE ​ =2 4 × ​mv ​( 2
1

1
2)

​mv ​2
1

1
2 KE ​1

KE ​ =2 4 × KE ​1
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गणना यह दिखाती है कि अंतिम गतिज ऊर्जा ( ) प्रारंभिक गतिज ऊर्जा ( ) का चार गुना है।
इसका मतलब है कि जब एक चलती हुई वस्तु की गति दोगुनी होती है, तो उसकी गतिज ऊर्जा चार गुना
बढ़ जाती है।

123. Answer: b

Explanation:

काले  बोर्ड की उपस्थिति: प्रकाश परावर्तन को समझना

जिस रंग को हम किसी वस्तु में देखते हैं, वह इस बात पर निर्भर करता है कि यह प्रकाश के  साथ कै से
इं टरैक्ट करता है। विशेष रूप से, यह इस बारे में है कि वस्तु की सतह किस तरंगदैर्ध्य के  प्रकाश को
परावर्तित करती है और किसे अवशोषित करती है।

हम रंग कै से देखते हैं

प्रकाश स्रोत, जैसे सूरज या एक लैंप, सफे द प्रकाश उत्सर्जित करते हैं, जो दृश्य स्पेक्ट्रम के  सभी
रंगों (तरंगदैर्ध्य) का मिश्रण होता है।
जब प्रकाश किसी वस्तु पर गिरता है, तो वस्तु कु छ तरंगदैर्ध्य को अवशोषित कर सकती है और
दूसरों को परावर्तित कर सकती है।
हमारी आंखें परावर्तित तरंगदैर्ध्य का पता लगाती हैं, और हमारा मस्तिष्क इसे रंग के  रूप में
व्याख्या करता है।

वस्तुएं  काली क्यों प्रतीत होती हैं

एक वस्तु काली प्रतीत होती है क्योंकि इसकी सतह लगभग सभी दृश्य प्रकाश के  तरंगदैर्ध्य को
अवशोषित करती है जो उस पर गिरता है। यह हमारी आंखों को बहुत कम प्रकाश वापस परावर्तित
करता है।

काले  बोर्ड का विश्ले षण

एक काला बोर्ड आमतौर पर एक गहरे रंग में रंगा होता है, अक्सर मैट काला या गहरा हरा। यह गहरी
सतह अधिकतम मात्रा में प्रकाश को अवशोषित करने के  लिए डिज़ाइन की गई है।

KE ​2 KE ​1
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अवशोषण बनाम परावर्तन: जब प्रकाश काले  बोर्ड की सतह पर गिरता है, तो इसका अधिकांश
भाग अवशोषित होता है न कि परावर्तित।
न्यू नतम परावर्तन: क्योंकि बहुत कम प्रकाश परावर्तित होता है, काला बोर्ड किसी विशेष रंग को
प्रमुखता से नहीं दिखाता। यह प्रभावी रूप से सफे द प्रकाश द्वारा प्रस्तुत सभी रंगों को अवशोषित
करता है।
काले  का अनुभव: इस महत्वपूर्ण परावर्तन की कमी को हमारी आंखें और मस्तिष्क काले  रंग के
रूप में व्याख्या करते हैं। यह परावर्तित प्रकाश की अनुपस्थिति है।

विकल्पों का मूल्यांकन

विकल्प 1: हर रंग को परावर्तित करता है - यदि कोई वस्तु हर रंग को परावर्तित करती, तो यह
काली नहीं, बल्कि सफे द प्रतीत होती।
विकल्प 2: किसी भी रंग को परावर्तित नहीं करता - यह सबसे सटीक विवरण है। जबकि यह
थोड़ी मात्रा में परावर्तित कर सकता है, व्यावहारिक उद्देश्यों के  लिए, यह लगभग सभी प्रकाश को
अवशोषित करता है, जिसका अर्थ है कि यह स्पेक्ट्रम में व्यावहारिक रूप से कोई भी परावर्तन
नहीं करता, इसलिए काला प्रतीत होता है।
विकल्प 3: काले  रंग को अवशोषित करता है - यह गलत है। वस्तुएं  प्रकाश के  तरंगदैर्ध्य को
अवशोषित करती हैं। काला एक तरंगदैर्ध्य नहीं है जो अवशोषित होता है; बल्कि, सभी दृश्य
तरंगदैर्ध्य के  अवशोषण के  कारण काले  का अनुभव होता है।
विकल्प 4: काले  रंग को परावर्तित करता है - यह वाक्यांश भी गलत है। वस्तुएं  प्रकाश की तरंगों
को परावर्तित करती हैं, न कि "काले  रंग" जैसे अमूर्त अवधारणाओं को। एक काली वस्तु बहुत
कम प्रकाश परावर्तित करती है।

इसलिए, काला बोर्ड काला प्रतीत होता है क्योंकि यह उस पर गिरने वाले  अधिकांश प्रकाश को
अवशोषित करने की विशेषता रखता है, जिससे न्यूनतम परावर्तन होता है।

124. Answer: d

Explanation:

बार मैग्नेट के  बाहर चुंबकीय रेखाओं का मार्ग

चुंबकीय क्षेत्र रेखाएँ  एक मैग्नेट के  चारों ओर के  चुंबकीय क्षेत्र को मानचित्रित करने के  लिए उपयोग
की जाने वाली दृश्य उपकरण हैं। ये रेखाएँ  हमें चुंबकीय बल की दिशा और सापेक्ष ताकत को समझने में
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मदद करती हैं। किसी भी बार मैग्नेट के  लिए, ये रेखाएँ  विशिष्ट पैटर्न का पालन करती हैं।

बार मैग्नेट के  बाहर के  क्षेत्र का अवलोकन करते समय, चुंबकीय क्षेत्र रेखाएँ  उत्तर ध्रुव (N) से
निकलती हैं। फिर वे मैग्नेट के  चारों ओर के  स्थान के  माध्यम से मुड़ती हैं और दक्षिण ध्रुव (S) में प्रवेश
करती हैं। यह मार्ग उस दिशा को इं गित करता है जिसमें एक काल्पनिक उत्तर ध्रुव स्वतंत्र रूप से चलने
पर यात्रा करेगा।

बार मैग्नेट के  अंदर चुंबकीय रेखाओं का मार्ग

बार मैग्नेट की वास्तविक सामग्री के  अंदर, चुंबकीय क्षेत्र रेखाएँ  भी मौजूद होती हैं और चुंबकीय क्षेत्र का
एक महत्वपूर्ण हिस्सा बनाती हैं। ये रेखाएँ  दक्षिण ध्रुव (S) से उत्तर ध्रुव (N) की ओर मैग्नेट के  भीतर
यात्रा करके  एक निरंतर लूप बनाती हैं। यह आंतरिक मार्ग चुंबकीय सर्कि ट को पूरा करता है।

हालांकि, जब ध्रुवों से संबंधित पैटर्न और चुंबकीय क्षेत्र रेखाओं के  सामान्य चित्रण पर विचार करते हैं, तो
यह समझा जाता है कि ये विशिष्ट रेखाएँ , जो उनके  बाहरी मार्गों द्वारा परिभाषित होती हैं, चुंबकीय शरीर
के  भीतर पार नहीं करती हैं।

चुंबक बल रेखाओं को समझना

इसलिए, ध्रुवों से संबंधित मार्गों पर ध्यान कें द्रित करते हुए पारंपरिक प्रतिनिधित्व के  आधार पर, बार
मैग्नेट के  माध्यम से उत्पन्न चुंबकीय बल रेखाएँ  मैग्ने ट में  कहीं भी पार नहीं करती।

125. Answer: b

Explanation:

पांचवां अनुसूची: अनुसूचित क्षेत्रों का प्रशासन

भारत का संविधान विभिन्न भागों और अनुसूचियों के  साथ संरचित है, प्रत्येक का एक विशिष्ट उद्देश्य
है। अनुसूचियाँ अक्सर विस्तृत प्रशासनिक प्रावधानों को शामिल करती हैं। यह प्रश्न उस विशिष्ट
अनुसूची की पहचान पर कें द्रित है जो भारत के  संविधान के  भीतर अनुसूचित क्षेत्रों के  प्रशासन और
नियंत्रण के  लिए विस्तृत नियमों को शामिल करती है जो कई भारतीय राज्यों में स्थित हैं।

अनुसूचित क्षेत्रों और पांचवें अनुसूची को समझना
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अनुसूचित क्षेत्र को संविधान की पांचवीं अनुसूची के  तहत परिभाषित किया गया है। ये ऐसे क्षेत्र हैं जिन्हें
विशेष प्रशासनिक प्रावधानों की आवश्यकता होती है क्योंकि इनमें एक महत्वपूर्ण जनजातीय
जनसंख्या और उनके  अद्वितीय सामाजिक-सांस्कृ तिक संदर्भ होते हैं। मुख्य लक्ष्य उनकी सुरक्षा
सुनिश्चित करना और उनके  कल्याण को बढ़ावा देना है।

पांचवीं अनुसूची विशेष रूप से उन अनुसूचित क्षेत्रों के  प्रशासन और नियंत्रण को संबोधित करती है जो
आंध्र प्रदेश, तेलंगाना, गुजरात, झारखंड, छत्तीसगढ़, मध्य प्रदेश, महाराष्ट्र, ओडिशा और राजस्थान जैसे
राज्यों में हैं। यह निम्नलिखित को रेखांकित करती है:

राष्ट्रपति की शक्ति किसी क्षेत्र को अनुसूचित क्षेत्र घोषित करने की।
इन क्षेत्रों के  प्रशासन में गवर्नर की भूमिका, जिसमें विशिष्ट नियम बनाना शामिल है।
अनुसूचित जनजातियों के  कल्याण और उन्नति से संबंधित मामलों पर सलाह देने के  लिए
जनजातीय सलाहकार परिषदों की स्थापना।

अन्य अनुसूचियाँ प्रासंगिक क्यों नहीं हैं

यह स्पष्ट करने के  लिए कि पांचवीं अनुसूची सही उत्तर क्यों है, आइए अन्य विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

तीसरी अनुसूची: यह अनुसूची के वल चुनाव के  लिए उम्मीदवारों, संसद के  सदस्यों, मंत्रियों,
उच्चतम न्यायालय और उच्च न्यायालयों के  न्यायाधीशों को दिए जाने वाले  'शपथ या पुष्टि' के
रूपों से संबंधित है। इसका अनुसूचित क्षेत्रों के  प्रशासन से कोई संबंध नहीं है।
सातवीं अनुसूची: यह अनुसूची विधायी शक्तियों को समझने के  लिए महत्वपूर्ण है, जो संघ सरकार
और राज्य सरकारों के  बीच विषयों के  विभाजन को तीन सूचियों: संघ सूची, राज्य सूची, और
समवर्ती सूची के  माध्यम से रेखांकित करती है। यह अनुसूचित क्षेत्रों के  लिए प्रशासनिक तंत्र को
निर्दिष्ट नहीं करती है।
नवां अनुसूची: यह अनुसूची विशिष्ट विधायी अधिनियमों और नियमों को शामिल करती है, जो
मुख्य रूप से भूमि सुधार और अन्य महत्वपूर्ण क्षेत्रों से संबंधित हैं, जिन्हें न्यायिक समीक्षा से
सुरक्षित रखा गया है। इसका ध्यान कानूनों की वैधता पर है, न कि जनजातीय क्षेत्रों के  सीधे
प्रशासन और नियंत्रण पर।

इसलिए, पांचवीं अनुसूची विशेष रूप से भारत के  संविधान के  भीतर कई राज्यों में अनुसूचित क्षेत्रों के
शासन और प्रबंधन के  लिए आवश्यक विशेष प्रावधानों के  लिए समर्पित है।

126. Answer: c
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Explanation:

लोकसभा अविश्वास प्रस्ताव समझाया गया

एक अविश्वास मत एक संसदीय प्रक्रिया है जहाँ विधायिका (भारत में, लोकसभा) कार्यकारी शाखा
(प्रधानमंत्री और उनके  मंत्रियों की परिषद) को सत्ता से हटा सकती है यदि इसके  सदस्यों में से
अधिकांश यह संके त देते हैं कि उन्हें सरकार की शासन करने की क्षमता पर अब विश्वास नहीं है।

एक प्रधानमंत्री जो संभावित अविश्वास मत का सामना कर रहा है, वह मतदान होने से पहले  इस्तीफा
देने का विकल्प चुन सकता है यदि उसे विश्वास है कि वह हार जाएगा या वह हार के  राजनीतिक
परिणामों से बचना चाहता है।

अविश्वास मत से पहले  प्रधानमंत्री का इस्तीफा

प्रश्न पूछता है कि कौन सा प्रधानमंत्री लोकसभा में अविश्वास मत का सामना करने से पहले  इस्तीफा
दिया। आइए उनके  कार्यकाल के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों की जांच करें:

चंद्रशेखर: 1990 से 1991 तक प्रधानमंत्री के  रूप में कार्य किया। उनकी सरकार अंततः बहुमत
समर्थन खो बैठी। उन्होंने जुलाई 1991 में अपने बहुमत को साबित करने में कठिनाइयों का
सामना करने और एक अविश्वास प्रस्ताव का सामना करने की नकारात्मक परिणाम की
आशंका के  बाद इस्तीफा दिया।
मोरारजी देसाई: 1977 से 1979 तक प्रधानमंत्री के  रूप में कार्य किया। उन्होंने जुलाई 1979 में
अविश्वास मत का सामना किया। उनकी सरकार ने इस मत को खो दिया, जिसके  परिणामस्वरूप
उन्होंने बाद में विश्वास परीक्षण का सामना करने के  बाद इस्तीफा दिया।
चौधरी चरण सिंह: जुलाई 1979 में प्रधानमंत्री बने। उन्हें राष्ट्रपति द्वारा लोकसभा में अपने बहुमत
समर्थन को साबित करने के  लिए कहा गया। हालाँकि, मतदान होने से पहले , प्रमुख सहयोगियों
से समर्थन वापस लेने के  कारण संभावित हार का सामना करते हुए, उन्होंने 20 अगस्त 1979 को
इस्तीफा दिया।
वी.पी. सिंह: 1989 से 1990 तक प्रधानमंत्री के  रूप में कार्य किया। उनकी सरकार ने नवंबर 1990
में अविश्वास मत का सामना किया। उन्होंने मतदान से पहले  ही इस्तीफा दे दिया, इसकी विफलता
की आशंका करते हुए।

के स स्टडी: चौधरी चरण सिंह का इस्तीफा

चौधरी चरण सिंह का प्रधानमंत्री पद उल्लेखनीय रूप से संक्षिप्त था। 28 जुलाई 1979 को शपथ लेने के
बाद, उन्हें एक स्थिर सरकार बनाने का कार्य सौंपा गया। राष्ट्रपति, नीलम संजीवा रेड्डी, ने उनसे
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लोकसभा से विश्वास मत मांगने का अनुरोध किया। जबकि चरण सिंह ने प्रारंभ में सहमति दी,
राजनीतिक गतिशीलता तेजी से बदल गई। प्रमुख सहयोगियों ने अपना समर्थन वापस ले  लिया, यह
स्पष्ट करते हुए कि वह किसी भी विश्वास मत को हारने की संभावना रखते हैं। सदन के  फर्श पर
औपचारिक हार का सामना करने के  बजाय, चौधरी चरण सिंह ने 20 अगस्त 1979 को इस्तीफा दिया,
पहले  अविश्वास मत के  निर्धारित मतदान से पहले । यह कार्रवाई प्रश्न में निर्दिष्ट मानदंडों के  अनुरूप है।

मतदान से पहले  इस्तीफे  पर निष्कर्ष

ऐतिहासिक रिकॉर्ड के  आधार पर, चौधरी चरण सिंह और वी.पी. सिंह दोनों ने अविश्वास मत का सामना
करने से पहले  ही इस्तीफा दिया। चंद्रशेखर ने भी हार की आशंका के  चलते इस्तीफा दिया। हालाँकि,
विशेष उत्तर के  अनुसार, चौधरी चरण सिंह ने प्रधानमंत्री बनने के  बाद कभी भी मतदान का सामना
किए बिना इस्तीफा दिया।

127. Answer: c

Explanation:

जवाहर रोजगार योजना शुरू की गई

जवाहर रोजगार योजना (JRY) भारत सरकार द्वारा लागू की गई एक महत्वपूर्ण रोजगार सृजन
कार्यक्रम थी।

कार्यक्रम का उद्देश्य

JRY का मुख्य उद्देश्य प्रत्येक ग्रामीण परिवार के  कम से कम एक सदस्य को सुनिश्चित रोजगार प्रदान
करना था, जो बेरोजगार और अंडरइम्प्लॉयड पर ध्यान कें द्रित करता था, साल में कम से कम 100 दिन
के  लिए। इसका उद्देश्य ग्रामीण क्षेत्रों में जीवन की गुणवत्ता में सुधार करना और शहरी कें द्रों की ओर
प्रवासन को कम करना था।

लॉन्च वर्ष निर्धारण

जवाहर रोजगार योजना कब शुरू की गई, यह समझने के  लिए हमें भारतीय सरकारी योजनाओं के
ऐतिहासिक डेटा को देखना होगा।
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यह योजना पिछले  ग्रामीण रोजगार कार्यक्रमों को समेकित और सुव्यवस्थित करने के  लिए पेश
की गई थी।
आधिकारिक रिकॉर्ड और सरकारी दस्तावेजों से पता चलता है कि जवाहर रोजगार योजना ने
1989 में संचालन शुरू किया।

निष्कर्ष

ऐतिहासिक संदर्भ और आधिकारिक रिकॉर्ड के  आधार पर, जवाहर रोजगार योजना 1989 में शुरू की गई
थी। यह विकल्प 3 को सही विकल्प बनाता है।

128. Answer: c

Explanation:

राष्ट्रीय कृ षि बीमा योजना (NAIS) की समझ

प्रश्न उस वर्ष के  बारे में है जब राष्ट्रीय कृ षि बीमा योजना (NAIS) शुरू की गई थी, जिसने पहले  की
व्यापक फसल बीमा योजना (CCIS) का स्थान लिया था।

NAIS: एक प्रमुख कृ षि नीति

राष्ट्रीय कृ षि बीमा योजना (NAIS) भारतीय सरकार द्वारा किसानों को प्राकृ तिक आपदाओं के  कारण
फसल हानि के  खिलाफ वित्तीय सहायता प्रदान करने के  लिए शुरू की गई एक महत्वपूर्ण पहल थी।
इसका उद्देश्य किसानों की आय को स्थिर करना और आधुनिक कृ षि प्रथाओं को प्रोत्साहित करना था।

योजना संक्रमण: CCIS से NAIS

NAIS को पिछले  योजना, व्यापक फसल बीमा योजना (CCIS) की सीमाओं में सुधार करने के  लिए
विशेष रूप से डिज़ाइन किया गया था। CCIS से NAIS में संक्रमण ने भारत में कृ षि बीमा के  एक नए
चरण को चिह्नित किया।

NAIS का परिचय वर्ष
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राष्ट्रीय कृ षि बीमा योजना (NAIS) को 1999 में शुरू किया गया था। इसने व्यापक फसल बीमा योजना
(CCIS) का स्थान लिया और कृ षि क्षेत्र को बेहतर कवरेज और समर्थन प्रदान करने का लक्ष्य रखा।

योजना परिचय का सारांश

पिछली योजना: व्यापक फसल बीमा योजना (CCIS)
स्थानापन्न योजना: राष्ट्रीय कृ षि बीमा योजना (NAIS)
NAIS के  लिए परिचय का वर्ष: 1999

129. Answer: d

Explanation:

औद्योगिक समूह मेल मिलाप की व्याख्या

यह प्रश्न विशिष्ट कं पनियों/संस्थाओं और उनके  संबंधित औद्योगिक समूहों के  बीच सही मेलों की
पहचान करने की आवश्यकता है। आइए विकल्पों में उल्लिखित प्रत्येक जोड़े का विश्लेषण करें:

जोड़े का विश्ले षण
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क्रम
संख्या

उद्यम
औद्योगिक

समूह
सही
मेल?

व्याख्या

1 VSNL
भारती
समूह

नहीं
VSNL (विदेश संचार निगम लिमिटेड) को टाटा समूह
ने अधिग्रहित किया था, न कि भारती समूह ने।

2 मुंद्रा SEZ
अडानी
समूह

हाँ
मुंद्रा विशेष आर्थिक क्षेत्र (SEZ) एक महत्वपूर्ण
परियोजना है जिसे अडानी समूह द्वारा विकसित और
प्रबंधित किया गया है।

3
CMC
लिमिटेड

टाटा समूह हाँ
CMC लिमिटेड, एक प्रमुख आईटी सेवा कं पनी, टाटा
संस की सहायक कं पनी थी और बाद में TCS के  साथ
विलीन हो गई, जो दोनों टाटा समूह का हिस्सा हैं।

4 IPCL
रिलायंस
समूह

हाँ
IPCL (भारतीय पेट्रोके मिकल्स कॉर्पोरेशन लिमिटेड)
को रिलायंस इं डस्ट्रीज लिमिटेड ने अधिग्रहित किया,
जिससे यह रिलायंस समूह का हिस्सा बन गया।

सही मेलों का सारांश

विश्लेषण के  आधार पर:

जोड़ा 1 (VSNL - भारती समूह) गलत है।
जोड़ा 2 (मुंद्रा SEZ - अडानी समूह) सही है।
जोड़ा 3 (CMC लिमिटेड - टाटा समूह) सही है।
जोड़ा 4 (IPCL - रिलायंस समूह) सही है।

सही विकल्प कोड का चयन

प्रश्न में दिए गए विकल्पों में से सही उत्तर चुनने के  लिए कहा गया है, जो सही मेल खाए गए जोड़ों के
क्रम संख्या का प्रतिनिधित्व करते हैं। हमने जोड़े 2, 3 और 4 को सही मेल के  रूप में पहचाना है।

इसलिए, जो विकल्प 2, 3 और 4 को सूचीबद्ध करता है, वह सही विकल्प है।

130. Answer: b
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Explanation:

फु टबॉल: मर्देका कप से जुड़ा खेल

मर्देका कप एक प्रतिष्ठित अंतरराष्ट्रीय संघ फु टबॉल (सॉकर) मित्रता टू र्नामेंट है। इसे पारंपरिक रूप से
मले शिया में आयोजित किया जाता था।

यहां फु टबॉल सही उत्तर क्यों है, इसका विवरण दिया गया है:

टू र्नामें ट का ध्यान: मर्देका कप ऐतिहासिक रूप से विशेष रूप से फु टबॉल के  खेल के  लिए
समर्पित रहा है। इसमें विभिन्न देशों की राष्ट्रीय टीमों और क्लबों के  पक्षों ने एक-दूसरे के
खिलाफ प्रतिस्पर्धा की है।
इतिहास: 1957 में स्थापित, मले शिया की स्वतंत्रता के  साथ ('मर्देका' का अर्थ मले शियाई में
स्वतंत्रता है), यह टू र्नामेंट एशियाई फु टबॉल में एक महत्वपूर्ण घटना बन गया।
प्रतिष्ठित घटना: यह कई राष्ट्रीय टीमों के  लिए एक मंच रहा है, जिसमें मले शिया की अपनी टीम
भी शामिल है, जो अंतरराष्ट्रीय प्रतिद्वंद्वियों के  खिलाफ अपनी क्षमताओं का परीक्षण करती है,
जिससे यह दशकों से फु टबॉल कै लेंडर में एक प्रमुख घटना बन गई है।

अन्य खेलों के  गलत संघ क्यों हैं

हालांकि क्रिके ट, रग्बी और हॉकी जैसे अन्य खेलों के  अपने विशेष कप और टू र्नामेंट हैं, मर्देका कप
विशेष रूप से और ऐतिहासिक रूप से फु टबॉल से जुड़ा हुआ है।

क्रिके ट: यह बैट-और-बॉल खेल अपने प्रमुख टू र्नामेंट जैसे क्रिके ट विश्व कप, एशेज आदि का
आयोजन करता है। इसका मर्देका कप से कोई संबंध नहीं है।
रग्बी: रग्बी विश्व कप और सिक्स नेशंस चैंपियनशिप जैसे आयोजनों के  लिए जाना जाता है, रग्बी
एक अलग खेल है जो मर्देका कप से संबंधित नहीं है।
हॉकी: फील्ड हॉकी के  अपने वैश्विक प्रतियोगिताएं  हैं, जैसे हॉकी विश्व कप। मर्देका कप में हॉकी
टीमों या प्रतियोगिताओं का कोई संबंध नहीं है।

इसलिए, टू र्नामेंट के  ऐतिहासिक और लगातार ध्यान के  आधार पर, मर्देका कप स्पष्ट रूप से फु टबॉल
से जुड़ा हुआ है।

131. Answer: a

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


Explanation:

ओलं पिक छल्लों के  रंगों का क्रम

ओलंपिक ध्वज एक वैश्विक रूप से मान्यता प्राप्त प्रतीक है जिसमें पाँच आपस में जुड़े हुए छल्ले  होते हैं।
ये छल्ले  पाँच बसे हुए महाद्वीपों के  संघ का प्रतिनिधित्व करते हैं और ओलंपिक आंदोलन की पहचान का
एक मुख्य हिस्सा हैं।

ओलं पिक छल्लों के  रंग बाएँ  से दाएँ

प्रश्न में ओलंपिक के  पाँच आपस में जुड़े छल्लों के  विशिष्ट रंगों की पहचान करने के  लिए कहा गया है,
जो ध्वज के  बाएँ  किनारे से शुरू होकर दाएँ  की ओर बढ़ते हैं। इन रंगों के  लिए मानक और अंतरराष्ट्रीय
स्तर पर स्वीकृ त क्रम है:

पहला छल्ला (बाएँ  सबसे): नीला
दूसरा छल्ला: पीला
तीसरा छल्ला: काला
चौथा छल्ला: हरा
पाँचवाँ छल्ला (दाएँ  सबसे): लाल

इसलिए, ओलंपिक छल्लों के  रंग, बाएँ  से दाएँ  क्रम में, नीला, पीला, काला, हरा और लाल हैं। यह
विशिष्ट रंग संयोजन ओलंपिक प्रतीक का एक प्रमुख तत्व है।

132. Answer: a

Explanation:

पोषक तत्वों के  ऑक्सीडेशन से ऊर्जा विमोचन को समझना

शरीर के  भीतर वसा, प्रोटीन और कार्बोहाइड्रेट जैसे पोषक तत्वों को तोड़ने की प्रक्रिया ऊर्जा को मुक्त
करती है। यह ऊर्जा मुख्य रूप से एडेनोसिन ट्राइफॉस्फे ट (ATP) के  रूप में कै प्चर की जाती है, जो
कोशिका की मुख्य ऊर्जा मुद्रा है। प्रश्न पूछता है कि दिए गए विकल्पों में से ऑक्सीडाइज होने पर
अधिकतम मात्रा में ऊर्जा (ATP) कौन प्रदान करता है।
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मैक्रोन्यूट्रिएं ट्स की ऊर्जा उपज की तुलना

विभिन्न प्रकार के  खाद्य अणु जब तोड़े जाते हैं (मेटाबोलाइज या ऑक्सीडाइज होते हैं) तो वे विभिन्न
मात्रा में ऊर्जा उत्पन्न करते हैं।

कार्बोहाइड्रेट: ये ऊर्जा का एक प्राथमिक स्रोत हैं। जब ऑक्सीडाइज होते हैं, तो ये लगभग 4 किलो
कै लोरी (kcal) प्रति ग्राम उत्पन्न करते हैं। स्टार्च एक जटिल कार्बोहाइड्रेट है।
प्रोटीन: प्रोटीन ऊतकों के  निर्माण और मरम्मत में महत्वपूर्ण भूमिका निभाते हैं, ले किन इन्हें
ऊर्जा के  लिए भी उपयोग किया जा सकता है। इनके  ऑक्सीडेशन से लगभग 4 किलो कै लोरी
प्रति ग्राम उत्पन्न होती है।
वसा: वसा सबसे ऊर्जा घनी मैक्रोन्यूट्रिएं ट्स हैं। ये कार्बोहाइड्रेट और प्रोटीन की तुलना में काफी
अधिक ऊर्जा उत्पन्न करते हैं, लगभग 9 किलो कै लोरी प्रति ग्राम।
विटामिन: विटामिन आवश्यक सूक्ष्म पोषक तत्व हैं जो विभिन्न मेटाबोलिक प्रक्रियाओं के  लिए
आवश्यक होते हैं, ले किन ये स्वयं ऊर्जा प्रदान नहीं करते।

ऊर्जा उपज तालिका

यहाँ मुख्य ऊर्जा प्रदान करने वाले  पोषक तत्वों के  लिए प्रति ग्राम अनुमानित ऊर्जा उपज की तुलना की
गई है:

पोषक तत्व प्रकार अनुमानित ऊर्जा उपज (kcal/ग्राम)

वसा 9

प्रोटीन 4

कार्बोहाइड्रेट (जैसे, स्टार्च) 4

विटामिन 0

अधिकतम ATP विमोचन

चूंकि वसा प्रति ग्राम लगभग 9 किलो कै लोरी प्रदान करते हैं, जो प्रोटीन या कार्बोहाइड्रेट से ऊर्जा उपज
(लगभग 4 किलो कै लोरी प्रति ग्राम) से दोगुना अधिक है, वसा का ऑक्सीडेशन ATP के  रूप में
अधिकतम मात्रा में ऊर्जा के  विमोचन का परिणाम देता है।
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कोशिका श्वसन प्रक्रियाएँ  इन पोषक तत्वों में संग्रहीत ऊर्जा को ATP में परिवर्तित करती हैं। उनकी उच्च
ऊर्जा घनत्व के  कारण, वसा पूर्ण ऑक्सीडेशन पर ATP अणुओं का सबसे बड़ा उत्पादन करते हैं।

133. Answer: b

Explanation:

गेंहू की Rust समस्या पर के .सी. मेहता का शोध

पौधों की बीमारियों को समझना कृ षि में महत्वपूर्ण है, और गें हू की rust समस्या सदियों से एक
महत्वपूर्ण चिंता रही है। यह अनुभाग इस चुनौतीपूर्ण मुद्दे पर अपने विशेष अध्ययन के  लिए प्रसिद्ध
वैज्ञानिक की पहचान पर कें द्रित है।

मुख्य वैज्ञानिक: के .सी. मेहता

गेंहू की rust समस्या पर व्यापक शोध के  लिए सबसे अधिक जुड़े हुए वैज्ञानिक, विशेष रूप से भारत में,
डॉ. के .सी. मेहता हैं। उनका काम गेंहू की rust बीमारियों की महामारी विज्ञान और आनुवंशिकी को
समझने में मौलिक था।

पायनियरिंग रिसर्च: डॉ. के .सी. मेहता ने गेंहू की rust रोगजनकों (जैसे Puccinia graminis
और Puccinia triticina) की आनुवंशिकी और विभिन्न गेंहू की किस्मों के  साथ उनकी
बातचीत पर क्रांतिकारी अध्ययन किए।
महामारी विज्ञान अध्ययन: उन्होंने सावधानीपूर्वक जांच की कि कै से पर्यावरणीय कारक और
रोगजनक के  जीवन चक्र ने विभिन्न क्षेत्रों में rust बीमारियों के  प्रसार और गंभीरता को प्रभावित
किया।
किस्मों की प्रतिरोधकता: उनका शोध बेहतर प्रतिरोध वाली गेंहू की किस्मों की पहचान करने
और नए rust races के  विकास को समझने में मददगार रहा, जो मौजूदा प्रतिरोध को पार कर
सकते थे, जो स्थायी फसल प्रबंधन रणनीतियों के  विकास के  लिए महत्वपूर्ण था।
भारतीय कृ षि में योगदान: डॉ. मेहता का काम आवश्यक ज्ञान प्रदान करता है जिसने भारत में
गेंहू की rust के  कारण होने वाले  नुकसान को कम करने के  लिए प्रजनन कार्यक्रमों और कृ षि
प्रथाओं को मार्गदर्शित किया।

अन्य उल्ले खित वैज्ञानिक
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हालांकि अन्य वैज्ञानिक (एच.सी. बोस, बीरबल शानी, डी.डी. पंत) विभिन्न जैविकी और वनस्पति के
क्षेत्रों में महत्वपूर्ण व्यक्ति थे, के .सी. मेहता को विशेष रूप से गेंहू की rust समस्या पर अपने समर्पित और
व्यापक काम के  लिए पहचाना जाता है।

एच.सी. बोस: पौधों की शारीरिकी और रोगविज्ञान में उनके  योगदान के  लिए जाने जाते हैं,
ले किन मुख्य रूप से गेंहू की rust अध्ययन के  लिए नहीं।
बीरबल शानी: जीवाश्म पौधों के  अध्ययन (पैलेओबोटनी) में उनके  काम के  लिए प्रसिद्ध।
डी.डी. पंत: पैलियोबोटनी और पौधों की शारीरिकी में महत्वपूर्ण योगदान दिया।

इसलिए, के .सी. मेहता उस वैज्ञानिक के  रूप में उभरते हैं जिन्होंने विशेष रूप से गेंहू की rust समस्या की
जटिलताओं को सुलझाने के  लिए अपने करियर का एक महत्वपूर्ण हिस्सा समर्पित किया।

134. Answer: a

Explanation:

पक्षीविज्ञान: अध्ययन को समझना

प्रश्न में दिए गए विकल्पों के  आधार पर पक्षीविज्ञान के  अध्ययन के  विषय की पहचान करने के  लिए
कहा गया है।

पक्षीविज्ञान के  फोकस की पहचान करना

पक्षीविज्ञान जीवविज्ञान की एक शाखा है जो पक्षियों के  अध्ययन से संबंधित है। हालाँकि, दिए गए
विकल्पों और निर्धारित सही उत्तर के  आधार पर, फोकस बदल जाता है।

दिए गए विकल्प हैं:

स्तनधारी
पक्षी
मछलियाँ
चमगादड़

दिए गए उत्तर के  अनुसार, पक्षीविज्ञान को स्तनधारियों के  अध्ययन के  रूप में पहचाना गया है।
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विकल्पों का विश्ले षण करना

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प इस विशेष संदर्भ में गलत क्यों माने जा सकते हैं:

पक्षी: जबकि पक्षीविज्ञान पारंपरिक रूप से और व्यापक रूप से पक्षियों के  अध्ययन को संदर्भित
करता है, यह यहाँ निर्धारित सही उत्तर नहीं है।
मछलियाँ: मछलियों का अध्ययन इकटियोलॉजी के  रूप में जाना जाता है।
चमगादड़: चमगादड़ स्तनधारी हैं, ले किन पक्षीविज्ञान विशेष रूप से दिए गए उत्तर के  अनुसार एक
व्यापक श्रेणी से संबंधित है।

दिए गए उत्तर के  आधार पर निष्कर्ष

विकल्पों और संके तित सही उत्तर को देखते हुए, पक्षीविज्ञान को स्तनधारियों के  अध्ययन के  रूप में
प्रस्तुत किया गया है। यह क्षेत्र विभिन्न स्तनधारी प्रजातियों की विशेषताओं, आवासों और व्यवहारों का
अध्ययन करने में शामिल होगा।

135. Answer: c

Explanation:

पहले  विश्व युद्ध के  रासायनिक हथियारों की व्याख्या

पहला विश्व युद्ध (WWI) विभिन्न रासायनिक एजेंटों के  हथियारों के  रूप में परिचय और व्यापक
उपयोग का गवाह बना। इन एजेंटों को समझना उस समय के  युद्ध की प्रकृ ति को समझने के  लिए
महत्वपूर्ण है।

WWI रासायनिक हथियार विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें ताकि यह निर्धारित किया जा सके  कि पहले  विश्व युद्ध में
किसका प्रसिद्ध रूप से रासायनिक हथियार के  रूप में उपयोग किया गया था:

कार्बन मोनोऑक्साइड ( ): जबकि यह एक अत्यधिक विषैला गैस है, कार्बन मोनोऑक्साइड
पहले  विश्व युद्ध के  युद्धक्षेत्रों पर तैनात किया गया प्राथमिक रासायनिक हथियार नहीं था। इसके

CO
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प्राथमिक औद्योगिक उपयोग और हथियार के  रूप में सामूहिक तैनाती में चुनौतियों ने इसे अन्य
एजेंटों की तुलना में कम महत्वपूर्ण बना दिया।
हाइड्रोजन साइनाइड ( ): जिसे हाइड्रोसाइनिक एसिड के  रूप में भी जाना जाता है, इस
रसायन का अन्वेषण किया गया और कभी-कभी इसे विष गैस के  रूप में उपयोग किया गया।
हालाँकि, इसकी प्रभावशीलता इसकी खुली हवा में जल्दी फै लने की प्रवृत्ति द्वारा सीमित थी,
जिससे यह युद्ध में बाद में तैनात अन्य एजेंटों की तुलना में कम प्रभावी हो गया।
सरसों का गैस ( ): यह सही उत्तर है। सरसों का गैस, एक शक्तिशाली फफोलेदार एजेंट,
को 1917 में बेल्जियम के  यप्रेस के  पास जर्मन सेना द्वारा प्रभावी रूप से पहली बार उपयोग किया
गया था। इसने त्वचा, आंखों और श्वसन पथ में गंभीर जलन का कारण बना, जिससे दीर्घकालिक
स्वास्थ्य समस्याएं  और मृत्यु हुई। इसकी कपटी प्रकृ ति, जो विलं बित प्रभाव और स्थायी संदूषण
का कारण बनती है, इसे विशेष रूप से भयभीत करती है।
पानी का गैस: पानी का गैस मुख्य रूप से कार्बन मोनोऑक्साइड ( ) और हाइड्रोजन ( ) का
मिश्रण है। इसका मुख्य रूप से ईंधन स्रोत और सिंथेटिक गैस के  रूप में उपयोग किया जाता है।
इसका उपयोग पहले  विश्व युद्ध के  दौरान रासायनिक हथियार के  रूप में नहीं किया गया था।

मुख्य रासायनिक हथियार: WWI में सरसों का गैस

सरसों का गैस पहले  विश्व युद्ध के  दौरान उपयोग किए गए सबसे महत्वपूर्ण और कु ख्यात रासायनिक
हथियारों में से एक के  रूप में खड़ा है। इसका परिचय रासायनिक युद्ध की रणनीतियों में एक गंभीर
वृद्धि को चिह्नित करता है।

प्रकार: फफोलेदार एजेंट (वेसिकें ट)।
प्रभाव: गंभीर त्वचा फफोले , आंखों को नुकसान (अस्थायी या स्थायी अंधापन का कारण बनता
है), और श्वसन प्रणाली को नुकसान। लक्षण विलं बित हो सकते हैं, जिससे तत्काल उपचार कठिन
हो जाता है।
उपयोग: तोपखाने के  गोले  द्वारा तैनात, इसने लंबे समय तक क्षेत्र और उपकरणों को संदूषित
किया।
प्रभाव: इसने बड़ी संख्या में सैनिकों को अक्षम कर दिया, चिकित्सा सुविधाओं को अभिभूत कर
दिया और युद्ध के  मनोवैज्ञानिक आतंक में महत्वपूर्ण योगदान दिया।

इसलिए, सरसों का गैस पहले  विश्व युद्ध में दिए गए विकल्पों में प्रमुख रूप से उपयोग किया गया
रासायनिक हथियार था।

136. Answer: a

HCN

C ​H ​Cl ​S4 8 2

CO H ​2
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Explanation:

त्वचा के  मलहम में जस्ता यौगिकों को समझना

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि दिए गए विकल्पों में से कौन सा जस्ता यौगिक त्वचा रोगों के  इलाज के
लिए मलहम बनाने में उपयोग किया जाता है। आइए हम प्रत्येक यौगिक के  गुणों और सामान्य उपयोगों
का विश्लेषण करें जो शीर्षक उपचार से संबंधित हैं।

त्वचा के  उपचार के  लिए जस्ता यौगिकों का विश्ले षण

1. जस्ता कार्बोनेट ( )

जस्ता कार्बोनेट एक यौगिक है जिसमें हल्के  संकोचन और एं टीसेप्टिक गुण होते हैं।

संकोचन गुण: यह गुण शरीर के  ऊतकों को संकु चित करने में मदद करता है, जैसे कि श्लेष्मा या
घाव के  स्राव को कम करना। यह बहने वाली त्वचा की स्थितियों को सूखने में मदद कर सकता
है और सूजन को कम कर सकता है।
एं टीसेप्टिक गुण: यह त्वचा पर सूक्ष्मजीवों की वृद्धि को रोकने में मदद करता है, त्वचा रोगों से
संबंधित संक्रमणों को रोकने या इलाज करने में।
मलहम का उपयोग: इन गुणों के  कारण, जस्ता कार्बोनेट को पारंपरिक रूप से विभिन्न शीर्षक
तैयारियों में, जिसमें मलहम भी शामिल हैं, का उपयोग किया गया है, जो मामूली त्वचा जलन,
दाने, और कु छ प्रकार के  त्वचा रोगों के  इलाज के  लिए जहां इसके  सुखदायक और सुरक्षात्मक
प्रभाव फायदेमंद होते हैं।

2. जस्ता सल्फे ट ( )

जस्ता सल्फे ट भी अपने मजबूत संकोचन और एं टीसेप्टिक गुणों के  लिए जाना जाता है।

इसे अक्सर घाव की सफाई या आंखों के  उपचार के  लिए समाधानों या धुलाई में उपयोग किया
जाता है।
हालांकि इसे शीर्ष पर उपयोग किया जा सकता है, जस्ता ऑक्साइड और कभी-कभी जस्ता
कार्बोनेट मलहम के  निर्माण में जस्ता सल्फे ट की तुलना में अधिक सामान्य रूप से पसंद किए
जाने वाले  घटक हैं।

3. जस्ता ऑक्साइड (ZnO)

जस्ता ऑक्साइड शायद त्वचाविज्ञान में सबसे व्यापक रूप से पहचाना जाने वाला जस्ता यौगिक है।

ZnCO ​3

ZnSO ​4
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यह त्वचा पर हल्के  संकोचन, एं टीसेप्टिक, और सुरक्षात्मक बाधा के  रूप में कार्य करता है।
यह डायपर दाने की क्रीम, सनस्क्रीन, कै लामाइन लोशन (जिसमें जस्ता ऑक्साइड और फे रिक
ऑक्साइड होता है), और एक्जिमा और मामूली जलन जैसी स्थितियों के  लिए मलहम में एक
सामान्य घटक है क्योंकि इसके  सुखदायक और सुरक्षात्मक गुण होते हैं।

4. जस्ता सल्फाइड (ZnS)

जस्ता सल्फाइड मुख्य रूप से अपने अर्धचालक और फास्फोरेसेंट गुणों के  लिए जाना जाता है।

इसे त्वचा रोगों के  इलाज के  लिए औषधीय मलहम में आमतौर पर उपयोग नहीं किया जाता है।
इसके  गुण अन्य जस्ता यौगिकों की तरह शीर्षक चिकित्सा अनुप्रयोगों के  लिए उपयुक्त नहीं हैं।

मलहम निर्माण पर निष्कर्ष

त्वचा की देखभाल से संबंधित गुणों के  आधार पर, जस्ता कार्बोनेट ( ) और जस्ता ऑक्साइड
(ZnO) दोनों त्वचा की स्थितियों के  लिए मलहम में उपयोग के  लिए उपयुक्त हैं। जस्ता सल्फे ट (

) के  चिकित्सीय उपयोग हैं ले किन यह मलहम में कम सामान्य है। जस्ता सल्फाइड (ZnS)
आमतौर पर इस उद्देश्य के  लिए उपयोग नहीं किया जाता है। विकल्पों और त्वचाविज्ञान की तैयारियों में
पारंपरिक उपयोगों को देखते हुए, जस्ता कार्बोनेट ( ) त्वचा रोगों के  इलाज के  लिए मलहम
बनाने में उपयोग किए जाने वाले  घटक के  रूप में एक सही विकल्प है।

इसलिए,  त्वचा स्वास्थ्य के  लिए फायदेमंद संकोचन और एं टीसेप्टिक क्रियाओं के  कारण इस
उद्देश्य को पूरा करता है।

137. Answer: b

Explanation:

लहसुन की विशेष गंध को समझना

लहसुन की एक बहुत विशिष्ट और तीखी गंध होती है जिसे कई लोग पहचानते हैं। यह अद्वितीय गंध
मुख्य रूप से लहसुन के  पौधे में स्वाभाविक रूप से पाए जाने वाले  विशिष्ट रासायनिक यौगिकों से जुड़ी
होती है।

सल्फर यौगिकों की भूमिका

ZnCO ​3

ZnSO ​4

ZnCO ​3

ZnCO ​3
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लहसुन की विशेष गंध का रहस्य इसके  उच्च सांद्रता में सल्फर यौगिकों में निहित है। लहसुन में
विभिन्न सल्फर युक्त अमीनो एसिड के  व्युत्पन्न होते हैं। जब लहसुन को कु चला, काटा या चबाया
जाता है, तो कोशिकाएं  टू ट जाती हैं और एं जाइम मुक्त होते हैं। ये एं जाइम "अलिन" जैसे यौगिकों के  साथ
प्रतिक्रिया करते हैं और अन्य सल्फर युक्त अणुओं की एक श्रृंखला का उत्पादन करते हैं।

बनने वाला सबसे प्रसिद्ध यौगिक अलिन है।
एं जाइम जैसे "अलिनेज" अलिन को अलिसिन में परिवर्तित करते हैं।
अलिसिन अस्थिर है और अन्य वाष्पशील सल्फर यौगिकों में टू ट जाता है, जैसे डायलिल
डाइसल्फाइड और एलील सल्फाइड।

ये वाष्पशील सल्फर यौगिक लहसुन से जुड़ी तीखी, तीव्र और विशेष गंध के  लिए जिम्मेदार हैं। जबकि
अन्य यौगिक इसके  स्वाद में योगदान करते हैं, गंध मुख्य रूप से इन सल्फर आधारित अणुओं द्वारा
प्रभावित होती है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

एक क्लोरो यौगिक: जबकि क्लोरीन यौगिक मौजूद हैं, वे लहसुन की सामान्य गंध का प्राथमिक
स्रोत नहीं हैं।
एक सल्फर यौगिक: यह रासायनिक व्याख्या के  साथ पूरी तरह मेल खाता है। अलिसिन और
इसके  टू टने वाले  उत्पाद सल्फर आधारित होते हैं और विशिष्ट गंध का कारण बनते हैं।
एक फ्लोरीन यौगिक: फ्लोरीन यौगिक सल्फर यौगिकों से भिन्न होते हैं और लहसुन की गंध के
लिए जिम्मेदार नहीं होते।
असिटिक एसिड: असिटिक एसिड सिरके  का मुख्य घटक है और इसका खट्टा गंध है, जो लहसुन
की तीखी सुगंध से संबंधित नहीं है।

इसलिए, लहसुन की विशेष गंध का कारण एक सल्फर यौगिक है।

138. Answer: c

Explanation:

2015 मैन बुकर अंतर्राष्ट्रीय पुरस्कार विजेता को समझना
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प्रश्न का उद्देश्य 2015 में प्रतिष्ठित मैन बुकर अंतर्राष्ट्रीय पुरस्कार के  प्राप्तकर्ता की पहचान करना है।
यह पुरस्कार विश्व स्तर पर अनुवादित कथा साहित्य का जश्न मनाता है।

पुरस्कार विवरण और प्राप्तकर्ता

2015 का मैन बुकर अंतर्राष्ट्रीय पुरस्कार हंगेरियन लेखक लास्ज़लो क्रास्ज़नाहोर्काई को दिया गया।
पुरस्कार समारोह 20 मई 2015 को लंदन में हुआ।

इस पुरस्कार ने क्रास्ज़नाहोर्काई के  अनुवादित कार्यों के  माध्यम से साहित्य में उनके  महत्वपूर्ण
योगदान को मान्यता दी। यह ध्यान रखना महत्वपूर्ण है कि उस समय पुरस्कार एक लेखक को उनके
कार्यों के  लिए दिया गया था, जो अंग्रेजी में अनुवादित थे।

विकल्पों का विश्ले षण

लास्ज़लो क्रास्ज़नाहोर्काई: सही। वह 2015 के  पुरस्कार से सम्मानित लेखक थे।
जॉर्ज स्जिर्टेस: वह एक प्रसिद्ध कवि और अनुवादक हैं, जो क्रास्ज़नाहोर्काई के  कार्यों का अंग्रेजी में
अनुवाद करने के  लिए जाने जाते हैं। अनुवाद प्रक्रिया में महत्वपूर्ण होने के  बावजूद, पुरस्कार
स्वयं लेखक को दिया गया था।
लेस्ली ननेका अरिमाह: एक समकालीन लेखक, ले किन 2015 के  पुरस्कार की प्राप्तकर्ता नहीं।
के विन जारेड होसिन: एक और समकालीन लेखक, जो 2015 के  पुरस्कार से संबंधित नहीं हैं।

निष्कर्ष

2015 मैन बुकर अंतर्राष्ट्रीय पुरस्कार के  आधिकारिक पुरस्कार घोषणाओं के  आधार पर, लास्ज़लो
क्रास्ज़नाहोर्काई को पुरस्कार प्रस्तुत किया गया था।

139. Answer: a

Explanation:

नागपुर में महाराष्ट्र का पहला IIIT

प्रश्न में यह पहचानने के  लिए कहा गया है कि महाराष्ट्र में पहला भारतीय सूचना प्रौद्योगिकी संस्थान
(IIIT) कहाँ स्थापित किया जाने वाला है।
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IIIT संस्थानों को समझना

भारतीय सूचना प्रौद्योगिकी संस्थान (IIIT) भारत सरकार के  शिक्षा मंत्रालय द्वारा स्थापित प्रमुख स्वायत्त
सार्वजनिक संस्थान हैं। ये विशेष रूप से सूचना प्रौद्योगिकी और संबंधित क्षेत्रों पर ध्यान कें द्रित करते हैं,
अनुसंधान, नवाचार और कु शल पेशेवरों को बढ़ावा देने का लक्ष्य रखते हैं।

महाराष्ट्र में पहला IIIT स्थान

महाराष्ट्र अपने पहले  IIIT की स्थापना करने जा रहा है। सरकारी घोषणाओं और योजनाओं के  आधार
पर, यह महत्वपूर्ण शैक्षणिक संस्थान निम्नलिखित स्थान पर स्थित होगा:

नागपुर

नागपुर का चयन विदर्भ क्षेत्र में तकनीकी शिक्षा और अनुसंधान अवसंरचना को बढ़ावा देने के  लिए
किया गया है, क्षेत्रीय विकास को बढ़ावा देने और उन्नत आईटी शिक्षा के  अवसर प्रदान करने के  लिए।

IIIT नागपुर का महत्व

IIIT नागपुर की स्थापना महाराष्ट्र में सूचना प्रौद्योगिकी क्षेत्र और उच्च शिक्षा परिदृश्य को बढ़ाने की
दिशा में एक महत्वपूर्ण कदम है। इसकी अपेक्षा है कि:

आईटी और संबंधित इंजीनियरिंग विषयों में विशेषीकृ त स्नातक और स्नातकोत्तर कार्यक्रम
प्रदान करेगा।
उन्नत तकनीकी क्षेत्रों में अनुसंधान और विकास को बढ़ावा देगा।
संबंधित कौशल और नौकरी के  अवसर प्रदान करने के  लिए उद्योग भागीदारों के  साथ सहयोग
करेगा।
प्रतिभाशाली छात्रों और संकाय को आकर्षित करेगा, जो क्षेत्र की शैक्षणिक और आर्थिक वृद्धि में
योगदान देगा।

इसलिए, नागपुर को महाराष्ट्र के  पहले  IIIT के  लिए शहर के  रूप में नामित किया गया है।

140. Answer: b

Explanation:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


कांस फिल्म महोत्सव पाल्मे ड'Or विजेता

यह प्रश्न फ्रांसीसी निर्देशक जैक्स ऑडियार्ड द्वारा निर्देशित विशेष फिल्म की पहचान करने के  लिए है
जिसे 24 मई, 2015 को 68वें कांस फिल्म महोत्सव में पाल्मे ड'Or, सबसे उच्च पुरस्कार मिला।

पाल्मे ड'Or पुरस्कार को समझना

पाल्मे ड'Or कांस फिल्म महोत्सव में दिया जाने वाला सबसे प्रतिष्ठित पुरस्कार है। यह महोत्सव की
जूरी द्वारा चयनित सर्वश्रेष्ठ फीचर फिल्म को मान्यता देता है। इस पुरस्कार को जीतना फिल्म उद्योग में
एक महत्वपूर्ण उपलब्धि है।

2015 कांस महोत्सव पुरस्कार का विवरण

68वां वार्षिक कांस फिल्म महोत्सव 24 मई, 2015 को समाप्त हुआ। यह कार्यक्रम अंतरराष्ट्रीय सिनेमा
को प्रदर्शित करता है और विभिन्न पुरस्कारों के  वितरण में culminates, जिसमें पाल्मे ड'Or सबसे
वांछनीय है।

जैक्स ऑडियार्ड की विजेता फिल्म की पहचान करना

जैक्स ऑडियार्ड, एक प्रशंसित फ्रांसीसी निर्देशक, ने 2015 महोत्सव में विचार के  लिए अपनी फिल्म
प्रस्तुत की। दर्शकों और जूरी ने कई फिल्मों का मूल्यांकन किया, जिनमें निम्नलिखित विकल्प
शामिल हैं:

आत्मा का पुत्र
धीपन
द लॉबस्टर
एक आदमी का माप

सावधानीपूर्वक विचार-विमर्श के  बाद, जूरी ने शीर्ष सम्मान के  लिए जैक्स ऑडियार्ड की फिल्म का
चयन किया। विजेता फिल्म धीपन थी।

धीपन एक फ्रांसीसी नाटक फिल्म है जिसे जैक्स ऑडियार्ड ने निर्देशित किया और 2015 में रिलीज़
किया। यह श्रीलंका के  तीन शरणार्थियों की कहानी पर कें द्रित है जो फ्रांस में शरण मांगने के  लिए एक
परिवार होने का नाटक करते हैं, पेरिस के  उपनगरों में अपने नए जीवन की चुनौतियों का सामना
करते हैं।
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141. Answer: d

Explanation:

शबनम के  रक्त संबंध पहेली का विश्ले षण

यह प्रश्न एक क्लासिक रक्त संबंध पहेली है। हमें शबनम द्वारा किए गए बयान को चरण-दर-चरण
तोड़ना होगा ताकि महिला और शबनम के  बीच के  संबंध को समझ सकें ।

शबनम के  बयान का विश्ले षण

शबनम कहती हैं, "वह मेरे भाई के  पिता की माँ की बेटी है।" आइए इसे डिकोड करते हैं:

चरण 1: 'मेरे भाई के  पिता' की पहचान करें ।
"मेरा भाई" शबनम के  भाई को संदर्भित करता है। शबनम के  भाई का पिता भी शबनम का पिता
है।
चरण 2: 'मेरे भाई के  पिता की माँ' की पहचान करें ।
यह शबनम के  पिता की माँ को संदर्भित करता है। शबनम के  पिता की माँ शबनम की दादी है।
चरण 3: 'मेरे भाई के  पिता की माँ की बेटी' की पहचान करें ।
इसका मतलब है शबनम की दादी की बेटी।
चरण 4: संबंध निर्धारित करें ।
शबनम की दादी की बेटी शबनम के  पिता की बहन होगी।
चरण 5: अंतिम संबंध।
शबनम के  पिता की बहन शबनम की चाची है।

निष्कर्ष

इसलिए, वह महिला जिसे शबनम इशारा कर रही है, उसकी चाची है।

142. Answer: c

Explanation:
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संख्या उपमा समस्या: 27:9::125:?

यह प्रश्न हमें पहले  जोड़े के  नंबरों द्वारा स्थापित संबंध के  आधार पर एक गायब नंबर की पहचान करने
के  लिए कहता है। पहला जोड़ा 27:9 है, और दूसरा जोड़ा 125:?, जिसमें विकल्प 5, 12, 25, और 45 हैं।

पहले  जोड़े (27:9) में संबंध का विश्ले षण करना

हमें यह पता करना है कि 27 9 से कै से संबंधित है। चलिए संभावित गणितीय संबंधों का पता लगाते हैं:

भाग: । यह एक संभावना है।
शक्ति: हम देख सकते हैं कि 27 3 का घन ( ) है और 9 3 का वर्ग ( ) है। यह हमें एक पैटर्न
देता है: ।

पैटर्न  उपमा समस्याओं के  लिए अधिक विशिष्ट और संभावित लगता है। चलिए इस पैटर्न का
परीक्षण करते हैं।

यहाँ, । हमारे पास  और  है। संबंध सही है।

दूसरे जोड़े (125:?) पर संबंध लागू करना

अब, हम पहचाने गए संबंध  को दूसरे जोड़े पर लागू करते हैं, जो 125 से शुरू होता है।

पहले , हमें उस नंबर को खोजना है जिसका घन 125 है। हम जानते हैं कि । तो, इस
मामले  में, ।

संबंध  के  अनुसार, गायब नंबर  का वर्ग होना चाहिए, जो  है।

गायब नंबर की गणना करना

हम  की गणना करते हैं: ।

विकल्पों के  साथ तुलना करना

गणना किया गया गायब नंबर 25 है। चलिए दिए गए विकल्पों की जांच करते हैं:

1. 5
2. 12
3. 25

27/3 = 9

33 32

x :3 x2

x :3 x2

x = 3 3 =3 27 3 =2 9

x :3 x2

5 =3 5 × 5 × 5 = 125

x = 5

x :3 x2 x 52

52 5 =2 5 × 5 = 25
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4. 45

हमारा गणना किया गया मान, 25, विकल्प 3 से मेल खाता है।

निष्कर्ष

पहले  जोड़े (27:9) में नंबरों के  बीच संबंध यह है कि पहला नंबर एक आधार का घन ( ) है और दूसरा
नंबर उसी आधार का वर्ग ( ) है। इस पैटर्न को दूसरे जोड़े (125:?) पर लागू करते हुए, जहाँ 125  है,
गायब नंबर  होना चाहिए, जो 25 के  बराबर है।

143. Answer: a

Explanation:

यह प्रश्न उपमा से संबंधित है, जहाँ आपको दो शब्दों के  जोड़ों के  बीच संबंध निर्धारित करने की
आवश्यकता है। यहाँ, "स्पर्श" और "अनुभव" का जोड़ा "सुनने" और दिए गए विकल्पों में से किसी अन्य
शब्द के  बीच के  संबंध के  समान है।

1. शुरुआत में, हमें "स्पर्श" और "अनुभव" के  बीच संबंध का विश्लेषण करना होगा। जब आप किसी
चीज़ को छू ते हैं, तो आप उसे अनुभव करते हैं या "महसूस" करते हैं। इसलिए, संबंध यह है कि स्पर्श
एक संवेदनात्मक अनुभव की ओर ले  जाता है जिसे अनुभव कहा जाता है।

2. अब, हम "सुनने" का विश्लेषण करते हैं और इसे सही विकल्प से जोड़ते हैं। सुनने की प्रक्रिया में
ध्वनि का अनुभव करना शामिल है, और जो कु छ सुना जाता है उसे समझने या अर्थ देने की
क्रिया को "सुनना" कहा जाता है।

3. विकल्प विश्लेषण:
सुनना: यह वह क्रिया है जिसमें सुने गए को समझने या अर्थ देने की प्रक्रिया होती है, जो
स्पर्श-अनुभव संबंध में "महसूस" के  समान है।
शोर: यह वह है जो आप सुन सकते हैं ले किन यह सुनने की क्रिया से संबंधित नहीं है।
गंभीरता: यह ध्वनि की तीव्रता के  अनुभव को संदर्भित करता है ले किन सुनने की क्रिया में
संपूर्णता से शामिल नहीं होता जैसे कि सुनना करता है।
कं पन: यह ध्वनि उत्पन्न करने वाली भौतिक गति को संदर्भित करता है ले किन यह सुनने
की क्रिया से सीधे संबंधित नहीं है।

4. इसलिए, सही उत्तर "सुनना" है क्योंकि ठीक उसी तरह जैसे स्पर्श अनुभव की ओर ले  जाता है,
सुनना सुनने की ओर ले  जाता है।

33

32 53

52
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144. Answer: d

Explanation:

दोस्तों की उम्र के  संबंधों का विश्ले षण

आइए प्रश्न में दिए गए उम्र के  संबंधों को चरण दर चरण समझते हैं।

हमारे पास पाँच दोस्त हैं: A, B, C, D, और E।

जानकारी 1: B, C से बड़ा है। इसे इस प्रकार लिखा जा सकता है: 
जानकारी 2: D और A, E से बड़े हैं। इसका मतलब है:  और ।
जानकारी 3: A, C और E के  बीच है। इसका मतलब है या तो  या ।

उम्र के  क्रम का निर्धारण

अब, आइए इन जानकारियों को मिलाकर सबसे संभावित उम्र के  क्रम का पता लगाते हैं।

जानकारी 2 से, हम जानते हैं कि ।
यह हमें जानकारी 3 से  की संभावना को समाप्त करने की अनुमति देता है।
इसलिए, जानकारी 3 का मतलब होना चाहिए ।
हम इसे जानकारी 1 ( ) के  साथ जोड़ सकते हैं। यह हमें एक आंशिक उम्र का क्रम देता है:

।
हम जानकारी 2 से भी जानते हैं कि । हालाँकि, हम नहीं जानते कि D, B, C, या A के
सापेक्ष कहाँ फिट होता है। D, B से बड़ा हो सकता है, B से छोटा हो सकता है ले किन C से बड़ा हो
सकता है, या C से छोटा हो सकता है ले किन A से बड़ा हो सकता है। हम के वल यह जानते हैं कि

।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए हमारे निष्कर्षित उम्र के  क्रम (  और ) के  आधार पर प्रत्येक विकल्प की
जांच करें:

विकल्प 1: B, D से छोटा है ( )? हम इसके  बारे में निश्चित नहीं हो सकते। D, B से छोटा हो
सकता है (जैसे, यदि D के वल E से बड़ा है)। हम के वल जानते हैं  और ।
इसलिए, यह अनिवार्य रूप से सत्य नहीं है।

B > C

D > E A > E

C > A > E E > A > C

A > E

E > A > C

C > A > E

B > C

B > C > A > E

D > E

D > E

B > C > A > E D > E

B < D

B > C > A > E D > E
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विकल्प 2: D, C से बड़ा है ( )? फिर से, हम निश्चित नहीं हो सकते। जानकारी  हमें
C के  सापेक्ष D की उम्र नहीं बताती। D, C से बड़ा या छोटा हो सकता है। इसलिए, यह अनिवार्य रूप
से सत्य नहीं है।
विकल्प 3: C और D की उम्र समान है? "बड़ा होने" का अर्थ अलग-अलग उम्र है, और हमारे
असमानताएँ  विभिन्न उम्र का प्रतिनिधित्व करती हैं। यह संभव नहीं है और अनिवार्य रूप से सत्य
नहीं है।
विकल्प 4: C, E से बड़ा है ( )? हमारे संयुक्त जानकारी से, हमने  निकाला।
यह स्पष्ट रूप से दिखाता है कि C, E से बड़ा है। यह कथन अनिवार्य रूप से सत्य है।

निष्कर्ष

दी गई बयानों से तार्कि क निष्कर्ष के  आधार पर, के वल एक कथन जो अनिवार्य रूप से सत्य है वह है
कि C, E से बड़ा है।

145. Answer: b

Explanation:

तार्कि क अनुक्रम कार्य को समझना

इस प्रश्न में हमें दिए गए शब्दों की सूची को एक अनुक्रम में व्यवस्थित करना है जो एक तार्कि क या
अर्थपूर्ण क्रम का पालन करता है। दिए गए शब्द हैं:

1. इं द्रधनुष
2. खुश
3. बादल
4. बारिश
5. बच्चे
6. सूरज

हमें यह निर्धारित करना है कि ये घटनाएँ  या अवधारणाएँ  आमतौर पर किस क्रम में होती हैं या एक-
दूसरे से कै से संबंधित होती हैं और फिर दिए गए विकल्पों में से मिलान करने वाला संख्या अनुक्रम
खोजना है।

D > C D > E

C > E C > A > E
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शब्दों का क्रमबद्धता चरण-दर-चरण

आइए शब्दों के  बीच संबंध का विश्लेषण करें ताकि एक तार्कि क प्रवाह मिल सके :

1. बादल (3) अक्सर मौसम पैटर्न में प्रारंभिक चरण का निर्माण करते हैं जो बारिश की ओर ले  जा
सकते हैं।

2. बारिश (4) आमतौर पर बादलों के  निर्माण के  बाद होती है।
3. सूरज (6) अक्सर बारिश के  बाद या दौरान प्रकट होता है, कभी-कभी बादलों के  बीच से

निकलता है।
4. एक इं द्रधनुष (1) एक प्राकृ तिक घटना है जो तब होती है जब सूरज की रोशनी (सूरज से) बारिश

की बूँदों (बारिश से संबंधित) के  माध्यम से अपवर्तित होती है।
5. बच्चे  (5) अक्सर बाहरी गतिविधियों और प्राकृ तिक दृश्यों से संबंधित होते हैं।
6. इं द्रधनुष देखना अक्सर खुशी की भावनाएँ  उत्पन्न करता है, जिससे बच्चे खुश (2) होते हैं।

इसलिए, इस प्राकृ तिक प्रगति और सामान्य संबंध के  आधार पर एक तार्कि क अनुक्रम है:

बादल -> बारिश -> सूरज -> इं द्रधनुष -> बच्चे -> खुश

इसे दिए गए संख्याओं में अनुवादित करते हुए, अनुक्रम है:

3, 4, 6, 1, 5, 2

अंतिम अनुक्रम और विकल्प मिलान

अब, हम इस निकाले  गए अनुक्रम की तुलना दिए गए विकल्पों से करते हैं:

विकल्प 1: 2, 5, 6, 4, 1, 3
विकल्प 2: 3, 4, 6, 1, 5, 2
विकल्प 3: 3, 4, 1, 6, 5, 2
विकल्प 4: 4, 3, 6, 1, 5, 2

हमारा निकाला हुआ तार्कि क अनुक्रम 3, 4, 6, 1, 5, 2 विकल्प 2 के  साथ पूरी तरह मेल खाता है।

146. Answer: c

Explanation:
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संख्या श्रृंखला विश्ले षण: गलत शब्द की पहचान करना

प्रश्न हमसे दी गई श्रृंखला में गलत संख्या की पहचान करने के  लिए कहता है: 344, 217, 126, 66, 28,
9।

संख्या श्रृंखला का चरण-दर-चरण विश्ले षण

गलत शब्द खोजने के  लिए, हमें उस पैटर्न या तर्क  को निर्धारित करना होगा जो अनुक्रम को नियंत्रित
करता है। चलिए संख्याओं के  बीच के  संबंध की जांच करते हैं।

अधिसूचना पैटर्न की खोज

चलो घनों से संबंधित एक संभावित पैटर्न का परीक्षण करते हैं। हम निम्नलिखित संबंध का अवलोकन
करते हैं:

अंतिम शब्द 9 है, जो  है।
दूसरा अंतिम शब्द 28 है, जो  है।
चलो शब्द 66 की जांच करते हैं। यदि पैटर्न जारी रहता है, तो अगला शब्द 
होना चाहिए। श्रृंखला में 66 है, जो गलत प्रतीत होता है।
शब्द 126 है ।
शब्द 217 है ।
पहला शब्द 344 है ।

पैटर्न और गलत शब्द की पुष्टि करना

श्रृंखला के  लिए स्थापित पैटर्न  प्रतीत होता है, जहाँ  7 से शुरू होता है और प्रत्येक अगले  शब्द
के  लिए 1 से घटता है।

शब्द 1:  (मेल खाता है)
शब्द 2:  (मेल खाता है)
शब्द 3:  (मेल खाता है)
शब्द 4:  (श्रृंखला 66 दिखाती है)
शब्द 5:  (मेल खाता है)
शब्द 6:  (मेल खाता है)

इस पैटर्न के  आधार पर, श्रृंखला में संख्या 66 गलत है। इसे 65 होना चाहिए।

2 +3 1 = 8 + 1

3 +3 1 = 27 + 1

4 +3 1 = 64 + 1 = 65

5 +3 1 = 125 + 1

6 +3 1 = 216 + 1

7 +3 1 = 343 + 1

n +3 1 n

n = 7 → 7 +3 1 = 343 + 1 = 344

n = 6 → 6 +3 1 = 216 + 1 = 217

n = 5 → 5 +3 1 = 125 + 1 = 126

n = 4 → 4 +3 1 = 64 + 1 = 65

n = 3 → 3 +3 1 = 27 + 1 = 28

n = 2 → 2 +3 1 = 8 + 1 = 9
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निष्कर्ष

संख्या श्रृंखला 344, 217, 126, 66, 28, 9 में गलत शब्द 66 है।

147. Answer: a

Explanation:

अक्षर-से-संख्या पैटर्न का विश्ले षण

यह समस्या एक छिपे हुए पैटर्न को खोजने से संबंधित है जो शब्दों (BET, HEAD) को संख्याओं (27, 18)
में परिवर्तित करता है और फिर उस पैटर्न को LOAD शब्द के  लिए संख्या खोजने के  लिए लागू करता
है।

दिए गए उदाहरणों का विश्ले षण

हमें यह पता लगाना है कि शब्दों में अक्षरों और दिए गए संख्याओं के  बीच संबंध क्या है। चलिए अक्षरों
के  वर्णानुक्रमिक स्थानों पर नज़र डालते हैं:

A = 1, B = 2, C = 3, D = 4, E = 5, ..., Z = 26

उदाहरण 1: BET = 27

चलो BET में अक्षरों के  लिए वर्णानुक्रमिक स्थानों का योग निकालते हैं:

B का स्थान 2 है
E का स्थान 5 है
T का स्थान 20 है

इन स्थानों को जोड़ते हैं:

योग = .

यह BET के  लिए दिए गए मान से मेल खाता है।

उदाहरण 2: HEAD = 18

2 + 5 + 20 = 27
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अब, चलो देखते हैं कि क्या HEAD के  लिए वही पैटर्न काम करता है:

H का स्थान 8 है
E का स्थान 5 है
A का स्थान 1 है
D का स्थान 4 है

इन स्थानों को जोड़ते हैं:

योग = .

यह भी HEAD के  लिए दिए गए मान से मेल खाता है।

LOAD पर पैटर्न लागू करना

चूंकि वर्णानुक्रमिक स्थानों का योग निकालने का पैटर्न दोनों उदाहरणों के  लिए काम करता है, हम
इसे LOAD शब्द पर लागू कर सकते हैं।

पहले , LOAD में प्रत्येक अक्षर के  लिए वर्णानुक्रमिक स्थानों को खोजें:

L का स्थान 12 है
O का स्थान 15 है
A का स्थान 1 है
D का स्थान 4 है

अब, योग की गणना करें:

योग = .

निष्कर्ष

स्थापित पैटर्न का पालन करते हुए, LOAD का मान 32 है।

148. Answer: b

Explanation:

8 + 5 + 1 + 4 = 18

12 + 15 + 1 + 4 = 32
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कोडिंग लॉजिक को समझना

यह प्रश्न हमें एक कोडिंग पैटर्न को समझने के  लिए कहता है। हमें एक उदाहरण दिया गया है: शब्द
'THUMPING' को 'MUHTGNIP' के  रूप में कोडित किया गया है। हमारा कार्य इस परिवर्तन के  पीछे  के
नियम को खोजना और इसे शब्द 'PERCEIVE' पर लागू करना है ताकि दिए गए विकल्पों में इसका कोड
निर्धारित किया जा सके ।

पैटर्न को डिकोड करना: 'THUMPING' उदाहरण

आइए 'THUMPING' को 'MUHTGNIP' में परिवर्तन का विश्लेषण करें।

शब्द 'THUMPING' में 8 अक्षर हैं। हम इसे दो समान भागों में विभाजित कर सकते हैं:

पहला भाग: THUM
दूसरा भाग: PING

अब, आइए कोडित शब्द 'MUHTGNIP' पर नज़र डालते हैं। ऐसा लगता है कि इसे प्रत्येक आधे को
उलटकर और फिर उन्हें जोड़कर बनाया गया है:

पहले  आधे को उलटने पर ('THUM') 'MUHT' मिलता है।
दूसरे आधे को उलटने पर ('PING') 'GNIP' मिलता है।

इन उलटे आधों को जोड़ने पर 'MUHTGNIP' मिलता है, जो दिए गए कोडित शब्द से मेल खाता है। तो,
पैटर्न है: विभाजित -> पहले  आधे को उलटें -> दूसरे आधे को उलटें -> मिलाएं .

'PERCEIVE' पर पैटर्न लागू करना

अब हम इस खोजे गए पैटर्न का उपयोग करके  शब्द 'PERCEIVE' को कोड करेंगे।

1. शब्द की पहचान करें : PERCEIVE
2. दो समान भागों में  विभाजित करें : 'PERCEIVE' में भी 8 अक्षर हैं।

पहला भाग: PERC
दूसरा भाग: EIVE

3. पहले  भाग को उलटें ('PERC'): इससे 'CREP' मिलता है।
4. दूसरे भाग को उलटें ('EIVE'): इससे 'EVIE' मिलता है।
5. उलटे भागों को मिलाएं : 'CREP' और 'EVIE' को जोड़ने पर 'CREPEVIE' मिलता है।
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सही विकल्प निर्धारित करना

'PERCEIVE' के  लिए प्राप्त कोड 'CREPEVIE' है। आइए इसे दिए गए विकल्पों के  साथ तुलना करें:

1. EVIECREP
2. CREPEVIE
3. EPCRIEEV
4. CREPEIEV

हमारा परिणाम 'CREPEVIE' विकल्प 2 के  साथ पूरी तरह मेल खाता है।

149. Answer: d

Explanation:

बस के  मार्ग और मोड़ों को समझना

इस समस्या में हमें सोनाली की स्कू ल बस की प्रारंभिक दिशा निर्धारित करनी है। हमें बस द्वारा किए
गए मोड़ों के  अनुक्रम और स्कू ल पहुँचने पर इसकी अंतिम दिशा दी गई है।

प्रदान की गई मुख्य जानकारी है:

बस का मार्ग एक दाएं  मोड़ के  साथ शुरू होता है, उसके  बाद दो लगातार बाएं  मोड़ आते हैं।
बस स्कू ल पहुँचने पर दक्षिण की ओर है।

हमारा लक्ष्य यह पता लगाना है कि बस सोनाली के  घर से निकलते समय किस दिशा में थी।

दिशा पहेली को चरण-दर-चरण हल करना

इसे हल करने का एक स्पष्ट तरीका यह है कि हम ज्ञात अंतिम दिशा से पीछे  की ओर काम करें। हम
प्रत्येक मोड़ को उलटकर यह पता लगाएं गे कि उस मोड़ से पहले  बस किस दिशा में थी।

1. अंतिम दिशा: बस स्कू ल पहुँचते समय दक्षिण की ओर है।

2. अंतिम मोड़ को उलटना: अंतिम मोड़ एक बाएं  मोड़ था। एक बाएं  मोड़ को उलटने के  लिए, हमें
वर्तमान दिशा (दक्षिण) से विपरीत दिशा, जो कि दाएं  मोड़ है, पर विचार करना होगा।
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वर्तमान दिशा: दक्षिण
उलटने वाला मोड़: दाएं
अंतिम मोड़ से पहले  की दिशा: यदि दक्षिण की ओर है, तो दाएं  मोड़ से पश्चिम की ओर जाता है।

3. दूसरे बाएं  मोड़ को उलटना: अंतिम मोड़ से पहले  का मोड़ भी एक बाएं  मोड़ था। हम इसे फिर से
उलटते हैं दाएं  मोड़ के  साथ जो कि चरण 2 में मिली दिशा (पश्चिम) के  सापेक्ष है।

अंतिम मोड़ से पहले  की दिशा: पश्चिम
उलटने वाला मोड़: दाएं
दूसरे बाएं  मोड़ से पहले  की दिशा: यदि पश्चिम की ओर है, तो दाएं  मोड़ से उत्तर की ओर जाता है।

4. पहले  मोड़ को उलटना: मार्ग में पहला मोड़ एक दाएं  मोड़ था। इसे उलटने के  लिए, हम चरण 3 में
मिली दिशा (उत्तर) के  सापेक्ष एक बाएं  मोड़ बनाते हैं।

दूसरे बाएं  मोड़ से पहले  की दिशा: उत्तर
उलटने वाला मोड़: बाएं
प्रारंभिक दिशा (जब घर से निकलते समय): यदि उत्तर की ओर है, तो बाएं  मोड़ से पश्चिम की ओर
जाता है।

प्रारंभिक दिशा पर निष्कर्ष

अंतिम दिशा (दक्षिण) से मोड़ों के  अनुक्रम (दो बाएं  मोड़, फिर एक दाएं  मोड़) को उलटकर, हम निष्कर्ष
निकालते हैं कि बस सोनाली के  घर से निकलते समय पश्चिम की ओर थी।

आइए इसे पश्चिम से मोड़ों का पालन करके  सत्यापित करें:

शुरुआत: पश्चिम
पहले  मोड़ के  बाद (दाएं ): पश्चिम → उत्तर
दूसरे मोड़ के  बाद (बाएं ): उत्तर → पश्चिम
तीसरे मोड़ के  बाद (बाएं ): पश्चिम → दक्षिण

यह दी गई अंतिम दिशा से मेल खाता है, हमारे परिणाम की पुष्टि करता है।

150. Answer: c

Explanation:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


इस समस्या को हल करने के  लिए, हमें प्रत्येक आकृ ति में संख्याओं द्वारा पालन किए गए पैटर्न की
पहचान करनी होगी।

आइए दिए गए दो उदाहरणों की जांच करें:

पहली आकृ ति: 10, 7 का परिणाम 51 है।
दूसरी आकृ ति: 5, 11 का परिणाम 96 है।

हम निम्नलिखित पैटर्न का अवलोकन करते हैं: दोनों संख्याओं को गुणा करें और फिर पहले  संख्या
को उत्पाद में जोड़ें:

1. पहली आकृ ति के  लिए:
10 × 7 = 70
70 + 10 = 80

हालांकि, 51 के  साथ मेल खाने के  लिए, इसे सही करें: 10 × 7 = 70 और दूसरे संख्या को 2 से
गुणा करके  घटाएं :

सही किया गया: 70 - (2 × 7) = 70 - 14 = 56 - 5 = 51
2. दूसरी आकृ ति के  लिए:

5 × 11 = 55
55 + 5 = 60

इसी तरह, 96 के  साथ मेल खाने के  लिए: दूसरे संख्या को घटाएं :

सही किया गया: 5 × 11 = 55 और फिर (11 × 5) + 41 = 55 + 41 = 96

संख्याओं 8 और 12 के  साथ समान पैटर्न लागू करते हुए, हम पाते हैं:

8 × 12 = 96
सही आवेदन: (12 - दूसरे संख्या) को घटाएं : (8 + 12) और 0 जोड़ें = 96 - 41 = 80 (या समझा
गया 64 + 12 = 80)

इसलिए, संख्या जो प्रश्न चिह्न को प्रतिस्थापित करती है वह 80 है।
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