
Answers

1. Answer: a

Explanation:

थर्मोडायनामिक्स का उपयोग करके  प्रणाली कार्य की गणना

यह समस्या एक बंद प्रणाली द्वारा किए गए कार्य की गणना करने से संबंधित है, जो इसे प्राप्त गर्मी और
इसकी आंतरिक ऊर्जा में परिवर्तन पर आधारित है। हम इसे थर्मोडायनामिक्स के  पहले  नियम का उपयोग
करके  हल कर सकते हैं।

थर्मोडायनामिक्स के  पहले  नियम को समझना

थर्मोडायनामिक्स का पहला नियम ऊर्जा के  संरक्षण का एक बयान है। एक प्रक्रिया के  दौरान एक बंद
प्रणाली के  लिए, यह बताता है कि प्रणाली की आंतरिक ऊर्जा में परिवर्तन ( ) प्रणाली में जोड़ी गई गर्मी
( ) और प्रणाली द्वारा किए गए कार्य ( ) के  बीच का अंतर है।

सूत्र इस प्रकार व्यक्त किया गया है:

समस्या पर सूत्र लागू करना

आइए प्रश्न में दी गई जानकारी को तोड़ते हैं:

प्रणाली बंद है।
प्रणाली गर्मी प्राप्त करती है: । गर्मी सकारात्मक है क्योंकि यह प्रणाली में प्रवेश कर
रही है।
प्रणाली की आंतरिक ऊर्जा कम होती है: । परिवर्तन नकारात्मक है क्योंकि आंतरिक
ऊर्जा कम हो रही है।
हमें प्रणाली द्वारा किया गया कार्य खोजना है, जो  है।

चरण-दर-चरण गणना
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हम थर्मोडायनामिक्स के  पहले  नियम के  सूत्र को  के  लिए हल करने के  लिए पुनर्व्यवस्थित कर सकते
हैं:

अब, पुनर्व्यवस्थित सूत्र में दिए गए मानों को प्रतिस्थापित करें:

घटाव करते समय:

निष्कर्ष

प्रणाली द्वारा किया गया कार्य  है। यह सकारात्मक मान दर्शाता है कि प्रणाली ने अपने परिवेश पर
कार्य किया।

2. Answer: d

Explanation:

महत्वपूर्ण बिंदु पर वाष्पीकरण की एं थाल्पी की व्याख्या

प्रश्न एक पदार्थ के  महत्वपूर्ण बिं दु पर वाष्पीकरण की एं थाल्पी के  मान के  बारे में पूछता है।

मुख्य अवधारणाओं को समझना

वाष्पीकरण की एं थाल्पी ( ): यह वह ऊर्जा (ताप) है जो एक पदार्थ को उसके  तरल अवस्था से
गैसीय (वाष्प) अवस्था में परिवर्तित करने के  लिए आवश्यक है, जब दबाव स्थिर हो। यह तरल
अणुओं को एक साथ रखने वाली अंतःआणविक बलों को पार करने के  लिए आवश्यक ऊर्जा को
दर्शाता है।
महत्वपूर्ण बिंदु: यह एक विशिष्ट अवस्था बिं दु है (जो महत्वपूर्ण तापमान, , और महत्वपूर्ण दबाव,

 द्वारा परिभाषित किया गया है) जहाँ एक पदार्थ के  तरल और गैस चरणों को अब भेद नहीं किया

W

W = Q − ΔU
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जा सकता। महत्वपूर्ण बिं दु के  पार, पदार्थ एक सुपरक्रिटिकल तरल के  रूप में मौजूद होता है।

महत्वपूर्ण बिंदु पर वाष्पीकरण की एं थाल्पी

जैसे-जैसे एक पदार्थ को गर्म किया जाता है और इसका दबाव महत्वपूर्ण बिं दु की ओर बढ़ता है:

तरल और गैस चरणों के  गुण increasingly समान हो जाते हैं।
तरल और वाष्प चरणों के  बीच घनत्व का अंतर कम होता जाता है।
अंतःआणविक बलों को पार करना आसान हो जाता है।

सटीक महत्वपूर्ण बिं दु पर (  और ), तरल और वाष्प चरण समान होते हैं। इन समान
अवस्थाओं के  बीच अब कोई स्पष्ट सीमा या महत्वपूर्ण ऊर्जा अंतर नहीं है। परिणामस्वरूप, वाष्पीकरण के
लिए आवश्यक ऊर्जा, वाष्पीकरण की एं थाल्पी, शून्य हो जाती है।

इसलिए, महत्वपूर्ण बिं दु पर, । यह दर्शाता है कि पदार्थ को वाष्प में परिवर्तित करने के  लिए
कोई निहित गर्मी की आवश्यकता नहीं है क्योंकि तरल और वाष्प चरण एकल सुपरक्रिटिकल तरल
चरण में विलीन हो गए हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

के वल तापमान पर निर्भर: जबकि वाष्पीकरण की एं थाल्पी महत्वपूर्ण बिं दु के  नीचे तापमान के
साथ बदलती है, यह महत्वपूर्ण तापमान पर *सटीक* शून्य है, के वल इस पर निर्भर नहीं है।
अधिकतम: वाष्पीकरण की एं थाल्पी सामान्य उबालने के  बिं दु पर सबसे अधिक होती है और
महत्वपूर्ण बिं दु की ओर बढ़ते तापमान के  साथ घटती है।
न्यू नतम: यह महत्वपूर्ण बिं दु के  निकट शून्य के  करीब पहुँचती है; इसे सामान्य अर्थ में न्यूनतम के
रूप में नहीं वर्णित किया जाता है, बल्कि यह शून्य तक पहुँचती है।
शून्य: यह सही है, जैसा कि ऊपर समझाया गया है। तरल और गैस के  बीच का भेद समाप्त हो जाता
है, जिससे वाष्पीकरण के  लिए आवश्यक ऊर्जा शून्य हो जाती है।

3. Answer: c

Explanation:

रासायनिक प्रतिक्रिया की पूर्णता के  स्तर के  लिए थर्मोडायनामिक्स

का कानून

T = T ​c P = P ​c

ΔH ​ =vap 0
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प्रश्न पूछता है कि थर्मोडायनामिक्स का कौन सा कानून सही ढंग से यह भविष्यवाणी करता है कि एक
रासायनिक प्रतिक्रिया कितनी दूर पूर्णता की ओर बढ़ेगी। आइए थर्मोडायनामिक्स के  मौलिक कानूनों
की जांच करें ताकि उनके  भूमिकाओं को समझ सकें :

थर्मोडायनामिक्स के  कानूनों को समझना

ज़ेरोथ कानून

थर्मोडायनामिक्स का ज़ेरोथ कानून थर्मल संतुलन से संबंधित है। यह कहता है कि यदि दो
थर्मोडायनामिक सिस्टम एक तीसरे सिस्टम के  साथ थर्मल संतुलन में हैं, तो वे एक-दूसरे के  साथ भी
थर्मल संतुलन में हैं। यह कानून तापमान को परिभाषित करने के  लिए मौलिक है ले किन यह सीधे
रासायनिक प्रतिक्रिया की सीमा या पूर्णता की भविष्यवाणी नहीं करता है।

पहला कानून

थर्मोडायनामिक्स का पहला कानून मूल रूप से ऊर्जा के  संरक्षण का कानून है। यह कहता है कि ऊर्जा को
न तो बनाया जा सकता है और न ही नष्ट किया जा सकता है, के वल एक रूप से दूसरे रूप में परिवर्तित
किया जा सकता है। रासायनिक प्रतिक्रियाओं के  संदर्भ में, यह आंतरिक ऊर्जा ( ) में परिवर्तन को गर्मी
( ) और कार्य ( ) के  साथ जोड़ता है, जो समीकरण  के  माध्यम से होता है। जबकि यह
प्रतिक्रिया के  दौरान ऊर्जा परिवर्तनों को ध्यान में रखता है, यह यह भविष्यवाणी नहीं करता है कि क्या
कोई प्रतिक्रिया स्वाभाविक रूप से होगी या यह कितनी पूर्ण होगी।

दूसरा कानून

थर्मोडायनामिक्स का दूसरा कानून एं ट्रॉपी और स्वाभाविकता की अवधारणा को प्रस्तुत करता है। यह
कहता है कि एक अलगाव प्रणाली की कु ल एं ट्रॉपी समय के  साथ बढ़ने की प्रवृत्ति रखती है। रासायनिक
प्रतिक्रियाओं के  लिए, यह कानून महत्वपूर्ण है क्योंकि यह स्वाभाविक परिवर्तन की दिशा को नियंत्रित
करता है। गिब्स फ्री एनर्जी ( ) जैसे अवधारणाएँ  दूसरे कानून से निकाली जाती हैं, जहाँ 

 (  एं थाल्पी परिवर्तन है,  तापमान है, और  एं ट्रॉपी परिवर्तन है)।  का संके त प्रतिक्रिया
की स्वाभाविकता और संतुलन स्थिति की भविष्यवाणी करता है:

यदि , तो प्रतिक्रिया स्वाभाविक है और आगे बढ़ेगी।
यदि , तो प्रणाली संतुलन में है।
यदि , तो प्रतिक्रिया आगे की दिशा में गैर-स्वाभाविक है।

संतुलन स्थिति अभिकारकों और उत्पादों की सापेक्ष मात्रा को निर्धारित करती है, इस प्रकार यह संके त
देती है कि प्रतिक्रिया कितनी पूर्णता प्राप्त कर सकती है। इसलिए, दूसरा कानून सही ढंग से भविष्यवाणी

ΔU

q w ΔU = q + w

ΔG ΔG = ΔH −

TΔS ΔH T ΔS ΔG
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करता है कि एक रासायनिक प्रतिक्रिया कितनी दूर बढ़ेगी।

तीसरा कानून

थर्मोडायनामिक्स का तीसरा कानून पूर्ण क्रिस्टल की एं ट्रॉपी को शून्य के  तापमान पर संबोधित करता है।
यह कहता है कि पूर्ण क्रिस्टल की एं ट्रॉपी शून्य के  तापमान (0 के ल्विन) पर शून्य है। यह कानून पूर्ण
एं ट्रॉपी मानों की गणना में मदद करता है ले किन विभिन्न परिस्थितियों में चल रही रासायनिक
प्रतिक्रियाओं की पूर्णता की भविष्यवाणी करने के  लिए सीधे उपयोग नहीं किया जाता है।

कानूनों और प्रतिक्रिया की पूर्णता का सारांश

थर्मोडायनामिक्स का
कानून

प्राथमिक
अवधारणा

प्रतिक्रिया की पूर्णता के  लिए प्रासंगिकता

ज़ेरोथ कानून थर्मल संतुलन कोई नहीं

पहला कानून ऊर्जा का संरक्षण
ऊर्जा परिवर्तनों को ध्यान में रखता है, ले किन
स्वाभाविकता या सीमा नहीं।

दूसरा कानून
एं ट्रॉपी और
स्वाभाविकता

स्वाभाविकता और संतुलन की भविष्यवाणी करता है,
गिब्स फ्री एनर्जी ( ) के  माध्यम से पूर्णता के  स्तर को
निर्धारित करता है।

तीसरा कानून
शून्य ताप पर
एं ट्रॉपी

कोई नहीं

इस विश्लेषण के  आधार पर, थर्मोडायनामिक्स का दूसरा कानून वह है जो रासायनिक प्रतिक्रिया की
पूर्णता के  स्तर की सही भविष्यवाणी करता है, इसके  स्वाभाविकता और संतुलन स्थिति को निर्धारित
करके ।

4. Answer: a

Explanation:

ΔG
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सतह पर विकिरण की तीव्रता को समझना

यह प्रश्न सतह के  साथ विकिरण के  अंतःक्रिया की विशेषताओं में गहराई से जाता है, विशेष रूप से उस
सतह के  प्रति लंबवत मापी गई तीव्रता पर ध्यान कें द्रित करता है। यह हमें सतह की विशेषताओं जैसे
उत्सर्जनशीलता के  आधार पर इस तीव्रता के  लिए सही अभिव्यक्ति की पहचान करने के  लिए कहता है।

विकिरण में प्रमुख अवधारणाएँ

विकिरण की तीव्रता: यह शब्द अक्सर प्रति इकाई क्षेत्र में विकिरणित शक्ति को संदर्भित करता है।
प्रश्न "लंबवत दिशा में" निर्दिष्ट करता है, जो सतह के  सामान्य माप को इं गित करता है।
उत्सर्जनशीलता ( ): एक सामग्री सतह की एक विमाहीन विशेषता जो 0 से 1 के  बीच होती है। यह
दर्शाता है कि सतह एक समान तापमान पर आदर्श काले  शरीर के  विकिरण की तुलना में कितनी
कु शलता से थर्मल विकिरण उत्सर्जित करती है।
उत्सर्जन शक्ति (  या ): एक शरीर के  एक इकाई सतह क्षेत्र द्वारा प्रति इकाई समय में उत्सर्जित
कु ल थर्मल विकिरण ऊर्जा की मात्रा। एक वास्तविक सतह के  लिए, इसे  के  रूप
में गणना की जाती है, जहाँ  स्टेफन-बोल्ट्ज़मान स्थिरांक है और  निरपेक्ष तापमान है।
प्रतीक ' ': दिए गए विकल्पों के  संदर्भ में, ' ' संभवतः गणना से संबंधित एक विशिष्ट रेडियोमेट्रिक
मात्रा का प्रतिनिधित्व करता है, हालांकि इसका सटीक परिभाषा प्रश्न के  मूल में स्पष्ट रूप से नहीं
दी गई है।
प्रतीक ' ': यह प्रतीक कु छ विकल्पों में प्रकट होता है ले किन चर्चा की गई प्राथमिक संबंध में नहीं।
यह सामान्यतः स्पेक्ट्रल विश्लेषण में तरंगदैर्ध्य का प्रतिनिधित्व कर सकता है, ले किन यहाँ इसकी
भूमिका स्पष्ट नहीं है।

तीव्रता सूत्र का विश्ले षण

प्रश्न एक अभिव्यक्ति की पहचान करने की आवश्यकता है जो सतह पर विकिरण की तीव्रता के  बराबर
हो, जो लंबवत मापी गई है। विकल्प उत्सर्जनशीलता या उत्सर्जन शक्ति से संबंधित संभावित सूत्र प्रस्तुत
करते हैं, जो ' ' या ' ' के  साथ संयोजित होते हैं।

आइए हम सतह पर विकिरण की तीव्रता को लंबवत दिशा में  के  रूप में दर्शाते हैं।

विकल्पों में प्रस्तुत संरचना के  आधार पर, हमें निम्नलिखित रूप का संबंध खोजने की आवश्यकता है:

दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन

ϵ

M E

M = ϵ × σ × T 4

σ T

I I

Λ

I Λ

I ​perp

I ​ =perp [�तह की विशेषता] × [I या Λ से संबंधित कारक]
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हम प्रत्येक विकल्प की जांच करते हैं कि कौन सा गणितीय रूप विवरण के  अनुसार फिट बैठता है:

विकल्प 1: सतह की उत्सर्जनशीलता और  का गुणनफल।

यह विकल्प सुझाव देता है:

यह तीव्रता, उत्सर्जनशीलता, और ' ' मात्रा के  बीच एक सीधा संबंध प्रदान करता है।

विकल्प 2: सतह की उत्सर्जनशीलता और  का गुणनफल।

यह विकल्प सुझाव देता है:

यह विकल्प 1 की तुलना में एक अलग गणितीय संबंध का प्रतिनिधित्व करता है।

विकल्प 3: सतह की उत्सर्जन शक्ति और  का गुणनफल।

यह विकल्प सुझाव देता है:

यह उत्सर्जन शक्ति ( ) का उपयोग करता है और ' ' प्रतीक को पेश करता है।

विकल्प 4: सतह की उत्सर्जन शक्ति और  का गुणनफल।

यह विकल्प सुझाव देता है:

यह भी उत्सर्जन शक्ति ( ) का उपयोग करता है और ' ' और ' ' दोनों को शामिल करता है।

सही अभिव्यक्ति का निर्धारण

प्रश्न सतह पर विकिरण की तीव्रता के  लिए लंबवत दिशा में पूछता है। विकल्पों की संरचना की तुलना
करते हुए, मूलभूत विकिरण संबंधों के  साथ, विकल्प 1 तीव्रता, उत्सर्जनशीलता ( ), और एक अन्य
कारक (' ') के  बीच एक संभावित गणितीय अभिव्यक्ति प्रस्तुत करता है।

विकल्प 1 से निकाली गई संबंध है:

1/I

I ​ =perp ϵ × ​

I
1

I

I

I ​ =perp ϵ × I

1/Λ

I ​ =perp M × ​Λ
1

M Λ

IΛ

I ​ =perp M × IΛ

M I Λ

ϵ

I
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5. Answer: d

Explanation:

उत्सर्जक शक्ति अनुपात की गणना

यह प्रश्न हमसे यह निर्धारित करने के  लिए कहता है कि जब एक ठोस सतह का तापमान  से
 में बढ़ता है, तो इसकी उत्सर्जक शक्ति किस अनुपात में बदलती है। इसे हल करने के  लिए, हम

थर्मल विकिरण के  सिद्धांतों, विशेष रूप से स्टेफन-बोल्ट्ज़मैन कानून पर निर्भर करते हैं।

स्टेफन-बोल्ट्ज़मैन कानून

स्टेफन-बोल्ट्ज़मैन कानून भौतिकी में एक मौलिक सिद्धांत है जो एक सतह द्वारा विकिरित कु ल ऊर्जा
का वर्णन करता है। यह कहता है कि एक काले  शरीर (या एक वास्तविक सतह, जिसे ऐसा माना जाता है)
की उत्सर्जक शक्ति ( ) उसके  निरपेक्ष तापमान ( ) की चौथी शक्ति के  सीधे अनुपात में होती है। यह
संबंध इस प्रकार है:

इसका मतलब है कि यदि किसी वस्तु का निरपेक्ष तापमान दोगुना होता है, तो इसकी उत्सर्जक शक्ति
 के  कारक से बढ़ जाती है। यदि तापमान तिगुना होता है, तो उत्सर्जक शक्ति  से बढ़ जाती

है।

के ल्विन में तापमान रूपांतरण

प्रदान किए गए तापमान सेल्सियस ( ) में हैं। स्टेफन-बोल्ट्ज़मैन कानून के  लिए तापमान के ल्विन (
) में होना चाहिए, जो निरपेक्ष तापमान पैमाना है। रूपांतरण सूत्र इस प्रकार है:

आइए प्रारंभिक और अंतिम तापमान को रूपांतरित करें:

प्रारंभिक तापमान ( ): । रूपांतरण सूत्र का उपयोग करते हुए, 
। सरल गणनाओं के  लिए, हम अक्सर रूपांतरण स्थिरांक के  रूप में  का उपयोग करते

तीव्रता (लंबवत) = ϵ × ​

I
1

27 C∘

627 C∘

E T

E ∝ T 4

2 =4 16 3 =4 81

C∘

K

T (K) = T ( C) +∘ 273.15

T ​1 27 C∘ T ​ =1 27 + 273.15 =

300.15K 273
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हैं, जिससे ।
अंतिम तापमान ( ): । रूपांतरण सूत्र का उपयोग करते हुए, 

। अनुमानित करते हुए, ।

उत्सर्जक शक्ति अनुपात की गणना

मान लें  कि  प्रारंभिक उत्सर्जक शक्ति है तापमान  पर, और  अंतिम उत्सर्जक शक्ति है तापमान
 पर। स्टेफन-बोल्ट्ज़मैन कानून ( ) के  आधार पर, हम लिख सकते हैं:

जहां  अनुपात स्थिरांक है।

प्रश्न उत्सर्जक शक्ति में परिवर्तन के  अनुपात के  लिए पूछता है, जो  है। हम इस अनुपात को पहले
समीकरण को दूसरे समीकरण से विभाजित करके  पा सकते हैं:

अब, हम के ल्विन में  और  के  मानों को प्रतिस्थापित करते हैं जो हमने (सरलता के  लिए अनुमानित
करते हुए) गणना की थी:

गणना के  भीतर के  अंश को सरल बनाएं :

अंत में,  का मान निकालें :

इस प्रकार, उत्सर्जक शक्ति  के  अनुपात में बदलती है। यह संके त करता है कि जब तापमान 
से  तक बढ़ा, तो उत्सर्जक शक्ति 81 गुना बढ़ गई।

6. Answer: d

T ​ ≈1 27 + 273 = 300K

T ​2 627 C∘ T ​ =2 627 + 273.15 =

900.15K T ​ ≈2 627 + 273 = 900K

E ​1 T ​1 E ​2

T ​2 E ∝ T 4

E ​ =1 k ⋅ T ​1
4

E ​ =2 k ⋅ T ​2
4

k

​E ​1

E ​2

​
=

E ​1

E ​2
​ =

k⋅T ​1
4

k⋅T ​2
4

​(T ​1

T ​2 )
4

T ​1 T ​2

​ =
E ​1

E ​2
​( 300K

900K )
4

​ =
E ​1

E ​2
​ =( 3

9 )
4 (3)4

(3)4

(3) =4 3 × 3 × 3 × 3 = 9 × 9 = 81

81 : 1 27 C∘

627 C∘
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Explanation:

इंजन सुपरचार्जिंग के  उद्देश्य को समझना

सुपरचार्जिंग एक विधि है जो आंतरिक दहन इंजनों में प्रदर्शन को सुधारने के  लिए उपयोग की जाती है।
इसका मुख्य विचार यह है कि प्रत्येक इनटेक स्ट्रोक के  दौरान इंजन के  सिलेंडरों में प्रवेश करने वाली
हवा – और इसलिए ऑक्सीजन – की मात्रा को बढ़ाना है।

सुपरचार्जिंग की भूमिका का विश्ले षण करना

एक सुपरचार्जर मूल रूप से एक एयर कं प्रेसर है जिसे इंजन के  क्रैं कशाफ्ट द्वारा यांत्रिक रूप से चलाया
जाता है। इसका प्राथमिक कार्य इनटेक हवा को सिलेंडरों में प्रवेश करने से पहले  संकु चित करना है।
आइए देखें कि यह क्यों किया जाता है और अन्य विकल्प गलत क्यों हैं:

वायु घनत्व में वृद्धि: हवा को संकु चित करके , सुपरचार्जर इसके  दबाव और परिणामस्वरूप इसकी
घनत्व को बढ़ाता है।
अधिक ऑक्सीजन: घनी हवा में समान मात्रा (सिलेंडर) के  भीतर अधिक ऑक्सीजन अणु होते हैं।
सुधारित दहन: अधिक ऑक्सीजन अधिक ईंधन को दहन के  दौरान कु शलता से जलाने की
अनुमति देती है।
उच्च शक्ति उत्पादन: अधिक ईंधन-हवा मिश्रण जलाने से एक अधिक शक्तिशाली विस्फोट होता है,
जो अधिक टॉर्क  और हॉर्सपावर उत्पन्न करता है।

विकल्पों का मूल्यांकन करना

आइए सुपरचार्जिंग के  काम करने के  तरीके  के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों की जांच करें:

जबरदस्ती ठं डी हवा प्रदान करना
यह गलत है। जबकि ठं डी हवा कु छ इंटरकू लिं ग सिस्टम का एक उपोत्पाद हो सकती है जो अक्सर
सुपरचार्जर्स के  साथ जोड़ी जाती हैं, सुपरचार्जर का मुख्य कार्य ठं डा करना नहीं है; यह हवा को
संकु चित करना है।
निष्कासन दबाव बढ़ाना
यह गलत है। सुपरचार्जर इंजन के  इनटेक पक्ष पर काम करते हैं, इनटेक दबाव बढ़ाते हैं। वे
निष्कासन दबाव बढ़ाने का लक्ष्य नहीं रखते हैं।
उच्च लोड का सामना करने के  लिए अतिरिक्त ईंधन इंजेक्ट करना
यह गलत है। सुपरचार्जर की भूमिका अधिक हवा (और इसलिए ऑक्सीजन) प्रदान करना है।
जबकि इस अतिरिक्त हवा का लाभ उठाने के  लिए अधिक ईंधन की आवश्यकता होती है, ईंधन
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इंजेक्शन ईंधन प्रणाली द्वारा प्रबंधित किया जाता है, न कि सुपरचार्जर द्वारा। सुपरचार्जर घनी हवा
प्रदान करके  उच्च लोड की *संभावना* को सक्षम करता है।
हवा का एक ऐसा इनटेक प्रदान करना जिसकी घनत्व आसपास के  वातावरण की घनत्व से
अधिक हो
यह सुपरचार्जिंग का सही उद्देश्य है। वातावरण की हवा को संकु चित करके , सुपरचार्जर इंजन में एक
बड़ी मात्रा में हवा (इसलिए, उच्च घनत्व) को मजबूर करता है जो इसे स्वाभाविक रूप से
(स्वाभाविक रूप से प्रेरित) खींच सकता है। यह बढ़ी हुई हवा की घनत्व प्रदर्शन लाभ का मौलिक
कारण है।

निष्कर्ष

एक सुपरचार्जर का आवश्यक कार्य वातावरण की तुलना में उच्च घनत्व पर इंजन में हवा को मजबूर
करना है, जिससे अधिक कु शल दहन और बढ़ी हुई शक्ति उत्पादन संभव हो सके ।

7. Answer: c

Explanation:

पेट्रोल इंजनों में विस्फोट की प्रवृत्ति को समझना

विस्फोट, जिसे अक्सर इंजन की खड़खड़ाहट या पिं गिंग के  रूप में संदर्भित किया जाता है, पेट्रोल
(गैसोलीन) इंजनों में एक अवांछनीय घटना है। यह तब होता है जब सिलेंडर में ईंधन-हवा का मिश्रण
प्रारंभिक स्पार्क  इग्निशन के  बाद पूर्व-समय में और अनियंत्रित रूप से जलता है। एक चिकनी ज्वाला फ्रं ट
प्रसार के  बजाय, मिश्रण के  पॉके ट उच्च तापमान और दबाव के  कारण स्वचालित रूप से जलने लगते हैं,
जिससे झटका तरंगें टकराती हैं, जो विशेष धातु की पिं गिंग ध्वनि का कारण बनती हैं।

विस्फोट की प्रवृत्ति को प्रभावित करने वाले  कारक

कई कारक विस्फोट की संभावना को प्रभावित कर सकते हैं। आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें:

स्पार्क  टाइमिंग को पीछे  करना: स्पार्क  टाइमिंग उस समय को संदर्भित करता है जब स्पार्क  प्लग
ईंधन-हवा के  मिश्रण को पिस्टन की स्थिति (टॉप डेड सेंटर या TDC) के  सापेक्ष प्रज्वलित करता है।
स्पार्क  टाइमिंग को पीछे  करना (बाद में प्रज्वलित करना) सामान्यतः विस्फोट की प्रवृत्ति को कम
करता है। इसका कारण यह है कि यह सिलेंडर के  दबाव और तापमान के  चरम स्तर को कम करता
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है, और दहन प्रक्रिया बाद में पूरी होती है, TDC से और दूर जब दबाव स्वाभाविक रूप से गिरने लगते
हैं। इसके  विपरीत, स्पार्क  टाइमिंग को आगे बढ़ाना विस्फोट की प्रवृत्ति को बढ़ाता है।
इंजन को उच्च गति पर चलाना: जबकि उच्च इंजन गति अक्सर उच्च लोड और संभावित रूप से उच्च
तापमान के  साथ सहसंबंधित होती है, विस्फोट पर प्रभाव जटिल है। उच्च गति पर दहन के  लिए
उपलब्ध कम समय कभी-कभी विस्फोट को दबाने में मदद कर सकता है। हालाँकि, यह अन्य
परिस्थितियों की तुलना में सामान्यतः विस्फोट की प्रवृत्ति को बढ़ाने वाला प्राथमिक कारक नहीं है।
सुपरचार्जिंग: सुपरचार्जिंग एक प्रक्रिया है जहाँ इंजन को संकु चित हवा दी जाती है, जिससे सिलेंडरों
में अधिक हवा (और परिणामस्वरूप, अधिक ईंधन) खींचा जाता है। यह प्रक्रिया संकु चन स्ट्रोक के
दौरान सिलेंडर के  अंदर दबाव और तापमान को काफी बढ़ा देती है। इन उच्च स्तरों के  दबाव और
तापमान से ईंधन-हवा के  मिश्रण के  स्वचालित रूप से जलने की संभावना बहुत बढ़ जाती है, इससे
पहले  कि ज्वाला फ्रं ट इसे पहुँच सके , इस प्रकार विस्फोट की प्रवृत्ति को काफी बढ़ा देती है।
शीतलन दर बढ़ाना: प्रभावी इंजन शीतलन दहन कक्ष से गर्मी को हटा देता है। शीतलन दर बढ़ाकर,
इंजन के  घटकों और ईंधन-हवा के  मिश्रण का समग्र संचालन तापमान कम हो जाता है। कम
तापमान स्वचालित जलने की संभावना को कम करते हैं, इस प्रकार विस्फोट की प्रवृत्ति को कम
करते हैं।

सुपरचार्जिंग पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, सुपरचार्जिंग उन विकल्पों में से एक है जो पेट्रोल इंजन में विस्फोट की प्रवृत्ति को
सबसे सीधे और महत्वपूर्ण रूप से बढ़ाता है। यह सिलेंडर के  दबाव और तापमान की स्थितियों को एक स्तर
तक बढ़ाकर ऐसा करता है जहाँ स्वचालित दहन अधिक संभावित हो जाता है।

8. Answer: b

Explanation:

कास्टिंग में मोल्ड सामग्री को समझना

कास्टिं ग की प्रक्रिया में, पिघले  हुए धातु को आकार देने के  लिए एक मोल्ड बनाया जाता है। मोल्ड
आमतौर पर बाइं डर्स के  साथ मिश्रित रेत से बना होता है। मोल्ड निर्माण में उनकी विशिष्ट कार्य के  आधार
पर विभिन्न प्रकार की रेत और सामग्री का उपयोग किया जाता है। मोल्ड को सही तरीके  से तैयार करना
उच्च गुणवत्ता वाली कास्टिं ग प्राप्त करने के  लिए महत्वपूर्ण है, जिसमें वांछित सतह खत्म और आयामी
सटीकता होती है।
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फे सिंग रेत का स्पष्टीकरण

प्रश्न में एक छोटे मात्रा के  कार्बनयुक्त सामग्री की पहचान करने के  लिए कहा गया है जो मोल्ड कै विटी
की आंतरिक सतह पर छिड़का जाता है। यह विशेष सामग्री एक महत्वपूर्ण उद्देश्य की सेवा करती है:

उद्देश्य: यह पिघले  हुए धातु के  डाले  जाने पर सीधे धातु के  खिलाफ एक पतली परत बनाती है। इस
परत का मुख्य उद्देश्य अंतिम कास्टिं ग की सतह खत्म को सुधारना है।
कार्य: कार्बनयुक्त सामग्री, जैसे कोयला धूल, ग्रेफाइट, या चारकोल पाउडर, डालने के  दौरान जलती
या वाष्पित होती है। यह प्रक्रिया कै विटी के  भीतर एक अपघटन वातावरण बनाती है, जो
ऑक्सीडेशन और धातु के  रेत के  अनाजों में प्रवेश को रोकने में मदद करती है। यह धातु के  ठोस
होने के  लिए एक चिकनी सतह भी प्रदान करती है।
पहचान: कै विटी की सतह पर सीधे इसके  अनुप्रयोग और इसके  संघटन (अक्सर कार्बनयुक्त) के
आधार पर, इस सामग्री को फे सिंग रेत के  रूप में जाना जाता है। इसे पैटर्न पर कोटिं ग के  रूप में
लागू किया जाता है या मुख्य रेत के  पैक होने से पहले  हल्का छिड़का जाता है।

अन्य मोल्डिंग रेतों की तुलना

आइए अन्य विकल्पों पर नज़र डालें  ताकि समझ सकें  कि वे सही उत्तर क्यों नहीं हैं:

बैकिं ग रेत: यह वह रेत है जिसका उपयोग मोल्ड को *फे सिंग रेत* के  पीछे  भरने के  लिए किया
जाता है। इसका मुख्य कार्य मोल्ड कै विटी की दीवारों को बल्क और समर्थन प्रदान करना है, ताकि
पिघले  हुए धातु के  दबाव के  तहत क्षरण या गिरावट को रोका जा सके । इसमें आमतौर पर सतह
सुधार के  लिए विशेष कार्बनयुक्त एडिटिव्स नहीं होते हैं।
ग्रीन सैं ड: यह रेत, क्ले  (जैसे बेंटोनाइट) और नमी का मिश्रण है। यह मोल्डिंग रेत का सबसे
सामान्य प्रकार है जो मोल्ड के  मुख्य भाग के  लिए उपयोग किया जाता है। जबकि यह मुख्य
संरचना बनाता है, "ग्रीन सैंड" शब्द समग्र मिश्रण की स्थिति (नमी युक्त) का वर्णन करता है न कि
कै विटी की सतह के  लिए एक विशेष एडिटिव। फे सिंग रेत को *ग्रीन सैंड* मोल्ड पर लागू किया जा
सकता है, ले किन यह स्वयं ग्रीन सैंड से भिन्न है।
सूखी रेत: यह मोल्डिंग रेत है जिसे सूखाया गया है, आमतौर पर मोल्ड के  असेंबल होने के  बाद।
इसका उपयोग अक्सर बड़े कास्टिं ग के  लिए किया जाता है जहां मोल्ड को डालने से पहले  अतिरिक्त
ताकत की आवश्यकता होती है। ग्रीन सैंड की तरह, यह रेत मिश्रण की स्थिति को संदर्भित करता है
न कि एक विशेष सतह उपचार सामग्री।

इसलिए, मोल्ड कै विटी की आंतरिक सतह पर लागू की गई कार्बनयुक्त सामग्री का विशिष्ट वर्णन फे सिंग
रेत की परिभाषा और कार्य के  साथ सटीक रूप से मेल खाता है।
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9. Answer: a

Explanation:

एक्सट्रू ज़न में हाइड्रोस्टैटिक दबाव को समझना

एक्सट्रू ज़न प्रक्रिया एक निर्माण विधि है जिसका उपयोग निश्चित क्रॉस-सेक्शनल प्रोफाइल की वस्तुओं
को बनाने के  लिए किया जाता है। एक सामग्री को इच्छित क्रॉस-सेक्शन के  डाई के  माध्यम से धके ला
जाता है। इस प्रक्रिया के  दौरान, विशेष रूप से हाइड्रोस्टैटिक एक्सट्रू ज़न जैसी प्रक्रियाओं में, सामग्री पर
उच्च दबाव लागू किया जाता है।

हाइड्रोस्टैटिक दबाव की व्याख्या

हाइड्रोस्टैटिक दबाव उस दबाव को संदर्भित करता है जो एक तरल या गैस सभी दिशाओं में समान रूप से
लगाता है। एक्सट्रू ज़न के  संदर्भ में, विशेष रूप से हाइड्रोस्टैटिक एक्सट्रू ज़न में, यह दबाव बिलेट पर बाहरी
रूप से लागू किया जाता है, या तो एक्सट्रू ज़न प्रक्रिया से पहले  या उसके  दौरान। यह पारंपरिक एक्सट्रू ज़न
से भिन्न है जहां दबाव एक राम के  माध्यम से लागू किया जाता है।

सामग्री के  गुणों पर प्रभाव

एक्सट्रू ज़न के  दौरान महत्वपूर्ण हाइड्रोस्टैटिक दबाव का आवेदन सामग्री के  व्यवहार और अंतिम गुणों पर
एक महत्वपूर्ण प्रभाव डालता है। आइए देखें कि यह प्रदान किए गए विकल्पों को कै से प्रभावित करता है:

डक्टिलिटी: यह एक सामग्री की क्षमता को संदर्भित करता है कि वह तनाव के  तहत बिना टू टे कै से
विकृ त हो सकती है। हाइड्रोस्टैटिक दबाव आंतरिक रिक्तियों और सूक्ष्म-क्रै क्स के  निर्माण और वृद्धि
को दबाने में मदद करता है जो अक्सर एक सामग्री की महत्वपूर्ण रूप से विकृ त होने की क्षमता को
सीमित करते हैं। सामग्री को संकु चित करके  और आंतरिक दोषों के  फै लने से रोककर,
हाइड्रोस्टैटिक दबाव प्रभावी रूप से सामग्री की डक्टिलिटी को बढ़ाता है, जिससे यह विफलता से
पहले  बड़े प्लास्टिक विकृ तियों का अनुभव कर सकती है।
संपीड़न शक्ति: यह एक सामग्री की क्षमता है कि वह कु चलने या संपीड़न लोड का सामना कर
सके । जबकि हाइड्रोस्टैटिक दबाव लागू किया जाता है, इसका प्राथमिक लाभ एक्सट्रू ज़न में सामग्री
की अंतर्नि हित संपीड़न शक्ति में सुधार के  रूप में नहीं देखा जाता है, बल्कि इसके  दबाव के  तहत
आकार में आने की क्षमता के  रूप में होता है।
भंगुरता: यह एक सामग्री की प्रवृत्ति है कि वह थोड़ी या बिना प्लास्टिक विकृ ति के  टू ट जाए। भंगुरता
में सुधार का अर्थ होगा सामग्री को *अधिक* टू टने की प्रवृत्ति देना, जो धातु निर्माण में सामान्यतः
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वांछित चीज़ के  विपरीत है और जो हाइड्रोस्टैटिक दबाव मदद करता है उसे रोकने में। इसलिए,
हाइड्रोस्टैटिक दबाव भंगुरता को कम करता है, न कि इसे सुधारता है।
तनाव शक्ति: यह अधिकतम तनाव है जिसे एक सामग्री खींचने या खींचने के  दौरान सहन कर
सकती है इससे पहले  कि वह टू ट जाए। जबकि एक्सट्रू ज़न प्रक्रिया सूक्ष्म संरचना को प्रभावित
करती है जो तनाव शक्ति को प्रभावित करती है, हाइड्रोस्टैटिक दबाव द्वारा लाए गए सीधे सुधार का
प्रभाव सामग्री की विकृ त होने की क्षमता (डक्टिलिटी) पर अधिक स्पष्ट होता है न कि इसके  तनाव
के  तहत टू टने के  प्रतिरोध पर।

हाइड्रोस्टैटिक दबाव पर निष्कर्ष

संक्षेप में, एक्सट्रू ज़न प्रक्रिया के  दौरान लागू हाइड्रोस्टैटिक दबाव की समान और संकु चनकारी प्रकृ ति
विशेष रूप से सामग्री की क्षमता को बिना टू टे विकृ त करने में सुधार करने में लाभकारी होती है। विकृ ति
की इस बढ़ी हुई क्षमता को सुधारित डक्टिलिटी के  रूप में जाना जाता है।

10. Answer: b

Explanation:

तार खींचने की प्रक्रिया समझाई गई

प्रश्न में तार खींचने में शामिल प्रक्रिया के  प्रकार की पहचान करने के  लिए कहा गया है। तार खींचना
एक निर्माण प्रक्रिया है जिसका उपयोग तार या रॉड के  क्रॉस-सेक्शन को कम करने के  लिए किया
जाता है, जिसे एक छोटे उद्घाटन वाले  डाई के  माध्यम से खींचा जाता है।

तार खींचने में बलों को समझना

प्रक्रिया को समझने के  लिए, आइए तार पर कार्यरत बलों पर विचार करें:

तार खींचने में प्राथमिक क्रिया खींचना है।
यह खींचने वाला बल तार के  अग्रणी सिरे पर लागू होता है जो पहले  ही डाई के  माध्यम से गुजर
चुका है।
यह खींचने की क्रिया तार सामग्री के  भीतर तनाव उत्पन्न करती है क्योंकि इसे खींचा जा रहा है।

तनाव प्रकारों का विश्ले षण
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आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

संपीड़न तनाव: जबकि तार की सामग्री डाई की दीवारों द्वारा रेडियली संकु चित होती है, जिससे
इसका व्यास कम होता है, समग्र प्रक्रिया उस बल द्वारा संचालित होती है जो तार को आगे खींचता
है, न कि इसकी लंबाई के  साथ सीधे संकु चन द्वारा।
तनाव: यह वह तनाव है जो किसी वस्तु को खींचने के  लिए कार्यरत बलों के  परिणामस्वरूप होता
है। तार खींचने में, तार पर एक महत्वपूर्ण खींचने वाला बल लगाया जाता है, जो इसकी लंबाई के
साथ तनाव उत्पन्न करता है। यह खींचने वाला बल डाई के  प्रतिरोध को पार करता है और तार को
लंबा करने और व्यास को कम करने का कारण बनता है।
कतरन तनाव: कतरन तनाव तब उत्पन्न होता है जब बल सतह के  समानांतर कार्य करते हैं।
जबकि तार और डाई के  बीच इं टरफे स पर कु छ कतरन तनाव हो सकता है, और आंतरिक रूप से
विकृ ति ग्रेडिएं ट के  कारण, यह प्रक्रिया को परिभाषित करने वाला प्राथमिक तनाव नहीं है।
हाइड्रोस्टैटिक तनाव: यह तनाव की एक स्थिति है जहां सभी दिशाओं में तनाव समान होता है। तार
खींचने में एक जटिल तनाव स्थिति शामिल होती है, ले किन यह मुख्य रूप से हाइड्रोस्टैटिक नहीं है।

निष्कर्ष

तार खींचने की प्रक्रिया को सक्षम करने वाली परिभाषित विशेषता और प्राथमिक बल तनाव बल है जो
तार को डाई के  माध्यम से खींचने के  लिए लागू होता है। इसलिए, तार खींचना मूल रूप से एक प्रक्रिया है
जिसमें तनाव शामिल होता है।

11. Answer: c

Explanation:

पीतल मशीनिंग के  लिए सही रेक कोण का चयन करना

यह प्रश्न एकल-बिं दु काटने के  उपकरण के  लिए उपयुक्त रेक कोण के  चयन से संबंधित है जब पीतल
पर मशीनिंग संचालन करते समय लेथ का उपयोग किया जाता है। काटने के  उपकरण की ज्यामिति,
विशेष रूप से रेक कोण को समझना, कु शल सामग्री हटाने, अच्छे  सतह खत्म और अनुकू ल उपकरण
जीवन प्राप्त करने के  लिए महत्वपूर्ण है।

रेक कोण क्या है?
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काटने के  उपकरण का रेक कोण वह कोण है जो काटने के  चेहरे और उपकरण की गहराई के  कट के
लिए लंबवत एक तल के  बीच होता है। यह काटने के  बल, चिप निर्माण और मशीनिंग के  दौरान उत्पन्न
तापमान को महत्वपूर्ण रूप से प्रभावित करता है।

सकारात्मक रेक कोण: काटने का चेहरा काटने के  किनारे से दूर झुकता है। यह सामान्यतः काटने
के  बल और घर्षण को कम करता है, चिप को घुमाने में मदद करता है, और नरम, कम मजबूत
सामग्रियों के  लिए उपयुक्त है।
नकारात्मक रेक कोण: काटने का चेहरा काटने के  किनारे की ओर झुकता है। यह काटने के
किनारे की ताकत को बढ़ाता है ले किन उच्च काटने के  बल की आवश्यकता होती है और अधिक
गर्मी उत्पन्न करता है। इसका उपयोग आमतौर पर कठिन सामग्रियों के  लिए किया जाता है।
शून्य रेक कोण: काटने का चेहरा कार्यपीस की सतह के  लंबवत (या कट की गहराई की दिशा के
समानांतर) होता है। यह सकारात्मक रेक द्वारा प्रदान की गई तेज़ी और नकारात्मक रेक द्वारा
प्रदान की गई किनारे की ताकत के  बीच संतुलन प्रदान करता है।

पीतल के  लिए रेक कोण पर विचार

पीतल एक तांबे का मिश्र धातु है जो अपेक्षाकृ त नरम और लचीला होता है, हालांकि यह मशीनिंग के
दौरान कु छ 'गमी' विशेषताएँ  प्रदर्शित कर सकता है। मुख्य विचारों में शामिल हैं:

चिप निर्माण: पीतल लगातार चिप बनाता है, जो लंबी हो सकती हैं और काटने की प्रक्रिया या सतह
खत्म में हस्तक्षेप कर सकती हैं।
काटने के  बल: एक अपेक्षाकृ त नरम सामग्री के  रूप में, पीतल को अत्यधिक उच्च काटने के  बल
की आवश्यकता नहीं होती है।
कार्य कठोरता: कु छ पीतल मिश्र धातुएँ  कार्य-कठोर हो सकती हैं, जिसका अर्थ है कि उनका सतही
परत उपकरण द्वारा विकृ त होने पर कठोर हो जाती है।

पीतल के  लिए शून्य रेक कोण क्यों पसंद किया जाता है

लेथ पर एकल-बिं दु उपकरण के  साथ पीतल मशीनिंग के  लिए, शून्य रेक कोण अक्सर अनुशंसित होता
है। यहाँ क्यों:

संतुलित प्रदर्शन: शून्य रेक कोण एक अच्छा समझौता प्रदान करता है। यह पर्याप्त काटने के
किनारे की ताकत बनाए रखता है, जो फायदेमंद है क्योंकि पीतल कभी-कभी घर्षक या गमी हो
सकता है।
चिप नियंत्रण: जबकि सकारात्मक रेक कोण चिप को घुमाने में मदद करता है, एक बहुत उच्च
सकारात्मक कोण चाटने या पीतल जैसी नरम सामग्रियों में खुदाई कर सकता है। शून्य रेक कोण
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अक्सर प्रबंधनीय चिप निर्माण का परिणाम देता है बिना अत्यधिक बल या अस्थिरता के ।
उपकरण की ताकत: यह नकारात्मक रेक कोणों से जुड़े उच्च बलों से बचता है और संभावित रूप से
तेज, उच्च सकारात्मक रेक कोणों की तुलना में बेहतर किनारे का समर्थन प्रदान करता है, जो
अच्छे  उपकरण जीवन में योगदान करता है।

दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन करना

आइए पीतल काटने के  संदर्भ में दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करें:

नकारात्मक रेक कोण: आदर्श नहीं। यह काटने के  बल और गर्मी को बढ़ाता है, जो पीतल के  लिए
अनावश्यक है और उपकरण के  जल्दी पहनने या कार्यपीस के  नुकसान का कारण बन सकता है।
सकारात्मक रेक कोण: जबकि अक्सर नरम धातुओं  के  लिए उपयोग किया जाता है, एक *शून्य*
रेक कोण पीतल के  लिए ताकत और काटने की क्रिया का बेहतर संतुलन प्रदान करता है,
संभावित रूप से अधिक स्थिर मशीनिंग और आक्रामक सकारात्मक कोणों की तुलना में बेहतर
चिप नियंत्रण प्रदान करता है।
शून्य रेक कोण: यह कोण पीतल को प्रभावी ढंग से काटने के  लिए आवश्यक तेज़ी प्रदान करता है
जबकि पर्याप्त उपकरण की ताकत बनाए रखता है और प्रबंधनीय चिप प्रवाह को बढ़ावा देता है। यह
इस सामग्री पर काटने की दक्षता और उपकरण की स्थायित्व को संतुलित करने के  लिए सबसे
उपयुक्त विकल्प का प्रतिनिधित्व करता है।
शून्य साइड राहत कोण: साइड राहत कोण उपकरण के  किनारे को कार्यपीस के  खिलाफ रगड़ने से
रोकता है। शून्य साइड राहत कोण महत्वपूर्ण रगड़, घर्षण और गर्मी का कारण बनेगा, जिससे खराब
सतह खत्म और तेजी से उपकरण पहनने का कारण बनेगा। यह रेक कोण द्वारा निर्धारित प्राथमिक
काटने की क्रिया से अप्रासंगिक है।

इसलिए, शून्य रेक कोण एकल-बिं दु काटने के  उपकरण से लेथ पर पीतल काटने के  लिए सबसे
उपयुक्त विकल्प है।

12. Answer: c

Explanation:

पीसने के  पहिये का अंकन समझाया गया
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पीसने के  पहिये को एक कोड के  साथ अंकित किया जाता है जो इसके  गुणों और प्रयोजन के  बारे में
आवश्यक जानकारी प्रदान करता है। इस कोड को समझना विशेष पीसने के  कार्य के  लिए सही पहिये
का चयन करने में मदद करता है।

अंकन '51 A 36 L 5 V 93' का विश्ले षण

अंकन '51 A 36 L 5 V 93' एक मानक अनुक्रम का पालन करता है, हालांकि कु छ निर्माता भिन्नताएँ  या
अपने स्वयं के  कोड जोड़ सकते हैं।

आइए प्रत्येक भाग को तोड़ते हैं:

51: यह अक्सर एक निर्माता का उपसर्ग या प्रतीक होता है, जो पहिये के  बारे में विशिष्ट विवरण
दर्शाता है जो निर्माता द्वारा निर्धारित किया गया है।
A: यह अक्षर उस एब्रेसिव सामग्री के  प्रकार को दर्शाता है जिसका उपयोग किया गया है। 'A' का अर्थ
है एल्युमिनियम ऑक्साइड, जो स्टील जैसी कठोर, लौह सामग्रियों को पीसने के  लिए उपयुक्त है।
36: यह संख्या एब्रेसिव कणों के  अनाज के  आकार का प्रतिनिधित्व करती है।
L: यह अक्षर ग्रेड को दर्शाता है, जो एब्रेसिव अनाजों को एक साथ पकड़ने वाले  बंधन की ताकत को
संदर्भित करता है।
5: यह अंक संरचना का प्रतिनिधित्व करता है, जो एब्रेसिव अनाजों के  बीच की दूरी को दर्शाता है।
V: यह अक्षर बंधन के  प्रकार को दर्शाता है, जो अनाजों को पकड़ने और पहिये की संरचना बनाने
के  लिए उपयोग की जाने वाली सामग्री है। 'V' आमतौर पर एक विट्रिफाइड बंधन को दर्शाता है।
93: यह आमतौर पर निर्माता का नंबर या कोड होता है जो आगे की पहचान या विशिष्ट विशेषताओं
के  लिए होता है।

कोड '36' पर ध्यान कें द्रित करना: अनाज का आकार

दिए गए अंकन '51 A 36 L 5 V 93' में, कोड '36' विशेष रूप से अनाज के  आकार को संदर्भित करता है।

अनाज का आकार सतह की समाप्ति और सामग्री को हटाने की दर को निर्धारित करता है:

बड़े अनाज के  आकार (निम्न संख्या, जैसे 16, 20, 24, 30, 36) मोटे होते हैं और तेजी से सामग्री को
हटाते हैं ले किन एक खुरदुरी समाप्ति छोड़ सकते हैं। इन्हें भारी पीसने, तेजी से स्टॉक हटाने और
नरम सामग्रियों को पीसने के  लिए उपयोग किया जाता है।
छोटे अनाज के  आकार (उच्च संख्या, जैसे 60, 80, 120, 150) बारीक होते हैं, एक चिकनी समाप्ति
प्रदान करते हैं, और हल्के  पीसने के  कार्यों, सटीक कार्य और समाप्ति संचालन के  लिए उपयोग
किए जाते हैं।
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इसलिए, कोड '36' यह संके त करता है कि पीसने का पहिया अपेक्षाकृ त मोटे एब्रेसिव अनाजों का उपयोग
करता है।

पीसने के  पहिये के  अंकन का सारांश तालिका

स्थिति कोड तत्व अर्थ
'51 A 36 L 5 V 93' से
उदाहरण

1st
निर्माता का
प्रतीक

निर्माता विशिष्ट कोड 51

2nd एब्रेसिव प्रकार
एब्रेसिव सामग्री का प्रकार (जैसे,
A=एल्युमिनियम ऑक्साइड)

A

3rd
अनाज का
आकार

एब्रेसिव कणों का आकार 36

4th ग्रेड बंधन की ताकत (कठोरता) L

5th संरचना अनाजों की दूरी 5

6th
बंधन का
प्रकार

अनाजों को पकड़ने वाली सामग्री V

7th
निर्माता का
नंबर

निर्माता विशिष्ट नंबर 93

इस विश्लेषण के  आधार पर, पीसने के  पहिये के  अंकन '51 A 36 L 5 V 93' में कोड '36' स्पष्ट रूप से
अनाज के  आकार का प्रतिनिधित्व करता है।

13. Answer: b

Explanation:

गैस वेल्डिंग ऑक्सीजन दबाव की मूल बातें
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गैस वेल्डिंग, जिसे ऑक्सी-ईंधन वेल्डिंग के  रूप में भी जाना जाता है, एक ईंधन गैस (जैसे एसीटिलीन)
को शुद्ध ऑक्सीजन के  साथ मिलाकर एक बहुत उच्च तापमान की ज्वाला उत्पन्न करता है। इस ज्वाला
का उपयोग धातुओं  को पिघलाने और एक साथ जोड़ने के  लिए किया जाता है। गैस के  दबावों पर उचित
नियंत्रण एक स्थिर ज्वाला बनाए रखने और गुणवत्ता वाले  वेल्ड को प्राप्त करने के  लिए आवश्यक है।
टॉर्च को आपूर्ति  की जाने वाली ऑक्सीजन का दबाव विशेष रूप से महत्वपूर्ण है।

गैस वेल्डिंग में ऑक्सीजन दबाव की भूमिका

वेल्डिंग टॉर्च पर ऑक्सीजन के  लिए दबाव सेटिं ग वेल्डिंग प्रक्रिया को महत्वपूर्ण रूप से प्रभावित करती
है:

ज्वाला की विशेषताएँ : ऑक्सीजन दबाव को समायोजित करने से ज्वाला के  तापमान, आकार और
तीव्रता पर प्रभाव पड़ता है। इसे ईंधन गैस के  दबाव के  साथ संतुलित करना आवश्यक है।
वेल्ड गुणवत्ता: बहुत कम या बहुत अधिक दबाव खराब फ्यूजन, अत्यधिक स्पैटर, या अस्थिर
ज्वाला का कारण बन सकता है, जिससे वेल्ड की अखंडता प्रभावित होती है।
संचालन सुरक्षा: सही दबाव सुनिश्चित करता है कि ज्वाला कु शलता से और सुरक्षित रूप से जलती
है, जिससे फ्लैशबैक या ब्लोऑफ से बचा जा सके ।

टॉर्च पर इच्छित दबाव अंतिम विनियमित दबाव है जो होसेस और टॉर्च हैंडल के  माध्यम से वितरित किया
जाता है, जो ईंधन गैस के  साथ मिश्रण के  लिए तैयार है।

ऑक्सीजन दबाव विकल्पों का मूल्यांकन

प्रश्न वेल्डिंग टॉर्च पर ऑक्सीजन के  लिए उपयुक्त दबाव सीमा के  लिए पूछता है, जिसे किल न्यूटन प्रति
वर्ग मीटर ( ) में मापा जाता है। आइए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

विकल्प 1: . यह दबाव सीमा सामान्य गैस वेल्डिंग अनुप्रयोगों के  लिए आमतौर पर
बहुत कम मानी जाती है।
विकल्प 2: . यह सीमा लगभग 0.7 से 2.8 बार, या लगभग 10 से 40 पीएसआई में
परिवर्तित होती है। यह सामान्य गैस वेल्डिंग और कटाई कार्यों में ऑक्सीजन टॉर्च दबाव के  लिए
एक व्यापक रूप से स्वीकृ त मानक सीमा है। यह विशिष्ट टिप आकार और वेल्ड की जाने वाली
धातु के  प्रकार के  आधार पर समायोजन की अनुमति देती है।
विकल्प 3: . यह लगभग 2.8 से 5.6 बार (40 से 80 पीएसआई) के  बराबर है।
जबकि कु छ विशेष, उच्च-तापमान अनुप्रयोगों के  लिए संभावित रूप से उपयोगी हो सकता है, यह
सामान्य प्रयोजन वेल्डिंग के  लिए सामान्य सीमा से अधिक है।

kN/m2

7 से 103 kN/m2

70 से 280 kN/m2

280 से 560 kN/m2
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विकल्प 4: . यह सीमा (लगभग 5.6 से 8.4 बार या 80 से 120 पीएसआई)
सामान्य टॉर्च संचालन के  लिए आमतौर पर बहुत अधिक होती है और इससे ज्वाला की अस्थिरता
या उपकरण को नुकसान हो सकता है।

अनुशंसित ऑक्सीजन दबाव सेटिं ग

गैस वेल्डिंग उपकरण के  लिए मानक उद्योग प्रथाओं को ध्यान में रखते हुए, दबाव सीमा जो सामान्य
अनुप्रयोगों के  लिए सबसे अच्छी तरह से अनुकू लित है वह है . यह सीमा प्रभावी वेल्डिंग
और कटाई के  लिए आवश्यक इष्टतम ज्वाला सेटिं ग्स प्राप्त करने के  लिए पर्याप्त नियंत्रण प्रदान करती
है।

14. Answer: a

Explanation:

सीधी ध्रुवता वेल्डिंग की व्याख्या

वेल्डिंग में ध्रुवता वेल्डिंग सर्कि ट में वर्तमान प्रवाह की दिशा को संदर्भित करती है। अच्छी वेल्ड गुणवत्ता
प्राप्त करने और गर्मी के  इनपुट को नियंत्रित करने के  लिए ध्रुवता को समझना महत्वपूर्ण है। सीधी
ध्रुवता में, विद्युत कनेक्शन एक विशिष्ट तरीके  से कॉन्फ़िगर किए जाते हैं ताकि इलेक्ट्रॉनों के  प्रवाह को
निर्देशित किया जा सके ।

सीधी ध्रुवता कनेक्शनों को समझना

सीधी ध्रुवता, जिसे सामान्यतः DCEN (डायरेक्ट करंट इलेक्ट्रोड नकारात्मक) के  रूप में जाना जाता है,
निम्नलिखित कनेक्शनों द्वारा परिभाषित की जाती है:

इलेक्ट्रोड धारक (या TIG/स्टिक वेल्डिंग के  मामले  में इलेक्ट्रोड) विद्युत स्रोत के  नकारात्मक
टर्मिनल से जुड़ा होता है।
कार्यपीस (जिस धातु को वेल्ड किया जा रहा है) विद्युत स्रोत के  सकारात्मक टर्मिनल से जुड़ा होता
है।

यह सेटअप इलेक्ट्रॉनों को इलेक्ट्रोड से कार्यपीस की ओर प्रवाहित करता है। परिणामस्वरूप, लगभग दो-
तिहाई आर्क  गर्मी कार्यपीस की ओर निर्देशित होती है, जिससे गहरी पैठ होती है। यह अक्सर पतली

560 से 840 kN/m2

70 से 280 kN/m2
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सामग्रियों को वेल्ड करने या जब गहरी पैठ की आवश्यकता होती है, तब पसंद किया जाता है।

सीधी ध्रुवता के  विकल्पों का विश्ले षण

आइए सीधी ध्रुवता की परिभाषा के  आधार पर दिए गए विकल्पों की जांच करें:

विकल्प 1: इलेक्ट्रोड धारक नकारात्मक से जुड़ा है और कार्य सकारात्मक से - यह सीधी ध्रुवता
(DCEN) की परिभाषा से पूरी तरह मेल खाता है।
विकल्प 2: इलेक्ट्रोड धारक सकारात्मक से जुड़ा है और कार्य नकारात्मक से - यह उल्टी ध्रुवता
(DCEP - डायरेक्ट करंट इलेक्ट्रोड सकारात्मक) का वर्णन करता है, जहां गर्मी अधिकतर
इलेक्ट्रोड पर कें द्रित होती है।
विकल्प 3: कार्य सकारात्मक है और धारक पृथ्वी से जुड़ा है - यह विकल्प 2 (उल्टी ध्रुवता) के
समान है, क्योंकि धारक का पृथ्वी से जुड़ना यह संके त करता है कि यह सकारात्मक कनेक्शन
का हिस्सा है, और कार्य नकारात्मक है। हालाँकि, मानक परिभाषा सकारात्मक/नकारात्मक
टर्मिनलों पर कें द्रित होती है।
विकल्प 4: धारक सकारात्मक है और कार्य पृथ्वी से जुड़ा है - यह कॉन्फ़िगरेशन मानक सीधी या
उल्टी ध्रुवता को परिभाषित करने के  लिए गलत है। पृथ्वी से जुड़ना आमतौर पर ग्राउं ड साइड से
जुड़ने का अर्थ है, जो आमतौर पर उल्टी ध्रुवता में सकारात्मक टर्मिनल होता है।

इसलिए, विकल्प जो सही ढंग से सीधी ध्रुवता को परिभाषित करता है, वह है जहां इलेक्ट्रोड धारक
नकारात्मक टर्मिनल से जुड़ा होता है और कार्यपीस सकारात्मक टर्मिनल से जुड़ा होता है।

15. Answer: c

Explanation:

शुरुआत में 3-चरणीय प्रेरण मोटर स्लिप को समझना

एक प्रेरण मोटर का संचालन इसके  'स्लिप' द्वारा विशेषता प्राप्त करता है, जो कि एक महत्वपूर्ण
पैरामीटर है, विशेष रूप से शुरुआत के  दौरान।

प्रेरण मोटरों में स्लिप की परिभाषा

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


स्लिप ( ) घूर्णन चुंबकीय क्षेत्र की समन्वय गति ( ) और वास्तविक रोटर गति ( ) के  बीच के  अंतर
का माप है। इसे आमतौर पर प्रति इकाई (pu) या प्रतिशत में व्यक्त किया जाता है। स्लिप का सूत्र है:

यहाँ:

 RPM (प्रति मिनट क्रांति) में समन्वय गति है।
 RPM में रोटर गति है।

शुरुआत के  क्षण में स्लिप की स्थिति

'शुरुआत का क्षण' उस क्षण को संदर्भित करता है जब मोटर को विद्युत आपूर्ति  से जोड़ा जाता है, इससे
पहले  कि रोटर घूमना शुरू करे।

इस विशेष क्षण में:

रोटर गति ( ) 0 RPM है।

शुरुआत में प्रति इकाई स्लिप की गणना करना

शुरुआत में रोटर गति ( ) को स्लिप सूत्र में प्रतिस्थापित करके , हमें मिलता है:

  

इसलिए, 3-चरणीय प्रेरण मोटर का प्रति इकाई स्लिप शुरुआत के  क्षण में 1 है।

निष्कर्ष

1 (या 100%) का स्लिप मान यह दर्शाता है कि रोटर घूर्णन चुंबकीय क्षेत्र के  सापेक्ष स्थिर है, जो कि मोटर
के  शुरू होने की स्थिति है।

16. Answer: a

Explanation:
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टर्बो जनरेटर पोल: सामान्य संख्या को समझना

एक जनरेटर एक महत्वपूर्ण विद्युत मशीनरी है जो यांत्रिक ऊर्जा को वैकल्पिक धारा (AC) विद्युत ऊर्जा
में परिवर्तित करता है। जनरेटर के  रोटर पर 'पोल' की संख्या एक प्रमुख डिज़ाइन पैरामीटर है जो सीधे
इसके  संचालन की गति और उत्पन्न विद्युत की आवृत्ति को प्रभावित करता है।

जनरेटर में पोल की भूमिका

एक जनरेटर में, रोटर पर चुंबकीय पोल बनाए जाते हैं। जैसे-जैसे रोटर घूमता है, ये पोल स्थिर स्टेटर
विं डिंग के  पास से गुजरते हैं, जिससे वोल्टेज उत्पन्न होता है। पोल की संख्या ( ) और घूर्णन की गति (

) उत्पन्न AC पावर की आवृत्ति ( ) को निम्नलिखित सूत्र के  अनुसार निर्धारित करती है:

जहाँ:

 प्रति मिनट (RPM) में समकालिक गति है।
 हर्ट्ज (Hz) में AC पावर की आवृत्ति है।
 रोटर पर पोल की कु ल संख्या है (हमेशा एक सम संख्या)।

यह सूत्र एक दिए गए आवृत्ति ( ) के  लिए पोल की संख्या ( ) और समकालिक गति ( ) के  बीच
एक विपरीत संबंध को दर्शाता है।

टर्बो जनरेटर की विशेषताएँ

टर्बो जनरेटर विशेष रूप से उच्च गति वाले  टरबाइनों, जैसे भाप टरबाइन या गैस टरबाइन के  साथ
उपयोग के  लिए डिज़ाइन किए गए हैं। ये टरबाइन अधिकतम दक्षता के  लिए बहुत उच्च गति पर घूमते हैं।

टर्बो जनरेटर के  लिए सामान्य गति 3000 RPM या 3600 RPM होती है, जो ग्रिड आवृत्ति (50 Hz
या 60 Hz, क्रमशः) पर निर्भर करती है।
इन उच्च गति को प्राप्त करने के  लिए जबकि मानक आवृत्तियों (जैसे 50 Hz या 60 Hz) पर पावर
उत्पन्न करते हैं, पोल की संख्या ( ) को न्यूनतम करना आवश्यक है।

पोल की संख्या की गणना करना

आइए सूत्र का उपयोग करके  देखें कि क्यों:

50 Hz प्रणाली के  लिए: यदि एक टर्बो जनरेटर 3000 RPM पर चलता है, तो पोल की संख्या है:
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60 Hz प्रणाली के  लिए: यदि एक टर्बो जनरेटर 3600 RPM पर चलता है, तो पोल की संख्या है:

दोनों सामान्य परिदृश्यों में, गणना यह दिखाती है कि रोटर पर के वल 2 पोल की आवश्यकता होती है।

निष्कर्ष

इसलिए, टरबाइनों द्वारा आवश्यक उच्च घूर्णन गति के  कारण, टर्बो जनरेटर लगभग हमेशा न्यूनतम
संभव पोल की संख्या के  साथ डिज़ाइन किए जाते हैं, जो 2 है।

अन्य प्रकार के  जनरेटर, जैसे कि जलविद्युत पावर प्लांट में उपयोग किए जाने वाले  (जो धीमी गति वाले
टरबाइन का उपयोग करते हैं), अक्सर अधिक पोल होते हैं (जैसे, 20, 30, या उससे भी अधिक) क्योंकि
टरबाइन की गति बहुत कम होती है।

17. Answer: c

Explanation:

इं डक्शन मोटर टॉर्क  और वोल्टेज संबंध को समझना

3-फे ज़ इं डक्शन मोटर द्वारा विकसित टॉर्क  मूल रूप से आपूर्ति  वोल्टेज के  वर्ग से संबंधित है। आइए
समझते हैं कि ऐसा क्यों है।

टॉर्क  विकास का सिद्धांत

इं डक्शन मोटर में उत्पन्न टॉर्क  स्टेटर के  घूमते हुए चुंबकीय क्षेत्र और रोटर के  प्रेरित धाराओं के  बीच
बातचीत पर निर्भर करता है। एक सरल दृष्टिकोण दिखाता है कि:

स्टेटर के  घूमते हुए चुंबकीय क्षेत्र की ताकत लागू फे ज वोल्टेज ( ) के  सीधे अनुपात में है।
रोटर बार में प्रेरित वोल्टेज भी इस चुंबकीय क्षेत्र की ताकत के  अनुपात में है, और इसलिए  के
अनुपात में है।
रोटर धारा रोटर वोल्टेज और रोटर इम्पीडेंस द्वारा निर्धारित होती है। चूंकि रोटर वोल्टेज  के
अनुपात में है, रोटर धारा भी लगभग  के  अनुपात में है (मानते हुए कि आवृत्ति और रोटर प्रतिरोध

P = ​ =
N ​s

120f
​ =3000
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​ =3000
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स्थिर हैं)।
टॉर्क  ( ) लगभग स्टेटर फ्लक्स और रोटर धारा के  उत्पाद के  अनुपात में है। चूंकि दोनों  के
अनुपात में हैं, टॉर्क   के  अनुपात में हो जाता है।

गणितीय प्रतिनिधित्व

इस संबंध को गणितीय रूप से व्यक्त किया जा सकता है। 3-फे ज़ इं डक्शन मोटर द्वारा विकसित टॉर्क  (
) लगभग आपूर्ति  वोल्टेज ( ) के  वर्ग के  अनुपात में है:

यह द्विघात संबंध सामान्य संचालन की स्थितियों के  तहत सही है जब वोल्टेज में भिन्नताएँ  एक उचित
सीमा के  भीतर होती हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

स्थापित सिद्धांत के  आधार पर:

विकल्प 1 ( ): गलत। टॉर्क  वोल्टेज पर रैखिक रूप से निर्भर नहीं है।
विकल्प 2 ( ): गलत। यह एक विपरीत संबंध का प्रतिनिधित्व करता है, जो यहाँ लागू नहीं है।
विकल्प 3 ( ): सही. टॉर्क  आपूर्ति  वोल्टेज के  वर्ग के  अनुपात में है।
विकल्प 4 ( ): गलत। यह एक वर्गमूल संबंध का प्रतिनिधित्व करता है।

परिणाम

 संबंध मोटर नियंत्रण और सुरक्षा के  लिए महत्वपूर्ण है:

स्टार्टिं ग टॉर्क : यदि आपूर्ति  वोल्टेज को कम किया जाता है (जैसे, स्टार्टिं ग के  दौरान कम वोल्टेज
विधियों का उपयोग करते समय), तो स्टार्टिं ग टॉर्क  काफी कम हो जाता है (वोल्टेज कमी कारक
के  वर्ग द्वारा)।
वोल्टेज उतार-चढ़ाव: आपूर्ति  वोल्टेज में छोटे उतार-चढ़ाव मोटर टॉर्क  आउटपुट में बड़े भिन्नताएँ
पैदा कर सकते हैं।
मोटर सुरक्षा: इस निर्भरता को समझना सुरक्षा रिले  डिजाइन करने में मदद करता है जो मोटर
प्रदर्शन को प्रभावित करने वाले  वोल्टेज भिन्नताओं को ध्यान में रखते हैं।

इसलिए, 3-फे ज़ इं डक्शन मोटर द्वारा विकसित टॉर्क  सीधे आपूर्ति  वोल्टेज के  स्क्वायर के  अनुपात में
भिन्न होता है।
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18. Answer: b

Explanation:

डीसी जनरेटर क्षेत्र कॉइल: सामग्री चयन

एक डायरेक्ट करंट (डीसी) जनरेटर में क्षेत्र कॉइल आवश्यक घटक होते हैं जो चुंबकीय क्षेत्र उत्पन्न
करने के  लिए जिम्मेदार होते हैं। यह चुंबकीय क्षेत्र आर्मेचर वाइं डिंग के  साथ इं टरैक्ट करता है ताकि
विद्युत शक्ति उत्पन्न हो सके । इन कॉइल के  लिए उपयोग की जाने वाली सामग्री में विशिष्ट विशेषताएँ
होनी चाहिए ताकि दक्षता और स्थायित्व सुनिश्चित हो सके ।

डीसी जनरेटर में क्षेत्र कॉइल की भूमिका

क्षेत्र कॉइल जनरेटर के  स्टेटर के  पोल पीस के  चारों ओर लिपटे होते हैं। जब इन कॉइल के  माध्यम से
एक डायरेक्ट करंट (उत्साह करंट) बहता है, तो वे सक्रिय हो जाते हैं और एक चुंबकीय क्षेत्र उत्पन्न करते
हैं। इस चुंबकीय क्षेत्र की ताकत और स्थिरता जनरेटर के  प्रदर्शन के  लिए महत्वपूर्ण होती है।

क्षेत्र कॉइल सामग्री के  लिए प्रमुख गुण

क्षेत्र कॉइल के  लिए सही सामग्री का चयन करते समय कई कारकों पर विचार करना आवश्यक है:

उच्च विद्यु त चालकता: यह ऊर्जा हानि को गर्मी के  रूप में कम करता है (जो जूल के  नियम द्वारा
मापा जाता है, ) और चुंबकीय क्षेत्र स्थापित करने के  लिए आवश्यक करंट की मात्रा को
कम करता है।
डक्टिलिटी: सामग्री को पतले  तारों में खींचने में सक्षम होना चाहिए जो जटिल कॉइल आकारों को
लपेटने के  लिए उपयुक्त हो बिना टू टे ।
यांत्रिक ताकत: तार को लपेटने की प्रक्रिया और परिचालन तनावों को संभालने के  लिए पर्याप्त
ताकत होनी चाहिए।
ऑक्सीडेशन/जंग के  प्रति प्रतिरोध: ताकि दीर्घकालिक सेवा जीवन सुनिश्चित हो सके ।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए प्रत्येक विकल्प की उपयुक्तता का विश्लेषण करें:

P = I R2
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सामग्री प्रमुख विशेषताएँ क्षेत्र कॉइल के  लिए उपयुक्तता

मिका
उत्कृ ष्ट विद्युत इंसुलेटर;
भंगुर।

मिका का उपयोग इंसुलेशन उद्देश्यों के  लिए किया जाता है,
संवाहक भागों को अलग करने के  लिए, ले किन इसे वाइं डिंग के
लिए उपयोग नहीं किया जा सकता क्योंकि यह विद्युत प्रवाहित
नहीं करता।

तांबा

बहुत उच्च विद्युत
चालकता; अत्यधिक
डक्टाइल; अच्छी तन्य
ताकत; अपेक्षाकृ त जंग
के  प्रति प्रतिरोधी।

तांबा पसंदीदा सामग्री है। इसकी उत्कृ ष्ट चालकता शक्ति हानि
और गर्मी उत्पन्न करने को कम करती है। इसकी डक्टिलिटी
इसे वाइं डिंग कॉइल के  लिए तारों में आसानी से आकार देने की
अनुमति देती है।

कास्ट
आयरन

अच्छी चुंबकीय
विशेषताएँ  (आसानी से
चुंबकीय और अव्यक्त);
अपेक्षाकृ त भंगुर;
मध्यम चालकता।

कास्ट आयरन अक्सर जनरेटर के  फ्रे म या पोल कोर के  लिए
उपयोग किया जाता है क्योंकि यह एक फे रोमैग्नेटिक सामग्री है
और इसे आसानी से आकार में ढाला जा सकता है। हालाँकि,
इसकी चालकता तांबे की तुलना में काफी कम है, जिससे यह
वाइं डिंग के  लिए अप्रभावी हो जाता है। यह बहुत भंगुर भी है और
इसे बारीक तारों में खींचा नहीं जा सकता।

कार्बन
मध्यम विद्युत चालकता;
अच्छी आत्म-चिकनाई
विशेषताएँ ; भंगुर।

कार्बन आमतौर पर जनरेटर ब्रश के  लिए उपयोग किया जाता है
क्योंकि यह कम्यूटेटर तक करंट प्रवाहित करने की क्षमता
रखता है और इसकी आत्म-चिकनाई स्वभाव है। यह क्षेत्र कॉइल
के  लिए उपयुक्त नहीं है क्योंकि यह भंगुर है और तांबे की तुलना
में कम चालक है।

सामग्री चयन का सारांश

विश्लेषण के  आधार पर, तांबा डीसी जनरेटर के  क्षेत्र कॉइल को लपेटने के  लिए सबसे उपयुक्त सामग्री
के  रूप में उभरता है। यह दक्षता के  लिए आवश्यक उच्च विद्युत चालकता और मजबूत और विश्वसनीय
कॉइल बनाने के  लिए आवश्यक डक्टिलिटी प्रदान करता है।

19. Answer: b
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Explanation:

पावर ट्रांसफार्मर की दक्षता समझाई गई

ट्रांसफार्मर की दक्षता एक माप है कि ट्रांसफार्मर अपने इनपुट टर्मिनलों पर विद्युत ऊर्जा को कितनी
प्रभावी ढंग से आउटपुट टर्मिनलों पर विद्युत ऊर्जा में परिवर्तित करता है। इसे आउटपुट पावर और इनपुट
पावर के  अनुपात के  रूप में परिभाषित किया गया है।

दक्षता ( ) को निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  गणना की जाती है:

चूंकि इनपुट पावर आउटपुट पावर और ट्रांसफार्मर के  भीतर हानियों का योग है ( ),
सूत्र को इस प्रकार फिर से लिखा जा सकता है:

एक ट्रांसफार्मर में हानियाँ मुख्य रूप से दो प्रकार की होती हैं:

आयरन हानियाँ (कोर हानियाँ)
कॉपर हानियाँ (वाइं डिंग हानियाँ)

ट्रांसफार्मर हानियों को समझना

आयरन हानियाँ ( )

आयरन हानियाँ, जिन्हें कोर हानियाँ भी कहा जाता है, ट्रांसफार्मर के  मैग्नेटिक कोर में होती हैं। ये कोर में
वैकल्पिक मैग्नेटिक फ्लक्स के  कारण होती हैं और इनमें दो घटक होते हैं:

हिस्टीरिसिस हानि: एसी करंट के  प्रवाह के  दौरान कोर सामग्री के  दोहराए गए मैग्नेटाइजेशन और
डिमैग्नेटाइजेशन के  कारण।
एडी करंट हानि: बदलते मैग्नेटिक फ्लक्स द्वारा कोर सामग्री के  भीतर प्रेरित सर्कु ले टिं ग करंट के
कारण।

महत्वपूर्ण रूप से, आयरन हानियाँ एक स्थिर आपूर्ति  वोल्टेज और आवृत्ति के  लिए स्थायी मानी जाती हैं।
ये ट्रांसफार्मर पर लोड के  साथ महत्वपूर्ण रूप से नहीं बदलती हैं। ये हानियाँ तब भी मौजूद होती हैं जब
ट्रांसफार्मर बिना लोड की स्थिति में काम कर रहा होता है।

η

η = ​ =इनपुट पावर
आउटपुट पावर

​

P ​in

P ​out

P ​ =in P ​ +out हानियाँ

η = ​P ​+P ​out हानियाँ
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P ​i
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कॉपर हानियाँ ( )

कॉपर हानियाँ, जिन्हें वाइं डिंग हानियाँ भी कहा जाता है, ट्रांसफार्मर के  वाइं डिंग (प्राथमिक और द्वितीयक
कॉइल) में कॉपर तारों के  प्रतिरोध के  कारण होती हैं। ये हानियाँ लोड करंट ( ) के  वर्ग और वाइं डिंग के
प्रतिरोध ( ) के  अनुपात में होती हैं, जो जूल के  नियम ( ) का पालन करती हैं।

गणितीय रूप से, कॉपर हानियाँ इस प्रकार व्यक्त की जा सकती हैं:

जहाँ  वाइं डिंग के  माध्यम से प्रवाहित होने वाला करंट है और  वाइं डिंग का प्रतिरोध है।

आयरन हानियों के  विपरीत, कॉपर हानियाँ परिवर्तनीय होती हैं और सीधे लोड पर निर्भर करती हैं। ये
बिना लोड पर न्यूनतम होती हैं (आदर्श रूप से शून्य) और लोड बढ़ने पर महत्वपूर्ण रूप से बढ़ जाती हैं,
पूर्ण लोड पर अधिकतम हो जाती हैं।

अधिकतम दक्षता के  लिए शर्त

अधिकतम दक्षता प्राप्त करने के  लिए, ट्रांसफार्मर में कु ल हानियों को स्थानांतरित की जा रही शक्ति के
सापेक्ष न्यूनतम किया जाना चाहिए।

हानियों के  घटकों का उपयोग करके  दक्षता सूत्र को विस्तारित किया जा सकता है:

अधिकतम दक्षता तब होती है जब परिवर्तनीय हानियाँ (कॉपर हानियाँ) स्थायी हानियों (आयरन हानियाँ)
के  बराबर होती हैं।

अधिकतम दक्षता के  लिए शर्त: 

आइए इस शर्त का और विश्लेषण करें लोड के  आधार पर:

मान लें  कि  वह अंश है जिस पर ट्रांसफार्मर काम कर रहा है।

पूर्ण लोड के  अंश  पर आउटपुट पावर  है, जहाँ  पूर्ण लोड आउटपुट पावर है।

पूर्ण लोड के  अंश  पर कॉपर हानियाँ  हैं, जहाँ  पूर्ण लोड पर कॉपर हानि है।

आयरन हानियाँ स्थिर रहती हैं: ।

P ​c

I

R P = I R2

P ​ =c I R2

I R

η = ​

P ​+P ​+P ​out i c

P ​out

P ​ =i P ​c

x

x P ​ =out x ⋅ P ​out,FL P ​out,FL

x P ​ =c x ⋅2 P ​c,FL P ​c,FL

P ​i

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


अधिकतम दक्षता के  लिए शर्त  में इनका प्रतिस्थापन:

जहाँ अधिकतम दक्षता होती है, लोड अंश  के  लिए हल करें:

पावर ट्रांसफार्मर में अधिकतम दक्षता

विशिष्ट लोड अंश ( ) जिस पर अधिकतम दक्षता होती है, आयरन हानियों और पूर्ण लोड कॉपर हानियों (
) के  अनुपात पर निर्भर करता है।

बड़े पावर ट्रांसफार्मर में, जिन्हें लंबे समय तक उनकी रेटेड क्षमता (पूर्ण लोड) पर निरंतर काम
करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है, डिज़ाइन आमतौर पर पूर्ण लोड कॉपर हानियों ( ) को
आयरन हानियों ( ) के  लगभग बराबर बनाने का लक्ष्य रखता है।
जब  होता है, तो  से गणना की गई  का मान  के  करीब होगा।
इसका मतलब है कि अधिकतम दक्षता पूर्ण लोड पर या उसके  बहुत करीब प्राप्त होती है।

इसके  विपरीत, डिस्ट्रिब्यू शन ट्रांसफार्मर अक्सर दिन के  अधिकांश समय में कम लोड पर काम करते हैं।
इनके  लिए, डिज़ाइन अक्सर विभिन्न लोडों पर हानियों को न्यूनतम करने को प्राथमिकता देते हैं, जो
अक्सर कम लोड प्रतिशत (जैसे, 50% से 70% पूर्ण लोड) पर अधिकतम दक्षता प्राप्त करने की ओर ले
जाता है,  और  के  अनुपात को समायोजित करके ।

हालांकि, सामान्य पावर ट्रांसफार्मर के  लिए सामान्य डिज़ाइन सिद्धांतों के  आधार पर, लक्ष्य उनकी रेटेड
क्षमता के  चारों ओर अधिकतम दक्षता है।

निष्कर्ष

इसलिए, पावर ट्रांसफार्मर को आमतौर पर पूर्ण लोड स्थितियों के  चारों ओर अधिकतम दक्षता पर काम
करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है, जहाँ स्थायी आयरन हानियाँ परिवर्तनीय कॉपर हानियों के  बराबर
हो जाती हैं।

20. Answer: c

Explanation:

P ​ =i P ​c

P ​ =i x ⋅2 P ​c,FL

x

x = ​​

P ​c,FL

P ​i

x

P ​/P ​i c,FL

P ​c,FL

P ​i

P ​ ≈i P ​c,FL x = ​P ​/P ​i c,FL x ​ =1 1

P ​i P ​c,FL
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इले क्ट्रिकल मशीन के  नुकसान को समझना

इले क्ट्रिकल मशीनें जैसे ट्रांसफार्मर और मोटर्स विभिन्न प्रकार के  ऊर्जा नुकसान का अनुभव करती हैं।
इन नुकसानों को समझना दक्षता गणनाओं के  लिए महत्वपूर्ण है। प्रश्न "लोहे के  नुकसान" पर कें द्रित है।

लोहे के  नुकसान क्या हैं?

लोहे के  नुकसान, जिसे कोर नुकसान भी कहा जाता है, इले क्ट्रिकल मशीनों के  मैग्नेटिक कोर में
वैकल्पिक मैग्नेटिक फ्लक्स के  कारण होते हैं। ये लोड करंट से स्वतंत्र होते हैं ले किन वोल्टेज और
आवृत्ति पर निर्भर करते हैं। लोहे के  नुकसान मुख्य रूप से दो घटकों से मिलकर बने होते हैं:

हिस्टेरिसिस हानि
एडी करंट हानि

हिस्टेरिसिस हानि की व्याख्या

हिस्टेरिसिस हानि कोर सामग्री के  बार-बार मैग्नेटाइजेशन और डिमैग्नेटाइजेशन के  कारण होती है जब
वैकल्पिक मैग्नेटिक फ्लक्स चक्रित होता है। जब मैग्नेटिक फील्ड दिशा बदलता है, तो कोर सामग्री के
भीतर मैग्नेटिक डोमेन फिर से संरेखित करने की कोशिश करते हैं, जिससे आणविक घर्षण होता है और
गर्मी उत्पन्न होती है। यह ऊर्जा हानि कोर सामग्री के  लिए हिस्टेरिसिस लूप के  क्षेत्र के  समानुपाती होती
है।

एडी करंट हानि की व्याख्या

एडी करंट हानि इसलिए उत्पन्न होती है क्योंकि वैकल्पिक मैग्नेटिक फ्लक्स संवाहक कोर सामग्री के
भीतर चक्रीय धाराओं (एडी करंट) को प्रेरित करता है। ये धाराएँ  कोर सामग्री के  प्रतिरोध के  खिलाफ
बहती हैं, जो जूल के  नियम के  अनुसार गर्मी उत्पन्न करती हैं ( )। एडी करंट हानियों को कम
करने के  लिए, कोर को आमतौर पर एक-दूसरे से इंसुलेटेड पतली ले मिनेटेड शीट्स से बनाया जाता है,
जो कु ल प्रतिरोध को बढ़ाता है और इन चक्रीय धाराओं के  परिमाण को कम करता है।

तांबे की हानियों से भिन्नता

तांबे की हानियाँ (जिसे  हानियाँ भी कहा जाता है) मशीन के  वाइं डिंग्स (आमतौर पर तांबे) में होती हैं
क्योंकि उनके  प्रतिरोध के  माध्यम से करंट बहता है। ये हानियाँ लोड करंट के  वर्ग पर निर्भर होती हैं और
लोहे के  नुकसान से मौलिक रूप से भिन्न होती हैं। इन्हें कभी-कभी घूर्णन हानियाँ या परिवर्तनीय
हानियाँ कहा जाता है, क्योंकि ये लोड के  साथ बदलती हैं।

P = I R2

I R2
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शून्य लोहे के  नुकसान की शर्त

प्रश्न में कहा गया है कि "कोई लोहे के  नुकसान नहीं"। चूंकि लोहे के  नुकसान हिस्टेरिसिस हानियों और
एडी करंट हानियों का योग होते हैं:

कु ल लोहे के  नुकसान को शून्य करने के  लिए, इसके  दोनों घटक शून्य होने चाहिए:

हिस्टेरिसिस हानि शून्य होनी चाहिए।
एडी करंट हानि शून्य होनी चाहिए।

इसलिए, यदि कोई लोहे के  नुकसान नहीं हैं, तो इसका मतलब है कि दोनों हिस्टेरिसिस और एडी करंट
हानियाँ शून्य हैं।

निष्कर्ष

लोहे के  नुकसान के  घटकों के  आधार पर, "कोई लोहे के  नुकसान नहीं" की शर्त सीधे यह बताती है कि
हिस्टेरिसिस और एडी करंट हानियाँ शून्य हैं।

21. Answer: a

Explanation:

ट्रांसफार्मर टर्न अनुपात गणना को समझना

यह प्रश्न हमें ट्रांसफार्मर में द्वितीयक टर्न ( ) की संख्या खोजने के  लिए कहता है, प्राथमिक टर्न ( )
और परिवर्तन अनुपात ( ) को दिए जाने पर। आइए देखें कि इसे कै से हल किया जाए।

मुख्य अवधारणाएँ

प्राथमिक टर्न ( ): ट्रांसफार्मर के  इनपुट साइड में कॉइल की संख्या। यहाँ,  है।
द्वितीयक टर्न ( ): ट्रांसफार्मर के  आउटपुट साइड में कॉइल की संख्या। यही हमें खोजने की
आवश्यकता है।

लोहे के नुकसान = हिस्टेरिसि� हानि + एडी करंट हानि

N ​s N ​p

K

N ​p N ​ =p 1200

N ​s
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परिवर्तन अनुपात ( ): यह अनुपात प्राथमिक और द्वितीयक कॉइल के  बीच वोल्टेज और टर्न की
संख्या को संबंधित करता है। इसे अक्सर द्वितीयक मानों के  प्राथमिक मानों के  अनुपात के  रूप में
परिभाषित किया जाता है। टर्न की संख्या के  लिए, सूत्र है:

इस समस्या में, हमें  दिया गया है।

द्वितीयक टर्न ( ) की गणना करना

हम द्वितीयक टर्न की संख्या की गणना करने के  लिए परिवर्तन अनुपात सूत्र का उपयोग कर सकते हैं।
हमें दिए गए हैं:

इनसे संबंधित सूत्र है:

 खोजने के  लिए, हम सूत्र को पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

चरण-दर-चरण गणना

अब, चलिए दिए गए मानों को पुनर्व्यवस्थित सूत्र में प्रतिस्थापित करते हैं:

गणना करते समय:

निष्कर्ष

गणना से पता चलता है कि द्वितीयक टर्न ( ) की संख्या 80 है। यह विकल्प 2 के  अनुरूप है।

K

K = ​

N ​p

N ​s

K = ​15
1

N ​s

N ​ =p 1200

K = ​15
1

K = ​

N ​p

N ​s

N ​s

N ​ =s K × N ​p

N ​ =s ​ ×( 15
1 ) 1200

N ​ =s ​15
1200

N ​ =s 80

N ​s
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22. Answer: b

Explanation:

कॉइल में हीटिं ग प्रभाव को समझना

हीटिं ग कॉइल जैसे इले क्ट्रिकल घटकों में देखा गया हीटिं ग प्रभाव इले क्ट्रिकल ऊर्जा के  गर्मी ऊर्जा में
परिवर्तित होने का प्रत्यक्ष परिणाम है। इस घटना को जूल के  हीटिं ग कानून द्वारा समझाया गया है।

जूल का हीटिं ग कानून समझाया गया

जूल का हीटिं ग कानून उस गर्मी की मात्रा को मापता है जो तब उत्पन्न होती है जब एक इले क्ट्रिक करंट
एक प्रतिरोधी सामग्री के  माध्यम से बहता है। यह कानून कहता है कि उत्पन्न गर्मी ( ) सीधे अनुपात में
है:

प्रतिरोधक के  माध्यम से बहने वाले  इले क्ट्रिक करंट ( ) का वर्ग।
प्रतिरोधक का इले क्ट्रिकल प्रतिरोध ( )।
जिस समय अवधि ( ) के  लिए करंट बहता है।

गणितीय रूप से, इसे निम्नलिखित सूत्र द्वारा दर्शाया गया है:

जहाँ:

H उत्पन्न गर्मी है (जूल में)
I करंट है (एम्पीयर में)
R प्रतिरोध है (ओम में)
t समय है (सेकं ड में)

हीटिं ग कॉइल में अनुपात निर्धारित करना

प्रश्न उस कारक के  बारे में पूछता है जिसके  लिए हीटिं ग प्रभाव सीधे अनुपात में है। एक विशिष्ट हीटिं ग
कॉइल के  संदर्भ में, इसकी भौतिक विशेषताएँ , और इसलिए इसका प्रतिरोध ( ), सामान्यतः स्थिर होते
हैं। इसी तरह, हम अक्सर एक विशिष्ट अवधि या प्रति यूनिट समय में हीटिं ग प्रभाव पर विचार करते हैं।

H

I

R

t

H = I Rt2

R
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मान लेते हैं कि एक दिए गए हीटिं ग कॉइल और एक विशिष्ट अवधि के  लिए प्रतिरोध ( ) और समय (
) दोनों स्थिर हैं, सूत्र सरल हो जाता है ताकि गर्मी ( ) और करंट ( ) के  बीच संबंध दिखाया जा सके :

इसका मतलब है कि कॉइल द्वारा उत्पन्न गर्मी करंट के  *वर्ग* के  अनुपात में बढ़ती है जो इसके  माध्यम
से बहता है। यदि आप करंट को दोगुना करते हैं, तो उत्पन्न गर्मी चार गुना बढ़ जाएगी ( )। यदि
आप करंट को तीन गुना करते हैं, तो उत्पन्न गर्मी नौ गुना बढ़ जाएगी ( )।

विकल्पों का विश्ले षण

जूल के  कानून ( ) और एक स्थिर प्रतिरोध और समय के  लिए निकाले  गए अनुपात के
आधार पर:

विकल्प 1 ( ): हीटिं ग प्रभाव करंट के  वर्ग के  अनुपात में है, न कि स्वयं करंट के ।
विकल्प 2 ( ): यह निकाली गई संबंध के  साथ मेल खाता है ( )।
विकल्प 3 ( ): गर्मी प्रतिरोध ( ) के  अनुपात में है, न कि इसके  वर्ग ( ) के ।
विकल्प 4 ( ): यह उत्पन्न गर्मी के  सूत्र से संबंधित नहीं है।

इसलिए, हीटिं ग कॉइल में हीटिं ग प्रभाव सीधे करंट के  वर्ग ( ) के  अनुपात में है जब प्रतिरोध और समय
को स्थिर माना जाता है।

23. Answer: a

Explanation:

टरबाइन वर्गीकरण की व्याख्या

एक टरबाइन एक जटिल मशीन है जिसे एक गतिशील तरल – जैसे पानी, भाप, या हवा (हवा) – में
मौजूद ऊर्जा को पकड़ने और इसे उपयोगी घूर्णन यांत्रिक ऊर्जा में परिवर्तित करने के  लिए डिज़ाइन
किया गया है। इस यांत्रिक ऊर्जा का उपयोग आमतौर पर बिजली उत्पन्न करने के  लिए जनरेटर चलाने
के  लिए किया जाता है।

मानक टरबाइन प्रकार: इम्पल्स और रिएक्शन

R t

H I

H ∝ I (जब R और t स्थिर हैं)2

2 =2 4

3 =2 9

H = I Rt2

I

I2 H ∝ I2

R2 R R2

​R

I2
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टरबाइन मुख्य रूप से इस आधार पर वर्गीकृ त की जाती हैं कि वे तरल की ऊर्जा का उपयोग कै से करती
हैं। दो मुख्य वर्गीकरण हैं:

इम्पल्स टरबाइन: इस प्रकार में, तरल को पहले  एक नोज़ल के  माध्यम से तेज किया जाता है,
जिससे एक उच्च-गति जेट बनता है। यह जेट टरबाइन ब्लेड (रनर) पर प्रहार करता है, एक बल
(इम्पल्स) लगाता है जो घूर्णन का कारण बनता है। तरल का दबाव रनर के  माध्यम से गुजरते
समय स्थिर रहता है। पेल्टन टरबाइन एक क्लासिक उदाहरण है।
रिएक्शन टरबाइन: रिएक्शन टरबाइन तरल के  इम्पल्स बल और रनर के  माध्यम से तरल के
प्रवाह के  दौरान दबाव में परिवर्तन द्वारा उत्पन्न रिएक्शन बल दोनों के  आधार पर काम करती हैं।
जैसे-जैसे तरल रनर के  माध्यम से चलता है, उसका दबाव कम होता है, और यह दबाव अंतर
उत्पन्न होने वाले  टॉर्क  में योगदान करता है। उदाहरणों में फ्रांसिस टरबाइन और कै प्लान टरबाइन
शामिल हैं।

प्रोपेलर टरबाइन: एक विशिष्ट डिज़ाइन

प्रोपेलर टरबाइन को अक्सर रिएक्शन टरबाइन के  एक विशिष्ट प्रकार के  रूप में माना जाता है। इसे
प्रोपेलर के  समान रनर द्वारा विशेषता दी जाती है और आमतौर पर कम हेड (वर्टि कल दूरी जिस पर पानी
गिरता है) और उच्च प्रवाह दर वाले  अनुप्रयोगों में उपयोग किया जाता है। कै प्लान टरबाइन, जो अपनी
समायोज्य ब्लेड के  लिए जानी जाती है, एक प्रमुख उदाहरण है।

'गति टरबाइन' का मूल्यांकन

'गति टरबाइन' शब्द 'इम्पल्स' और 'रिएक्शन' टरबाइन के  समान एक मानक, विशिष्ट वर्गीकरण नहीं
है। सभी टरबाइन गतिशील तरल से टरबाइन ब्लेड में गति को स्थानांतरित करके  काम करती हैं, जिससे
घूर्णन होता है। जबकि गति स्थानांतरण का सिद्धांत सभी टरबाइन के  लिए मौलिक है, 'गति टरबाइन'
का उपयोग विशिष्ट संचालन के  सिद्धांतों या डिज़ाइन को स्थापित श्रेणियों की तुलना में भिन्न करने के
लिए नहीं किया जाता है। यह एक वर्णनात्मक वाक्यांश है न कि एक वर्गीकरण श्रेणी।

गैर-मानक टरबाइन प्रकार की पहचान

मानक इंजीनियरिंग और तरल यांत्रिकी की शब्दावली के  आधार पर:

इम्पल्स टरबाइन एक प्रमुख श्रेणी है।
रिएक्शन टरबाइन एक और प्रमुख श्रेणी है।
प्रोपेलर टरबाइन एक मान्यता प्राप्त उपप्रकार है, जो आमतौर पर रिएक्शन टरबाइन के  अंतर्गत
आती है।
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'गति टरबाइन' एक विशिष्ट, मानक वर्गीकरण का प्रतिनिधित्व नहीं करती है।

इसलिए, विकल्प जो टरबाइन प्रकारों के  मानक वर्गीकरण में फिट नहीं होता है वह है 'गति टरबाइन'।

24. Answer: d

Explanation:

प्रतिरोध कारकों को समझना

एक विद्युत चालक का प्रतिरोध इस बात का माप है कि यह विद्युत धारा के  प्रवाह का कितना विरोध
करता है। कई कारक इस गुण को प्रभावित करते हैं। इन कारकों और प्रतिरोध के  बीच का संबंध विद्युत
सर्कि ट को समझने के  लिए महत्वपूर्ण है।

प्रतिरोध का सूत्र

एक समान चालक का प्रतिरोध ( ) निम्नलिखित सूत्र का उपयोग करके  गणना की जा सकती है:

जहाँ:

 ओम ( ) में प्रतिरोध का प्रतिनिधित्व करता है।
 (रो) सामग्री की विद्युत प्रतिरोधकता है, जो ओम-मीटर ( ) में मापी जाती है। यह सामग्री

की एक अंतर्नि हित विशेषता है।
 मीटर ( ) में चालक की लंबाई है।
 वर्ग मीटर ( ) में चालक के  क्रॉस-सेक्शन का क्षेत्रफल है।

अनुपात का विश्ले षण

सूत्र  के  आधार पर, हम यह निर्धारित कर सकते हैं कि प्रतिरोध प्रत्येक कारक के  साथ कै से
बदलता है:

प्रतिरोधकता ( ): प्रतिरोध ( ) प्रतिरोधकता ( ) के  सीधे अनुपात में है। यदि आप सामग्री की
प्रतिरोधकता बढ़ाते हैं (जैसे, तांबे से लोहे में स्विच करना), तो प्रतिरोध बढ़ता है, यह मानते हुए कि
लंबाई और क्षेत्र समान रहते हैं।

R

R = ρ ​

A
L

R Ω

ρ Ω ⋅ m

L m

A m2

R = ρ ​A
L

ρ R ρ
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लंबाई ( ): प्रतिरोध ( ) चालक की लंबाई ( ) के  सीधे अनुपात में है। यदि आप एक तार की
लंबाई को दोगुना करते हैं, तो इसका प्रतिरोध भी दोगुना हो जाता है, अन्य कारकों को समान
रखते हुए। इसका कारण यह है कि चार्ज कै रियर्स को अधिक दूरी तय करनी होती है, जिससे
अधिक बाधाओं का सामना करना पड़ता है।
क्रॉस-सेक्शन का क्षेत्रफल ( ): प्रतिरोध ( ) क्रॉस-सेक्शन के  क्षेत्रफल ( ) के  विपरीत
अनुपात में है। इसका मतलब है कि यदि आप क्षेत्रफल बढ़ाते हैं (तार को मोटा बनाते हैं), तो
प्रतिरोध कम होता है। इसके  विपरीत, एक पतला तार (छोटा क्षेत्र) का प्रतिरोध अधिक होता है। सूत्र
दिखाता है कि   के  अनुपात में है।
तापमान: अधिकांश धात्विक चालकों के  लिए, प्रतिरोधकता ( ) बढ़ते तापमान के  साथ बढ़ती है।
चूंकि प्रतिरोध ( ) प्रतिरोधकता ( ) के  सीधे अनुपात में है, इसलिए चालक का प्रतिरोध भी
सामान्यतः तापमान के  साथ बढ़ता है।

प्रत्यक्ष अनुपात पर निष्कर्ष

प्रश्न पूछता है कि प्रतिरोध किस कारक के  लिए NOT प्रत्यक्ष अनुपात में है। विश्लेषण के  आधार पर:

प्रतिरोध प्रतिरोधकता के  सीधे अनुपात में है।
प्रतिरोध लंबाई के  सीधे अनुपात में है।
प्रतिरोध सामान्यतः तापमान के  सीधे अनुपात में है (क्योंकि प्रतिरोधकता तापमान के  साथ
बदलती है)।
प्रतिरोध क्रॉस-सेक्शन के  क्षेत्रफल के  विपरीत अनुपात में है।

इसलिए, एक चालक का प्रतिरोध क्रॉस-सेक्शन के  क्षेत्रफल के  लिए सीधे अनुपात में नहीं है।

25. Answer: d

Explanation:

वितरण कानून की व्याख्या

वितरण कानून बीजगणित में एक प्रमुख नियम है, विशेष रूप से बूलियन बीजगणित जैसे क्षेत्रों में, जो
डिजिटल लॉजिक और कं प्यूटर विज्ञान के  लिए मौलिक है। यह कानून समझाता है कि एक ऑपरेशन,
जैसे गुणा (जो अक्सर एक बिं दु  या निहित रूप से दर्शाया जाता है), को दूसरे ऑपरेशन, जैसे जोड़ (जो
एक प्लस चिह्न  द्वारा दर्शाया जाता है), पर कै से लागू किया जाता है।

L R L
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मानक बूलियन बीजगणित में, वितरण कानून के  दो प्राथमिक रूप हैं:

AND का OR पर वितरण: यह कहता है कि एक तत्व  को दो तत्वों के  योग (OR)  के
साथ गुणा (AND) करने पर यह  के   और  के  साथ उत्पाद (ANDs) के  योग (OR) के
बराबर होता है। गणितीय रूप से:

OR का AND पर वितरण: यह कहता है कि एक तत्व  को दो तत्वों के  उत्पाद (AND)  के
साथ जोड़ने (OR) पर यह  के   और  के  साथ योग (ORs) के  उत्पाद (AND) के  बराबर होता
है। गणितीय रूप से:

प्रदान किए गए विकल्पों का विश्ले षण

चलो प्रश्न में दिए गए विकल्पों की समीक्षा करते हैं ताकि यह पहचान सकें  कि वे कौन से कानून का
प्रतिनिधित्व करते हैं:

विकल्प 1 विश्ले षण: 

यह अभिव्यक्ति संविधान कानून को दर्शाती है AND ऑपरेशन ( ) के  लिए। यह दर्शाता है कि दो
ऑपरेटरों को AND करने का क्रम परिणाम को नहीं बदलता।

विकल्प 2 विश्ले षण: 

यह अभिव्यक्ति AND ऑपरेशन के  लिए संघटनात्मक कानून का प्रतिनिधित्व करती है। यह दर्शाता है
कि जब तीन या अधिक ऑपरेटरों पर AND ऑपरेशन किया जाता है, तो उन्हें कै से समूहित (कोष्ठक में)
किया जाता है, यह अंतिम परिणाम को नहीं बदलता।

विकल्प 3 विश्ले षण: 

यह अभिव्यक्ति OR ऑपरेशन ( ) के  लिए संघटनात्मक कानून को दर्शाती है। AND ऑपरेशन की
तरह, ऑपरेटरों का समूह बनाना परिणाम को प्रभावित नहीं करता जब कई बार OR ऑपरेशन किया
जाता है।

विकल्प 4 विश्ले षण: 

A (B + C)

A B C

A ⋅ (B + C) = (A ⋅ B) + (A ⋅ C)

A (B.C)

A B C

A + (B ⋅ C) = (A + B) ⋅ (A + C)

A.B = B.A

.

A.(B.C) = (A.B).C

A + (B + C) = (A + B) + C

+

A.(B + C) = (A + B).C
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यह विशेष कथन इस प्रश्न के  संदर्भ में वितरण कानून का प्रतिनिधित्व करने के  लिए सही उत्तर के  रूप
में प्रदान किया गया है। यह दर्शाता है कि तत्व  AND ऑपरेशन के  माध्यम से योग  के  साथ
कै से इं टरैक्ट करता है, जो योग  के  उत्पाद के  बराबर है। यह ध्यान देने योग्य है कि यह
प्रतिनिधित्व पहले  समझाए गए मानक रूपों से भिन्न है।

तार्कि क कानूनों का सारांश

इन बुनियादी कानूनों को समझना तार्कि क अभिव्यक्तियों को सरल बनाने और डिजिटल सर्कि ट
डिजाइन करने के  लिए महत्वपूर्ण है। यहाँ सामान्य कानूनों का सारांश देने वाली एक तालिका है:

बूलियन बीजगणित में मानक कानून

कानून का नाम AND ( ) का रूप OR ( ) का रूप

संविधान कानून

संघटनात्मक कानून

वितरण कानून

प्रश्न में वितरण कानून की पहचान करने की आवश्यकता है, और प्रदान किए गए विकल्पों और सही
उत्तर के  आधार पर, विकल्प 4, , निर्दिष्ट प्रतिनिधित्व है।

26. Answer: b

Explanation:

बबल्ड गेट: लॉजिक समझाया गया

यह अनुभाग उल्टे  इनपुट वाले  लॉजिक गेट्स के  पीछे  के  सिद्धांत को समझाता है, जिन्हें अक्सर 'बबल्ड
गेट्स' कहा जाता है।

लॉजिक गेट्स में उल्टे  इनपुट

डिजिटल इलेक्ट्रॉनिक्स में, लॉजिक गेट्स सूचना को बूलियन बीजगणित का उपयोग करके  प्रोसेस
करते हैं। एक 'उल्टा' इनपुट का अर्थ है कि सिग्नल का लॉजिक स्तर पलटा गया है। उदाहरण के  लिए,

A (B + C)

(A + B).C

. +

A ⋅ B = B ⋅ A A + B = B + A

(A ⋅ B) ⋅ C = A ⋅ (B ⋅ C) (A + B) + C = A + (B + C)

A ⋅ (B + C) = (A ⋅ B) + (A ⋅ C) A + (B ⋅ C) = (A + B) ⋅ (A + C)

A.(B + C) = (A + B).C
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एक HIGH सिग्नल (लॉजिक 1) LOW (लॉजिक 0) बन जाता है, और एक LOW सिग्नल HIGH बन
जाता है। मानक लॉजिक आरेखों में, इस उलटाव को आमतौर पर गेट के  इनपुट टर्मिनल पर स्थित एक
छोटे वृत्त, या 'बबल' का उपयोग करके  दर्शाया जाता है।

प्रतीकात्मक रूप से, यदि एक गेट को इनपुट A की आवश्यकता होती है, तो एक उल्टा इनपुट \
(\\overline{A}\) के  रूप में दर्शाया जाता है।

बबल्ड गेट की परिभाषा

'बबल्ड गेट' उन लॉजिक गेट्स को संदर्भित करता है जहाँ उलटाव लॉजिक को स्पष्ट रूप से बबल्स का
उपयोग करके  दर्शाया गया है। यह प्रथा जटिल सर्कि ट प्रतिनिधित्व को सरल बनाने में मदद करती है।

इनपुट बबल्स: एक इनपुट लाइन पर एक बबल का अर्थ है कि सिग्नल गेट के  आंतरिक लॉजिक
सर्कि ट तक पहुँचने से पहले  एक इनवर्टर के  माध्यम से जाता है।
आउटपुट बबल्स: आउटपुट पर एक बबल का अर्थ है कि गेट का प्राथमिक लॉजिक कार्य (जैसे
AND या OR) के  बाद एक नकारात्मकता होती है। क्लासिक उदाहरण NAND (Negated-AND)
गेट और NOR (Negated-OR) गेट हैं। ये क्रमशः एक AND गेट या एक OR गेट के  बराबर होते
हैं, जिनके  आउटपुट उल्टे  होते हैं (जो बबल द्वारा दर्शाया जाता है)।

इस प्रकार, 'बबल्ड गेट' इस उलटाव के  लिए इस दृश्य नोटेशन का एक सीधा संदर्भ है।

विकल्प विश्ले षण: गेट प्रकार

दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन यह स्पष्ट करता है कि 'बबल्ड गेट' सही शब्दावली क्यों है:

बबल्ड गेट
: सही। बबल प्रतीक सीधे उलटाव का प्रतिनिधित्व करता है, चाहे वह इनपुट पर हो या आउटपुट
पर। यह लॉजिक आरेखों में नकारात्मकता को दर्शाने का मानक तरीका है।
ड्रॉप गेट
: गलत। यह डिजिटल लॉजिक के  क्षेत्र में गेट इनपुट या उलटाव के  संबंध में एक मानक या
मान्यता प्राप्त शब्द नहीं है।
कन्वर्टर गेट
: गलत। जबकि सभी गेट इनपुट को आउटपुट में परिवर्तित करते हैं, यह शब्द बहुत सामान्य है और
उल्टे  इनपुट या संबंधित प्रतीकात्मक नोटेशन की विशेषता का विशेष रूप से वर्णन नहीं करता है।
डिस्ट्रक्टर गेट
: गलत। इस शब्द का डिजिटल इलेक्ट्रॉनिक्स या लॉजिक गेट शब्दावली में कोई अर्थ या स्थापित
उपयोग नहीं है।
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निष्कर्ष: गेट पहचान

मानक डिजिटल लॉजिक प्रथाओं के  आधार पर, उलटाव की उपस्थिति, विशेष रूप से इनपुट या आउटपुट
पर बबल द्वारा दर्शाए गए, 'बबल्ड गेट' के  वर्णन की ओर ले  जाती है। यह शब्द NAND और NOR जैसे
गेट्स या किसी भी गेट का उपयोग करने वाले  इनपुट उलटाव के  लिए उपयोग किए जाने वाले  नोटेशन
को सही ढंग से दर्शाता है, जिससे यह सबसे उपयुक्त उत्तर बनता है।

27. Answer: a

Explanation:

OR गेट कार्य को समझना

प्रश्न एक OR गेट द्वारा डिजिटल लॉजिक सर्कि ट में किए गए मौलिक कार्य के  बारे में पूछता है। आइए
देखें कि OR गेट क्या करता है।

OR गेट क्या है?

एक OR गेट एक बुनियादी डिजिटल लॉजिक गेट है जो तार्कि क विकल्प को लागू करता है। सरल शब्दों
में, यह जोड़ के  समान एक तार्कि क कार्य करता है। एक OR गेट का आउटपुट तब सत्य (या HIGH, जिसे
1 द्वारा दर्शाया जाता है) होता है जब इसके  कम से कम एक इनपुट सत्य (HIGH) होता है। यह के वल तब
गलत (या LOW, जिसे 0 द्वारा दर्शाया जाता है) होता है जब इसके  सभी इनपुट गलत (LOW) होते हैं।

तार्कि क जोड़ और OR गेट

एक OR गेट का कार्य सबसे सटीक रूप से तार्कि क जोड़ के  रूप में वर्णित किया जाता है। जब हम
बूलियन बीजगणित के  संदर्भ में तार्कि क जोड़ के  बारे में बात करते हैं:

 (यदि दोनों इनपुट गलत हैं, तो आउटपुट गलत है)
 (यदि एक इनपुट गलत है और दूसरा सत्य है, तो आउटपुट सत्य है)
 (यदि एक इनपुट सत्य है और दूसरा गलत है, तो आउटपुट सत्य है)
 (यदि दोनों इनपुट सत्य हैं, तो आउटपुट अभी भी सत्य है)

0 + 0 = 0

0 + 1 = 1

1 + 0 = 1

1 + 1 = 1
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यह व्यवहार सीधे OR गेट के  कार्य से मेल खाता है। एक दो-इनपुट OR गेट के  लिए अभिव्यक्ति अक्सर
 या  के  रूप में लिखी जाती है, जो तार्कि क जोड़ को दर्शाती है।

OR गेट सत्य तालिका

हम एक दो-इनपुट OR गेट के  व्यवहार को इसकी सत्य तालिका का उपयोग करके  देख सकते हैं। मान
लें  कि इनपुट A और B हैं, और आउटपुट Y है:

इनपुट A इनपुट B आउटपुट Y (A OR B)

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

तालिका में देखा गया है कि आउटपुट Y 1 है जब भी इनपुट A 1 है या इनपुट B 1 है (या दोनों)।

अन्य विकल्पों की तुलना करना

तार्कि क घटाव: यह कार्य एक मानक OR गेट द्वारा सीधे नहीं किया जाता है। घटाव अधिक जटिल
है और अक्सर दो के  पूरक जैसे अवधारणाओं को शामिल करता है।
तार्कि क गुणन: यह कार्य AND गेट से संबंधित है, जहां आउटपुट के वल तभी सत्य होता है जब
*सभी* इनपुट सत्य होते हैं ( , अन्यथा 0)।
तार्कि क उलटाव: यह कार्य NOT गेट द्वारा किया जाता है, जो इनपुट स्थिति को पलटता है (
, )।

निष्कर्ष

इसके  परिभाषा और सत्य तालिका के  आधार पर, OR गेट मौलिक रूप से तार्कि क जोड़ करता है।

28. Answer: b

A + B A ∨ B

1 ∗ 1 = 1

01बनजाताहै

10बनजाताहै
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Explanation:

दशमलव से ऑक्टल रूपांतरण की व्याख्या

प्रश्न हमसे दशमलव संख्या  को इसके  समकक्ष ऑक्टल प्रतिनिधित्व (आधार 8) में परिवर्तित
करने के  लिए कहता है।

किसी दशमलव संख्या को किसी अन्य आधार में परिवर्तित करने के  लिए, हम लक्षित आधार द्वारा
पुनरावृत्त विभाजन की विधि का उपयोग करते हैं। इस मामले  में, लक्षित आधार 8 है। हम बार-बार
दशमलव संख्या को 8 से विभाजित करते हैं और प्रत्येक चरण में शेष को रिकॉर्ड करते हैं। ऑक्टल
संख्या इन शेषों को नीचे से ऊपर पढ़कर बनाई जाती है।

चरण-दर-चरण रूपांतरण गणना

आइए दशमलव संख्या  को ऑक्टल में परिवर्तित करें:

चरण 1:  को  से विभाजित करें। 
चरण 2: भागफल  को  से विभाजित करें। 
चरण 3: भागफल  को  से विभाजित करें। 
चरण 4: भागफल  को  से विभाजित करें। 

हम तब रुकते हैं जब भागफल  हो जाता है। अब, हम प्रत्येक चरण में प्राप्त शेषों को इकट्ठा करते हैं।

ऑक्टल संख्या का निर्माण

शेष  हैं। इन शेषों को अंतिम प्राप्त (नीचे) से पहले  (ऊपर) पढ़कर, हमें ऑक्टल संख्या मिलती
है।

नीचे से ऊपर पढ़ते हुए: ।

इसलिए, दशमलव संख्या  का ऑक्टल प्रतिनिधित्व  है।

सत्यापन तालिका

नीचे दी गई तालिका विभाजन प्रक्रिया का सारांश प्रस्तुत करती है:

1375 ​10

1375

1375 8 1375 ÷ 8 = 171 शेष 7

171 8 171 ÷ 8 = 21 शेष 3

21 8 21 ÷ 8 = 2 शेष 5

2 8 2 ÷ 8 = 0 शेष 2

0

7, 3, 5, 2

2, 5, 3, 7

1375 2537 ​8
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विभाजन भागफल शेष

नीचे से ऊपर पढ़े गए शेषों की श्रृंखला  है।

इस प्रकार, दशमलव संख्या  का ऑक्टल रूप  है।

29. Answer: b

Explanation:

बड़ा सिग्नल एम्प्लीफायर: एक अवलोकन

एक बड़ा सिग्नल एम्प्लीफायर एक विशिष्ट प्रकार का इलेक्ट्रॉनिक एम्प्लीफायर है जिसे ऐसे इनपुट
सिग्नल को प्रबंधित और बढ़ाने के  लिए डिज़ाइन किया गया है जिनकी अम्प्लीट्यूड महत्वपूर्ण होती है।
छोटे सिग्नलों पर काम करने वाले  एम्प्लीफायरों के  विपरीत (जहां रेखीयता महत्वपूर्ण होती है और
विकृ ति को न्यूनतम किया जाता है), बड़े सिग्नल एम्प्लीफायर महत्वपूर्ण शक्ति स्तरों को संभालने के
लिए इंजीनियर किए जाते हैं और अक्सर उनके  सक्रिय घटकों की विशेषताओं की व्यापक रेंज में काम
करते हैं।

क्यों बड़ा सिग्नल एम्प्लीफायर को पावर एम्प्लीफायर कहा जाता है

एक बड़ा सिग्नल एम्प्लीफायर की मुख्य विशेषता और प्राथमिक उद्देश्य इसकी क्षमता है कि यह लोड
को महत्वपूर्ण मात्रा में शक्ति प्रदान कर सके । चाहे वह एक लाउडस्पीकर, एक रेडियो ट्रांसमीटर एं टीना,
या अन्य उपकरणों को चलाना हो जिन्हें महत्वपूर्ण ऊर्जा की आवश्यकता होती है, मुख्य लक्ष्य शक्ति
वितरण है। सिग्नल शक्ति को बढ़ाने पर इस जोर के  कारण, बड़े सिग्नल एम्प्लीफायर को सामान्यतः
और सही तरीके  से पावर एम्प्लीफायर कहा जाता है।

इन शर्तों को जोड़ने वाले  मुख्य बिं दु:

1375 ÷ 8 171 7

171 ÷ 8 21 3

21 ÷ 8 2 5

2 ÷ 8 0 2

2537

1375 2537 ​8
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शक्ति वितरण: प्राथमिक कार्य सिग्नल की शक्ति को बढ़ाना है, न कि के वल इसकी वोल्टेज या
करंट को अके ले ।
बड़े सिग्नल हैंडलिं ग: इन्हें इनपुट सिग्नलों के  साथ प्रभावी ढंग से काम करने के  लिए डिज़ाइन
किया गया है जो उपकरण की अधिकतम क्षमताओं का महत्वपूर्ण हिस्सा दर्शाते हैं।
कु शलता पर विचार: कई उच्च-शक्ति अनुप्रयोगों में, कु शलता महत्वपूर्ण होती है, और पावर
एम्प्लीफायर डिज़ाइन बर्बाद ऊर्जा को न्यूनतम करने पर कें द्रित होता है।
लोड ड्राइविंग क्षमता: इनमें उन लोडों को चलाने की क्षमता होती है जो महत्वपूर्ण शक्ति की मांग
करते हैं।

अन्य एम्प्लीफायर वर्गीकरण से भिन्नता

अधिक स्पष्टता के  लिए, आइए देखें कि अन्य विकल्प क्यों कम उपयुक्त हैं:

वोल्टेज एम्प्लीफायर: यह प्रकार मुख्य रूप से सिग्नल की वोल्टेज अम्प्लीट्यूड को बढ़ाने पर
ध्यान कें द्रित करता है। जबकि शक्ति भी बढ़ाई जाती है, मुख्य डिज़ाइन लक्ष्य उच्च वोल्टेज लाभ है,
अक्सर उच्च इनपुट इम्पीडेंस और स्रोत सिग्नल पर कम लोडिंग के  विचारों के  साथ।
करंट एम्प्लीफायर: यह एम्प्लीफायर प्रकार सिग्नल की करंट अम्प्लीट्यूड को बढ़ाने के  लिए
डिज़ाइन किया गया है, आमतौर पर उच्च करंट लाभ और कम आउटपुट इम्पीडेंस के  साथ।
सर्कि ट एम्प्लीफायर: यह एक बहुत सामान्य शब्द है। जबकि एक पावर एम्प्लीफायर वास्तव में
एक प्रकार का इलेक्ट्रॉनिक सर्कि ट है, "सर्कि ट एम्प्लीफायर" एक मानक वर्गीकरण नहीं है जो
सिग्नल के  आकार या प्राथमिक कार्य के  आधार पर "पावर एम्प्लीफायर" की तरह है।

संक्षेप में, बड़े इनपुट सिग्नलों को संभालने और महत्वपूर्ण शक्ति आउटपुट देने की आवश्यकता पावर
एम्प्लीफायर को बड़े सिग्नल एम्प्लीफायर के  लिए सबसे उपयुक्त वैकल्पिक नाम बनाती है।

30. Answer: a

Explanation:

फ़िल्टर सर्कि ट को समझना

फ़िल्टर सर्कि ट इलेक्ट्रॉनिक्स में आवश्यक घटक होते हैं, विशेष रूप से पावर सप्लाई में, जो DC
सिग्नल से अवांछित तरंग या शोर को कम करने के  लिए उपयोग किए जाते हैं। इनमें आमतौर पर
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विशेष कॉन्फ़िगरेशन में व्यवस्थित इं डक्टर्स (चोक) और कै पेसिटर्स होते हैं जो आउटपुट वेवफॉर्म को
चिकना करते हैं।

फ़िल्टर सर्कि ट विवरण का विश्ले षण करना

प्रश्न एक विशिष्ट फ़िल्टर सर्कि ट कॉन्फ़िगरेशन का वर्णन करता है। मुख्य तत्व हैं:

एक फ़िल्टर सर्कि ट शामिल है।
यह एक चोक (इं डक्टर) का उपयोग करता है।
एक अतिरिक्त (दूसरा चोक) आउटपुट साइड से जुड़ा है।
इस दूसरे चोक का उद्देश्य फ़िल्टरिंग क्रिया में  सुधार करना है।

फ़िल्टर सर्कि ट कॉन्फ़िगरेशन का अन्वेषण करना

विभिन्न फ़िल्टर कॉन्फ़िगरेशन मौजूद हैं, प्रत्येक की अपनी विशेषताएँ  हैं:

L-प्रकार फ़िल्टर: एक इं डक्टर और एक कै पेसिटर से बना होता है। एक इनवर्टेड L-प्रकार
आमतौर पर इन घटकों की व्यवस्था को संदर्भित करता है।

 (पाई) प्रकार फ़िल्टर सर्कि ट: ग्रीक अक्षर  के  समान होता है। आमतौर पर इसमें शंट तत्व, एक
श्रृंखला तत्व, और एक और शंट तत्व शामिल होते हैं। सामान्य कॉन्फ़िगरेशन में कै पेसिटर्स और
इं डक्टर्स शामिल होते हैं।
T-प्रकार फ़िल्टर सर्कि ट: 'T' अक्षर के  समान होता है। इसमें आमतौर पर एक श्रृंखला इं डक्टर, एक
शंट कै पेसिटर, और एक और श्रृंखला इं डक्टर शामिल होता है।

T-प्रकार फ़िल्टर सर्कि ट की पहचान करना

प्रश्न में उल्लेखित परिभाषित विशेषता - एक दूसरे चोक का विशेष रूप से आउटपुट साइड से जुड़ना
ताकि फ़िल्टरिंग को बढ़ाया जा सके  - सीधे T-प्रकार फ़िल्टर सर्कि ट की संरचना की ओर इशारा करता
है। एक सामान्य T-प्रकार फ़िल्टर जो समतल AC को चिकना करने के  लिए उपयोग किया जाता है, में
अक्सर शामिल होता है:

1. एक इनपुट श्रृंखला इं डक्टर (पहला चोक)।
2. पहले  और दूसरे इं डक्टर के  बीच एक शंट कै पेसिटर।
3. एक आउटपुट श्रृंखला इं डक्टर (दूसरा चोक), जो आउटपुट साइड पर रखा गया है।

यह व्यवस्था, विशेष रूप से दूसरे चोक की अंत में स्थिति, किसी भी शेष तरंग को कम करने में महत्वपूर्ण
रूप से मदद करती है, इस प्रकार फ़िल्टरिंग क्रिया में  सुधार करती है.

π π

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


विकल्पों की तुलना करना

आइए विश्लेषण करें कि अन्य विकल्प क्यों कम संभावित हैं:

 प्रकार फ़िल्टर सर्कि ट: जबकि  फ़िल्टर प्रभावी होते हैं, उनकी मानक कॉन्फ़िगरेशन आमतौर
पर एक शंट कै पेसिटर के  साथ समाप्त होती है, न कि विशेष रूप से इस उद्देश्य के  लिए आउटपुट
पर एक दूसरा श्रृंखला चोक।
R-L फ़िल्टर सर्कि ट: यह एक कै पेसिटर के  बजाय एक प्रतिरोधक का उपयोग करता है, जो कम
सामान्य होता है और आमतौर पर पावर सप्लाई में तरंग फ़िल्टरिंग के  लिए LC फ़िल्टर की
तुलना में कम प्रभावी होता है। यह आमतौर पर वर्णित तरीके  से 'दूसरे चोक' को शामिल नहीं
करता है।
इनवर्टेड L-प्रकार फ़िल्टर सर्कि ट: यह एक बुनियादी L-सेक्शन है और स्वाभाविक रूप से
आउटपुट पर एक दूसरे चोक को शामिल नहीं करता है।

इसलिए, विवरण सबसे अच्छा T-प्रकार फ़िल्टर सर्कि ट से मेल खाता है।

31. Answer: b

Explanation:

रेक्टिफायर में रिफल फै क्टर को समझना

रिफल फै क्टर एक महत्वपूर्ण पैरामीटर है जिसका उपयोग रेक्टिफायर से DC आउटपुट की गुणवत्ता को
मापने के  लिए किया जाता है। यह रेक्टिफाइड आउटपुट वेवफॉर्म में मौजूद AC घटक (जिसे 'रिफल'
कहा जाता है) की मात्रा को मापता है। एक कम रिफल फै क्टर एक चिकनी DC आउटपुट को इं गित
करता है, जो सामान्यतः इलेक्ट्रॉनिक उपकरणों को शक्ति देने के  लिए वांछनीय होता है।

गणितीय रूप से, रिफल फै क्टर ( ) को आउटपुट वेवफॉर्म के  AC घटक ( ) के  RMS मान और DC
घटक ( ) के  अनुपात के  रूप में परिभाषित किया गया है:

 का मान एक आदर्श, रिफल-मुक्त DC आउटपुट का प्रतिनिधित्व करेगा।

पूर्ण तरंग रेक्टिफायर के  लिए रिफल फै क्टर की गणना

π π

γ V ​ac

V ​dc

γ = ​

V ​dc

V ​ac

γ = 0
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एक मानक पूर्ण-तरंग रेक्टिफायर सर्कि ट (जैसे कि एक कें द्र-टैप या ब्रिज रेक्टिफायर) जो एक
प्रतिरोधात्मक लोड को आपूर्ति  करता है, के  लिए आउटपुट वेवफॉर्म में DC घटक और AC रिफल घटक
दोनों होते हैं।

आउटपुट वेवफॉर्म के  लिए मुख्य मान हैं:

DC घटक वोल्टेज: 
RMS आउटपुट वोल्टेज: 

RMS AC घटक वोल्टेज: 

इनका उपयोग करते हुए, रिफल फै क्टर ( ) की गणना की जा सकती है:

इस अभिव्यक्ति को सरल बनाते हुए:

इसलिए, एक आदर्श पूर्ण-तरंग रेक्टिफायर के  लिए सैद्धांतिक रिफल फै क्टर लगभग 0.482 है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए गणना की गई मान की तुलना दिए गए विकल्पों से करें:

विकल्प 1: 1.482
विकल्प 2: 0.482
विकल्प 3: 1.21
विकल्प 4: 0.21

लगभग 0.4834 का गणना किया गया रिफल फै क्टर विकल्प 2 के  करीब है।

नोट: विभिन्न रेक्टिफायर कॉन्फ़िगरेशन (जैसे आधी-तरंग) और लोड की स्थितियाँ विभिन्न रिफल
फै क्टर का परिणाम दे सकती हैं। उदाहरण के  लिए, एक आधी-तरंग रेक्टिफायर का रिफल फै क्टर
लगभग 1.21 है।

निष्कर्ष

पूर्ण-तरंग रेक्टिफायर के  लिए मानक गणना के  आधार पर, रिफल फै क्टर लगभग 0.482 है।
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32. Answer: b

Explanation:

ट्रांजिस्टर बायसिंग को समझना: DC वोल्टेज लगाना

प्रश्न उस विशेष शब्द के  लिए पूछता है जिसका उपयोग तब किया जाता है जब DC वोल्टेज को
ट्रांजिस्टर के  विभिन्न टर्मिनलों पर लगाया जाता है। यह प्रक्रिया ट्रांजिस्टर को सही ढंग से काम करने
के  लिए मौलिक है, विशेष रूप से प्रवर्धन के  लिए।

ट्रांजिस्टर क्या है?

ट्रांजिस्टर एक अर्धचालक उपकरण है जिसका उपयोग इलेक्ट्रॉनिक सिग्नल और विद्युत शक्ति को
प्रवर्धित या स्विच करने के  लिए किया जाता है। इसमें आमतौर पर तीन टर्मिनल होते हैं। बाइपोलर
जंक्शन ट्रांजिस्टर (BJT) के  लिए, ये बेस, कलेक्टर और एमिटर होते हैं। फील्ड-इफे क्ट ट्रांजिस्टर (FET)
के  लिए, ये गेट, ड्रेन और स्रोत होते हैं।

बायसिंग की प्रक्रिया

बायसिंग वह शब्द है जिसका उपयोग इलेक्ट्रॉनिक्स में अर्धचालक उपकरण, जैसे ट्रांजिस्टर, के
टर्मिनलों पर DC वोल्टेज के  विशेष अनुप्रयोग का वर्णन करने के  लिए किया जाता है। बायसिंग का
प्राथमिक लक्ष्य ट्रांजिस्टर को संचालन की इच्छित स्थिति में सेट करना है, जिसे अक्सर 'ऑपरेटिं ग
पॉइं ट' या 'Q-पॉइं ट' कहा जाता है।

सही ऑपरेटिं ग पॉइं ट सेट करना: बायसिंग सुनिश्चित करता है कि ट्रांजिस्टर सक्रिय क्षेत्र में काम
करे, जो प्रवर्धन के  लिए आवश्यक है।
विकृ ति को रोकना: उचित बायसिंग ट्रांजिस्टर द्वारा इनपुट सिग्नल को संसाधित करते समय
सिग्नल विकृ ति को कम करने में मदद करती है।
करंट प्रवाह को नियंत्रित करना: यह ट्रांजिस्टर सर्कि ट के  भीतर स्थिर (कोई सिग्नल नहीं) करंट
और वोल्टेज स्तर स्थापित करता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प क्यों सही नहीं हैं:
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ओपन-सर्कि टिं ग: इसका अर्थ है एक या अधिक टर्मिनलों को डिस्कनेक्ट करना, जो ट्रांजिस्टर को
इच्छित रूप से कार्य करने से रोक देगा।
संयोग: यह शब्द बहुत सामान्य है और ट्रांजिस्टर के  लिए DC संचालन की स्थितियों को सेट करने
की इलेक्ट्रॉनिक प्रक्रिया का विशेष रूप से वर्णन नहीं करता है।
अनबायसिंग: यह बायसिंग का विपरीत है, जिसका अर्थ है DC वोल्टेज को हटाना या गलत तरीके
से लागू करना, जो संभवतः ट्रांजिस्टर को बंद कर देगा या खराबी का कारण बनेगा।

निष्कर्ष

इसलिए, ट्रांजिस्टर के  विभिन्न टर्मिनलों पर DC वोल्टेज लगाने की विशेष प्रक्रिया को इसके  ऑपरेटिं ग
पॉइं ट को सेट करने के  लिए सही रूप से बायसिंग कहा जाता है।

33. Answer: d

Explanation:

LED संचालन अग्रगामी पूर्वाग्रह में

एक लाइट एमिटिं ग डायोड (LED) एक प्रकार का सेमीकं डक्टर उपकरण है। इसका मुख्य कार्य तब
प्रकाश उत्सर्जित करना है जब इसके  माध्यम से एक विद्युत धारा बहती है। यह प्रकाश उत्सर्जन विशेष
रूप से तब होता है जब LED को अग्रगामी पूर्वाग्रह स्थिति में रखा जाता है। इस स्थिति में, वोल्टेज स्रोत का
सकारात्मक टर्मिनल एनोड से जुड़ा होता है, और नकारात्मक टर्मिनल कै थोड से जुड़ा होता है। यह चार्ज
कै रियर्स (इलेक्ट्रॉन्स और होल्स) को जंक्शन की ओर बढ़ने की अनुमति देता है, जहां वे पुनः संयोजित
होते हैं और फोटॉनों के  रूप में ऊर्जा छोड़ते हैं, जिसे हम प्रकाश के  रूप में अनुभव करते हैं। जितना अधिक
प्रकाश, उतनी अधिक धारा बहती है और उतनी अधिक पुनः संयोजन होता है।

रिवर्स बायस को समझना

रिवर्स बायस अग्रगामी बायस की तुलना में विपरीत विद्युत स्थिति है। एक LED के  लिए, इसका अर्थ है
वोल्टेज स्रोत को इस तरह से जोड़ना जो सामान्य धारा प्रवाह का विरोध करता है - आमतौर पर
सकारात्मक टर्मिनल को कै थोड से और नकारात्मक टर्मिनल को एनोड से जोड़ना। इस कॉन्फ़िगरेशन
में, चार्ज कै रियर्स जंक्शन से दूर खींचे जाते हैं, जिससे डिप्लेशन क्षेत्र (एक ऐसा क्षेत्र जिसमें कु छ मुक्त
चार्ज कै रियर्स होते हैं) चौड़ा हो जाता है।
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रिवर्स बायस स्थिति में LED प्रकाश उत्सर्जन

जब एक LED रिवर्स बायस स्थिति में होता है:

चौड़ा डिप्लेशन क्षेत्र प्रकाश उत्पादन के  लिए आवश्यक पर्याप्त धारा के  प्रवाह को रोकता है।
चार्ज कै रियर्स जंक्शन की ओर इस तरह से नहीं बढ़ रहे हैं कि वे पुनः संयोजित हो सकें  और
फोटॉनों के  रूप में ऊर्जा छोड़ सकें ।
हालांकि एक बहुत छोटी लीक धारा हो सकती है, यह किसी भी ध्यान देने योग्य प्रकाश उत्सर्जन
का कारण बनने के  लिए अपर्याप्त है।

परिणामस्वरूप, एक LED रिवर्स बायस के  तहत संचालित होने पर कोई प्रकाश उत्सर्जित नहीं करता है।
फोटॉन उत्सर्जन के  लिए आवश्यक स्थितियाँ (कै रीयर पुनः संयोजन) पूरी नहीं होती हैं।

34. Answer: a

Explanation:

इले क्ट्रिक क्षेत्र के  कारण इलेक्ट्रॉनों की गति

जब एक इले क्ट्रिक क्षेत्र को एक सामग्री पर लागू किया जाता है जिसमें मोबाइल चार्ज कै रियर्स होते हैं,
जैसे कि एक कं डक्टर या सेमीकं डक्टर में इलेक्ट्रॉन, ये चार्ज एक बल का अनुभव करते हैं।

चार्ज ( ) पर बल ( ) और इले क्ट्रिक क्षेत्र ( ) के  बीच संबंध निम्नलिखित सूत्र द्वारा दिया गया है:

धातुओं  और सेमीकं डक्टर जैसे सामग्रियों में, इलेक्ट्रॉन प्राथमिक चार्ज कै रियर्स होते हैं। चूंकि इलेक्ट्रॉनों
का नकारात्मक चार्ज होता है (मान लें  कि चार्ज  है, जहाँ  प्राथमिक सकारात्मक चार्ज है), लागू
इले क्ट्रिक क्षेत्र द्वारा उन पर लगाया गया बल है:

यह बल इलेक्ट्रॉनों को तेज़ी से गति करने और एक निर्दिष्ट दिशा में चलने के  लिए प्रेरित करता है।
जबकि इलेक्ट्रॉनों में यादृच्छिक थर्मल गति होती है, लागू इले क्ट्रिक क्षेत्र इस यादृच्छिक गति पर एक
शुद्ध दिशा की वेग घटक लगाता है। इलेक्ट्रॉनों की इस शुद्ध दिशा की गति एक विद्युत धारा का निर्माण
करती है।

q F E

F = qE

q = −e e

F = (−e)E
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ड्रिफ्ट करंट को समझना

चार्ज कै रियर्स (जैसे इलेक्ट्रॉन) के  शुद्ध प्रवाह के  लिए विशिष्ट शब्द जो लागू इले क्ट्रिक क्षेत्र के  प्रभाव
के  कारण होता है, उसे ड्रिफ्ट करंट कहा जाता है। इलेक्ट्रॉन अपने नकारात्मक चार्ज के  कारण
इले क्ट्रिक क्षेत्र के  विपरीत दिशा में 'ड्रिफ्ट' करते हैं।

अन्य विकल्पों के  कम उपयुक्त होने का कारण

डिफ्यू जन करंट: यह प्रकार की धारा चार्ज कै रियर्स की यादृच्छिक गति से उत्पन्न होती है जो एक
*संके न्द्रण ग्रेडिएं ट* के  कारण होती है (जहाँ कै रियर्स उच्च संके न्द्रण क्षेत्र से निम्न संके न्द्रण क्षेत्र
में जाते हैं)। यह सीधे लागू इले क्ट्रिक क्षेत्र द्वारा उत्पन्न नहीं होती है।
परंपरागत करंट: यह एक ऐतिहासिक परंपरा है जो धारा प्रवाह की दिशा को सकारात्मक चार्ज के
प्रवाह की दिशा के  रूप में दर्शाती है। यह हमेशा इलेक्ट्रॉन प्रवाह की दिशा के  विपरीत होती है।
जबकि यह इलेक्ट्रॉन की गति से संबंधित है, यह इलेक्ट्रॉन की भौतिक गति के  बजाय दिशा की
परंपरा का वर्णन करती है।
गैर-परंपरागत करंट: यह शब्द भौतिकी में इस विशेष घटना का वर्णन करने के  लिए मानक नहीं
है।

इसलिए, इले क्ट्रिक क्षेत्र के  अनुप्रयोग के  कारण विशेष रूप से इलेक्ट्रॉनों की गति का प्रत्यक्ष परिणाम
ड्रिफ्ट करंट है।

35. Answer: c

Explanation:

पानी की बूँद में दबाव की तीव्रता की गणना करें

यह समस्या हमें पानी की बूँद के  अंदर सतह तनाव के  कारण दबाव की तीव्रता खोजने के  लिए कहती
है। सतह तनाव तरल की सतह पर एक खींची हुई इलास्टिक झिल्ली की तरह कार्य करता है, जो सतह
क्षेत्र को न्यूनतम करने की प्रवृत्ति रखता है। यह प्रवृत्ति एक अंदर की ओर खींचने का निर्माण करती है,
जिसके  परिणामस्वरूप बूँद के  अंदर बाहरी की तुलना में अधिक दबाव होता है।

संविधान को समझना
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गोलाकार बूँद के  लिए, सतह तनाव ( ) के  कारण अंदर का अतिरिक्त दबाव ( ) बूँद के  त्रिज्या ( ) से
निम्नलिखित सूत्र द्वारा संबंधित है:

जहाँ:

 बूँद के  अंदर का अतिरिक्त दबाव है।
 तरल का सतह तनाव है।
 बूँद का त्रिज्या है।

दी गई जानकारी

हमें निम्नलिखित मान दिए गए हैं:

सतह तनाव, 
बूँद का व्यास, 

हमें दबाव की तीव्रता  को  में खोजने की आवश्यकता है। ऐसा करने के  लिए, हमें सुनिश्चित
करना होगा कि हमारे सभी इकाइयाँ सूत्र लागू करने से पहले  संगत हैं।

चरण 1: इकाइयों को संगत प्रणाली (मीटर) में परिवर्तित करें

गणनाएँ  अक्सर मूल SI इकाइयों (मीटर, न्यूटन) में करना सबसे आसान होता है और फिर अंतिम उत्तर
को परिवर्तित करना।

सतह तनाव:  (पहले  से ही SI इकाइयों में)
व्यास: । चूंकि , मीटर में व्यास है: 
त्रिज्या: त्रिज्या ( ) व्यास ( ) का आधा है: 

चरण 2: N/m² में दबाव की गणना करें

अब, दबाव सूत्र में मानों को प्रतिस्थापित करें:

σ P r

P = ​

r
2σ

P

σ

r

σ = 0.075 N/m

d = 0.075 mm

P N/cm2

σ = 0.075 N/m

d = 0.075 mm 1 mm = 10  m−3 d = 0.075 × 10  m−3

r d/2 r = ​ =2
d

​ =2
0.075×10  m−3

0.0375 × 10  m−3

P = ​

r
2σ

P = ​0.0375×10  m−3
2×(0.075 N/m)

P = ​0.0375×10  m−3
0.15 N/m
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चरण 3: दबाव को N/cm² में परिवर्तित करें

प्रश्न का उत्तर  में मांगा गया है। हमें अपने परिणाम को  से  में परिवर्तित करने की
आवश्यकता है।

हमें पता है कि । इसलिए, ।

इसका मतलब है कि   के  बराबर है।  से  में परिवर्तित करने के  लिए, हमें
 से विभाजित करना होगा:

निष्कर्ष

पानी की बूँद में सतह तनाव द्वारा विकसित दबाव की तीव्रता  है। यह प्रदान किए गए
विकल्पों में से एक के  साथ मेल खाता है।

36. Answer: c

Explanation:

डूबे हुए सतह पर परिणामी दबाव की व्याख्या

जब एक सतह एक तरल, जैसे पानी या तेल में डूबी होती है, तो यह तरल के  दबाव के  कारण बलों का
अनुभव करती है। यह दबाव गहराई के  साथ बढ़ता है। इन सभी दबाव बलों के  संयुक्त प्रभाव जो पूरे डूबे
हुए सतह पर कार्य करते हैं, एक एकल, समकक्ष बल के  रूप में जाना जाता है जिसे परिणामी दबाव कहा
जाता है।

P = ​ N/m0.0000375
0.15 2

P = 4000 N/m2

N/cm2 N/m2 N/cm2

1 m = 100 cm 1 m =2 (100 cm) =2 10000 cm2

1 m2 10000 cm2 N/m2 N/cm2

10000

P (N/cm ) =2
​10000

P (N/m )2

P = ​ N/cm10000
4000 2

P = 0.4 N/cm2

0.4 N/cm2
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दबाव के  कें द्र की परिभाषा

डूबे हुए सतह पर वह विशिष्ट बिं दु जहां यह कु ल परिणामी दबाव बल कार्य करता है, उसे दबाव का कें द्र
कहा जाता है। यह वह बिं दु है जहां आप सैद्धांतिक रूप से सतह को संतुलित करने के  लिए समान और
विपरीत बल लागू कर सकते हैं, जैसे कि यदि पूरा दबाव बल वहां कें द्रित होता।

इसे सतह पर तरल के  धके लने के  लिए संतुलन बिं दु के  रूप में सोचें।

दबाव के  कें द्र और गुरुत्वाकर्षण के  कें द्र में अंतर

यह समझना महत्वपूर्ण है कि दबाव का कें द्र (CoP) गुरुत्वाकर्षण के  कें द्र (CoG) से भिन्न है:

गुरुत्वाकर्षण का कें द्र (CoG): यह वह बिं दु है जहां शरीर का पूरा वजन कार्य करता है। यह
द्रव्यमान के  वितरण पर निर्भर करता है।
दबाव का कें द्र (CoP): यह वह बिं दु है जहां परिणामी हाइड्रोस्टैटिक बल कार्य करता है। यह सतह
पर तरल दबाव के  वितरण पर निर्भर करता है।

चूंकि तरल दबाव गहराई के  साथ रैखिक रूप से बढ़ता है (हाइड्रोस्टैटिक दबाव  को  द्वारा
दिया गया है, जहां  तरल घनत्व है,  गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण है, और  गहराई है), परिणामी
दबाव बल आमतौर पर डूबे हुए सतह के  ज्यामितीय कें द्र (कें द्र) के  नीचे एक बिं दु पर कार्य करता है।
इसलिए, CoP आमतौर पर डूबे हुए सतह के  लिए CoG से नीचे स्थित होता है।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

आइए विचार करें कि अन्य विकल्प सही उत्तर क्यों नहीं हैं:

गुरुत्वाकर्षण का कें द्र: यह बिं दु वजन के  वितरण से संबंधित है, न कि उस बिं दु से जहां तरल दबाव
बल कार्य करते हैं।
गहराई का कें द्र: यह शब्द तरल यांत्रिकी में परिणामी दबाव के  बिं दु की पहचान के  लिए मानक
नहीं है।
डूबे हुए सतह का कें द्र: यह आमतौर पर सतह क्षेत्र के  ज्यामितीय कें द्र (कें द्र) को संदर्भित करता है।
जबकि CoP सतह पर स्थित होता है, कें द्र जरूरी नहीं कि वह बिं दु हो जहां परिणामी दबाव कार्य
करता है, क्योंकि दबाव गहराई के  साथ भिन्न होता है।

संक्षेप में, वह अद्वितीय बिं दु जहां तरल दबाव से कु ल बल एक डूबे हुए सतह पर कार्य करता है, उसे दबाव
का कें द्र कहा जाता है।

P P = ρgh

ρ g h
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37. Answer: b

Explanation:

CPM नेटवर्क : गैर-आवश्यक गतिविधियों की पहचान

क्रिटिकल पाथ मेथड (CPM) एक मौलिक परियोजना प्रबंधन तकनीक है जिसका उपयोग परियोजना
कार्यक्रमों की योजना बनाने और प्रबंधित करने के  लिए किया जाता है। यह उन कार्यों की सबसे लंबी
श्रृंखला (क्रिटिकल पाथ) निर्धारित करने में मदद करता है जिन्हें समय पर पूरा करना आवश्यक है
ताकि परियोजना अपनी सबसे जल्दी संभव तिथि तक समाप्त हो सके । यह समझना कि कोई गतिविधि
आवश्यक है या गैर-आवश्यक प्रभावी परियोजना प्रबंधन के  लिए आवश्यक है।

CPM में समय के  अनुमान को समझना

CPM गणनाओं में प्रत्येक गतिविधि के  लिए कई समय के  अनुमान शामिल होते हैं:

सबसे जल्दी शुरू होने का समय (EST): यह वह सबसे जल्दी संभव समय है जब कोई गतिविधि
शुरू हो सकती है, यह मानते हुए कि सभी पूर्ववर्ती गतिविधियाँ यथाशीघ्र पूरी हो गई हैं।
सबसे जल्दी समाप्त होने का समय (EFT): यह वह सबसे जल्दी संभव समय है जब कोई गतिविधि
समाप्त हो सकती है। इसे  के  रूप में गणना किया जाता है।
सबसे देर से शुरू होने का समय (LST): यह वह सबसे देर से संभव समय है जब कोई गतिविधि
शुरू हो सकती है बिना परियोजना की समग्र समाप्ति तिथि में देरी किए।
सबसे देर से समाप्त होने का समय (LFT): यह वह सबसे देर से संभव समय है जब कोई गतिविधि
समाप्त हो सकती है बिना परियोजना की समाप्ति की समय सीमा को खतरे में डाले । इसे 

 के  रूप में गणना किया जाता है।

आवश्यक बनाम गैर-आवश्यक गतिविधियों की परिभाषा

सबसे देर से और सबसे जल्दी समय के  बीच का अंतर गतिविधि का फ्लोट या स्लैक प्रदान करता है।
यह फ्लोट यह दर्शाता है कि कोई गतिविधि कितनी देर तक विलं बित हो सकती है बिना परियोजना की
समाप्ति तिथि को प्रभावित किए।

कु ल फ्लोट (TF) को दो तरीकों से गणना किया जा सकता है:

EST + अवधि

LST +

अवधि

TF = LST − EST

TF = LFT − EFT
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फ्लोट मान के  आधार पर, गतिविधियों को वर्गीकृ त किया जाता है:

आवश्यक गतिविधि: एक गतिविधि जिसमें शून्य फ्लोट ( ) होता है। इन गतिविधियों के
लिए,  और । किसी आवश्यक गतिविधि में कोई भी विलंब सीधे
परियोजना की समाप्ति तिथि को प्रभावित करता है।
गैर-आवश्यक गतिविधि: एक गतिविधि जिसमें सकारात्मक फ्लोट ( ) होता है। इसका
अर्थ है कि  और । इन गतिविधियों में कु छ लचीलापन होता है; वे फ्लोट
अवधि द्वारा विलं बित की जा सकती हैं बिना परियोजना की अंतिम समय सीमा को प्रभावित किए।

प्रदान किए गए विकल्पों का विश्ले षण

प्रश्न पूछता है कि CPM नेटवर्क  में कोई गतिविधि गैर-आवश्यक मानी जाती है यदि। आइए विकल्पों का
मूल्यांकन करें:

1. $EST = LST & EFT = LFT$

यह स्थिति शून्य फ्लोट (  और ) को दर्शाती है।
यह एक आवश्यक गतिविधि को सही ढंग से परिभाषित करती है, न कि गैर-आवश्यक को।

2. $EST < LST & EFT < LFT$

यह स्थिति यह दर्शाती है कि  और । इसका अर्थ है कि कु ल
फ्लोट शून्य से अधिक है ( )। यह एक गैर-आवश्यक गतिविधि की मानक परिभाषा है।

3. $EST > LST & EFT > LFT$

CPM गणनाओं में, सबसे जल्दी समय (EST, EFT) कभी भी सबसे देर से समय (LST, LFT) से
अधिक नहीं हो सकते। यह स्थिति CPM के  ढांचे के  भीतर गणितीय रूप से असंभव है।

4. $EST<LST & FFT> LET$

यह विकल्प गैर-मानक संक्षेपण ('FFT', 'LET') का उपयोग करता है। यदि हम 'FFT' को सबसे
जल्दी समाप्त होने के  समय (EFT) और 'LET' को सबसे देर से समाप्त होने के  समय (LFT) के  रूप
में व्याख्या करते हैं, तो स्थिति बनती है  और । पहला भाग (

) गैर-आवश्यक गतिविधियों के  साथ मेल खाता है, ले किन दूसरा भाग ( )
CPM में असंभव है। इसलिए, यह विकल्प गलत है।

5. (खाली विकल्प)

TF = 0

EST = LST EFT = LFT

TF > 0

EST < LST EFT < LFT

TF = LST − EST = 0 TF = LFT − EFT = 0

LST − EST > 0 LFT − EFT > 0

TF > 0

EST < LST EFT > LFT EST <

LST EFT > LFT
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यह विकल्प अधूरा है और इसका मूल्यांकन नहीं किया जा सकता।

विश्लेषण के  आधार पर, कोई गतिविधि गैर-आवश्यक होती है यदि सकारात्मक फ्लोट है, जिसका अर्थ
है कि इसकी सबसे जल्दी शुरू और समाप्त होने का समय क्रमशः इसकी सबसे देर से शुरू और समाप्त
होने के  समय से स्पष्ट रूप से कम है।

38. Answer: c

Explanation:

बालू  के  मिट्टी में घर्षण के  कोण को समझना

घर्षण का कोण, जिसे प्रभावी तनाव विश्लेषण में  (फाई प्राइम) के  प्रतीक द्वारा दर्शाया जाता है, मिट्टी
यांत्रिकी में एक महत्वपूर्ण पैरामीटर है। यह मिट्टी के  कणों के  बीच फिसलने के  प्रतिरोध का प्रतिनिधित्व
करता है। बालू  की मिट्टी के  लिए, जो कि संधारित्र रहित होती है, यह घर्षण कोण मुख्य रूप से कणों के
बीच इं टरलॉकिं ग और उनके  संपर्क  बिं दुओं  पर घर्षण प्रतिरोध द्वारा नियंत्रित होता है। उच्च घर्षण कोण
एक मजबूत मिट्टी को दर्शाता है जो अधिक भार का समर्थन कर सकती है।

मिट्टी के  घर्षण का अनुमान लगाने के  लिए प्रमुख पैरामीटर

कई कारक बालू  की मिट्टी में घर्षण के  कोण को प्रभावित करते हैं। जब हम इस कोण का *अनुमान*
लगाने के  लिए एक पैरामीटर का चयन करते हैं, तो हम एक ऐसा पैरामीटर खोजते हैं जो मिट्टी की
घनत्व और कण विशेषताओं को सबसे अच्छे  तरीके  से दर्शाता है। आइए दिए गए विकल्पों का विश्लेषण
करें:

कण का आकार: जबकि व्यक्तिगत कणों का आकार समग्र व्यवहार को प्रभावित करता है, के वल
औसत कण के  आकार को जानने से घर्षण कोण का अनुमान लगाने के  लिए सीधे मात्रात्मक
माप नहीं मिलता है। छोटे कण बड़े कणों की तुलना में विभिन्न पैकिं ग व्यवहार का कारण बन
सकते हैं, ले किन आकार अके ले  प्राथमिक संके तक नहीं है।
कण की खुरदुरापन: मिट्टी के  कणों की सतह की खुरदुरापन घर्षण में महत्वपूर्ण योगदान करती
है। खुरदुरे कण बेहतर इंटरलॉक करते हैं, जिससे घर्षण कोण बढ़ता है। हालाँकि, मिट्टी के  नमूने में
कण की खुरदुरापन को लगातार मापना चुनौतीपूर्ण हो सकता है, जिससे यह अन्य विकल्पों की
तुलना में सीधे अनुमान लगाने वाले  पैरामीटर के  रूप में कम व्यावहारिक हो जाता है।

ϕ′
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कण का आकार वितरण (PSD): PSD मिट्टी में मौजूद कण के  आकार की सीमा का वर्णन करता
है। एक अच्छी तरह से ग्रेडेड मिट्टी (आकार की विस्तृत श्रृंखला) एक खराब ग्रेडेड या समान रूप से
ग्रेडेड मिट्टी (आकार की संकीर्ण श्रृंखला) की तुलना में अधिक घनी पैक कर सकती है। जबकि
PSD महत्वपूर्ण है क्योंकि यह प्रभावित करता है कि मिट्टी कितनी घनी पैक की जा सकती है, यह
मिट्टी की वर्तमान संकु चन की स्थिति का अप्रत्यक्ष माप है।
घनत्व सूचकांक ( ): जिसे सापेक्ष घनत्व के  रूप में भी जाना जाता है, घनत्व सूचकांक यह माप
है कि एक ग्रेन्युलर मिट्टी (जैसे बालू) कितनी घनी या ढीली है। इसे मिट्टी के  सबसे ढीले  ( )
और सबसे घने ( ) संभावित राज्यों के  बीच के  void अनुपातों के  आधार पर परिभाषित किया
जाता है, इसकी वर्तमान void अनुपात ( ) की तुलना में। सूत्र है:  उच्च घनत्व
सूचकांक (  जो 1 के  करीब है) का मतलब है कि मिट्टी घने राज्य में है, जिसमें कण तंग पैक
होते हैं। यह निकट पैकिं ग अधिक इं टरलॉकिं ग और उच्च घर्षण प्रतिरोध की ओर ले  जाती है। इसके
विपरीत, एक कम घनत्व सूचकांक (  जो 0 के  करीब है) एक ढीले  राज्य को दर्शाता है जिसमें
कम घर्षण होता है। इसलिए, घनत्व सूचकांक बालू  की मिट्टी में घर्षण के  कोण का अनुमान
लगाने के  लिए एक बहुत अच्छा पैरामीटर माना जाता है क्योंकि यह मिट्टी की संकु चन को सीधे
मापता है।

क्यों घनत्व सूचकांक पसंदीदा अनुमानक है

बालू  की मिट्टी में घर्षण का कोण ( ) मिट्टी की घनत्व या संकु चन में वृद्धि के  साथ महत्वपूर्ण रूप से
बढ़ता है। घनत्व सूचकांक ( ) सीधे इस संकु चन को मापता है। जबकि कण की विशेषताएँ  जैसे आकार
और खुरदुरापन घर्षण के  मूल कारण हैं, और कण का आकार वितरण संभावित संकु चन को प्रभावित
करता है, घनत्व सूचकांक एक एकल, मानकीकृ त मान प्रदान करता है जो क्षेत्र या प्रयोगशाला में
वास्तविक घर्षण प्रतिरोध के  साथ मजबूत संबंध रखता है।

व्यवहार में, विभिन्न प्रकार के  बालू  के  लिए घनत्व सूचकांक और घर्षण के  कोण के  बीच अनुभवजन्य
संबंध मौजूद हैं। यह  को घर्षण कोण का अनुमान लगाने के  लिए एक अत्यधिक व्यावहारिक और
प्रभावी पैरामीटर बनाता है, जो नींव डिजाइन, ढलान स्थिरता विश्लेषण, और अन्य भू-तकनीकी
इंजीनियरिंग अनुप्रयोगों के  लिए आवश्यक है।

39. Answer: d

Explanation:

प्राकृ तिक विशेषताओं का सर्वेक्षण समझाया गया

I ​D

e ​max

e ​min

e I ​ =D ​

e ​−e ​max min

e ​−emax

I ​D

I ​D

ϕ′

I ​D

I ​D
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प्रश्न में विशेष रूप से प्राकृ तिक विशेषताओं जैसे घाटियों, नदियों और झीलों के  मानचित्रण के  लिए
उपयोग किए जाने वाले  सर्वेक्षण के  प्रकार की पहचान करने के  लिए कहा गया है। आइए हम उल्लेखित
विभिन्न प्रकार के  सर्वेक्षणों पर नज़र डालते हैं:

सर्वेक्षण प्रकारों को समझना

शहर सर्वे क्षण: यह प्रकार का सर्वेक्षण शहरी क्षेत्रों के  भीतर मानचित्रण और योजना पर कें द्रित है।
यह सीमाओं, सड़कों, उपयोगिताओं और शहरों और कस्बों में मौजूदा बुनियादी ढांचे से संबंधित है।
यह प्राकृ तिक परिदृश्यों के  मानचित्रण के  लिए प्राथमिक रूप से नहीं है।
स्थान सर्वे क्षण: इसका सामान्य उपयोग संपत्ति की सीमाओं या जमीन पर विशिष्ट बिं दुओं  की
सटीक स्थिति निर्धारित करने के  लिए किया जाता है। यह मुख्य रूप से संपत्ति की सीमाओं और
भूमि स्वामित्व से संबंधित है।
कादास्ट्रल सर्वे क्षण: यह स्थान सर्वेक्षण से निकटता से संबंधित है और कानूनी उद्देश्यों के  लिए
भूमि स्वामित्व और सीमाओं को परिभाषित करने पर कें द्रित है, जैसे संपत्ति पंजीकरण और
कराधान। यह भूखंड सीमाओं को दिखाने वाले  मानचित्र बनाता है।
टोपोग्राफिकल सर्वे क्षण: यह प्राकृ तिक विशेषताओं और भूमि क्षेत्र की ऊँ चाई को मानचित्रित करने
के  लिए उपयोग किया जाने वाला विशेष प्रकार का सर्वेक्षण है। इसका उद्देश्य भूमि के  भौतिक
आकार का प्रतिनिधित्व करना है, जिसमें आकृ तियाँ, ढलान और महत्वपूर्ण प्राकृ तिक तत्व
शामिल हैं।

प्राकृ तिक विशेषताओं के  लिए टोपोग्राफिकल सर्वेक्षण

टोपोग्राफिकल सर्वे क्षण प्राकृ तिक विशेषताओं को निर्धारित करने और मानचित्रित करने के  लिए सही
विधि है। इसके  मुख्य लक्ष्य हैं:

प्राकृ तिक भूमि रूपों जैसे घाटियों, पहाड़ियों, पहाड़ों और पर्वत श्रृंखलाओं की पहचान और स्थान
निर्धारित करना।
जल निकायों जैसे नदियों, झीलों, धाराओं और तालाबों का मानचित्रण करना।
आकृ ति रेखाओं का उपयोग करके  भूभाग की ऊँ चाई और राहत का प्रतिनिधित्व करना।
प्राकृ तिक परिदृश्य के  साथ-साथ महत्वपूर्ण मानव निर्मित विशेषताओं (जैसे इमारतें या सड़कें )
का भी मानचित्रण करना।

नियंत्रण बिं दुओं  की स्थापना, माप लेने और डेटा को प्लॉट करने जैसी तकनीकों का उपयोग करके ,
टोपोग्राफिकल सर्वेक्षण विस्तृत मानचित्र बनाते हैं जो भूमि की सतह के  आकार और विशेषताओं को
दिखाते हैं, जिससे वे महत्वपूर्ण प्राकृ तिक विशेषताओं वाले  क्षेत्रों में परियोजनाओं को समझने और
योजना बनाने के  लिए आवश्यक होते हैं।
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निष्कर्ष

इसलिए, टोपोग्राफिकल सर्वे क्षण प्राकृ तिक विशेषताओं जैसे घाटियों, नदियों, और झीलों को निर्धारित
करने के  लिए पसंदीदा विधि है।

40. Answer: b

Explanation:

ऑप्टिकल स्क्वायर को समझना

एक ऑप्टिकल स्क्वायर एक चतुर ऑप्टिकल उपकरण है। इसका मुख्य उपयोग सर्वेक्षण जैसे क्षेत्रों में
सही कोणों को मापने या स्थापित करने के  लिए किया जाता है, और यह उन वस्तुओं को देखने में भी
मदद करता है जो सीधे दृष्टि से अवरुद्ध हो सकती हैं। यह दो दर्पणों से परावर्तन के  सिद्धांत का चतुराई से
उपयोग करता है।

ऑप्टिकल स्क्वायर कै से काम करता है

ऑप्टिकल स्क्वायर के  अंदर, दो दर्पण होते हैं।
ये दर्पण एक दूसरे के  सापेक्ष एक विशिष्ट कोण पर स्थित होते हैं। एक मानक ऑप्टिकल स्क्वायर
में, यह कोण  होता है।
कल्पना करें कि एक आने वाली किरण प्रकाश की एक वस्तु से आ रही है जिसे आप देखना
चाहते हैं। यह किरण पहले  पीछे  के  दर्पण पर लगती है।
पीछे  के  दर्पण से परावर्तित होने के  बाद, किरण सामने के  दर्पण की ओर बढ़ती है।
फिर सामने का दर्पण एक बार और किरण को परावर्तित करता है, और यह अंतिम परावर्तित
किरण बन जाती है, जो पर्यवेक्षक की आंख की ओर बढ़ती है।
विशिष्ट व्यवस्था, विशेष रूप से दर्पणों के  बीच  कोण, यह सुनिश्चित करता है कि अंतिम
परावर्तित किरण मूल आने वाली किरण के  समानांतर यात्रा करती है। इससे पर्यवेक्षक को वस्तु
देखने की अनुमति मिलती है, भले  ही यह किनारे पर हो या अवरुद्ध हो।

कोण का विश्ले षण

प्रश्न पहले  आने वाली किरण और अंतिम परावर्तित किरण के  बीच के  कोण के  लिए पूछता है। दो दर्पणों
से परावर्तन के  भौतिकी के  आधार पर जो  पर सेट होते हैं, अंतिम परावर्तित किरण आने वाली किरण
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के  समानांतर होती है। इसका मतलब है कि उनके  *दिशाओं* के  बीच का कोण तकनीकी रूप से  है।

हालांकि, दिए गए विकल्प हैं , , , , और सही उत्तर  के  रूप में दिया गया है। यह
सुझाव देता है कि प्रश्न को अलग तरीके  से व्याख्यायित किया जा सकता है।

अक्सर, जब इस तरह के  ऑप्टिकल उपकरणों पर चर्चा की जाती है, तो प्रश्न मौलिक ज्यामितीय
सेटअप को संदर्भित कर सकते हैं। ऑप्टिकल स्क्वायर की परिभाषित विशेषता जो इसके  कार्य को
सक्षम बनाती है, वह इसके  दो आंतरिक दर्पणों के  बीच का कोण है।

चरण-दर-चरण तर्क

चरण 1: मुख्य घटकों की पहचान करें। एक ऑप्टिकल स्क्वायर दो समतल दर्पणों का उपयोग करता है।

चरण 2: मानक कॉन्फ़िगरेशन को याद करें। ये दो दर्पण एक दूसरे के  सापेक्ष  के  कोण पर सेट होते
हैं।

चरण 3: प्रदान किए गए उत्तर के  आधार पर प्रश्न की व्याख्या करें। चूंकि  (किरण दिशाओं के  बीच का
कोण) एक विकल्प नहीं है और  सही उत्तर है, प्रश्न संभवतः दर्पणों के  बीच के  कोण को संदर्भित
करता है।

निष्कर्ष

एक ऑप्टिकल स्क्वायर में दो दर्पणों के  बीच का कोण  है। यह विशिष्ट कोण उपकरण के  कार्य के
लिए महत्वपूर्ण है ताकि अंतिम परावर्तित किरण आने वाली किरण के  समानांतर हो सके ।

41. Answer: c

Explanation:

स्थिर पृथ्वी दबाव: सूत्र की व्याख्या

प्रश्न स्थिर पृथ्वी दबाव के  गुणांक के  लिए सूत्र पूछता है, जिसे  के  रूप में दर्शाया गया है। यह गुणांक
मिट्टी यांत्रिकी और भू-तकनीकी इंजीनियरिंग में एक महत्वपूर्ण पैरामीटर है, जो एक मिट्टी द्रव्यमान में
क्षैतिज प्रभावी तनाव और ऊर्ध्वाधर प्रभावी तनाव के  अनुपात का प्रतिनिधित्व करता है जिसने कोई पार्श्व
तनाव नहीं अनुभव किया है।
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स्थिर पृथ्वी दबाव का गुणांक ( ) को समझना

स्थिर पृथ्वी दबाव का गुणांक ( ) को इस प्रकार परिभाषित किया गया है:

जहाँ:

 प्रभावी क्षैतिज तनाव है।
 प्रभावी ऊर्ध्वाधर तनाव है।

एक मिट्टी जमा में जहाँ ऊर्ध्वाधर तनाव ( ) मुख्य रूप से ऊपर की मिट्टी के  वजन के  कारण होता है,
और कोई पार्श्व विकृ ति नहीं होती ( ), , पॉइसन के  अनुपात ( ), और अन्य मिट्टी गुणों के  बीच
संबंध को लचीलापन सिद्धांत का उपयोग करके  निकाला जा सकता है। एक समरूप, अर्ध-अनंत,
लचीली मिट्टी द्रव्यमान के  लिए जो गुरुत्वाकर्षण लोडिंग के  तहत है और समतल भूमि पर है, संबंध
सामान्यतः इस प्रकार व्यक्त किया जाता है:

विकल्पों का विश्ले षण

आइए लचीलापन सिद्धांत से निकाले  गए मानक सूत्र के  संबंध में दिए गए विकल्पों की जांच करें:

विकल्प 1:  - यह मानक सूत्र से मेल नहीं खाता।
विकल्प 2:  - यह एक संबंधित सूत्र का व्युत्क्रम है और  के  लिए गलत है।
विकल्प 3:  - यह लचीलापन सिद्धांत से निकाले  गए मानक सूत्र से मेल खाता है।
विकल्प 4:  - यह भी गलत है।

 सूत्र पर निष्कर्ष

लचीलापन सिद्धांत का उपयोग करके  मिट्टी यांत्रिकी में मानक व्युत्पत्ति के  आधार पर, स्थिर पृथ्वी दबाव
का गुणांक ( ) सीधे पॉइसन के  अनुपात ( ) से संबंधित है सूत्र द्वारा:

यह सूत्र विशिष्ट धारणाओं के  तहत लागू होता है, जैसे कि मिट्टी एक समरूप, अर्ध-अनंत, लचीली माध्यम
के  रूप में व्यवहार करती है।
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42. Answer: c

Explanation:

रिवेटेड जोड़ों के  लिए फाड़ने की दक्षता की गणना

रिवेटेड जोड़ों की फाड़ने की दक्षता को समझना संरचनात्मक और यांत्रिक इंजीनियरिंग में आवश्यक है।
यह दक्षता यह आकलन करने में मदद करती है कि रिवेट होल्स की उपस्थिति प्लेट सामग्री की लोड-
बेयरिंग क्षमता को एक बिना छिद्रित प्लेट की तुलना में कै से प्रभावित करती है।

मुख्य शर्तें समझाई गईं

पिच (p): इसे दो लगातार रिवेट्स के  कें द्रों के  बीच की दूरी के  रूप में परिभाषित किया गया है जो
एक ही पंक्ति में होते हैं, जिसे लागू बल की दिशा के  समानांतर मापा जाता है।
कु ल व्यास (d): यह रिवेट के  लिए बनाए गए छिद्र का व्यास है। यह आमतौर पर नाममात्र रिवेट
व्यास से थोड़ा बड़ा होता है ताकि इसे आसानी से डाला जा सके  और हस्तक्षेप से बचा जा सके ।

फाड़ने की दक्षता को समझना

फाड़ने की दक्षता उस अनुपात का प्रतिनिधित्व करती है जो रिवेट होल बनने के  बाद प्लेट अनुभाग की
ताकत और मूल, ठोस प्लेट अनुभाग की ताकत के  बीच होता है। हम इस दक्षता का विश्लेषण एक
लंबाई पर करते हैं जिसे पिच p द्वारा परिभाषित किया गया है।

प्लेट के  उस अनुभाग पर विचार करें जो एक पिच लंबाई (p) चौड़ा है और जिसकी मोटाई t है। इस
अनुभाग का मूल क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र, जब कोई छिद्र नहीं बनाए जाते हैं, उसे कु ल क्षेत्र कहा जाता है:

कु ल क्षेत्र = 

जब इस पिच लंबाई के  भीतर व्यास d का एक रिवेट होल ड्रिल किया जाता है, तो सामग्री हटा दी जाती है,
जिससे क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र कम हो जाता है। शेष क्षेत्र को शुद्ध क्षेत्र कहा जाता है:

शुद्ध क्षेत्र = 

फाड़ने की दक्षता सूत्र की गणना

फाड़ने की दक्षता को औपचारिक रूप से शुद्ध क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र और कु ल क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्र के
अनुपात के  रूप में परिभाषित किया गया है:

p × t

(p − d) × t
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फाड़ने की दक्षता =

ऊपर दिए गए व्यंजनों को प्रतिस्थापित करके :

फाड़ने की दक्षता =

प्लेट की मोटाई, t, दोनों अंश और हर में दिखाई देती है, इसलिए यह समाप्त हो जाती है:

फाड़ने की दक्षता =

यह सरलित सूत्र फाड़ने की दक्षता को पिच p और कु ल रिवेट व्यास d से सीधे संबंधित करता है।

43. Answer: a

Explanation:

प्रेस्ट्रेसिंग स्टील में अंतिम ताकत को समझना

अंतिम ताकत उस अधिकतम तनाव को संदर्भित करती है जिसे कोई सामग्री तनाव के  तहत सहन कर
सकती है इससे पहले  कि यह टू टने या फटने लगे। संरचनात्मक इंजीनियरिंग में, स्टील जैसी सामग्रियों
की अंतिम ताकत को जानना सुरक्षित और विश्वसनीय संरचनाओं के  डिजाइन के  लिए महत्वपूर्ण है।

प्रेस्ट्रेसिंग स्टील का उद्देश्य और ताकत

प्रेस्ट्रेसिंग स्टील एक विशेष, उच्च-ताकत वाली सामग्री है जिसका उपयोग कं क्रीट निर्माण में किया
जाता है। इसमें कं क्रीट पर बाहरी लोड के  अधीन होने से पहले  या बाद में संकु चन बल लागू करना
शामिल है। यह प्रक्रिया कं क्रीट को तनाव के  तनावों का सामना करने में मदद करती है, जिससे इसकी
लोड-बेयरिंग क्षमता और स्थायित्व बढ़ता है।

प्रेस्ट्रेसिंग की मांग वाली प्रकृ ति के  कारण, उपयोग किए जाने वाले  स्टील में मानक स्टील सुदृढीकरण
बार की तुलना में असाधारण रूप से उच्च तनाव ताकत होनी चाहिए।

ताकत के  विकल्पों का मूल्यांकन

fractextशुद्धक्षेत्रtextकुलक्षेत्र

frac(p − d) × tp × t

fracp − dp
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आइए प्रेस्ट्रेसिंग स्टील की अंतिम ताकत के  लिए प्रदान किए गए विकल्पों पर विचार करें:

: यह इस प्रश्न के  लिए stated सही उत्तर है। जबकि यह मान सामान्यतः प्रेस्ट्रेसिंग
अनुप्रयोगों के  लिए कम माना जाता है, हम इस दी गई जानकारी के  आधार पर आगे बढ़ेंगे।

: यह ताकत स्तर उच्च-उत्पादन ताकत वाले  विकृ त बार (जैसे, Fe415 ग्रेड) की
विशेषता है जो सामान्यतः माइल्ड स्टील सुदृढीकरण के  रूप में सुदृढ़ कं क्रीट में उपयोग किया
जाता है, प्रेस्ट्रेसिंग के  लिए प्राथमिक विकल्प नहीं।

:  के  समान, यह मान माइल्ड स्टील सुदृढीकरण (जैसे, Fe500 ग्रेड) के
एक अन्य सामान्य ग्रेड से संबंधित है। यह प्रेस्ट्रेसिंग स्टील के  लिए उच्च तनाव आवश्यकताओं का
प्रतिनिधित्व नहीं करता है।

: यह ताकत का परिमाण प्रेस्ट्रेसिंग में वास्तव में उपयोग किए जाने वाले  उच्च-
तनाव वाले  तारों या स्ट्रैंड के  लिए सामान्यतः  या उससे अधिक के  सामान्य रेंज के
साथ अधिक मेल खाता है। हालाँकि, प्रदान की गई उत्तर कुं जी के  अनुसार, यह इस विशेष प्रश्न के
लिए सही विकल्प नहीं है।

अंतिम निर्धारण

प्रदान किए गए सही उत्तर के  आधार पर, प्रश्न में स्टील की अंतिम ताकत को  के  रूप में
पहचाना गया है। यह ध्यान देने योग्य है कि मानक प्रेस्ट्रेसिंग स्टील के  लिए सामान्यतः स्वीकार किए
गए मानों के  साथ विसंगति है, जो आमतौर पर बहुत अधिक होते हैं।

44. Answer: b

Explanation:

छोटे व्यास के  रिवेट के  लिए रिवेट छिद्र की स्पष्टता

संरचनात्मक इंजीनियरिंग और धातु निर्माण में रिवेट के  साथ काम करते समय, यह समझना महत्वपूर्ण
है कि रिवेट का वास्तविक व्यास और वह छिद्र जिसका वह पार करेगा, के  बीच का अंतर क्या है। इस
अंतर को स्पष्टता कहा जाता है।

रिवेट छिद्र की स्पष्टता क्यों महत्वपूर्ण है

250 N/mm2

415 N/mm2

500 N/mm2 415 N/mm2

1500 N/mm2

1700 N/mm2

250 N/mm2
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असें बली में आसानी: थोड़ा बड़ा छिद्र रिवेट को बिना अत्यधिक बल के  आसानी से डालने की
अनुमति देता है, विशेष रूप से उन स्थितियों में जहां संरेखण सही नहीं हो सकता है।
थर्मल विस्तार: तापमान में बदलाव के  साथ सामग्री फै लती और संकु चित होती है। स्पष्टता इस
आंदोलन को समायोजित करती है, संरचना में तनाव के  निर्माण को रोकती है।
निर्माण सहिष्णु ता: रिवेट और ड्रिल किया गया छिद्र दोनों के  वास्तविक आयामों में थोड़े भिन्नताएँ
होंगी। स्पष्टता इन निर्माण सहिष्णुताओं को ध्यान में रखती है।

मानक स्पष्टता मान

इंजीनियरिंग मानक रिवेट के  नाममात्र व्यास के  आधार पर उचित स्पष्टता के  लिए दिशानिर्देश प्रदान
करते हैं। ये मानक असेंबली के  दौरान व्यावहारिकता और संयुक्त की संरचनात्मक अखंडता सुनिश्चित
करते हैं।

 तक के  नाममात्र व्यास ( ) वाले  रिवेट के  लिए, रिवेट छिद्र के  व्यास ( ) को रिवेट व्यास से एक
विशिष्ट मात्रा से बड़ा बनाना मानक प्रथा है। यह मात्रा आमतौर पर उद्योग में स्थापित कोड और सर्वोत्तम
प्रथाओं द्वारा निर्धारित की जाती है।

सामान्य इंजीनियरिंग मानकों के  आधार पर,  तक के  रिवेट व्यास के  लिए अनुशंसित स्पष्टता है:

छिद्र व्यास ( ) = रिवेट व्यास ( ) + स्पष्टता ( )

जहाँ  के  लिए मानक स्पष्टता ( ) आमतौर पर  होती है।

इसलिए, रिवेट छिद्र का व्यास रिवेट के  व्यास से  बड़ा होता है, जो  तक के  रिवेट के  लिए है।

45. Answer: c

Explanation:

सीमेंट निर्माण में जिप्सम का प्रतिशत

सीमेंट के  निर्माण प्रक्रिया को समझने में यह जानना शामिल है कि कौन से विशेष सामग्री जोड़ी जाती हैं
और उनके  अनुपात क्या होते हैं। एक महत्वपूर्ण योजक जिप्सम है।

सीमेंट में जिप्सम की भूमिका

24 मिमी d d ​h

24 मिमी

d ​h d C

d ≤ 24 मिमी C 1.5 मिमी

1.5 मिमी 24 मिमी
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जिप्सम (कै ल्शियम सल्फे ट डाइहाइड्रेट, CaSO4·2H2O) को सीमेंट उत्पादन के  अंतिम पीसने के  चरण

के  दौरान जोड़ा जाता है, जो पोर्टलैंड सीमेंट क्लिं कर के  साथ मिलाया जाता है। इसका प्राथमिक कार्य
सीमेंट के  सेटिं ग समय को नियंत्रित करना है जब पानी जोड़ा जाता है।

जिप्सम के  बिना समस्या: जब सीमेंट क्लिं कर को पानी के  साथ मिलाया जाता है, तो यह तेजी से
हाइड्रेशन में चला जाता है, विशेष रूप से ट्राईकै ल्शियम एल्युमिनेट (C3A) यौगिक। यह तेजी से

प्रतिक्रिया सीमेंट को लगभग तुरंत सेट कर देती है, जिससे इसके  साथ काम करना असंभव हो
जाता है।
जिप्सम का समाधान: जिप्सम C3A और पानी के  साथ प्रतिक्रिया करता है और एट्रिं गाइट बनाता

है। यह एट्रिं गाइट C3A कणों को कोट करता है, हाइड्रेशन प्रतिक्रिया को धीमा करता है और फ्लैश

सेटिं ग को रोकता है। यह नियंत्रित प्रतिक्रिया प्लेसिंग, कॉम्पैक्टिं ग, और कं क्रीट को फिनिश करने
के  लिए पर्याप्त समय देती है।

जिप्सम की मात्रा

जिप्सम की मात्रा जोड़ी गई है, यह महत्वपूर्ण है। बहुत कम जिप्सम सेटिं ग समय पर उचित नियंत्रण
प्रदान नहीं करेगा, जबकि बहुत अधिक अन्य समस्याओं का कारण बन सकता है जैसे कि ताकत
विकास में कमी या एफलोरेसेंस।

आम तौर पर, निर्माण प्रक्रिया के  दौरान क्लिं कर में जोड़ा गया जिप्सम का प्रतिशत 2.5% से 3.5% के
बीच होता है। यह रेंज वांछित सेटिं ग विशेषताओं को सुनिश्चित करती है बिना सीमेंट के  प्रदर्शन पर
नकारात्मक प्रभाव डाले ।

जिप्सम प्रतिशत पर निष्कर्ष

सीमेंट निर्माण के  दौरान जोड़ा गया जिप्सम का विशिष्ट प्रतिशत एक संकीर्ण रेंज के  भीतर
सावधानीपूर्वक नियंत्रित किया जाता है ताकि सीमेंट के  गुणों, विशेष रूप से इसके  सेटिं ग समय को
अनुकू लित किया जा सके ।

46. Answer: a

Explanation:

देओदार: सॉफ्टवुड लकड़ी की पहचान
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प्रश्न हमसे पूछता है कि सूचीबद्ध विकल्पों में से कौन सा सॉफ्टवुड का प्रकार है। सॉफ्टवुड और हार्डवुड
के  बीच का अंतर समझना इस प्रश्न का उत्तर देने के  लिए महत्वपूर्ण है। लकड़ियाँ आमतौर पर उस
प्रकार के  पेड़ के  आधार पर वर्गीकृ त की जाती हैं जिससे वे आती हैं।

सॉफ्टवुड बनाम हार्डवुड को समझना

पेड़ों को मुख्य रूप से दो मुख्य श्रेणियों में विभाजित किया जाता है:

जिम्नोस्पर्म: ये आमतौर पर सदाबहार पेड़ होते हैं जिनमें चौड़े पत्तों के  बजाय सुई या तराजू होते हैं
और ये शंकु  पैदा करते हैं। उदाहरणों में पाइन, फीर और देवदार शामिल हैं। इन पेड़ों की लकड़ी को
सॉफ्टवुड कहा जाता है। सॉफ्टवुड आमतौर पर तेजी से बढ़ते हैं और अक्सर हार्डवुड की तुलना में
हल्के  और कम घने होते हैं।
एं जियोस्पर्म: ये वे पेड़ हैं जिनमें आमतौर पर चौड़े पत्ते होते हैं, जो मौसमी रूप से अपने पत्ते गिराते हैं
(पर्णपाती), और फल या फू ल पैदा करते हैं। उदाहरणों में ओक, मेपल, टीक और महोगनी शामिल
हैं। इन पेड़ों की लकड़ी को हार्डवुड कहा जाता है। हार्डवुड आमतौर पर धीमी गति से बढ़ते हैं और
आमतौर पर सॉफ्टवुड की तुलना में घने और कठोर होते हैं।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए प्रत्येक विकल्प पर नज़र डालते हैं:

देओदार: देओदार (Cedrus deodara) हिमालय का एक सीडर प्रजाति है। देवदार शंकु धारी पेड़
होते हैं, जिसका अर्थ है कि वे जिम्नोस्पर्म समूह से संबंधित हैं। इसलिए, देओदार को सॉफ्टवुड के
रूप में वर्गीकृ त किया गया है।
टीक: टीक (Tectona grandis) एक उष्णकटिबंधीय हार्डवुड प्रजाति है जो दक्षिण और दक्षिण-
पूर्व एशिया में उगाई जाती है। यह अपनी मजबूती और पानी प्रतिरोध के  लिए जाना जाता है, जो
हार्डवुड की विशेषता है। टीक एक एं जियोस्पर्म है।
सल: सल (Shorea robusta) भारतीय उपमहाद्वीप का एक पेड़ प्रजाति है। यह अपनी मजबूत,
टिकाऊ लकड़ी के  लिए जाना जाता है और इसे हार्डवुड (एं जियोस्पर्म) के  रूप में वर्गीकृ त किया
गया है।
महोगनी: महोगनी कई उष्णकटिबंधीय हार्डवुड प्रजातियों को संदर्भित करता है जो Swietenia
जीनस में आती हैं। ये पेड़ एं जियोस्पर्म होते हैं और इसकी ताकत और सुंदरता के  लिए जानी जाने
वाली मूल्यवान हार्डवुड लकड़ी का उत्पादन करते हैं।

निष्कर्ष
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पेड़ों और उनकी लकड़ी के  प्रकारों के  वर्गीकरण के  आधार पर, देओदार दिए गए विकल्पों में से एकमात्र
सॉफ्टवुड है। टीक, सल, और महोगनी सभी हार्डवुड के  प्रकार हैं।

47. Answer: a

Explanation:

ऊर्जा मीटर गति नियंत्रण की व्याख्या

एक ऊर्जा मीटर, विशेष रूप से सामान्य इलेक्ट्रोमैके निकल प्रकार, समय के  साथ उपभोग की गई विद्युत
ऊर्जा को मापने के  लिए डिज़ाइन किया गया है, जो आमतौर पर किलोवाट-घंटे (kWh) में प्रदर्शित होता
है। यह माप एक एल्युमिनियम डिस्क की घूर्णन पर निर्भर करता है। इस डिस्क की घूर्णन गति ऊर्जा
उपभोग की दर के  सीधे अनुपात में होती है, जिसे शक्ति भी कहा जाता है। कई प्रमुख घटक इस सटीक
नियंत्रण को प्राप्त करने के  लिए एक साथ काम करते हैं:

ऊर्जा मीटर के  घटकों को समझना

घूर्णन की गति को चलाने और नियंत्रित करने के  लिए जिम्मेदार मुख्य घटक निम्नलिखित हैं:

सीरीज मैग्ने ट (कॉइल): यह इलेक्ट्रोमैग्नेट विद्युत लोड के  साथ श्रृंखला में रखा जाता है। यह जो
चुंबकीय प्रवाह उत्पन्न करता है ( ) वह लोड के  माध्यम से बहने वाली धारा ( ) के  सीधे
अनुपात में होता है। यह घटक धारा के  अनुपात में एक प्रेरक बल प्रदान करता है।
शंट मैग्ने ट (कॉइल): यह लोड के  साथ समानांतर में जुड़ा होता है, यह इलेक्ट्रोमैग्नेट एक
चुंबकीय प्रवाह ( ) उत्पन्न करता है जो आपूर्ति  वोल्टेज ( ) के  अनुपात में होता है।

सीरीज और शंट मैग्नेट से उत्पन्न चुंबकीय क्षेत्रों के  बीच की बातचीत डिस्क को घुमाने के  लिए प्रेरित
करती है। डिस्क पर उत्पन्न प्रेरक टॉर्क  ( ) लोड द्वारा उपभोग की गई शक्ति ( ) के  अनुपात में
होता है ( )।

ब्रेकिं ग मैग्नेट की महत्वपूर्ण भूमिका

यह सुनिश्चित करने के  लिए कि डिस्क की गति शक्ति उपभोग को सही ढंग से दर्शाती है, एक प्रतिकारी
बल, या ब्रेकिं ग टॉर्क , आवश्यक है। यह एक स्थायी मैग्नेट द्वारा प्रदान किया जाता है, जिसे ब्रेकिं ग मैग्नेट
कहा जाता है।

Φ ​series I

Φ ​shunt V

T ​drive P

T ​ ∝drive P
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यांत्रिकी इस प्रकार है:

जैसे ही डिस्क स्थायी ब्रेकिं ग मैग्ने ट के  क्षेत्र में घूमती है, डिस्क में एडी धाराएँ  उत्पन्न होती हैं।
ये एडी धाराएँ  चुंबकीय क्षेत्र के  साथ बातचीत करती हैं, एक ब्रेकिं ग टॉर्क  ( ) उत्पन्न करती हैं
जो घूर्णन का विरोध करती है, जैसा कि लेंज के  नियम द्वारा निर्धारित किया गया है।
महत्वपूर्ण रूप से, यह ब्रेकिं ग टॉर्क  डिस्क की घूर्णन गति ( ) के  अनुपात में होता है। इस संबंध को

 के  रूप में व्यक्त किया जा सकता है।

जब प्रेरक टॉर्क  ब्रेकिं ग टॉर्क  के  बराबर होता है, तो डिस्क एक स्थिर गति प्राप्त करती है:

अनुपातों को प्रतिस्थापित करते हुए:

यह मौलिक संबंध दिखाता है कि डिस्क की गति उपभोग की जा रही शक्ति के  सीधे अनुपात में होती है।
इसलिए, ब्रेकिं ग मैग्ने ट मीटर की गति को नियंत्रित करने वाला प्राथमिक घटक है। इसकी ताकत और
रेडियल स्थिति को निर्माण या कै लिब्रेशन के  दौरान मीटर की सटीकता को ठीक करने के  लिए
समायोजित किया जा सकता है। मैग्नेट को डिस्क के  कें द्र के  करीब ले  जाने से ब्रेकिं ग प्रभाव कम होता
है (दिए गए शक्ति के  लिए गति बढ़ती है), जबकि इसे बाहर ले  जाने से ब्रेकिं ग प्रभाव बढ़ता है (गति कम
होती है)।

शेडिंग बैंड का कार्य

शेडिंग बैं ड एक विशेषता है जो आमतौर पर शंट मैग्नेट के  ध्रुवों पर पाई जाती है। यह एक छोटा, बंद-
सर्कि ट लूप (आमतौर पर तांबा) है जो ध्रुव के  चेहरे के  एक हिस्से के  चारों ओर फिट किया गया है। इसका
उद्देश्य गति को नियंत्रित करना नहीं है बल्कि चरण परिवर्तनों के  लिए मुआवजा देना है। यह सुनिश्चित
करता है कि शंट कॉइल द्वारा उत्पन्न चुंबकीय प्रवाह प्रभावी रूप से वोल्टेज के  90 डिग्री बाहर होता है, जो
आवश्यक है ताकि प्रेरक टॉर्क  सही ढंग से वास्तविक शक्ति (न कि स्पष्ट शक्ति) के  अनुपात में हो।

नियंत्रण तंत्र का सारांश

संक्षेप में:

सीरीज और शंट मैग्नेट घूर्णन उत्पन्न करते हैं (शक्ति के  अनुपात में प्रेरक टॉर्क )।
ब्रेकिं ग मैग्ने ट गति के  अनुपात में एक प्रतिकारी टॉर्क  प्रदान करता है, घूर्णन को सीमित करता है।
शेडिंग बैंड चरण भिन्नताओं को सही करके  सटीकता सुनिश्चित करता है।
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इसलिए, ब्रेकिं ग मैग्ने ट वह घटक है जो सीधे ऊर्जा मीटर की डिस्क की गति को नियंत्रित करता है।

48. Answer: b

Explanation:

एममीटर और वोल्टमीटर को समझना

इले क्ट्रिकल सर्कि ट को महत्वपूर्ण इले क्ट्रिकल मात्राओं को मापने के  लिए उपकरणों की आवश्यकता
होती है। एक एममीटर का उपयोग सर्कि ट पथ के  माध्यम से बहने वाली इले क्ट्रिक धारा को मापने के
लिए किया जाता है, जबकि एक वोल्टमीटर दो बिं दुओं  के  बीच इले क्ट्रिक संभावित अंतर, या वोल्टेज
को मापता है।

एममीटर और वोल्टमीटर कै से काम करते हैं

इन मीटरों का कार्य और कनेक्शन उनके  आंतरिक निर्माण पर बहुत निर्भर करता है, विशेष रूप से
उनके  प्रतिरोध पर:

एममीटर निर्माण: धारा को सटीकता से मापने के  लिए बिना सर्कि ट को महत्वपूर्ण रूप से
प्रभावित किए, एक एममीटर का आंतरिक प्रतिरोध बहुत कम होना चाहिए। यह आमतौर पर एक
निम्न-प्रतिरोध रेजिस्टर, जिसे शंट रेजिस्टर ( ) कहा जाता है, को मीटर के  मूवमेंट (जैसे कि
गैल्वेनोमीटर) के  साथ समानांतर कनेक्ट करके  प्राप्त किया जाता है। यह समानांतर संयोजन
तब सर्कि ट में श्रृंखला में कनेक्ट किया जाता है जहां धारा मापने की आवश्यकता होती है।
वोल्टमीटर निर्माण: वोल्टेज को बिना अत्यधिक धारा खींचे (जो मापे जा रहे वोल्टेज को बदल
देगा) मापने के  लिए, एक वोल्टमीटर को बहुत उच्च आंतरिक प्रतिरोध की आवश्यकता होती है।
यह आमतौर पर मीटर के  मूवमेंट के  साथ एक उच्च-प्रतिरोध रेजिस्टर ( ) को श्रृंखला में
कनेक्ट करके  बनाया जाता है। यह श्रृंखला संयोजन उस घटक या बिं दुओं  के  पार समानांतर
कनेक्ट किया जाता है जहां वोल्टेज का अंतर मापा जाना है।

विकल्पों का मूल्यांकन

आइए ऊपर दिए गए सिद्धांतों के  आधार पर प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करें:
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विकल्प 1: वोल्टमीटर के  साथ श्रृंखला में  एक उच्च प्रतिरोध - यह एक वोल्टमीटर के  लिए
सेटअप का वर्णन करता है। श्रृंखला में कनेक्ट किया गया एक उच्च प्रतिरोध ( ) डिवाइस को
वोल्टेज मापने की अनुमति देता है।
विकल्प 2: वोल्टमीटर के  टर्मिनलों के  पार एक निम्न प्रतिरोध - यह एक मीटर के  टर्मिनलों के
पार एक निम्न प्रतिरोध ( ) को समानांतर कनेक्ट करने का वर्णन करता है। यह एक
एममीटर बनाने के  लिए शंट रेजिस्टर का मूलभूत कॉन्फ़िगरेशन है। जबकि शब्दावली
"वोल्टमीटर" का संदर्भ देते समय थोड़ी भ्रमित हो सकती है, वर्णित इले क्ट्रिकल सेटअप
(समानांतर में निम्न प्रतिरोध) एक एममीटर की विशेषता है।
विकल्प 3: वोल्टमीटर के  साथ श्रृंखला में  एक निम्न प्रतिरोध - यह न तो एममीटर के  लिए और
न ही वोल्टमीटर के  लिए एक मानक कॉन्फ़िगरेशन है। श्रृंखला में एक निम्न प्रतिरोध धारा को
बाधित करेगा और गैर-मानक तरीकों में वोल्टेज ड्रॉप को बदल देगा।
विकल्प 4: वोल्टमीटर के  टर्मिनलों के  पार एक उच्च प्रतिरोध - समानांतर में एक उच्च प्रतिरोध
कनेक्ट करना न तो एक बुनियादी एममीटर या वोल्टमीटर बनाने के  लिए सामान्य विधि है।

उपकरण डिजाइन पर निष्कर्ष

प्रश्न पूछता है कि कौन सा कॉन्फ़िगरेशन एममीटर और वोल्टमीटर के  साथ पहचाना जा सकता है।
जबकि एक कॉन्फ़िगरेशन एक साथ दोनों नहीं हो सकता, वह विकल्प जो टर्मिनलों के  पार (समानांतर
में) निम्न प्रतिरोध को कनेक्ट करने का विवरण देता है, सीधे उस विधि से संबंधित है जिसका उपयोग
एक एममीटर बनाने के  लिए किया जाता है। यह कॉन्फ़िगरेशन उपकरण को प्रभावी ढंग से धारा मापने
की अनुमति देता है, न्यूनतम प्रतिरोध का एक पथ प्रदान करके ।

सही उत्तर निर्दिष्ट करता है: वोल्टमीटर के  टर्मिनलों के  पार एक निम्न प्रतिरोध. यह कॉन्फ़िगरेशन
मीटर के  आंतरिक प्रतिरोध के  साथ समानांतर में रखा गया एक निम्न-मूल्य रेजिस्टर का उपयोग
करता है, जिससे इसे एक एममीटर के  रूप में कार्य करने में सक्षम बनाता है।

49. Answer: c

Explanation:

प्रतिरोध मापन उपकरणों की व्याख्या

प्रश्न में उस सही उपकरण के  बारे में पूछा गया है जिसका उपयोग विद्युत प्रतिरोध मापने के  लिए किया
जाता है। प्रतिरोध एक विद्युत चालक की एक विशेषता है जो विद्युत धारा के  प्रवाह का विरोध करती है।
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इसे मापने का तरीका समझना विद्युत सर्कि ट में मौलिक है।

प्रतिरोध मापने के  विकल्पों का विश्ले षण

एमिटर: एक एमिटर विशेष रूप से सर्कि ट में एक बिं दु के  माध्यम से बहने वाली विद्युत धारा को
मापने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। इसे हमेशा उस घटक के  साथ श्रृंखला में जोड़ा जाता है
जिसके  माध्यम से धारा को मापना है। यह प्रतिरोध नहीं मापता है।
वोल्टमीटर: एक वोल्टमीटर सर्कि ट में दो बिं दुओं  के  बीच विद्युत संभावित अंतर (वोल्टेज) को
मापने के  लिए उपयोग किया जाता है। इसे उस घटक या बिं दुओं  के  पारांल्लेल जोड़ा जाता है जहाँ
वोल्टेज को मापना है। यह प्रतिरोध नहीं मापता है।
ओम-मीटर और प्रतिरोध पुल:

एक ओम-मीटर एक उपकरण है जो सीधे विद्युत प्रतिरोध को मापता है। कई आधुनिक
डिजिटल मल्टीमीटर में ओममीटर फ़ं क्शन शामिल होता है। यह घटक के  पार ज्ञात वोल्टेज
लागू करके  और परिणामी धारा को मापकर काम करता है, फिर ओम के  नियम का
उपयोग करके  प्रतिरोध की गणना करता है ( )।
प्रतिरोध पुल, जैसे कि व्हीटस्टोन पुल, अज्ञात प्रतिरोध के  अत्यधिक सटीक माप के  लिए
अधिक जटिल उपकरण हैं। ये ज्ञात प्रतिरोधों के  खिलाफ अज्ञात प्रतिरोध को संतुलित करके
काम करते हैं।

इसलिए, ओम-मीटर और प्रतिरोध पुल प्रतिरोध मापने के  लिए सही उपकरण हैं।
वाटमीटर: एक वाटमीटर उस सर्कि ट या घटक द्वारा वितरित या नष्ट की जा रही विद्युत शक्ति को
वाट में मापता है। यह वोल्टेज और धारा के  उत्पाद को मापता है ( )। यह प्रतिरोध नहीं
मापता है।

प्रतिरोध मापन पर निष्कर्ष

सूचीबद्ध उपकरणों के  कार्यों के  आधार पर, के वल ओम-मीटर और प्रतिरोध पुल प्रतिरोध मापने के  लिए
उपयोग किए जाते हैं।

50. Answer: d

Explanation:

पोटें शियोमीटर उपकरण प्रकार को समझना

R = V /I

P = V × I
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पोटेंशियोमीटर एक मौलिक विद्युत उपकरण है जिसका उपयोग मुख्य रूप से संभावित अंतर (वोल्टेज)
को मापने या वोल्टेज की सटीक तुलना करने के  लिए किया जाता है। आइए समझते हैं कि यह
उपकरणों की एक विशिष्ट श्रेणी में क्यों आता है।

पोटें शियोमीटर क्या है?

अपने मूल में, एक पोटेंशियोमीटर एक लंबे प्रतिरोध तार से बना होता है जिसमें एक स्लाइडिंग संपर्क
होता है। इस संपर्क  को समायोजित करके , आप प्रतिरोध की मात्रा को बदल सकते हैं और इस प्रकार
तार के  एक भाग में वोल्टेज को बदल सकते हैं। यह आपको एक परिवर्तनीय वोल्टेज स्रोत स्थापित
करने की अनुमति देता है।

तुलना प्रकार उपकरण के  रूप में पोटें शियोमीटर

मुख्य कारण कि पोटेंशियोमीटर को तुलना प्रकार उपकरण के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है, इसका
संचालन का तरीका है। यह एक अज्ञात वोल्टेज की तुलना एक ज्ञात वोल्टेज स्रोत के  साथ करने के
सिद्धांत पर काम करता है। यहाँ यह कै से काम करता है:

संतुलन विधि: अज्ञात वोल्टेज को पोटेंशियोमीटर के  प्रतिरोध तार के  पार जोड़ा जाता है। एक ज्ञात
वोल्टेज स्रोत का उपयोग भी तार के  साथ वोल्टेज ड्रॉप बनाने के  लिए किया जाता है।
नल पहचान: स्लाइडिंग संपर्क  को तार के  साथ इस तरह से स्थानांतरित किया जाता है कि
पोटेंशियोमीटर से प्राप्त वोल्टेज अज्ञात वोल्टेज के  बराबर हो जाता है। इस बिं दु पर, गैल्वेनोमीटर
(एक संवेदनशील डिटेक्टर जो अज्ञात वोल्टेज स्रोत से जुड़ा होता है) के  माध्यम से कोई करंट नहीं
बहता। इसे नल या संतुलन बिं दु कहा जाता है।
माप: अज्ञात वोल्टेज को फिर प्रतिरोध तार पर स्लाइडर की स्थिति और पूरे तार के  पार लागू ज्ञात
वोल्टेज के  आधार पर निर्धारित किया जाता है। यह माप इस संतुलन को प्राप्त करने पर निर्भर
करता है, इसलिए यह एक तुलना विधि है।

गणितीय रूप से, संतुलन बिं दु पर, अज्ञात वोल्टेज ( ) को इस प्रकार गणना की जा सकती है:

जहाँ:

 वह प्रतिरोध तार की लंबाई है जो संतुलन प्राप्त करने के  लिए एक छोर से स्लाइडर
स्थिति तक है।

 प्रतिरोध तार की कु ल लंबाई है।
 वह ज्ञात वोल्टेज है जो तार की कु ल लंबाई के  पार लागू किया गया है।

V ​unknown

V ​ =unknown ( ​) ×L ​total

L ​unknown V ​applied

L ​unknown

L ​total

V ​applied
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अन्य प्रकार क्यों नहीं?

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प पोटेंशियोमीटर के  लिए प्राथमिक वर्गीकरण क्यों नहीं हैं:

सूचक प्रकार: ये उपकरण सीधे मापी गई मान को एक पैमाने पर प्रदर्शित करते हैं (जैसे, एक
वोल्टमीटर या एम्पीयरमीटर)। पोटेंशियोमीटर को एक संतुलन बिं दु खोजने के  लिए मैन्युअल
समायोजन की आवश्यकता होती है; यह सीधे संके त नहीं करता है।
कलिब्रेटिं ग प्रकार: जबकि पोटेंशियोमीटर की उच्च सटीकता इसे अन्य उपकरणों (जैसे
वोल्टमीटर) को कै लिब्रेट करने के  लिए उपयोग करने की अनुमति देती है, इसकी मौलिक
वर्गीकरण इसके  संचालन के  सिद्धांत (तुलना) पर आधारित है, न कि के वल इसके  कै लिब्रेशन में
उपयोग पर।
रिकॉर्डिंग प्रकार: ये उपकरण एक अवधि के  दौरान मापों को लगातार रिकॉर्ड करते हैं (जैसे, एक
डेटा लॉगर या चार्ट  रिकॉर्डर)। पोटेंशियोमीटर आमतौर पर तात्कालिक मापों के  लिए उपयोग
किया जाता है और स्वाभाविक रूप से समय के  साथ डेटा रिकॉर्ड नहीं करता है।

निष्कर्ष

एक अज्ञात वोल्टेज को ज्ञात वोल्टेज के  खिलाफ संतुलित करने के  अपने संचालन के  सिद्धांत के
आधार पर, पोटेंशियोमीटर को सही ढंग से तुलना प्रकार उपकरण के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है।

51. Answer: a

Explanation:

परिवर्तन को समझना: फ़्रीक्वेंसी काउंटर से डिजिटल वोल्टमीटर

प्रश्न पूछता है कि एक डिजिटल फ़्रीक्वें सी काउंटर को डिजिटल वोल्ट मीटर (DVM) में परिवर्तित करने
के  लिए एक विशेष घटक जोड़ने की आवश्यकता है। आइए इस परिवर्तन के  पीछे  के  सिद्धांतों का
अन्वेषण करें।

मुख्य अवधारणा: फ़्रीक्वेंसी के  माध्यम से वोल्टेज मापना

एक मानक डिजिटल फ़्रीक्वेंसी काउंटर एक विशिष्ट समय अवधि के  भीतर पलों या चक्रों की संख्या को
मापता है, इस गिनती को एक फ़्रीक्वेंसी मान (जैसे, हर्ट्ज) के  रूप में प्रदर्शित करता है। इस हार्डवेयर का
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उपयोग वोल्टेज मापने के  लिए, हमें एक ऐसा तरीका चाहिए जो इनपुट वोल्टेज को एक फ़्रीक्वेंसी से
संबंधित करे जिसे काउंटर माप सके । एक सामान्य तकनीक वोल्टेज-से-फ़्रीक्वेंसी (VFC) कनवर्टर
का उपयोग करना है। VFC एक इनपुट वोल्टेज लेता है और एक सिग्नल आउटपुट करता है जहाँ
सिग्नल की फ़्रीक्वेंसी सीधे इनपुट वोल्टेज के  समानुपाती होती है।

फिर फ़्रीक्वेंसी काउंटर इस आउटपुट फ़्रीक्वेंसी को मापता है। इस फ़्रीक्वेंसी का डिजिटल मान DVM
कार्य के  लिए एक वोल्टेज रीडिंग में अनुवादित किया जाना चाहिए। यह अनुवाद चरण महत्वपूर्ण है।

जोड़ने वाले  घटकों की भूमिका

प्रक्रिया पर विचार करें:

इनपुट वोल्टेज -> (मध्यवर्ती चरण, जैसे, VFC) -> आउटपुट फ़्रीक्वेंसी
फ़्रीक्वेंसी काउंटर आउटपुट फ़्रीक्वेंसी को मापता है -> डिजिटल फ़्रीक्वेंसी गिनती
डिजिटल फ़्रीक्वेंसी गिनती को वोल्टेज के  रूप में प्रदर्शित करने की आवश्यकता है।

मापी गई फ़्रीक्वेंसी (जो मूल वोल्टेज के  समानुपाती है) को वोल्टेज मान के  रूप में प्रदर्शित करने के
लिए, हमें एक घटक की आवश्यकता है जो एक डिजिटल संख्या को फिर से एक एनालॉग वोल्टेज में
परिवर्तित करे। यही एक डिजिटल-से-एनालॉग (D/A) कनवर्टर का कार्य है।

विकल्पों का विश्ले षण

D/A कनवर्टर: यह घटक एक डिजिटल इनपुट (जैसे काउंटर से फ़्रीक्वेंसी गिनती) लेता है और
उस डिजिटल इनपुट के  समानुपाती एक एनालॉग वोल्टेज आउटपुट करता है। इसे जोड़ने से
डिजिटल फ़्रीक्वेंसी माप को वोल्टेज रीडिंग के  रूप में प्रदर्शित किया जा सकता है, जो DVM कार्य
को प्रभावी रूप से पूरा करता है।
वोल्टेज नियंत्रित ऑस्सीलेटर (VCO): एक VCO का आउटपुट फ़्रीक्वेंसी एक इनपुट वोल्टेज
द्वारा नियंत्रित होता है। जबकि यह फ़्रीक्वेंसी और वोल्टेज से संबंधित है, इसका उपयोग आमतौर
पर इनपुट चरण (जैसे VFC) में किया जाता है न कि फ़्रीक्वेंसी गिनती को वोल्टेज डिस्प्ले  में
बदलने के  अंतिम परिवर्तन चरण के  रूप में।
ऑपरेशनल एम्प्लीफायर: ऑप-ऐम्प कई माप सर्कि टों में उपयोग किए जाने वाले  बहुपरकारी
घटक हैं (जैसे कु छ DVMs में इं टीग्रेटर्स), ले किन के वल एक सामान्य ऑप-ऐम्प जोड़ने से यहां
आवश्यक डिजिटल-से-एनालॉग परिवर्तन सीधे नहीं होता है।
पावर एम्प्लीफायर: एक पावर एम्प्लीफायर एक सिग्नल की शक्ति को बढ़ाता है और माप के
प्रकार को परिवर्तित करने में सीधे शामिल नहीं होता है।
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निष्कर्ष

इसलिए, एक डिजिटल फ़्रीक्वेंसी काउंटर सेटअप को डिजिटल वोल्ट मीटर के  रूप में कार्य करने के
लिए अनुकू लित करने के  लिए आवश्यक घटक, जो फ़्रीक्वेंसी माप से व्युत्पन्न वोल्टेज रीडिंग को
प्रदर्शित करने में सक्षम है, वह है D/A कनवर्टर।

52. Answer: b

Explanation:

रेस्टोरें ट प्रति सीट पानी की मांग को समझना

प्रश्न में रेस्टोरेंट में प्रत्येक सीट के  लिए आवश्यक पानी की मानक या निर्धारित मात्रा के  बारे में पूछा
गया है, जिसे प्रति दिन मापा जाता है। यह मान प्लंबिंग सिस्टम को डिजाइन करने और पानी के  उपयोग
का अनुमान लगाने के  लिए महत्वपूर्ण है।

पानी की मांग के  विकल्पों का विश्ले षण

विभिन्न प्रतिष्ठानों की पानी की आवश्यकताएँ  भिन्न होती हैं। आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते
हैं:

100 लीटर प्रति दिन: यह बहुत उच्च उपयोग वाले  क्षेत्रों या कु छ प्रकार के  प्रतिष्ठानों के  लिए
उपयुक्त हो सकता है, ले किन यह एक सामान्य रेस्टोरेंट सीट के  लिए मानक से अधिक हो सकता
है।
70 लीटर प्रति दिन: यह विकल्प रेस्टोरेंट के  लिए नियमों या दिशानिर्देशों में अक्सर उपयोग की
जाने वाली एक विशिष्ट मानक मात्रा का प्रतिनिधित्व करता है।
180 लीटर प्रति दिन: यह आंकड़ा एक सामान्य रेस्टोरेंट सेटिं ग में प्रति सीट मांग के  लिए काफी
अधिक प्रतीत होता है।
45-90 लीटर प्रति दिन: यह रेंज परिवर्तनशीलता का सुझाव देती है, जो वास्तविकता में है, ले किन
अक्सर डिजाइन उद्देश्यों के  लिए एक विशिष्ट निर्धारित मान का उपयोग किया जाता है।

प्रति सीट निर्धारित पानी की मांग
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सामान्य प्लंबिंग कोड और मानकों (जैसे भारत में IS 1172:1993 या समान अंतरराष्ट्रीय दिशानिर्देश) के
आधार पर, रेस्टोरेंट के  लिए एक व्यापक रूप से स्वीकृ त निर्धारित प्रति सीट पानी की मांग अक्सर सेट
की जाती है:

70 लीटर प्रति दिन प्रति सीट

यह मान पीने के  पानी, खाद्य तैयारी में उपयोग किए जाने वाले  पानी, सफाई, और प्रत्येक संभावित
निवासी से संबंधित स्वच्छता उपकरणों के  लिए उपयोग किए जाने वाले  पानी को ध्यान में रखता है।

हालांकि रेस्टोरेंट के  प्रकार, बैठने की क्षमता, मेनू, और संचालन के  घंटे जैसे कारक वास्तविक उपयोग
को प्रभावित कर सकते हैं, 70 लीटर प्रति दिन डिजाइन और अनुमान के  लिए एक मानक आधार के
रूप में कार्य करता है।

निष्कर्ष

रेस्टोरेंट के  लिए सबसे सामान्य रूप से निर्धारित प्रति सीट पानी की मांग, मानक दिशानिर्देशों के
अनुसार, 70 लीटर प्रति दिन है।

53. Answer: c

Explanation:

फ्लोराइड सांद्रता के  स्वास्थ्य प्रभाव

फ्लोराइड एक खनिज है जो उचित मात्रा में सेवन करने पर दंत स्वास्थ्य के  लिए फायदेमंद हो सकता है,
मुख्य रूप से दांतों की इनेमल को मजबूत करके  और कै विटी को रोकने में। हालाँकि, बहुत उच्च
फ्लोराइड सांद्रता वाले  पानी का सेवन करने से प्रतिकू ल स्वास्थ्य प्रभाव हो सकते हैं। प्रश्न पूछता है कि
जब फ्लोराइड की सांद्रता  (मिलिग्राम प्रति लीटर) से अधिक हो जाती है, तो संभावित परिणाम
क्या हो सकते हैं।

 फ्लोराइड से ऊपर के  प्रभावों को समझना

जब फ्लोराइड का सेवन अनुशंसित स्तरों से अधिक हो जाता है, विशेष रूप से उस अवधि के  दौरान जब
दांत विकसित हो रहे होते हैं (8 वर्ष से पहले), यह इनेमल निर्माण प्रक्रिया में हस्तक्षेप कर सकता है।
आइए विकल्पों में उल्लेखित संभावित प्रभावों की जांच करें:

2 mg/l

2 mg/l
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दांतों का रंग बदलना (दंत फ्लोरोसिस): यह दांतों के  निर्माण के  दौरान अत्यधिक फ्लोराइड सेवन
का एक सामान्य संके तक है। हल्के  रूपों में दांतों पर हल्की सफे द रेखाएँ  या धब्बे दिखाई दे सकते
हैं, जबकि अधिक गंभीर मामलों में पिटिं ग और भूरे धब्बे हो सकते हैं।  से अधिक सांद्रता
अक्सर हल्के  से मध्यम दंत फ्लोरोसिस के  विकास से जुड़ी होती है।
हड्डी का फ्लोरोसिस: यह स्थिति हड्डियों और जोड़ों को प्रभावित करती है और आमतौर पर 
से बहुत अधिक फ्लोराइड सांद्रता के  लंबे समय तक संपर्क  के  कारण होती है। यह जोड़ों में दर्द,
कठोरता और गंभीर मामलों में कं काली विकृ तियों का कारण बन सकती है।
कं काली असामान्यताएँ : हड्डी के  फ्लोरोसिस के  समान, महत्वपूर्ण कं काली असामान्यताएँ
आमतौर पर बहुत उच्च फ्लोराइड स्तरों के  दीर्घकालिक संपर्क  का परिणाम होती हैं, जो अक्सर

 से अधिक होती हैं, और ये फ्लोरोसिस के  प्रारंभिक संके तों की तुलना में अधिक गंभीर
होती हैं।
त्वचा की बीमारी:  जैसे स्तरों पर पीने के  पानी में फ्लोराइड की सांद्रता और सामान्य त्वचा
की बीमारियों के  कारण के  बीच कोई प्रत्यक्ष, अच्छी तरह से स्थापित संबंध नहीं है।

प्राथमिक प्रभाव की पहचान करना

विभिन्न फ्लोराइड स्तरों से जुड़े सामान्य प्रभावों पर विचार करते हुए:

जब सांद्रता थोड़ी अधिक होती है, जैसे कि लगभग  से , तो दंत कै रिज का जोखिम
कम हो जाता है।
जैसे-जैसे सांद्रता  से अधिक होती है और विशेष रूप से  से अधिक होती है, दांतों के
इनेमल की उपस्थिति में परिवर्तन (रंग बदलना) के  साथ दंत फ्लोरोसिस विकसित होने का
जोखिम अधिक स्पष्ट हो जाता है।
गंभीर प्रभाव जैसे हड्डी का फ्लोरोसिस और महत्वपूर्ण कं काली असामान्यताएँ  आमतौर पर कई
वर्षों तक काफी उच्च फ्लोराइड सांद्रता (जैसे, ) के  संपर्क  की आवश्यकता होती हैं।

इसलिए, जब फ्लोराइड की सांद्रता  से अधिक हो जाती है, तो विकल्पों में से सबसे संभावित और
प्रत्यक्ष परिणाम दांतों का रंग बदलना है, जो दंत फ्लोरोसिस के  कारण होता है।

54. Answer: b

Explanation:

पानी की कठोरता और क्षारीयता का समकक्षता समझाया गया

2 mg/l

2 mg/l

4 mg/l

2 mg/l

1.0 1.5 mg/l

1.5 mg/l 2 mg/l

> 4 mg/l

2 mg/l
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प्रश्न हमसे उस विशेष प्रकार की पानी की कठोरता की पहचान करने के  लिए कहता है जिसे क्षारीयता
के  बराबर माना जाता है। आइए इन शर्तों को तोड़ते हैं ताकि उनके  संबंध को समझ सकें ।

क्षारीयता को समझना

क्षारीयता पानी में उसके  अम्लों को न्यूट्रलाइज़ करने की क्षमता को संदर्भित करती है। यह मूल रूप से
पानी की बफरिंग क्षमता का एक माप है। क्षारीयता में योगदान देने वाले  मुख्य घटक हैं:

बाइकार्बोनेट आयन ($HCO_3^-$)
कार्बोनेट आयन ($CO_3^{2-}$)
हाइड्रॉक्साइड आयन ($OH^-$)

ये आयन आधार के  रूप में कार्य करते हैं, अम्लों के  साथ प्रतिक्रिया करते हैं और उन्हें उपभोग करते हैं,
इस प्रकार pH में नाटकीय परिवर्तनों को रोकते हैं। क्षारीयता को अक्सर समकक्ष कै ल्शियम कार्बोनेट
(mg/L के  रूप में $CaCO_3$) के  रूप में व्यक्त किया जाता है।

पानी की कठोरता को समझना

पानी की कठोरता घुलित बहु-आवेशित कै टायनों की सांद्रता का एक माप है। कठोरता के  लिए
जिम्मेदार सबसे सामान्य आयन हैं:

कै ल्शियम आयन ($Ca^{2+}$)
मैग्नीशियम आयन ($Mg^{2+}$)

कठोरता को भी आमतौर पर समकक्ष कै ल्शियम कार्बोनेट (mg/L के  रूप में $CaCO_3$) के  रूप में
व्यक्त किया जाता है। कठोरता के  विभिन्न प्रकार होते हैं:

कु ल कठोरता: यह पानी में सभी कठोरता-कारण कै टायनों (मुख्य रूप से $Ca^{2+}

Mg^{2+}$) का योग है, चाहे संबंधित एनियन कु छ भी हो।
कार्बोनेट कठोरता: यह कु ल कठोरता का वह भाग है जो कार्बोनेट ($CO_3^{2-}

HCO_3^-$) एनियनों से संबंधित है। इसे कभी-कभी "अस्थायी कठोरता" कहा जाता है क्योंकि
इसे उबालने से कम किया जा सकता है, जो कै ल्शियम कार्बोनेट के  अवक्षेपण का कारण बनता
है।
गैर-कार्बोनेट कठोरता: यह कु ल कठोरता का वह भाग है जो कार्बोनेट कठोरता के  लिए ध्यान में
रखने के  बाद बचता है। यह कार्बोनेट या बाइकार्बोनेट के  अलावा अन्य एनियनों जैसे सल्फे ट
($SO_4^{2-} Cl^- NO_3^-$) से संबंधित है। इसे "स्थायी कठोरता" भी कहा
जाता है।

और

)औरबाइकार्बोनेट(

), क्लोराइड( ), औरनाइट्रेट(
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समकक्षता समझाई गई

समकक्षता को समझने की कुं जी उन आयनों में निहित है:

क्षारीयता मुख्य रूप से बाइकार्बोनेट ($HCO_3^- CO_3^{2-}$) आयनों की सांद्रता
द्वारा निर्धारित होती है।
कार्बोनेट कठोरता विशेष रूप से कै ल्शियम ($Ca^{2+} Mg^{2+}

HCO_3^- CO_3^{2-}$) एनियनों के  साथ जोड़े जाते
हैं।

चूंकि दोनों अवधारणाएँ  (क्षारीयता और कार्बोनेट कठोरता) समान आयनों के  एक सेट (मुख्य रूप से
बाइकार्बोनेट और कार्बोनेट) से संबंधित हैं, कार्बोनेट कठोरता को पानी की रसायन विज्ञान चर्चाओं  में
क्षारीयता के  बराबर माना जाता है। वे मूल रूप से विभिन्न पहलुओं (अम्ल-न्यूट्रलाइजिंग क्षमता बनाम
कठोरता-कारण आयन की सांद्रता) को मापते हैं जो समान रासायनिक प्रजातियों के  समूह से संबंधित
हैं।

अन्य विकल्पों के  कम उपयुक्त होने का कारण

कु ल कठोरता गैर-कार्बोनेट स्रोतों से कठोरता को शामिल करती है, जो क्षारीयता से संबंधित नहीं
है।
गैर-कार्बोनेट कठोरता को स्पष्ट रूप से उस कठोरता के  रूप में परिभाषित किया गया है जो
क्षारीयता-कारण एनियनों से संबंधित नहीं है।
छद्म कठोरता क्षारीयता से संबंधित पानी की गुणवत्ता विश्लेषण में एक मानक वर्गीकरण नहीं है।

निष्कर्ष

साझा आयनिक आधार के  आधार पर, वह प्रकार की कठोरता जो क्षारीयता के  बराबर होती है वह है
कार्बोनेट कठोरता.

55. Answer: c

Explanation:

वनस्पति वायु प्रदूषण प्रभावों की व्याख्या

)औरकार्बोनेट(

)औरमैग्नीशियम(

)आयनोंद्वारायोगदानकीगईकठोरताहैजबवेइनहीबाइकार्बोनेट( )औरकार्बोनेट(
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वायु प्रदूषण पौधों को विभिन्न तरीकों से नुकसान पहुँचा सकता है। हवा में प्रदूषक सीधे पौधों के  ऊतकों
को नुकसान पहुँचा सकते हैं या उनके  शारीरिक प्रक्रियाओं में हस्तक्षेप कर सकते हैं। यह समझना कि
वनस्पति का कौन सा भाग सबसे अधिक संवेदनशील है, वायु प्रदूषण के  प्रभाव को समझने के  लिए
महत्वपूर्ण है।

सबसे प्रभावित वनस्पति भाग का विश्ले षण

आइए वायु प्रदूषण के  संबंध में वनस्पति के  विभिन्न भागों का विश्लेषण करें:

तने: जबकि तने प्रभावित हो सकते हैं, विशेष रूप से युवा तने, वे आमतौर पर पत्तियों की तुलना में
हवा में प्रदूषकों के  सीधे संपर्क  में कम होते हैं। छाल कु छ सुरक्षा प्रदान कर सकती है।
जड़ें: जड़ें भूमिगत होती हैं और मुख्य रूप से मिट्टी और पानी के  साथ बातचीत करती हैं। जबकि
प्रदूषक मिट्टी में प्रवेश कर सकते हैं और जड़ों को अप्रत्यक्ष रूप से प्रभावित कर सकते हैं (जैसे,
मिट्टी में एसिड वर्षा के  रिसाव के  माध्यम से), सीधे वायुमंडलीय प्रदूषण का यहाँ कम प्रभाव होता
है।
पत्तियाँ: पत्तियाँ प्रकाश संश्लेषण और वाष्पीकरण के  लिए प्राथमिक स्थल होती हैं। इनमें एक बड़ा
सतह क्षेत्र और स्टोमाटा नामक छिद्र होते हैं, जो गैसों के  आदान-प्रदान के  लिए महत्वपूर्ण होते हैं।
इस सीधे संपर्क  और स्टोमाटा के  कार्य के  कारण, पत्तियाँ वायु प्रदूषण के  प्रति वनस्पति का सबसे
संवेदनशील भाग होती हैं। प्रदूषक स्टोमाटा के  माध्यम से प्रवेश कर सकते हैं, उन्हें अवरुद्ध कर
सकते हैं, पत्ते की सतह (एपिडर्मिस) को नुकसान पहुँचा सकते हैं, और प्रकाश संश्लेषण को
बाधित कर सकते हैं। ओज़ोन ( ), सल्फर डाइऑक्साइड ( ), और नाइट्रोजन ऑक्साइड (

) जैसे सामान्य प्रदूषक पत्तियों को दृश्य चोट पहुँचाते हैं, जैसे धब्बे, ब्लीचिंग, या समय से
पहले  उम्र बढ़ना।
फल: फल फू लों से विकसित होते हैं और आमतौर पर पौधे के  जीवन चक्र में बाद में परिपक्व होते
हैं। जबकि वायु प्रदूषण फल के  विकास और गुणवत्ता को प्रभावित कर सकता है, प्राथमिक
नुकसान अक्सर पहले  पत्तियों को होता है, जो पौधे के  समग्र स्वास्थ्य और फल के  विकास के
लिए आवश्यक ऊर्जा उत्पादन को प्रभावित करता है।

वायु प्रदूषण के  प्रभाव पर निष्कर्ष

प्रत्यक्ष संपर्क  और शारीरिक कार्यों के  आधार पर, वनस्पति की पत्तियाँ वायु प्रदूषण द्वारा सबसे अधिक
प्रभावित भाग हैं।

56. Answer: b

O ​3 SO ​2

NO ​x
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Explanation:

ऑक्टेव बैंड कें द्र आवृत्ति की गणना

प्रश्न हमसे एक ऑक्टेव बैं ड के  लिए बैं ड कें द्र आवृत्ति निर्धारित करने के  लिए कहता है जो विशिष्ट कट
ऑफ आवृत्तियों द्वारा परिभाषित है। एक ऑक्टेव बैंड ऑडियो आवृत्ति स्पेक्ट्रम का एक खंड है जहाँ ऊपरी
आवृत्ति सीमा निचली आवृत्ति सीमा का दो गुना होती है। हालाँकि, जब सीमाएँ  ठीक 2:1 अनुपात में नहीं
होती हैं, तो ऑक्टेव बैंड की कें द्र आवृत्ति ( ) को परिभाषित करने का मानक तरीका निचली ( ) और
ऊपरी ( ) कट-ऑफ आवृत्तियों का ज्यामितीय माध्य का उपयोग करना है।

ऑक्टेव बैंड कें द्र आवृत्ति के  लिए सूत्र

ज्यामितीय माध्य इस प्रकार से गणना की जाती है:

जहाँ:

 कें द्र आवृत्ति है।
 निचली कट-ऑफ आवृत्ति है।
 ऊपरी कट-ऑफ आवृत्ति है।

सूत्र का अनुप्रयोग

इस समस्या में, हमें दिया गया है:

निचली कट-ऑफ आवृत्ति, 
ऊपरी कट-ऑफ आवृत्ति, 

आइए इन मानों को सूत्र में प्रतिस्थापित करें:

वर्गमूल की गणना करते हुए:

f ​C f ​L

f ​H

f ​ =C ​f ​ × f ​L H

f ​C

f ​L

f ​H

f ​ =L 707 HZ

f ​ =H 1414 HZ

f ​ =C ​707 HZ × 1414 HZ

f ​ =C ​999598 HZ2

f ​ ≈C 1000 HZ
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तो, इस ऑक्टेव बैं ड के  लिए गणना की गई बैंड कें द्र आवृत्ति लगभग  है।

सही विकल्प की पहचान करना

हमारी गणना के  आधार पर, कें द्र आवृत्ति  है। इस आवृत्ति को आमतौर पर  ऑक्टेव बैंड
के  रूप में संदर्भित किया जाता है। आइए इसे दिए गए विकल्पों के  साथ तुलना करें:

विकल्प 1: 
विकल्प 2: 
विकल्प 3: 
विकल्प 4: 

गणना विकल्प 2 के  साथ सटीक मेल खाती है। इस ऑक्टेव बैंड को  ऑक्टेव बैंड के  रूप में
संदर्भित किया जाएगा।

57. Answer: a

Explanation:

वर्षा के  पानी की अम्लता को समझना

प्राकृ तिक वर्षा का पानी हल्का अम्लीय होता है क्योंकि इसमें वातावरण से घुला हुआ कार्बन
डाइऑक्साइड ( ) होता है। यह प्रक्रिया कार्बोनिक एसिड के  निर्माण में शामिल होती है, जो पानी के
pH को कम करती है।

पानी में कार्बन डाइऑक्साइड का घुलना

कार्बन डाइऑक्साइड गैस पृथ्वी के  वातावरण में मौजूद है। जब वर्षा होती है, तो यह इस वातावरण के
 के  संपर्क  में आती है। इस  का कु छ हिस्सा पानी में घुल जाता है, जो निम्नलिखित संतुलन के

अनुसार होता है:

यहाँ,  गैसीय कार्बन डाइऑक्साइड का प्रतिनिधित्व करता है,  तरल पानी है, और
 जल में घुला कार्बोनिक एसिड है।

1000 HZ

1000 HZ 1000 HZ

1050 HZ

1000 HZ

1060.5 HZ

900 HZ

1000 HZ

CO ​2

CO ​2 CO ​2

CO ​(g) +2 H ​O(l) ⇌2 H ​CO ​(aq)2 3

CO ​(g)2 H ​O(l)2

H ​CO ​(aq)2 3
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कार्बोनिक एसिड का निर्माण और विघटन

घुला हुआ  पानी के  साथ प्रतिक्रिया करके  कार्बोनिक एसिड ( ) बनाता है। कार्बोनिक एसिड
एक कमजोर एसिड है, जिसका अर्थ है कि यह पानी में पूरी तरह से विघटित नहीं होता। यह दो चरणों में
विघटित होता है:

1. पहला विघटन:

2. दूसरा विघटन:

पानी में जारी हाइड्रोजन आयनों ( ) की सांद्रता इसकी अम्लता को निर्धारित करती है, जिसे pH द्वारा
मापा जाता है। जितने अधिक  आयन, pH उतना ही कम।

वर्षा के  पानी का pH गणना करना

प्राकृ तिक वर्षा के  पानी का pH मुख्य रूप से वातावरण में  के  आंशिक दबाव और शामिल
प्रतिक्रियाओं के  संतुलन स्थिरांक द्वारा निर्धारित होता है। मानक वातावरणीय  सांद्रता (लगभग
400 ppm) और  के  तापमान पर, वातावरण के  साथ संतुलन में शुद्ध पानी का गणना किया गया
pH लगभग  है।

यह pH मान वर्षा के  पानी की प्राकृ तिक अम्लता का प्रतिनिधित्व करता है जब यह सल्फर
डाइऑक्साइड ( ) या नाइट्रोजन ऑक्साइड ( ) जैसे प्रदूषकों के  संपर्क  में आने से पहले  होता है,
जो बहुत कम pH मान के  साथ अम्लीय वर्षा का कारण बन सकते हैं।

तापमान का प्रभाव

तापमान पानी में  की घुलनशीलता और कार्बोनिक एसिड के  विघटन स्थिरांकों को प्रभावित कर
सकता है। सामान्यतः, तापमान बढ़ने पर गैसों की घुलनशीलता कम होती है। जबकि सटीक प्रभाव
जटिल है,  का मान सामान्य परिवेश के  तापमान जैसे  या  के  आसपास सामान्यतः
उद्धृत किया जाता है। विकल्प में उद्धृत विशिष्ट मान इस संतुलन स्थिति से संबंधित है जो  पर है।

विकल्पों का विश्ले षण

CO ​2 H ​CO ​2 3

H ​CO ​(aq) ⇌2 3 H (aq) ++ HCO ​(aq)3
−

HCO ​(aq) ⇌3
− H (aq) ++ CO ​(aq)3

2−

H+

H+

CO ​2

CO ​2

20  C∘

5.6

SO ​2 NO ​x

CO ​2

pH  5.6 20  C∘ 25  C∘

20  C∘
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प्रश्न में प्राकृ तिक वर्षा के  पानी के  pH के  लिए पूछा गया है जो कार्बोनिक एसिड के  निर्माण के  कारण
 के  घुलने से होता है। रासायनिक सिद्धांतों और मानक मापों के  आधार पर:

विकल्प 1:  पर  तापमान - यह मान इस तापमान पर वातावरणीय  के  साथ
संतुलन में प्राकृ तिक वर्षा के  पानी के  गणना किए गए और मापे गए pH के  साथ संगत है।
विकल्प 2:  पर  तापमान - जबकि यह निकट है, विशिष्ट मान  से थोड़ा भिन्न हो
सकता है, ले किन  मानक मान है।
विकल्प 3:  पर  तापमान - यह pH सामान्य वातावरणीय  के  साथ संतुलन में वर्षा
के  पानी के  लिए बहुत अधिक है। यह बहुत कम अम्लीय या यहां तक कि तटस्थ/क्षारीय स्थिति
को इं गित करेगा।
विकल्प 4:  पर  तापमान - विकल्प 3 के  समान, यह pH प्राकृ तिक वर्षा के  लिए
अपेक्षित से काफी अधिक है।

इसलिए, वातावरणीय  से कार्बोनिक एसिड के  निर्माण को ध्यान में रखते हुए  पर प्राकृ तिक
वर्षा के  पानी के  pH का सबसे सटीक प्रतिनिधित्व  है।

58. Answer: a

Explanation:

DVD: डिजिटल वर्सटाइल डिस्क स्टोरेज को समझना

डिजिटल वर्सटाइल डिस्क (DVD) एक प्रकार का ऑप्टिकल डिस्क स्टोरेज माध्यम है। इसका उपयोग
डिजिटल डेटा, जिसमें उच्च वीडियो और ध्वनि गुणवत्ता के  साथ फिल्में, वीडियो गेम और कं प्यूटर डेटा
शामिल हैं, को स्टोर करने के  लिए किया जाता है।

DVD एक्सेस विधि की व्याख्या

जब DVD पर डेटा को एक्सेस करने के  तरीके  पर विचार किया जाता है, तो विभिन्न मेमोरी प्रकारों के
बीच के  अंतर को समझना महत्वपूर्ण है। पुराने स्टोरेज जैसे मैग्नेटिक टेप की तुलना में, जिसे डेटा को
क्रमिक रूप से शुरू से पढ़ने की आवश्यकता होती है, DVDs पढ़ने/लिखने के  सिर (लेजर असेंबली) को
आवश्यक डेटा के  विशिष्ट स्थान पर सीधे जाने की अनुमति देती हैं। डिस्क के  किसी भी भाग पर सीधे
कू दने की यह क्षमता रैं डम एक्से स की विशेषता है।

CO ​2

5.6 20  C∘ CO ​2

5.6 25  C∘ 20  C∘

5.6

6.5 20  C∘ CO2

6.6 20  C∘

CO ​2 20  C∘

5.6
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हालांकि DVD एक भौतिक स्टोरेज माध्यम है और सक्रिय प्रोसेसिंग के  लिए उपयोग की जाने वाली
इलेक्ट्रॉनिक रैंडम एक्सेस मेमोरी (RAM) के  समान नहीं है, इसका डेटा पुनर्प्राप्ति तंत्र डेटा सेक्टर के
सीधे पते लगाने की अनुमति देता है, जो इसे पूरी तरह से अनुक्रमिक मीडिया से अलग करता है।

DVD मेमोरी विकल्पों का विश्ले षण

रैं डम एक्से स मेमोरी: यह विकल्प उस मीडिया का वर्णन करता है जहाँ किसी भी डेटा स्थान को
सीधे एक्सेस किया जा सकता है बिना पूर्ववर्ती डेटा को पढ़े। DVDs इस विशेषता को साझा करती
हैं, क्योंकि लेजर विशिष्ट ट्रैकों और सेक्टरों पर डेटा पढ़ने के  लिए जा सकता है। दिए गए विकल्पों
में, यह DVD की एक्सेस विधि का सबसे अच्छा वर्णन करता है।
अनुक्रमिक एक्से स मेमोरी: इस प्रकार की मेमोरी को डेटा को एक विशिष्ट रैखिक क्रम में
एक्सेस करने की आवश्यकता होती है, जैसे कि एक टेप। उदाहरण के  लिए, टेप के  मध्य से डेटा
पढ़ने के  लिए, पहले  सभी डेटा को पार करना आवश्यक है। DVDs इस तरह से काम नहीं करती
हैं; वे सीधे एक्सेस की अनुमति देती हैं।
विनाशकारी मेमोरी: इसका तात्पर्य उस मेमोरी से है जहाँ डेटा पढ़ने पर खो जाता है या बदल जाता
है। DVD से डेटा पढ़ना एक गैर-विनाशकारी प्रक्रिया है; पढ़ने के  बाद डेटा डिस्क पर बना रहता है।
वर्चुअल मेमोरी: यह एक मेमोरी प्रबंधन तकनीक है जहाँ द्वितीयक स्टोरेज (जैसे हार्ड ड्राइव या
SSD) का उपयोग कं प्यूटर की स्पष्ट RAM को बढ़ाने के  लिए किया जाता है। एक DVD स्वयं एक
भौतिक स्टोरेज माध्यम है, वर्चुअल मेमोरी प्रबंधन का एक घटक नहीं।

इसलिए, दिए गए विकल्पों में से DVD के  कार्य करने के  तरीके  के  साथ सबसे निकटता से मेल खाने
वाली विशेषता इसके  स्टोर किए गए डेटा के  लिए रैंडम एक्सेस की क्षमता है।

59. Answer: c

Explanation:

चेक प्रसंस्करण के  लिए MICR प्रौद्योगिकी

बैंकिं ग उद्योग दैनिक रूप से संसाधित किए जाने वाले  चेक की विशाल संख्या को संभालने के  लिए
कु शल प्रणालियों पर बहुत निर्भर करता है। इस प्रक्रिया को तेज करने के  लिए, विशेष प्रौद्योगिकियों का
उपयोग किया जाता है।

MICR को समझना
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MICR का अर्थ है मैग्नेटिक इंक कै रेक्टर रिकग्निशन। यह एक तकनीक है जिसका उपयोग मुख्य रूप
से चेक पर मुद्रित जानकारी को पढ़ने के  लिए किया जाता है। विशेष मैग्नेटिक इंक का उपयोग चेक के
नीचे विशिष्ट वर्ण, आमतौर पर संख्याएँ , मुद्रित करने के  लिए किया जाता है।

MICR लाइन में महत्वपूर्ण जानकारी होती है जैसे बैंक का रूटिं ग नंबर, खाता नंबर, और चेक
नंबर।
यह इंक विशेष मशीनों को वर्णों को तेजी से और सटीकता से पढ़ने की अनुमति देती है, भले  ही
चेक थोड़ा गंदा या मुड़ा हुआ हो।

बैंकिं ग में MICR का उपयोग क्यों किया जाता है

MICR विशेष रूप से बैंकिं ग क्षेत्र की उच्च मात्रा, त्वरित प्रसंस्करण आवश्यकताओं के  लिए डिज़ाइन
किया गया है:

गति: MICR रीडर वर्णों को मैनुअल पढ़ने या यहां तक कि इस विशेष कार्य के  लिए अन्य
स्वचालित विधियों जैसे OCR की तुलना में बहुत तेजी से स्कै न और व्याख्या कर सकते हैं।
सटीकता: मैग्नेटिक इंक और विशेष फ़ॉन्ट (जैसे E-13B या CMC-7) का उपयोग पढ़ने के  दौरान
त्रुटियों को न्यूनतम करता है।
सुरक्षा: मैग्नेटिक इंक को धोखा देना मुश्किल होता है, जो सुरक्षा की एक परत जोड़ता है।
स्वचालन: यह चेक क्लियरिंग और प्रसंस्करण में उच्च स्तर के  स्वचालन की अनुमति देता है,
मैनुअल प्रयास और संबंधित लागत को कम करता है।

अन्य विकल्पों के  साथ तुलना

आइए देखें कि अन्य विकल्प तेजी से बड़ी मात्रा में चेक के  प्रसंस्करण के  लिए प्राथमिक विकल्प क्यों
नहीं हैं:

OCR (ऑप्टिकल कै रेक्टर रिकग्निशन): जबकि OCR मुद्रित पाठ को पढ़ता है, इसका सामान्य
उपयोग उन दस्तावेजों के  लिए किया जाता है जहां फ़ॉन्ट और प्रिंट गुणवत्ता व्यापक रूप से भिन्न
हो सकती है। यह इस विशेष, मानकीकृ त चेक जानकारी के  प्रारूप के  लिए MICR की तुलना में
धीमा और कम सटीक है।
OMR (ऑप्टिकल मार्क  रिकग्निशन): OMR का उपयोग किसी विशेष स्थिति में एक मार्क  की
उपस्थिति या अनुपस्थिति का पता लगाने के  लिए किया जाता है, जैसे कि परीक्षाओं के  लिए बबल
शीट में। यह खाता नंबर जैसे वर्ण डेटा को पढ़ने के  लिए उपयुक्त नहीं है।
बार-कोड रीडर: बार-कोड डेटा को लाइनों के  दृश्य पैटर्न में संग्रहीत करते हैं। जबकि यह इन्वेंटरी
या पैके ज ट्रैकिं ग के  लिए कु शल है, इसका उपयोग चेक पर खाता नंबर या रूटिं ग जानकारी जैसे
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आवश्यक बैंकिं ग विवरण को एन्कोड करने के  लिए नहीं किया जाता है।

निष्कर्ष

इसलिए, MICR प्रौद्योगिकी वह विशेष उपकरण है जिसका उपयोग बैंकिं ग उद्योग द्वारा चेक की बड़ी मात्रा
के  तेजी से और सटीक प्रसंस्करण को सुनिश्चित करने के  लिए किया जाता है।

60. Answer: a

Explanation:

EEPROM का पूरा रूप समझाया गया

EEPROM एक प्रकार की नॉन-वोलाटाइल मेमोरी है जो इलेक्ट्रॉनिक्स में उपयोग की जाती है। यह डेटा
को इले क्ट्रिकली लिखा, फिर से लिखा और मिटाया जा सकता है। आइए संक्षेप में इस संक्षिप्ताक्षर को
समझते हैं।

EEPROM संक्षिप्ताक्षर को समझना

EEPROM का मतलब है:

E: इले क्ट्रिकली
E: इरेज़ेबल
P: प्रोग्रामेबल
ROM: रीड-ओनली मेमोरी

इसे एक साथ मिलाकर, EEPROM का मतलब है इले क्ट्रिकली इरेज़ेबल प्रोग्रामेबल रीड-ओनली
मेमोरी.

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखते हैं कि सही विकल्प क्यों सबसे अच्छा है:

विकल्प 1: इले क्ट्रिकली इरेज़ेबल प्रोग्रामेबल ROM - यह विकल्प EEPROM संक्षिप्ताक्षर के
प्रत्येक भाग से सही मेल खाता है। यह मेमोरी को दर्शाता है जिसे इले क्ट्रिक सिग्नल का उपयोग
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करके  मिटाया और फिर से प्रोग्राम किया जा सकता है और यह मूल रूप से एक प्रकार की ROM
(रीड-ओनली मेमोरी) है जो इस पुनः प्रोग्राम करने की क्षमता को प्राप्त करती है।
विकल्प 2: इलेक्ट्रॉनिकली इरेज़ेबल प्रोग्रामेबल ROM - इस विकल्प में पहले  'E' को
'इले क्ट्रिकली' से 'इलेक्ट्रॉनिकली' में बदल दिया गया है। जबकि यह संबंधित है, 'इले क्ट्रिकली' इस
मेमोरी प्रकार के  संदर्भ में उपयोग किया जाने वाला मानक और सही शब्द है।
विकल्प 3: इले क्ट्रिकली इंजीनियर्ड प्रोग्रामेबल ROM - इस विकल्प में दूसरे 'E' के  लिए
'इंजीनियर्ड' का गलत उपयोग किया गया है। EEPROM मेमोरी की *इरेज़ेबिलिटी* को संदर्भित
करता है, न कि इसे कै से इंजीनियर किया गया है।
विकल्प 4: इले क्ट्रिकली इरेज़ेबल पर्सिस्टेंट ROM - इस विकल्प में 'प्रोग्रामेबल' को 'पर्सिस्टेंट' से
बदल दिया गया है। जबकि EEPROM पर्सिस्टेंट (नॉन-वोलाटाइल) है, इसका मुख्य विशेषता जो
संक्षिप्ताक्षर द्वारा उजागर की गई है, वह है मिटाने के  बाद प्रोग्रामेबल होना, न कि के वल पर्सिस्टेंट
होना।

EEPROM पर निष्कर्ष

विभाजन के  आधार पर, इले क्ट्रिकली इरेज़ेबल प्रोग्रामेबल ROM EEPROM संक्षिप्ताक्षर का सटीक
विस्तार है। यह मेमोरी प्रकार उन उपकरणों में महत्वपूर्ण है जिन्हें अद्यतन करने के  लिए स्थायी भंडारण
की आवश्यकता होती है बिना चिप को हटाए।

61. Answer: b

Explanation:

समय-साझाकरण ऑपरेटिं ग सिस्टम को समझना

एक समय-साझाकरण ऑपरेटिं ग सिस्टम एक प्रकार का सिस्टम है जिसे एकल कं प्यूटर सिस्टम को
एक साथ कई उपयोगकर्ताओं  द्वारा एक्सेस और उपयोग करने की अनुमति देने के  लिए डिज़ाइन किया
गया है। यह प्रत्येक उपयोगकर्ता या प्रक्रिया को तेजी से, घुमावदार तरीके  से छोटे प्रसंस्करण समय
(समय स्लॉट) आवंटित करके  इसे प्राप्त करता है। यह इस भ्रम को पैदा करता है कि प्रत्येक उपयोगकर्ता
के  पास अपना समर्पित कं प्यूटर है, भले  ही वे संसाधनों को साझा कर रहे हों।

समय-साझाकरण का प्राथमिक उद्देश्य
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एक समय-साझाकरण सिस्टम को डिज़ाइन करने के  पीछे  का मुख्य लक्ष्य इंटरएक्टिव कं प्यू टिं ग
अनुभव प्रदान करना है। इसका मतलब है कि यह सुनिश्चित करना कि प्रत्येक उपयोगकर्ता को सिस्टम
से समय पर प्रतिक्रिया मिले , जिससे इंटरएक्शन तात्कालिक और कु शल महसूस हो। जब आप एक
कमांड टाइप करते हैं, तो आप उम्मीद करते हैं कि कं प्यूटर जल्दी प्रतिक्रिया देगा, और यही समय-
साझाकरण का लक्ष्य है।

तेज़ प्रतिक्रिया समय: सिस्टम तेजी से विभिन्न उपयोगकर्ताओं  के  कार्यों के  बीच स्विच करता है,
प्रत्येक उपयोगकर्ता को यह आभास देते हुए कि कं प्यूटर के वल उनके  लिए समर्पित है। यह त्वरित
फीडबैक लूप इं टरएक्टिव वातावरण में उपयोगकर्ता संतोष और उत्पादकता के  लिए महत्वपूर्ण है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि अन्य विकल्प प्राथमिक उद्देश्य क्यों नहीं हैं:

थ्रैशिंग से बचें : थ्रैशिंग एक ऐसी स्थिति है जहां सिस्टम डेटा को मेमोरी और डिस्क के  बीच पेजिंग
(स्वैपिंग) करने में अधिक समय बिताता है बजाय निर्देशों को निष्पादित करने के । जबकि कु शल
मेमोरी प्रबंधन थ्रैशिंग को रोकने में मदद करता है, यह एक सामान्य सिस्टम प्रदर्शन लक्ष्य है,
समय-साझाकरण का विशिष्ट, परिभाषित उद्देश्य नहीं।
प्रक्रियाओं का तेज़ निष्पादन प्रदान करें : व्यक्तिगत प्रक्रिया निष्पादन को तेज करना समग्र
सिस्टम थ्रूपुट के  लिए महत्वपूर्ण है, ले किन समय-साझाकरण कई उपयोगकर्ताओं  के  प्रति
प्रतिक्रिया को प्राथमिकता देता है बजाय किसी एकल प्रक्रिया की गति को अधिकतम करने के ।
एक सिस्टम प्रक्रियाओं को तेजी से निष्पादित कर सकता है ले किन यदि यह समय को प्रभावी ढंग
से साझा नहीं करता है तो उपयोगकर्ताओं  को सुस्त महसूस हो सकता है।
कं प्यू टर मेमोरी के  उपयोग को अनुकू लित करें : कु शल मेमोरी उपयोग किसी भी ऑपरेटिं ग
सिस्टम के  लिए एक मौलिक लक्ष्य है ताकि उपलब्ध संसाधनों का अधिकतम लाभ उठाया जा
सके । हालाँकि, समय-साझाकरण का अद्वितीय योगदान और प्राथमिक ध्यान समवर्ती
उपयोगकर्ता पहुँच को प्रबंधित करने और प्रतिक्रिया सुनिश्चित करने में है, न कि के वल मेमोरी को
अनुकू लित करने में।

निष्कर्ष

इसलिए, एक समय-साझाकरण ऑपरेटिं ग सिस्टम के  प्राथमिक उद्देश्य का सबसे सटीक वर्णन है
कं प्यू टर के  प्रत्ये क उपयोगकर्ता को तेज़ प्रतिक्रिया प्रदान करना, जो सिस्टम साझा करने वाले  सभी के
लिए एक सुचारू और इं टरएक्टिव अनुभव सक्षम करता है।
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62. Answer: a

Explanation:

द्विआधारी से हेक्साडेसिमल रूपांतरण की व्याख्या

यह समाधान बताता है कि दिए गए द्विआधारी संख्या  को इसके  हेक्साडेसिमल समकक्ष
में कै से परिवर्तित किया जाए। हम इसे दो भागों में विभाजित करेंगे: पूर्णांक भाग और भिन्न भाग।

पूर्णांक भाग रूपांतरण: 

पूर्णांक भाग  को हेक्साडेसिमल में परिवर्तित करने के  लिए, हम द्विआधारी अंकों को दाएं  से
चार के  सेट में समूहित करते हैं। यदि बाएं  से पहला समूह चार अंकों का नहीं है, तो हम इसे अग्रणी शून्य
से भरते हैं।

मूल द्विआधारी पूर्णांक: 
दाएं  से चार में समूहित करें: 
बाएं  से पहले  समूह को शून्य से भरें: 

अब, चार द्विआधारी अंकों के  प्रत्येक समूह को इसके  संबंधित हेक्साडेसिमल अंक में परिवर्तित करें:

द्विआधारी से हेक्साडेसिमल पूर्णांक मानचित्रण

द्विआधारी समूह दशमलव मान हेक्साडेसिमल अंक

इन हेक्साडेसिमल अंकों को मिलाकर, हमें पूर्णांक भाग के  लिए  मिलता है।

भिन्न भाग रूपांतरण: 

भिन्न भाग  को हेक्साडेसिमल में परिवर्तित करने के  लिए, हम द्विआधारी अंकों को बाएं  से चार के
सेट में समूहित करते हैं (द्विआधारी बिं दु के  बाद का पहला अंक)। यदि दाएं  से अंतिम समूह में चार अंक
नहीं हैं, तो हम इसे अनुक्रमिक शून्य से भरते हैं।

(1101010.01) ​2

(1101010) ​2

(1101010) ​2

1101010

1 1010 10

0110 1010

0110 0 × 2 +3 1 × 2 +2 1 × 2 +1 0 × 2 =0 0 + 4 + 2 + 0 = 6 6

1010 1 × 2 +3 0 × 2 +2 1 × 2 +1 0 × 2 =0 8 + 0 + 2 + 0 = 10 A

(6A) ​16

(01) ​2

(01) ​2
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मूल द्विआधारी भिन्न: 
बाएं  से चार में समूहित करें: 
समूह को शून्य से भरें: 

अब, इस चार द्विआधारी अंकों के  समूह को इसके  संबंधित हेक्साडेसिमल अंक में परिवर्तित करें:

द्विआधारी से हेक्साडेसिमल भिन्न मानचित्रण

द्विआधारी समूह दशमलव मान हेक्साडेसिमल अंक

इन हेक्साडेसिमल अंकों को मिलाकर, हमें भिन्न भाग के  लिए  मिलता है।

पूर्णांक और भिन्न भागों को मिलाना

अंत में, पूर्णांक और भिन्न भागों के  लिए हेक्साडेसिमल परिणामों को मिलाएं :

पूर्णांक भाग: 
भिन्न भाग: 
संयुक्त परिणाम: 

इसलिए, द्विआधारी संख्या  का हेक्साडेसिमल प्रतिनिधित्व  है।

63. Answer: c

Explanation:

बूलियन अभिव्यक्ति  को सरल बनाना

यह समस्या बूलियन बीजगणित के  नियमों का उपयोग करके  एक बूलियन अभिव्यक्ति को सरल
बनाने से संबंधित है। चर X और Y बाइनरी हैं, जिसका अर्थ है कि वे के वल 0 या 1 के  मान ले  सकते हैं।

अभिव्यक्ति को समझना

दी गई बूलियन अभिव्यक्ति है: 

01

01

0100

0100 0 × 2 +3 1 × 2 +2 0 × 2 +1 0 × 2 =0 0 + 4 + 0 + 0 = 4 4

(.4) ​16

(6A) ​16

(.4) ​16

(6A.4) ​16

(1101010.01) ​2 (6A.4) ​16

X Y +′ X Y′ ′

X Y +′ X Y′ ′
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यहाँ:

 X का नकारात्मक (NOT) प्रतिनिधित्व करता है।
 और  क्रमशः चर Y और इसके  नकारात्मक का प्रतिनिधित्व करते हैं।

'+' प्रतीक तार्कि क OR ऑपरेशन का प्रतिनिधित्व करता है।
गुणन (शर्तों के  बीच निहित) तार्कि क AND ऑपरेशन का प्रतिनिधित्व करता है।

बूलियन बीजगणित के  नियमों को लागू करना

हम अभिव्यक्ति को चरण-दर-चरण सरल बना सकते हैं:

1. सामान्य कारकों की पहचान करें : ध्यान दें कि  अभिव्यक्ति के  दोनों भागों (  और )
में मौजूद है। हम इसे बूलियन बीजगणित के  वितरणीय नियम का उपयोग करके  बाहर निकाल
सकते हैं ( )।

 को बाहर निकालते हुए, हमें मिलता है: 

2. पूरक नियम लागू करें : बूलियन बीजगणित के  मौलिक नियमों में से एक पूरक नियम है, जो
कहता है कि एक चर को उसके  नकारात्मक के  साथ OR करने पर हमेशा सत्य (1) होता है।

नियम है: । इसे हमारी अभिव्यक्ति पर लागू करते हुए, ।

3. पहचान नियम लागू करें : अब पिछले  चरण के  परिणाम को वापस सरल अभिव्यक्ति में डालें ।

अभिव्यक्ति बन जाती है: 

बूलियन बीजगणित का एक और नियम, पहचान नियम, कहता है कि कोई भी चर 1 के  साथ
AND करने पर स्वयं के  बराबर होता है।

नियम है: । इसे लागू करते हुए, ।

निष्कर्ष

वितरणीय नियम और पूरक नियम के  अनुप्रयोग के  माध्यम से, मूल बूलियन अभिव्यक्ति 
को सरल बनाकर  में बदल जाती है।

सारांश तालिका

X ′

Y Y ′

X ′ X Y′ X Y′ ′

A ⋅ B + A ⋅ C = A ⋅ (B + C)

X ′ X (Y +′ Y )′

A + A =′ 1 Y + Y =′ 1

X ⋅′ (1)

A ⋅ 1 = A X ⋅′ 1 = X ′

X Y +′ X Y′ ′

X ′
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चरण ऑपरेशन अभिव्यक्ति

1  को बाहर निकालें

2 पूरक नियम लागू करें ( )

3 पहचान नियम लागू करें ( )

इसलिए, बूलियन अभिव्यक्ति   के  बराबर है।

64. Answer: d

Explanation:

व्यवसाय डेटा प्रोसेसिंग के  लिए प्रोग्रामिंग भाषाएँ

प्रश्न का उद्देश्य उस प्रोग्रामिंग भाषा की पहचान करना है जो मुख्य रूप से व्यवसाय डेटा प्रोसेसिंग में
अपनी लोकप्रियता के  लिए जानी जाती है। इसमें वित्तीय लेनदेन, बड़े डेटाबेस का प्रबंधन, पेरोल, और
इन्वेंटरी नियंत्रण जैसे कार्य शामिल हैं। आइए विकल्पों का विश्लेषण करते हैं:

व्यवसाय डेटा प्रोसेसिंग की आवश्यकताओं को समझना

व्यवसाय डेटा प्रोसेसिंग के  लिए ऐसी भाषाओं की आवश्यकता होती है जो:

डेटा और लेनदेन की बड़ी मात्रा को संभालने में कु शल हों।
सटीक दशमलव अंकगणित (वित्तीय गणनाओं के  लिए महत्वपूर्ण) करने में सक्षम हों।
महत्वपूर्ण प्रणालियों के  लिए विश्वसनीय और स्थिर हों।
संरचित रिकॉर्ड और फ़ाइलों का प्रभावी ढंग से प्रबंधन कर सकें ।

प्रोग्रामिंग भाषा विकल्पों का विश्ले षण

यहाँ दिए गए प्रत्येक विकल्प पर एक नज़र डालते हैं:

1. C भाषा

X ′ X (Y +′ Y )′

Y + Y =′ 1 X ⋅′ 1

X ⋅′ 1 = X ′ X ′

X Y +′ X Y′ ′ X ′
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C एक शक्तिशाली, सामान्य-उद्देश्य प्रोग्रामिंग भाषा है जो अपनी दक्षता और निम्न-स्तरीय मेमोरी
एक्सेस के  लिए जानी जाती है। इसका उपयोग प्रणाली प्रोग्रामिंग, एम्बेडेड सिस्टम, गेम विकास, और
उच्च-प्रदर्शन अनुप्रयोगों के  लिए व्यापक रूप से किया जाता है। जबकि C का उपयोग व्यवसाय
अनुप्रयोग बनाने के  लिए किया जा सकता है, इसे विशेष रूप से बड़े पैमाने पर व्यवसाय डेटा प्रोसेसिंग
कार्यों जैसे लेनदेन प्रबंधन के  लिए डिज़ाइन नहीं किया गया था, न ही यह इसके  लिए मुख्य रूप से
जानी जाती है।

2. Pascal भाषा

Pascal एक संरचित प्रोग्रामिंग भाषा है जिसका उपयोग अक्सर शैक्षणिक सेटिं ग्स में प्रोग्रामिंग
अवधारणाओं को सिखाने के  लिए किया जाता है। जबकि इसका उपयोग कु छ अनुप्रयोग विकास के
लिए किया गया था, यह कभी भी जटिल व्यवसाय डेटा प्रोसेसिंग के  लिए प्रमुख भाषा नहीं बन पाई।

3. FORTRAN भाषा

FORTRAN (फॉर्मूला अनुवाद) उच्च-स्तरीय प्रोग्रामिंग भाषाओं में से एक है। इसकी मुख्य ताकत
वैज्ञानिक और इंजीनियरिंग अनुप्रयोगों में है, विशेष रूप से संख्यात्मक गणना और उच्च-प्रदर्शन
कं प्यूटिं ग में। यह आमतौर पर व्यवसायिक वातावरण में चर-आधारित, रिकॉर्ड-उन्मुख प्रोसेसिंग के  लिए
उपयुक्त नहीं है।

4. COBOL भाषा

COBOL (कॉमन बिजनेस-ओरिएं टेड लैंग्वेज) को विशेष रूप से 1950 के  दशक के  अंत में व्यवसाय डेटा
प्रोसेसिंग के  लिए डिज़ाइन किया गया था। इसकी सिंटैक्स को विस्तृत और अंग्रेजी जैसी बनाने के  लिए
डिज़ाइन किया गया है, जिससे यह व्यवसाय पेशेवरों के  लिए अपेक्षाकृ त पढ़ने योग्य है। व्यवसाय के
लिए इसे आदर्श बनाने वाली प्रमुख विशेषताएँ  हैं:

डेटा प्रबंधन: फ़ाइलों, रिकॉर्डों, और बड़े डेटा सेट को संभालने की उत्कृ ष्ट क्षमताएँ ।
दशमलव अंकगणित: निश्चित-बिं दु और दशमलव अंकगणित के  लिए अंतर्नि हित समर्थन, वित्तीय
गणनाओं में बाइनरी फ्लोटिं ग-पॉइं ट संख्याओं के  साथ सामान्य राउं डिंग त्रुटियों से बचना।
लेनदेन प्रोसेसिंग: यह लंबे समय से मुख्यधारा प्रणालियों की रीढ़ रही है जो बैंकिं ग, बीमा, और
सरकारी क्षेत्रों में प्रतिदिन लाखों लेनदेन को प्रोसेस करती है।

नवीन भाषाओं के  उदय के  बावजूद, COBOL वित्त और व्यवसाय उद्योगों में कई विरासत प्रणालियों में
अत्यधिक प्रासंगिक बना हुआ है।

निष्कर्ष
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विशिष्ट डिज़ाइन लक्ष्यों और ऐतिहासिक उपयोग के  आधार पर, COBOL वह प्रोग्रामिंग भाषा है जो
व्यवसाय डेटा प्रोसेसिंग के  लिए सबसे प्रमुख रूप से जानी जाती है और लोकप्रिय है।

65. Answer: b

Explanation:

MS Word कट-पेस्ट ऑपरेशन की व्याख्या

कट-पेस्ट ऑपरेशन माइक्रोसॉफ्ट वर्ड में एक मौलिक विशेषता है जिसका उपयोग दस्तावेज़ के  भीतर
या विभिन्न दस्तावेज़ों के  बीच टेक्स्ट या अन्य सामग्री को एक स्थान से दूसरे स्थान पर ले  जाने के
लिए किया जाता है।

यहाँ यह कै से काम करता है:

टेक्स्ट काटना: जब आप टेक्स्ट का चयन करते हैं और 'कट' कमांड चुनते हैं (या शॉर्टकट Ctrl+X
का उपयोग करते हैं), तो चयनित टेक्स्ट उसकी मूल स्थिति से हटा दिया जाता है।
क्लिपबोर्ड: हटाया गया टेक्स्ट अस्थायी रूप से 'क्लिपबोर्ड' नामक एक विशेष मेमोरी क्षेत्र में
संग्रहीत होता है।
टेक्स्ट चिपकाना: फिर आप इच्छित नए स्थान पर कर्सर रख सकते हैं और 'पेस्ट' कमांड चुन
सकते हैं (या शॉर्टकट Ctrl+V का उपयोग कर सकते हैं)। क्लिपबोर्ड से टेक्स्ट उस स्थान पर
डाला जाता है।

कट-पेस्ट कार्यक्षमता विवरण

MS Word में कट-पेस्ट फ़ं क्शन के  विशिष्ट व्यवहार के  संबंध में:

कई बार चिपकाना: क्लिपबोर्ड की एक प्रमुख विशेषता यह है कि इसका सामग्री पहले  पेस्ट के
बाद स्वचालित रूप से हटा नहीं जाता है। इसका मतलब है कि आप विभिन्न स्थानों पर एक ही
कट टेक्स्ट को कई बार चिपका सकते हैं। टेक्स्ट तब तक क्लिपबोर्ड पर उपलब्ध रहता है जब
तक आप एक अलग आइटम को काटते या कॉपी नहीं करते, या जब तक आप माइक्रोसॉफ्ट वर्ड
एप्लिके शन को बंद नहीं करते।
कोई लंबाई प्रतिबंध नहीं: टेक्स्ट को काटने की क्षमता इसकी लंबाई पर निर्भर नहीं करती है। चाहे
टेक्स्ट बहुत छोटा हो या काफी लंबा (यहां तक कि 128 वर्णों से अधिक), इसे अभी भी चुना जा
सकता है, काटा जा सकता है, और बाद में चिपकाया जा सकता है।
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बैकग्राउं ड रंग की अप्रासंगिकता: टेक्स्ट पर बैकग्राउं ड रंग जैसे फॉर्मेटिं ग लागू करने से इसे
काटने से नहीं रोका जाता है। कट ऑपरेशन टेक्स्ट के  फॉर्मेटिं ग विशेषताओं, जैसे बैकग्राउं ड रंग,
फ़ॉन्ट प्रकार, या फ़ॉन्ट आकार से स्वतंत्र रूप से कार्य करता है।

संक्षेप में, MS Word में कट-पेस्ट ऑपरेशन को लचीले  और कु शल सामग्री पुनर्व्यवस्था के  लिए
डिज़ाइन किया गया है। यह उपयोगकर्ताओं  को टेक्स्ट को आसानी से स्थानांतरित करने और
आवश्यकतानुसार कई बार चिपकाने की अनुमति देता है, बिना फॉर्मेटिं ग या टेक्स्ट की लंबाई के
आधार पर प्रतिबंधों के ।

66. Answer: b

Explanation:

आईपी पते की श्रेणियों को समझना

इंटरनेट प्रोटोकॉल (आईपी) पते का उपयोग नेटवर्क  पर उपकरणों की अद्वितीय पहचान के  लिए किया
जाता है। इन्हें अक्सर उनके  संख्यात्मक रेंज के  आधार पर विभिन्न "श्रेणियों" (क्लास ए, बी, सी, डी, ई)
में वर्गीकृ त किया जाता है। यह वर्गीकरण आईपी पते की विशाल संख्या को व्यवस्थित करने और
नेटवर्क  के  आकार और संभावित उपयोग को निर्धारित करने में मदद करता है।

आईपी पते की श्रेणी पहले  ऑक्टेट (चार-भागीय डॉटेड दशमलव नोटेशन में पहला नंबर) के  मान द्वारा
निर्धारित की जाती है। यहाँ सामान्य आईपी पते की श्रेणियों का विवरण है:

क्लास ए: पहला ऑक्टेट 1 से 126 के  बीच होता है। ये पते आमतौर पर बहुत बड़े नेटवर्क  के  लिए
उपयोग किए जाते हैं।
क्लास बी: पहला ऑक्टेट 128 से 191 के  बीच होता है। ये मध्यम से बड़े नेटवर्क  के  लिए उपयुक्त
होते हैं।
क्लास सी: पहला ऑक्टेट 192 से 223 के  बीच होता है। ये आमतौर पर छोटे नेटवर्क  के  लिए
उपयोग किए जाते हैं।
क्लास डी: पहला ऑक्टेट 224 से 239 के  बीच होता है। यह श्रेणी मल्टीकास्ट पते के  लिए
आरक्षित है।
क्लास ई: पहला ऑक्टेट 240 से 255 के  बीच होता है। यह श्रेणी प्रयोगात्मक उद्देश्यों के  लिए
आरक्षित है।
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नोट: 0 और 127 से शुरू होने वाले  पते आमतौर पर विशेष उद्देश्यों (जैसे लूपबैक पते) के  लिए आरक्षित
होते हैं और आमतौर पर मानक नेटवर्क  पते के  रूप में असाइन नहीं किए जाते हैं।

विकल्पों का विश्ले षण करना

दिए गए विकल्पों में से क्लास-ए आईपी पते की पहचान करने के  लिए, हमें प्रत्येक आईपी पते के  पहले
ऑक्टेट की जांच करनी होगी और देखना होगा कि क्या यह 1 से 126 के  बीच आता है।

आईपी पता विश्लेषण

आईपी पता पहला ऑक्टेट क्लास

130.10.10.10 130 क्लास बी (128-191)

125.250.250.250 125 क्लास ए (1-126)

165.255.255.255 165 क्लास बी (128-191)

200.128.128.128 200 क्लास सी (192-223)

क्लास-ए आईपी पते का निर्धारण करना

उपरोक्त विश्लेषण के  आधार पर:

आईपी पता  का पहला ऑक्टेट 130 है, जो क्लास बी रेंज में आता है।
आईपी पता  का पहला ऑक्टेट 125 है। चूंकि 125 1 और 126 के  बीच है, यह एक
क्लास-ए आईपी पता है।
आईपी पता  का पहला ऑक्टेट 165 है, जो क्लास बी रेंज में आता है।
आईपी पता  का पहला ऑक्टेट 200 है, जो क्लास सी रेंज में आता है।

इसलिए, दिए गए विकल्पों में से सही क्लास-ए आईपी पता  है।

67. Answer: d

Explanation:

130.10.10.10

125.250.250.250

165.255.255.255

200.128.128.128

125.250.250.250
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सफारी कार्यक्षमता समझाई गई

प्रश्न में सफारी की सही वर्गीकरण की पहचान करने के  लिए कहा गया है। आइए देखें कि सफारी क्या
है और इसे दिए गए विकल्पों के  साथ तुलना करें।

सफारी को समझना

सफारी एक ग्राफिकल वेब ब्राउज़र है जिसे एप्पल द्वारा विकसित किया गया है। यह एप्पल उपकरणों
जैसे आईफोन, आईपैड और मैक के  लिए डिफ़ॉल्ट ब्राउज़र है। इसका प्राथमिक कार्य विश्वव्यापी वेब से
जानकारी तक पहुँचने और उसे प्रदर्शित करने का है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए विकल्पों की जांच करें:

परिवहन परत प्रोटोकॉल: परिवहन परत (जैसे TCP या UDP) पर प्रोटोकॉल एप्लिके शनों के  बीच
अंत-से-अंत संचार को संभालते हैं। सफारी यह कार्य नहीं करता है।
अनुप्रयोग परत प्रोटोकॉल: अनुप्रयोग परत (जैसे HTTP या FTP) पर प्रोटोकॉल यह परिभाषित
करते हैं कि एप्लिके शन डेटा का आदान-प्रदान कै से करते हैं। जबकि सफारी *उपयोग करता है*
अनुप्रयोग परत प्रोटोकॉल (मुख्य रूप से HTTP/HTTPS) वेब सामग्री लाने के  लिए, यह स्वयं एक
प्रोटोकॉल नहीं है।
वेब खोज इंजन: एक वेब खोज इंजन (जैसे Google Search या Bing) एक वेबसाइट है जो
विश्वव्यापी वेब पर जानकारी खोजता है। सफारी वह उपकरण है जिसका उपयोग खोज इंजनों तक
पहुँचने के  लिए किया जाता है, ले किन यह स्वयं एक नहीं है।
वेब ब्राउज़र: एक वेब ब्राउज़र सॉफ़्टवेयर है जिसका उपयोग विश्वव्यापी वेब पर जानकारी
संसाधनों को पुनः प्राप्त करने, प्रस्तुत करने और नेविगेट करने के  लिए किया जाता है। यह
सफारी के  कार्य को सही ढंग से वर्णित करता है।

सफारी की भूमिका पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, सफारी सॉफ़्टवेयर है जिसे वेबसाइटों तक पहुँचने और वेब सामग्री प्रदर्शित
करने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। इसलिए, इसे सही ढंग से वेब ब्राउज़र के  रूप में पहचाना गया है।

68. Answer: a
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Explanation:

XY प्लेन पर एं ड पॉइं ट प्रक्षिप्तियों को समझना

ऑर्थोग्राफिक प्रक्षिप्ति में, हम 3D वस्तुओं को 2D में प्रदर्शित करते हैं। मानक संदर्भ विमान हैं क्षैतिज
विमान (HP) और ऊर्ध्वाधर विमान (VP)। ये दोनों विमान एक रेखा पर मिलते हैं जिसे XY रेखा कहा
जाता है।

प्रश्न में कहा गया है कि एक "स्ट्रेट लाइन" के  "एं ड पॉइं ट" के  प्रक्षिप्तियाँ XY विमान पर स्थित हैं। आइए
देखें कि इसका क्या अर्थ है:

HP पर प्रक्षिप्ति: यह आमतौर पर बिं दु का "ऊपर का दृश्य" या "योजना दृश्य" होता है। इसे A' के  रूप
में दर्शाया जाता है (यदि बिं दु A है)।
VP पर प्रक्षिप्ति: यह आमतौर पर बिं दु का "सामने का दृश्य" या "उन्नयन दृश्य" होता है। इसे A के
रूप में दर्शाया जाता है (यदि बिं दु A है)।
XY रेखा: यह रेखा HP और VP के  मिलन का प्रतिनिधित्व करती है। जो बिं दु *XY रेखा पर* स्थित
हैं, वे HP और VP दोनों पर एक साथ होते हैं।

जब एक एं ड पॉइं ट के  प्रक्षिप्तियाँ *XY रेखा पर* होती हैं, तो इसका अर्थ निम्नलिखित है:

HP पर प्रक्षिप्ति (A') XY रेखा पर स्थित है।
VP पर प्रक्षिप्ति (A) XY रेखा पर स्थित है।

दोनों प्रक्षिप्तियों का XY रेखा पर होना आवश्यक है कि बिं दु स्वयं HP और VP के  मिलन पर स्थित होना
चाहिए। इसका अर्थ है कि एं ड पॉइं ट को HP और VP दोनों पर एक साथ होना चाहिए।

इसलिए, यदि एक एं ड पॉइं ट के  प्रक्षिप्तियाँ XY रेखा पर हैं, तो एं ड पॉइं ट स्वयं HP और VP दोनों पर स्थित
है।

69. Answer: a

Explanation:

सॉके ट और स्पिगोट जोड़ों को समझना
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“सॉके ट और स्पिगोट” जोड़ एक सामान्य विधि है जिसका उपयोग पाइप या अन्य बेलनाकार घटकों को
जोड़ने के  लिए किया जाता है। इस प्रकार के  कनेक्शन में:

सॉके ट एक घटक का बड़ा या गहरा अंत है, जिसे दूसरे भाग को प्राप्त करने के  लिए डिज़ाइन
किया गया है। यह आमतौर पर महिला अंत के  रूप में कार्य करता है।
स्पिगोट मिलाने वाले  घटक का प्रक्षिप्त अंत है, जिसे सॉके ट के  अंदर कसकर फिट करने के  लिए
आकार दिया गया है। यह आमतौर पर पुरुष अंत के  रूप में कार्य करता है।

यह डिज़ाइन एक सुरक्षित फिट की अनुमति देता है, जो अक्सर उपयुक्त सामग्रियों जैसे सॉल्वेंट सीमेंट,
रबर सील, या संकु चन फिटिं ग के  साथ सील किया जाता है, जो आवेदन के  आधार पर (जैसे, प्लंबिंग,
ड्रेनेज, या संरचनात्मक तत्व) होता है।

कोटर का कार्य

एक कोटर, जिसे अक्सर कोटर पिन या कोटर बोल्ट कहा जाता है, एक प्रकार का धातु फास्टनर है।
इसका प्राथमिक उद्देश्य एक सुरक्षा उपकरण के  रूप में कार्य करना है:

यह आमतौर पर एक धातु की छड़ या लूप से बना होता है जो आधे में मुड़ा होता है।
इसे एक बोल्ट, शाफ्ट, या अन्य घटक में ड्रिल किए गए छेद के  माध्यम से डाला जाता है।
कोटर के  दो सिरों को फिर अलग किया जाता है या मुड़ दिया जाता है, जिससे घटक बाहर
खिसकने या अलग होने से रोका जा सके ।
कोटर का उपयोग घटकों को सुरक्षित करने और सापेक्ष गति को रोकने के  लिए किया जाता है,
अक्सर उन अनुप्रयोगों में जहां कं पन या तनाव एक मानक नट या बोल्ट को ढीला कर सकता है।

जोड़ में "पुरुष" घटक की पहचान करना

“सॉके ट और स्पिगोट” जोड़ की एक मानक व्याख्या में, स्पिगोट स्पष्ट रूप से पुरुष भाग है क्योंकि यह
गहरे सॉके ट (महिला भाग) में फिट करने के  लिए बाहर की ओर प्रक्षिप्त होता है।

हालांकि, प्रदान किया गया उत्तर यह संके त करता है कि "कोटर" इस संदर्भ में "पुरुष" भाग की सही
पहचान है। यह सुझाव देता है कि प्रश्न *सुरक्षा तंत्र* पर ध्यान कें द्रित कर सकता है न कि जोड़ के  अंत के
भौतिक आकार पर। जब एक कोटर पिन का उपयोग सॉके ट के  भीतर एक स्पिगोट को सुरक्षित करने
के  लिए किया जाता है (जैसे, कु छ प्रकार के  यांत्रिक युग्मन या शाफ्ट में), तो कोटर पिन स्वयं स्पिगोट
और सॉके ट में संरेखित छिद्रों के  माध्यम से गुजरता है। इस परिदृश्य में, कोटर पिन उस सक्रिय पुरुष
फास्टनर के  रूप में कार्य करता है जो दोनों भागों को एक साथ लॉक करता है। जबकि स्पिगोट पाइप/
घटक का भौतिक पुरुष अंत है, कोटर पिन *फास्टनिंग* प्रक्रिया में सक्रिय पुरुष तत्व के  रूप में कार्य
करता है।
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दिए गए विकल्पों का मूल्यांकन करना

कोटर: यह घटक एक पुरुष फास्टनर के  रूप में कार्य करता है, जो स्पिगोट और सॉके ट में
संरेखित छिद्रों के  माध्यम से डाला जाता है ताकि जोड़ को सुरक्षित किया जा सके । पुरुष स्पिगोट
को सुरक्षित करने के  संदर्भ में, यह असेंबली को रोकने वाला महत्वपूर्ण पुरुष तत्व के  रूप में कार्य
करता है।
सॉके ट: यह जोड़ का गहरा भाग है, जो स्पिगोट को प्राप्त करने के  लिए डिज़ाइन किया गया
महिला घटक के  रूप में कार्य करता है।
स्पिगोट: यह घटक का प्रक्षिप्त अंत है, जिसे आमतौर पर भौतिक जोड़ कनेक्शन का पुरुष भाग
माना जाता है। हालाँकि, प्रदान किए गए सही उत्तर के  आधार पर, ध्यान सुरक्षा फास्टनर पर है।
आइ बोल्ट: एक आइ बोल्ट एक बोल्ट है जिसमें एक छोर पर एक लूप या आइ होता है, जिसका
उपयोग रस्सियों या के बलों को संलग्न करने के  लिए किया जाता है। यह एक सामान्य सॉके ट
और स्पिगोट जोड़ का मानक घटक नहीं है।

निष्कर्ष

प्रदान किए गए सही उत्तर को ध्यान में रखते हुए, प्रश्न संभवतः सुरक्षा फास्टनर की भूमिका पर जोर
देता है। उन अनुप्रयोगों में जहां एक सॉके ट और स्पिगोट जोड़ को पिन तंत्र का उपयोग करके  सुरक्षित
किया जाता है, कोटर वह पुरुष तत्व है जो स्पिगोट को सॉके ट में लॉक करता है।

70. Answer: c

Explanation:

सड़क नेटवर्क  के  लिए मानचित्र पैमानों को समझना

प्रश्न पूछता है कि "सड़क नेटवर्क " को दिखाने वाले  मानचित्र के  लिए सबसे उपयुक्त प्रकार का पैमाना
क्या है जहाँ दूरी को "मील" और "किलोमीटर" दोनों में दिखाना आवश्यक है। इसका मतलब है कि पैमाने
को स्पष्ट रूप से दो अलग-अलग माप की इकाइयों का प्रतिनिधित्व करना होगा।

दूरी माप के  लिए पैमाने के  प्रकारों का विश्ले षण करना

आइए उल्लेखित विभिन्न प्रकार के  पैमानों पर नज़र डालते हैं:
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सादा पैमाना: सादा पैमाना आमतौर पर दो इकाइयों में दूरी को दर्शाने के  लिए उपयोग किया जाता
है, जैसे मीटर और डेसिमीटर, या किलोमीटर और हेक्टोमीटर। इसका उपयोग तब किया जाता है
जब एक या दो इकाइयों का सरल पठन पर्याप्त हो। यह मील और किलोमीटर जैसे पूरी तरह से
अलग माप प्रणाली की सीधी तुलना के  लिए कम सामान्य है।
तिरछा पैमाना: तिरछे  पैमाने का उपयोग अधिक सटीकता से दूरी मापने के  लिए किया जाता है
और आमतौर पर तीन माप की इकाइयों का प्रतिनिधित्व कर सकता है (जैसे, किलोमीटर,
हेक्टोमीटर, और डेकामिटर)। जबकि यह सटीक है, इसका प्राथमिक डिज़ाइन मील और
किलोमीटर जैसे दो अलग-अलग इकाई प्रणालियों की तुलना के  लिए विशेष रूप से नहीं है।
तुलनात्मक पैमाना: यह प्रकार का पैमाना विशेष रूप से एक ही मानचित्र पर दो अलग-अलग
पैमानों या माप की इकाइयों के  बीच संबंध दिखाने के  लिए डिज़ाइन किया गया है। यह
उपयोगकर्ताओं  को एक इकाई (जैसे मील) में दर्शाई गई दूरी को दूसरी इकाई (जैसे किलोमीटर)
में उनके  समकक्ष के  साथ सीधे तुलना करने की अनुमति देता है। यह ठीक वही है जो "मील" और
"किलोमीटर" दोनों में दूरी दिखाने वाले  मानचित्र के  लिए आवश्यक है।
वर्नियर पैमाना: वर्नियर पैमाना एक अत्यधिक सटीक मापने वाला उपकरण है जिसका उपयोग
वैज्ञानिक उपकरणों में मुख्य पैमाने पर सबसे छोटी विभाजन के  अंश भागों को मापने के  लिए
किया जाता है। इसका उपयोग इस तरह से मानचित्रों पर भौगोलिक दूरी को दर्शाने के  लिए नहीं
किया जाता है।

मील और किलोमीटर के  लिए सही पैमाने का चयन करना

एक मानचित्र के  लिए जो "सड़क नेटवर्क " को प्रदर्शित करता है और जिसे "मील" और "किलोमीटर"
दोनों में दूरी दिखानी होती है, इन दो इकाइयों की सीधी तुलना करने की क्षमता महत्वपूर्ण है। एक
तुलनात्मक पैमाना इस मामले  में उत्कृ ष्ट है। यह मानचित्र उपयोगकर्ताओं  को बिना प्रत्येक सड़क
नेटवर्क  के  खंड के  लिए अलग-अलग गणनाएँ  किए बिना किसी भी इकाई में दूरी को आसानी से पढ़ने
की अनुमति देता है।

इसलिए, तुलनात्मक पैमाना इस उद्देश्य के  लिए सबसे उपयुक्त विकल्प है।

71. Answer: b

Explanation:

कोनिक सेक्शन और उनके  उद्गम को समझना
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प्रश्न पूछता है कि गोल, अंडाकार, पराबोला, और हाइपरबोला में क्या समान है। ये विशिष्ट वक्र
भौगोलिक रूप से उत्पन्न होने के  तरीके  के  माध्यम से मौलिक रूप से संबंधित हैं।

कोनिक सेक्शन की परिभाषा

एक कोनिक सेक्शन एक वक्र है जो एक शंकु  की सतह और एक समतल के  बीच के  इंटरसेक्शन के
रूप में प्राप्त होता है।

एक डबल शंकु  की कल्पना करें (दो शंकु  जो उनके  शीर्ष पर जुड़े हुए हैं)।
यदि आप इस डबल शंकु  को विभिन्न कोणों पर एक समतल के  साथ काटते हैं, तो आपको
विभिन्न आकार मिलते हैं।

शंकु  से आकार निकालना

शंकु  और निर्दिष्ट आकारों के  बीच संबंध इस प्रकार है:

गोल: जब समतल शंकु  को उसके  अक्ष के  लंबवत काटता है (और शीर्ष के  माध्यम से नहीं)।
अंडाकार: जब समतल के वल शंकु  के  एक नाप (आधा) के  माध्यम से काटता है, जो आधार के
सापेक्ष एक कोण पर झुका होता है, ले किन उत्पन्न करने वाली रेखा के  समानांतर नहीं होता।
पराबोला: जब समतल शंकु  की उत्पन्न करने वाली रेखा के  समानांतर होता है और के वल एक
नाप के  माध्यम से काटता है।
हाइपरबोला: जब समतल डबल शंकु  के  दोनों नापों के  माध्यम से काटता है।

इसलिए, एक शंकु  वह सामान्य भौगोलिक वस्तु है जिससे ये सभी वक्र – गोल, अंडाकार, पराबोला, और
हाइपरबोला – निकाले  जाते हैं। इन्हें सामूहिक रूप से कोनिक सेक्शन के  रूप में जाना जाता है।

अन्य विकल्प क्यों फिट नहीं होते

आइए देखते हैं कि अन्य विकल्प गलत क्यों हैं:

गें द: एक गेंद एक 3D वस्तु है, जबकि गोल, अंडाकार, पराबोला, और हाइपरबोला 2D वक्र हैं। एक
गेंद इन विशिष्ट 2D आकारों को उत्पन्न करने के  लिए सीधे उपयोग नहीं की जाती है जैसे कि एक
शंकु  होती है।
प्रिज्म: एक प्रिज्म एक बहुपरिमाण है जिसमें दो समानांतर बहुभुज आधार होते हैं जो आयताकार
चेहरों द्वारा जुड़े होते हैं। यह कोनिक सेक्शन के  निर्माण से संबंधित नहीं है।
पिरामिड: एक पिरामिड एक बहुपरिमाण है जिसमें एक बहुभुज आधार और त्रिकोणीय चेहरे होते हैं
जो एक बिं दु (शिखर) पर मिलते हैं। एक प्रिज्म की तरह, यह कोनिक सेक्शन बनाने में सीधे
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शामिल नहीं है।

शंकु  वह मौलिक आकार है जिसका उपयोग गोल, अंडाकार, पराबोला, और हाइपरबोला को कोनिक
सेक्शन के  रूप में परिभाषित और उत्पन्न करने के  लिए किया जाता है।

72. Answer: d

Explanation:

आइसोमेट्रिक प्रक्षिप्तियों की व्याख्या

आइसोमेट्रिक प्रक्षिप्ति एक ऐसा तरीका है जिससे एक त्रि-आयामी (3D) वस्तु को दो आयामों (2D) में
दिखाया जाता है, जैसे कि कागज पर। "आइसोमेट्रिक" शब्द ग्रीक शब्दों से आया है जिसका अर्थ है "समान
माप।" इस प्रकार की प्रक्षिप्ति में, प्रत्येक ध्रुव के  साथ माप समान होता है। यह तकनीकी चित्रण और
कं प्यूटर ग्राफिक्स में व्यापक रूप से उपयोग किया जाता है क्योंकि यह वस्तु का वास्तविक दृश्य बिना
विकृ ति के  प्रदान करता है।

आइसोमेट्रिक प्रक्षिप्ति में आइसो-ध्रुवों को समझना

आइसोमेट्रिक प्रक्षिप्ति बनाने के  लिए, हम एक विशेष ध्रुवों के  सेट का उपयोग करते हैं, जिसे आइसो-ध्रुव
कहा जाता है। ये ध्रुव तीन आयामों का प्रतिनिधित्व करने में मदद करते हैं: लंबाई, चौड़ाई, और ऊँ चाई।

एक आइसोमेट्रिक चित्रण में आमतौर पर तीन प्राथमिक ध्रुव होते हैं।
ये ध्रुव इस प्रकार व्यवस्थित होते हैं कि वे समान रूप से spaced होते हैं।
प्रत्येक ध्रुव आमतौर पर एक दूसरे के  साथ 120 डिग्री के  कोण पर दिखाया जाता है।
एक ध्रुव आमतौर पर ऊर्ध्वाधर होता है, जो ऊँ चाई का प्रतिनिधित्व करता है। अन्य दो ध्रुव एक कोण
पर खींचे जाते हैं (अक्सर क्षैतिज से 30 डिग्री) लंबाई और चौड़ाई का प्रतिनिधित्व करने के  लिए।

इन तीन विशिष्ट आइसो-ध्रुवों की व्यवस्था वस्तु के  तीन आयामों को एक साथ देखने की अनुमति देती
है, जिससे गहराई और रूप का स्पष्ट अनुभव मिलता है। यही कारण है कि आइसोमेट्रिक प्रक्षिप्तियाँ
सामान्यतः तीन आइसो-ध्रुवों का उपयोग करती हैं।

उत्तर का औचित्य
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आइसोमेट्रिक प्रक्षिप्ति के  मानक मानदंडों के  आधार पर, चित्रण तीन ध्रुवों (लंबाई, चौड़ाई, ऊँ चाई) का
उपयोग करता है जो समान रूप से spaced और एक दूसरे के  साथ 120 डिग्री के  कोण पर झुके  होते हैं।
इसलिए, उपयोग किए गए आइसो-ध्रुवों की सही संख्या तीन है।

73. Answer: a

Explanation:

टकराव भौतिकी: गतिज ऊर्जा स्थानांतरण की व्याख्या

यह समाधान दो वस्तुओं के  बीच एक विशिष्ट टकराव परिदृश्य के  परिणाम को समझाता है, जो गतिज
ऊर्जा स्थानांतरण के  सिद्धांतों पर कें द्रित है।

टकराव परिदृश्य विश्ले षण

हमें दो वस्तुओं, A और B, के  साथ निम्नलिखित प्रारंभिक स्थितियों के  साथ एक स्थिति दी गई है:

वस्तु A: द्रव्यमान = , प्रारंभिक गति = 
वस्तु B: द्रव्यमान = , प्रारंभिक गति =  (विश्राम में)

टकराव की विशिष्ट विशेषताएँ  हैं:

वस्तु A अपनी कु ल गतिज ऊर्जा को वस्तु B को स्थानांतरित करती है।
वस्तु A टकराव के  बाद विश्राम में आ जाती है (अंतिम गति = )।

हमारा लक्ष्य यह निर्धारित करना है कि टकराव के  बाद वस्तु B की अंतिम गति क्या है।

गतिज ऊर्जा स्थानांतरण गणना

पहले , आइए वस्तु A की प्रारंभिक गतिज ऊर्जा (KE) की गणना करें।

गतिज ऊर्जा का सूत्र है ।

वस्तु A की प्रारंभिक KE ( ): 

टकराव के  बाद, वस्तु A विश्राम में आ जाती है, जिसका अर्थ है कि इसकी अंतिम गति  है।

m v

m 0

0

KE = ​ ×2
1 द्रव्यमान × (गति)2

KE ​A,initial KE ​ =A,initial mv2
1 2

0
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वस्तु A की अंतिम KE ( ): 

समस्या बताती है कि वस्तु A अपनी कु ल गतिज ऊर्जा को वस्तु B को स्थानांतरित करती है। इसका अर्थ
है कि A द्वारा खोई गई गतिज ऊर्जा B द्वारा प्राप्त की गई है।

गतिज ऊर्जा स्थानांतरण = 

वस्तु B विश्राम में शुरू होती है, इसलिए इसकी प्रारंभिक गतिज ऊर्जा है:

वस्तु B की प्रारंभिक KE ( ): 

चूंकि वस्तु B सभी गतिज ऊर्जा को वस्तु A से प्राप्त करती है, इसकी अंतिम गतिज ऊर्जा ( ) को
वस्तु A की प्रारंभिक गतिज ऊर्जा के  बराबर होना चाहिए:

शर्त: 

मान लें  कि वस्तु B की अंतिम गति  है। वस्तु B की अंतिम गतिज ऊर्जा है:

अब, हम B की अंतिम KE को A की प्रारंभिक KE के  बराबर सेट करते हैं जो समस्या के  कथन के  आधार
पर है:

 के  लिए हल करने पर हम समीकरण को सरल करते हैं:

दोनों पक्षों से सामान्य पद  को रद्द करें (चूंकि ):

दोनों पक्षों का वर्गमूल लेने पर मिलता है:

चूंकि वस्तु B विश्राम में शुरू होती है और वस्तु A से ऊर्जा प्राप्त करती है जो गति  से संबंधित दिशा में है,
वस्तु B उसी दिशा में चलेगी। इसलिए, हम सकारात्मक मूल का चयन करते हैं।

वस्तु B की अंतिम गति = 

गति संरक्षण सत्यापन

KE ​A,final KE ​ =A,final ​m(0) =2
1 2 0

KE ​ −A,initial KE ​ =A,final ​mv −2
1 2 0 = ​mv2

1 2

KE ​B,initial KE ​ =B,initial ​m(0) =2
1 2 0

KE ​B,final

KE ​ =B,final KE ​A,initial

v ​B

KE ​ =B,final ​m(v ​)2
1

B
2

​m(v ​) =2
1

B
2

​mv2
1 2

v ​B

​m2
1 m = 0

(v ​) =B
2 v2

v ​ =B ±v

v

v
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हम इस परिणाम को रैखिक संवेग के  संरक्षण के  सिद्धांत का उपयोग करके  सत्यापित कर सकते हैं।
एक बंद प्रणाली (कोई बाहरी बल नहीं) के  लिए, टकराव के  दौरान कु ल संवेग संरक्षित होता है।

प्रारंभिक संवेग ( ): 

अंतिम संवेग ( ):  

संवेग के  संरक्षण को लागू करते हुए ( ):

 के  लिए हल करने पर मिलता है:

यह हमारे द्वारा गतिज ऊर्जा स्थानांतरण की शर्त का उपयोग करके  प्राप्त परिणाम की पुष्टि करता है।

अंतिम गति निष्कर्ष

विश्लेषण से पता चलता है कि जब वस्तु A (द्रव्यमान , गति ) वस्तु B (द्रव्यमान , विश्राम में) से
टकराती है और अपनी कु ल गतिज ऊर्जा को B को स्थानांतरित करती है, खुद विश्राम में आ जाती है, तो
वस्तु B की अंतिम गति  होती है।

74. Answer: b

Explanation:

पृथ्वी के  ऊपर ऊँ चाई h पर गुरुत्वाकर्षण का त्वरण

यह समाधान बताता है कि पृथ्वी की सतह से दूर जाने पर गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण कै से बदलता
है, पृथ्वी की त्रिज्या और सतह के  ऊपर की ऊँ चाई को ध्यान में रखते हुए।

ऊँ चाई के  साथ गुरुत्वाकर्षण के  परिवर्तन को समझना

P ​initial P ​ =initial (A का द्रव्यमान × A की प्रारंभिक गति) + (B का द्रव्यमान × B की प्रारंभिक गति)

P ​ =initial (m × v) + (m × 0) = mv

P ​final P ​ =final (A का द्रव्यमान × A की अंतिम गति) + (B का द्रव्यमान × B की अंतिम गति) P ​ =final (m ×

0) + (m × v ​) =B mv ​B

P ​ =initial P ​final

mv = mv ​B

v ​B

v ​ =B v

m v m

v
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गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण ( ) किसी वस्तु द्वारा अनुभव किया जाने वाला, आकाशीय शरीर (इस
मामले  में, पृथ्वी) के  द्रव्यमान और इसके  कें द्र से दूरी पर निर्भर करता है। पृथ्वी की सतह पर, जिसकी
त्रिज्या  है, गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण को सामान्यतः  के  रूप में दर्शाया जाता है।

न्यूटन का सार्वभौमिक गुरुत्वाकर्षण का नियम कहता है कि दो द्रव्यमानों के  बीच गुरुत्वाकर्षण बल
उनके  द्रव्यमानों के  गुणनफल के  सीधे अनुपात में और उनके  कें द्रों के  बीच की दूरी के  वर्ग के
व्युत्क्रमानुपात में होता है।

गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण ( ) किसी भी बिं दु पर पृथ्वी के  कें द्र से दूरी ( ) पर निर्भर करता है (
)। सूत्र है:

जहाँ  सार्वभौमिक गुरुत्वाकर्षण स्थिरांक है और  पृथ्वी का द्रव्यमान है।

विशिष्ट ऊँ चाई पर गुरुत्वाकर्षण की गणना करना

जब कोई वस्तु पृथ्वी की सतह से  की ऊँ चाई पर होती है, तो पृथ्वी के  कें द्र से उसकी कु ल दूरी पृथ्वी की
त्रिज्या ( ) और ऊँ चाई ( ) का योग होती है। इसलिए, ।

गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण के  सूत्र में इस दूरी को प्रतिस्थापित करने पर, हमें मिलता है:

अनुपातता निर्धारित करना

हमें पता है कि सतह पर गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण ( ) को  के  रूप में दिया गया है। इससे,
हम  के  उत्पाद को  के  रूप में व्यक्त कर सकते हैं।

अब,  के  समीकरण में  के  लिए इस अभिव्यक्ति को प्रतिस्थापित करें:

अनुपातता को समझने के  लिए, हम इस समीकरण को पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

चूंकि  (सतह पर त्वरण) और  (पृथ्वी की त्रिज्या) इस समस्या के  लिए स्थिरांक माने जाते हैं, ऊँ चाई
 पर गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण, जिसे  के  रूप में दर्शाया गया है, सीधे  के  अनुपात में है।

g

R g

g′ d M

g =′
​

d2
GM

G M

h

R h d = R + h

g =′
​(R+h)2

GM

g g = ​

R2
GM

GM GM = gR2

g′ GM

g =′
​(R+h)2

gR2

g =′ g ​( (R+h)2
R2

)

g R

h g′
​(R+h)2

1
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इसे नकारात्मक घातांक का उपयोग करके  भी लिखा जा सकता है:

यह दर्शाता है कि पृथ्वी के  कें द्र से बढ़ती दूरी के  वर्ग के  साथ गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण घटता है।

75. Answer: c

Explanation:

भौतिकी समस्या: गेंद गिराने की ऊर्जा विश्ले षण

यह समस्या संभावित ऊर्जा और गतिज ऊर्जा के  सिद्धांतों को समझने से संबंधित है, और ये ऊर्जा के
संरक्षण के  सिद्धांत के  माध्यम से कै से संबंधित हैं। हमें एक गेंद दी गई है जिसका द्रव्यमान  है, जिसे
ऊँ चाई  पर उठाया गया है और फिर गिराया गया है। हमें उस विशेष ऊँ चाई को खोजने की आवश्यकता
है जहाँ गेंद की गतिज ऊर्जा ठीक तीन गुना है उसकी संभावित ऊर्जा।

ऊर्जा के  सिद्धांतों को समझना

संभावित ऊर्जा (PE): यह वह ऊर्जा है जो किसी वस्तु के  पास उसके  किसी शून्य बिं दु के  सापेक्ष
स्थिति के  कारण होती है। जमीन से ऊँ चाई  पर द्रव्यमान  की गेंद के  लिए, गुरुत्वाकर्षण
संभावित ऊर्जा का सूत्र है:

जहाँ  गुरुत्वाकर्षण के  कारण त्वरण है।
गतिज ऊर्जा (KE): यह वह ऊर्जा है जो किसी वस्तु के  पास उसकी गति के  कारण होती है। द्रव्यमान

 की गेंद के  लिए जो वेग  के  साथ चल रही है, गतिज ऊर्जा का सूत्र है:

यांत्रिक ऊर्जा का संरक्षण: गैर-संरक्षण बलों जैसे वायु प्रतिरोध (जिसे समस्या में अनदेखा करने
के  लिए कहा गया है) की अनुपस्थिति में, प्रणाली की कु ल यांत्रिक ऊर्जा (संभावित और गतिज
ऊर्जा का योग) स्थिर रहती है।

g ∝′ (R + h)−2

m

h

y m

PE = mgy

g

m v

KE = ​mv2
1 2

कुल ऊर्जा = PE + KE = स्थिर
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ऊर्जा संरक्षण का अनुप्रयोग

गेंद एक ऊँ चाई  पर शून्य वेग के  साथ शुरू होती है (क्योंकि इसे "ऊँ चाई  पर उठाया गया है" और फिर
"गिराया गया है")। इसलिए, इसकी प्रारंभिक ऊर्जा पूरी तरह से संभावित ऊर्जा है:

जैसे-जैसे गेंद गिरती है, यह संभावित ऊर्जा गतिज ऊर्जा में परिवर्तित हो जाती है। गिरावट के  दौरान
किसी भी बिं दु पर, मान लीजिए कि जमीन से ऊँ चाई  पर, गेंद के  पास संभावित ऊर्जा ( )
और गतिज ऊर्जा ( ) दोनों हैं। कु ल ऊर्जा संरक्षित है, इसलिए:

विशिष्ट स्थिति का समाधान

हम उस ऊँ चाई की तलाश कर रहे हैं (मान लीजिए कि इसे ऊँ चाई  कहा जाता है) जहाँ गतिज ऊर्जा
संभावित ऊर्जा का तीन गुना है। तो, स्थिति है:

इस विशेष ऊँ चाई  पर, संभावित ऊर्जा है:

और गतिज ऊर्जा है:

(हम KE को ऊँ चाई  पर संभावित ऊर्जा को कु ल प्रारंभिक ऊर्जा  से घटाकर पाते हैं)।

अब, हम इनको स्थिति  में प्रतिस्थापित करते हैं:

हम दोनों पक्षों से सामान्य पद  को हटा सकते हैं (क्योंकि  और  शून्य नहीं हैं):

अब, हम  के  लिए हल करते हैं:

h h

ऊर्जा का कुल hextपर = PE ​ =initial mgh

y PE = mgy

KE

कुल ऊर्जा = PE + KE = mgh

h′

KE = 3 × PE

h′

PE = mgh′

KE = mg(h − h )′

h′ mgh

KE = 3 × PE

mg(h − h ) =′ 3 × (mgh )′

mg m g

h − h =′ 3h′

h′
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निष्कर्ष

इसलिए, वह ऊँ चाई जहाँ गेंद की गतिज ऊर्जा उसकी संभावित ऊर्जा का तीन गुना है, वह  है। यह
विकल्प 3 के  अनुरूप है।

76. Answer: b

Explanation:

अनुप्रस्थ तरंग कण गति की व्याख्या

एक अनुप्रस्थ तरंग भौतिकी में एक मौलिक अवधारणा है जो यह वर्णन करती है कि ऊर्जा एक माध्यम
या स्थान के  माध्यम से कै से यात्रा करती है। एक अनुप्रस्थ तरंग की परिभाषित विशेषता इस बात में
निहित है कि माध्यम के  घटक कण तरंग की यात्रा की दिशा के  सापेक्ष कै से चलते हैं।

अनुप्रस्थ तरंगों में कणों की गति

जब एक अनुप्रस्थ तरंग फै लती है, तो माध्यम के  कण तरंग के  साथ नहीं चलते। इसके  बजाय, प्रत्येक
कण अपने विश्राम के  स्थान के  चारों ओर झूलता या कं पन करता है (जिसे संतुलन स्थिति भी कहा
जाता है)। यह स्थानीय गति तरंग यांत्रिकी को समझने की कुं जी है।

महत्वपूर्ण पहलू  इस कण गति की दिशा है। एक अनुप्रस्थ तरंग में, कण एक दिशा में चलते हैं जो
बिल्कु ल लंबवत है विकृ ति के  प्रसार की दिशा के । कल्पना करें कि आप एक तानें हुए रस्सी के  एक सिरे
को ऊपर और नीचे झूलते हैं; तरंग रस्सी के  साथ क्षैतिज रूप से यात्रा करती है, ले किन रस्सी के  खंड
ऊर्ध्वाधर रूप से, ऊपर और नीचे चलते हैं।

कण गति की विशेषताएँ

एक अनुप्रस्थ तरंग में कणों की गति का सारांश:

h = 3h +′ h′

h = 4h′

h =′
​4

h

h/4
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कण अपने निश्चित संतुलन बिं दुओं  के  चारों ओर आगे-पीछे  झूलते हैं।
झूलने की दिशा हमेशा लंबवत (90-डिग्री कोण पर) होती है उस दिशा के  सापेक्ष जिसमें तरंग
यात्रा करती है।
कण अपने सामान्य स्थान में रहते हैं; वे स्रोत से रिसीवर की ओर यात्रा नहीं करते।

तरंग प्रकारों की तुलना

यह गति उन लंबवत तरंगों (जैसे ध्वनि तरंगों) से भिन्न है, जहां कण तरंग के  प्रसार की दिशा के
समानांतर चलते हैं। लंबवत गति को समझना अनुप्रस्थ तरंगों की पहचान और विश्लेषण के  लिए
आवश्यक है।

इसलिए, एक अनुप्रस्थ तरंग में माध्यम के  कणों की गति को इस प्रकार वर्णित किया जाता है कि यह
अपने विश्राम के  स्थान के  चारों ओर विकृ ति के  प्रसार की दिशा के  लंबवत दिशा में  होती है.

77. Answer: d

Explanation:

उत्तल दर्पण छवि विशेषताएँ  समझाई गई

यह प्रश्न एक उत्तल दर्पण द्वारा बनाई गई छवि की विशेषताओं के  बारे में पूछता है जब वस्तु को फोकल
लंबाई से कम दूरी पर रखा जाता है।

उत्तल दर्पणों को समझना

उत्तल दर्पण फै लाने वाले  दर्पण होते हैं। वे हमेशा ऐसी छवियाँ बनाते हैं जो:

आभासी: छवि दर्पण के  पीछे  दिखाई देती है, और प्रकाश किरणें वास्तव में वहाँ एकत्रित नहीं होती
हैं।
सीधी: छवि की दिशा वस्तु की दिशा के  समान होती है (सही)।
कमजोर: छवि का आकार वस्तु के  आकार से छोटा होता है (वृद्धि < 1)।

ये गुण उत्तल दर्पण के  सामने वस्तु की स्थिति के  बावजूद सही होते हैं।

ऑप्टिकल सूत्रों का अनुप्रयोग
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हम इसे दर्पण सूत्र और वृद्धि सूत्र का उपयोग करके  सत्यापित कर सकते हैं। मान लें :

 वस्तु की दूरी है
 छवि की दूरी है
 फोकल लंबाई है
 वृद्धि है

संके त सम्मे लन (कार्टे शियन):

प्रवेश प्रकाश की दिशा में मापी गई दूरियाँ सकारात्मक होती हैं।
प्रवेश प्रकाश की दिशा के  विपरीत मापी गई दूरियाँ नकारात्मक होती हैं।
ध्रुव (P) मूल है।
प्रधान धुरी x-धुरी है।
एक उत्तल दर्पण के  लिए, फोकल लंबाई  हमेशा सकारात्मक होती है ( )।
दर्पण के  सामने रखी गई वस्तु एक वास्तविक वस्तु होती है, इसलिए इसकी दूरी  हमेशा
नकारात्मक होती है ( )।

प्रश्न में कहा गया है कि वस्तु को फोकल लंबाई से कम दूरी पर रखा गया है। इसका मतलब है ।
चूंकि  नकारात्मक है, मान लें  , जहाँ  और ।

दर्पण सूत्र

दर्पण सूत्र इस प्रकार है:

 खोजने के  लिए पुनर्व्यवस्थित करना:

 (जहाँ ) को प्रतिस्थापित करना:

चूंकि  और ,  सकारात्मक है।

इसलिए,  सकारात्मक है, जिसका अर्थ है कि  भी सकारात्मक है ( )। एक सकारात्मक छवि दूरी
यह संके त करती है कि छवि दर्पण के  पीछे  बनी है, जिसका अर्थ है कि यह आभासी है।

u

v

f

m

f f > 0
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वृद्धि सूत्र

वृद्धि  इस प्रकार है:

हमें पता है कि  और । मान लें  । तब:

चूंकि  और  दोनों सकारात्मक हैं, वृद्धि  सकारात्मक है ( )। एक सकारात्मक वृद्धि यह
संके त करती है कि छवि सीधी है।

छवि का आकार (वृद्धि मान)

आइए यह निर्धारित करें कि क्या  एक से अधिक या कम है। दर्पण सूत्र व्युत्पत्ति से:

 

अब इसे वृद्धि सूत्र में प्रतिस्थापित करें:

चूंकि  (वस्तु की दूरी का परिमाण) सकारात्मक है ( ) और  सकारात्मक है ( ), हर समय
हर  का हर समय  से बड़ा होता है।

इसलिए:

यह दिखाता है कि वृद्धि एक से कम है, जिसका अर्थ है कि छवि कमजोर है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, जब वस्तु को उसकी फोकल लंबाई से कम दूरी पर रखा जाता है, तो उत्तल
दर्पण द्वारा बनाई गई छवि:

आभासी (चूंकि )
सीधी (चूंकि )
एक से कम वृद्धि (चूंकि )

m

m = −u
v

v > 0 u < 0 u = −x

m = − ​ =−x
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​x
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v x m m > 0
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यह विकल्प 4 से मेल खाता है।

78. Answer: d

Explanation:

दो तारों के  संयोजन का कु ल प्रतिरोध खोजने के  लिए जो समानांतर में जुड़े हैं, हमें तार के  प्रतिरोध के
लिए सूत्र का उपयोग करना होगा और फिर समानांतर प्रतिरोधों के  लिए सूत्र का उपयोग करना होगा:

1. एक तार का प्रतिरोध R इस प्रकार दिया गया है: R = \frac{\rho \cdot l}{A} जहाँ:
\rho सामग्री की प्रतिरोधकता है,
l तार की लंबाई है,
A तार का क्रॉस-सेक्शनल क्षेत्रफल है।

2. पहले  तार के  लिए जिसकी प्रतिरोधकता \rho है:
प्रतिरोध है R_1 = \frac{\rho \cdot l}{A} = R.

3. दूसरे तार के  लिए जिसकी प्रतिरोधकता 2\rho है:
प्रतिरोध है R_2 = \frac{2\rho \cdot l}{A} = 2R.

4. चूंकि तार समानांतर में जुड़े हैं, कु ल प्रतिरोध R_{\text{net}} खोजने के  लिए सूत्र है: \frac{1}
{R_{\text{net}}} = \frac{1}{R_1} + \frac{1}{R_2}.

5. R_1 और R_2 के  मानों को प्रतिस्थापित करें: \frac{1}{R_{\text{net}}} = \frac{1}{R} +
\frac{1}{2R}.

यह सरल हो जाता है: \frac{1}{R_{\text{net}}} = \frac{2}{2R} + \frac{1}{2R} =
\frac{3}{2R}.
इसलिए, R_{\text{net}} = \frac{2R}{3}.

इसलिए, संयोजन का कु ल प्रतिरोध \frac{2R}{3} है।

79. Answer: c

Explanation:

पानी के  लिए मोल की गणना
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यह समाधान बताता है कि किसी दिए गए पानी के  द्रव्यमान में मोल की संख्या कै से निर्धारित की जाती
है (H2O).

मोल की अवधारणा को समझना

रसायन विज्ञान में, एक मोल किसी पदार्थ की एक विशिष्ट मात्रा का प्रतिनिधित्व करता है। यह
रसायनज्ञ का 'दर्जन' की तरह है, ले किन 12 वस्तुओं के  बजाय, यह लगभग  कणों
(परमाणु, अणु, आदि) का प्रतिनिधित्व करता है। इसे अवोगाद्रो संख्या कहा जाता है।

किसी पदार्थ के  मोल की संख्या ( ) ज्ञात करने के  लिए, आप निम्नलिखित सूत्र का उपयोग कर सकते
हैं:

LaTeX नोटेशन में: 

पानी (H2O) का मोलर द्रव्यमान निकालना

पानी का रासायनिक सूत्र H2O है, जिसका अर्थ है कि प्रत्येक अणु में 2 हाइड्रोजन (H) परमाणु और 1

ऑक्सीजन (O) परमाणु होता है।

हाइड्रोजन (H) का परमाणु द्रव्यमान लगभग 1 g/mol है।
ऑक्सीजन (O) का परमाणु द्रव्यमान लगभग 16 g/mol है।

इसलिए, पानी का मोलर द्रव्यमान ( ) इस प्रकार निकाला जाता है:

90 ग्राम पानी में मोल की संख्या निकालना

हमें दिया गया है:

पानी का द्रव्यमान ( ) = 90 ग्राम

6.022 × 1023

n

n = ​पदार्थ का मोलर द्रव्यमान
पदार्थ का द्रव्यमान

n = ​

M
m

M(H ​O)2

M(H ​O) =2 (2 × H का मोलर द्रव्यमान) + (1 × O का मोलर द्रव्यमान)

M(H ​O) =2 (2 × 1 g/mol) + (1 × 16 g/mol)

M(H ​O) =2 2 g/mol + 16 g/mol

M(H ​O) =2 18 g/mol

m
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पानी का मोलर द्रव्यमान ( ) = 18 g/mol (जैसा कि ऊपर निकाला गया)

अब, हम मोल की संख्या के  लिए सूत्र का उपयोग कर सकते हैं:

निष्कर्ष

इसलिए, 90 ग्राम पानी में 5 मोल पानी है। यह विकल्प 5 के  अनुरूप है।

80. Answer: d

Explanation:

रासायनिक प्रतिक्रियाएँ : आयन आदान-प्रदान को समझना

प्रश्न में उस प्रकार की रासायनिक प्रतिक्रिया की पहचान करने के  लिए कहा गया है जो अभिकारकों
के  बीच आयनों के  आदान-प्रदान द्वारा विशेषता प्राप्त करती है। आइए विकल्पों का विश्लेषण करें:

प्रतिक्रियाओं के  प्रकार समझाए गए

संयोग प्रतिक्रियाएँ : ये प्रतिक्रियाएँ  दो या दो से अधिक पदार्थों के  संयोजन से एकल, अधिक जटिल
उत्पाद बनाने में शामिल होती हैं। उदाहरण के  लिए, हाइड्रोजन और ऑक्सीजन से पानी का
निर्माण: । यहाँ आयनों का आदान-प्रदान नहीं होता है।
विघटन प्रतिक्रियाएँ : इन प्रतिक्रियाओं में, एकल यौगिक दो या दो से अधिक सरल पदार्थों में टू ट
जाता है। उदाहरण के  लिए, कै ल्शियम कार्बोनेट का कै ल्शियम ऑक्साइड और कार्बन
डाइऑक्साइड में विघटन: । फिर से, यह अभिकारकों के  बीच आयन
आदान-प्रदान में शामिल नहीं होता है।
स्थानांतरण प्रतिक्रियाएँ : यहाँ, एक अधिक प्रतिक्रियाशील तत्व अपने यौगिक से कम
प्रतिक्रियाशील तत्व को विस्थापित करता है। उदाहरण के  लिए, जस्ता का तांबे को तांबे के  सल्फे ट

M

n = ​

M
m

n = ​18 g/mol
90 g

n = 5 मोल

2H ​ +2 O ​ →2 2H O2

CaCO ​ →3 CaO + CO ​2
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समाधान से विस्थापित करना: । इसमें एक तत्व दूसरे को
प्रतिस्थापित करता है, न कि दो यौगिकों के  बीच आयनों का आपसी आदान-प्रदान।
दोहरी स्थानांतरण प्रतिक्रियाएँ : यह वह प्रतिक्रिया प्रकार है जहाँ दो विभिन्न आयनिक यौगिकों के
आयन मूलतः 'साझेदार बदलते हैं'। एक यौगिक का सकारात्मक आयन (कै टियन) दूसरे यौगिक
के  नकारात्मक आयन (एनियन) के  साथ जोड़ी बनाता है, और इसके  विपरीत। इससे दो नए
यौगिकों का निर्माण होता है। सामान्य रूप है , जहाँ A और C कै टियन हैं,
और B और D एनियन हैं। यह अभिकारकों के  बीच आयनों के  आदान-प्रदान की परिभाषा के  साथ
पूरी तरह मेल खाता है। उदाहरणों में अवक्षेपण प्रतिक्रियाएँ  (जैसे 

) और तटस्थकरण प्रतिक्रियाएँ  ( ) शामिल हैं।

आयन आदान-प्रदान पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, प्रतिक्रियाएँ  जो विशेष रूप से अभिकारकों के  बीच आयनों के  आदान-प्रदान
द्वारा परिभाषित की जाती हैं, उन्हें दोहरी स्थानांतरण प्रतिक्रियाएँ  कहा जाता है।

81. Answer: d

Explanation:

सोडियम कार्बोनेट के  साथ अम्ल प्रतिक्रियाओं को समझना

जब एक अम्ल सोडियम कार्बोनेट के  साथ प्रतिक्रिया करता है, तो एक विशिष्ट प्रकार की रासायनिक
प्रतिक्रिया होती है, जो कु छ गैसों के  उत्पादन की ओर ले  जाती है। सोडियम कार्बोनेट (Na₂CO₃) एक
प्रकार का नमक है जिसे कार्बोनेट कहा जाता है।

रासायनिक प्रतिक्रिया की व्याख्या

अम्ल कार्बोनेट (जैसे सोडियम कार्बोनेट) के  साथ प्रतिक्रिया करते हैं जिससे एक नमक, पानी, और
कार्बन डाइऑक्साइड गैस उत्पन्न होती है। यह एक सामान्य प्रतिक्रिया है जो प्रारंभिक रसायन विज्ञान में
सिखाई जाती है।

अम्ल (जिसे HA के  रूप में दर्शाया गया है) और सोडियम कार्बोनेट के  बीच प्रतिक्रिया के  लिए सामान्य
संतुलित रासायनिक समीकरण है:

Zn + CuSO ​ →4 ZnSO ​ +4 Cu

AB + CD → AD + CB

AgNO ​ +3 NaCl → AgCl ↓

+NaNO ​3 HCl + NaOH → NaCl + H ​O2
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जहाँ:

 अम्ल का प्रतिनिधित्व करता है।
 सोडियम कार्बोनेट है।

 परिणामी सोडियम नमक का प्रतिनिधित्व करता है।
 पानी है।
 कार्बन डाइऑक्साइड गैस है।

उत्पन्न गैस की पहचान करना

सामान्य रासायनिक सिद्धांत और उपरोक्त समीकरण के  आधार पर, गैस जो लगातार किसी भी अम्ल के
साथ सोडियम कार्बोनेट की प्रतिक्रिया के  दौरान उत्पन्न होती है वह है कार्बन डाइऑक्साइड.

उदाहरण प्रतिक्रिया

आइए हाइड्रोक्लोरिक अम्ल (HCl) का उपयोग करते हुए एक विशिष्ट उदाहरण पर विचार करें जो
सोडियम कार्बोनेट के  साथ प्रतिक्रिया करता है:

इस प्रतिक्रिया में:

हाइड्रोक्लोरिक अम्ल ( ) सोडियम कार्बोनेट ( ) के  साथ प्रतिक्रिया करता है।
उत्पाद जो बनते हैं वे हैं सोडियम क्लोराइड ( ), पानी ( ), और कार्बन डाइऑक्साइड (

) गैस।

इस प्रतिक्रिया के  दौरान देखी गई बुलबुली कार्बन डाइऑक्साइड गैस के  रिलीज के  कारण होती है।

निष्कर्ष

इसलिए, गैस जो तब उत्पन्न होती है जब एक अम्ल सोडियम कार्बोनेट के  साथ प्रतिक्रिया करता है वह है
कार्बन डाइऑक्साइड.

82. Answer: a

2HA + Na₂CO₃ → 2NaA + H₂O + CO₂

HA

Na₂CO₃

NaA

H₂O

CO₂

2HCl(aq) + Na₂CO₃(s) → 2NaCl(aq) + H₂O(l) + CO₂(g)

HCl Na₂CO₃

NaCl H₂O

CO₂
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Explanation:

अलोट्रॉपी की व्याख्या: तत्वों के  विभिन्न रूप

प्रश्न एक विशेष विशेषता के  बारे में पूछता है। इस विशेषता को एकल रासायनिक तत्व की दो या दो से
अधिक विभिन्न रूपों में अस्तित्व की क्षमता के  रूप में परिभाषित किया गया है, जिसे अलोट्रोप्स कहा
जाता है। ये विभिन्न रूप भौतिक विशेषताओं में भिन्न होते हैं, जैसे रंग, घनत्व, और कठोरता, ले किन
रासायनिक विशेषताएँ  समान होती हैं क्योंकि वे एक ही प्रकार के  परमाणु से बने होते हैं जो रासायनिक
रूप से एक ही तरीके  से बंधे होते हैं।

तत्वों की प्रमुख विशेषताओं को समझना

आइए विकल्पों में उल्लेखित विशेषताओं पर नज़र डालते हैं:

अलोट्रॉपी: यह वह घटना है जहाँ एक तत्व विभिन्न भौतिक रूपों में अस्तित्व में रह सकता है, जिन्हें
अलोट्रोप्स कहा जाता है। उदाहरण के  लिए, कार्बन हीरा (बहुत कठोर, पारदर्शी) और ग्रेफाइट
(नरम, काला, विद्युत प्रवाहित करता है) के  रूप में अस्तित्व में है। दोनों रासायनिक रूप से कार्बन
हैं ले किन उनकी भौतिक संरचनाएँ  और विशेषताएँ  भिन्न हैं।
सोनोरसिटी: यह एक सामग्री (आमतौर पर ठोस) की क्षमता को संदर्भित करता है कि जब इसे
मारा जाता है तो यह एक गूंजती ध्वनि उत्पन्न कर सके । धातुएँ  अक्सर सोनोरस होती हैं। यह
विशेषता ध्वनि कं पन से संबंधित है, न कि किसी तत्व के  विभिन्न रूपों से।
मैलियबिलिटी: यह एक सामग्री की क्षमता है कि वह संकु चन तनाव के  तहत विकृ त हो सके  -
मूलतः, इसे बिना टू टे पतले  शीटों में हथौड़ा या रोल करने की क्षमता। सोना अत्यधिक मैलियबल
है। यह एक भौतिक विशेषता है जो विकृ ति से संबंधित है, न कि तत्व के  रूपों से।
संवहनशीलता: यह एक सामग्री की क्षमता को विद्युत धारा या गर्मी को संचालित करने के  लिए
वर्णित करता है। जबकि अलोट्रोप्स संवहनशीलता में भिन्न हो सकते हैं (जैसे, ग्रेफाइट विद्युत
प्रवाहित करता है, हीरा नहीं करता), संवहनशीलता स्वयं विभिन्न रूपों में अस्तित्व की घटना का
नाम नहीं है।

क्यों अलोट्रॉपी परिभाषा में फिट बैठती है

प्रश्न में दी गई परिभाषा ठीक उसी अवधारणा से मेल खाती है जो अलोट्रॉपी है:

तत्व विभिन्न रूप प्रदर्शित करता है: हाँ, अलोट्रोप्स एक ही तत्व के  विभिन्न रूप हैं।
विभिन्न भौतिक विशेषताएँ : अलोट्रोप्स अक्सर स्पष्ट रूप से भिन्न भौतिक विशेषताओं (जैसे, हीरा
बनाम ग्रेफाइट) के  साथ होते हैं।
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समान रासायनिक विशेषताएँ : चूंकि वे एक ही तत्व से बने होते हैं, उनके  मौलिक रासायनिक
व्यवहार समान रहते हैं जब समान परिस्थितियों में होते हैं।

इसलिए, वर्णित क्षमता अलोट्रॉपी है।

83. Answer: a

Explanation:

बेंजीन अणु के  बंधन की गणना समझाई गई

प्रश्न बेंजीन के  अणु में उपस्थित एकल और दोहरे बंधनों की संख्या के  बारे में पूछता है। बेंजीन एक
मौलिक कार्बनिक अणु है जिसका रासायनिक सूत्र C6H6 है। इसमें एक छह-कार्बन रिंग होती है जहाँ

प्रत्येक कार्बन परमाणु एक हाइड्रोजन परमाणु से बंधा होता है।

बेंजीन की संरचना को समझना

बेंजीन की संरचना को अक्सर रेज़ोनेंस संरचनाओं का उपयोग करके  दर्शाया जाता है, जिसे सामान्यतः
के कु ले  संरचनाएँ  कहा जाता है। ये संरचनाएँ  एक छह-सदस्यीय कार्बन रिंग को वैकल्पिक एकल (C-
C) और दोहरे (C=C) बंधनों के  साथ दिखाती हैं। इलेक्ट्रॉन डेलोकलाइजेशन के  कारण, बेंजीन में
वास्तविक बंधन एकल और दोहरे बंधनों के  बीच मध्यवर्ती होते हैं, ले किन इन प्रदर्शनों के  आधार पर
गणना के  उद्देश्यों के  लिए, हम दिखाए गए विशिष्ट एकल और दोहरे बंधनों पर विचार करते हैं।

बंधनों की गणना

आइए एक सामान्य के कु ले  संरचना के  आधार पर बेंजीन अणु में बंधनों की गणना करें:

कार्बन-कार्बन बंधन: रिंग संरचना में छह कार्बन-कार्बन बंधन होते हैं। वैकल्पिक प्रतिनिधित्व में,
3 कार्बन-कार्बन दोहरे बंधन (C=C) और 3 कार्बन-कार्बन एकल बंधन (C-C) होते हैं।
कार्बन-हाइड्रोजन बंधन: छह कार्बन परमाणुओं  में से प्रत्येक एक हाइड्रोजन परमाणु से बंधा होता
है। ये सभी कार्बन-हाइड्रोजन एकल बंधन (C-H) हैं। ऐसे 6 बंधन हैं।

कु ल बंधन की गणना
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अब, हम एकल और दोहरे बंधनों को जोड़ते हैं:

कु ल एकल बंधन = (C-C एकल बंधनों की संख्या) + (C-H एकल बंधनों की संख्या)
कु ल एकल बंधन = 3 + 6 = 9 एकल बंधन।
कु ल दोहरे बंधन = C=C दोहरे बंधनों की संख्या
कु ल दोहरे बंधन = 3 दोहरे बंधन।

इसलिए, बेंजीन का एक अणु, जब इसके  सामान्य रेज़ोनेंस संरचनाओं द्वारा दर्शाया जाता है, में 9 एकल
बंधन और 3 दोहरे बंधन होते हैं।

84. Answer: c

Explanation:

परमाणुओं  में इलेक्ट्रॉन शेल को समझना

परमाणुओं  में इलेक्ट्रॉन नाभिक के  चारों ओर विशिष्ट ऊर्जा स्तरों या शेल में परिक्रमा करते हैं। इन शेल
को अक्सर अक्षरों (K, L, M, N, ...) या प्रधान क्वांटम संख्याओं ( ) द्वारा संदर्भित किया
जाता है। K शेल पहला शेल है ( ), L शेल दूसरा है ( ), और M शेल तीसरा है ( )।

अधिकतम इलेक्ट्रॉन क्षमता की गणना

किसी विशिष्ट शेल में समायोजित किए जा सकने वाले  अधिकतम इलेक्ट्रॉनों की संख्या उसकी प्रधान
क्वांटम संख्या ( ) पर निर्भर करती है। इस अधिकतम क्षमता की गणना के  लिए उपयोग की जाने
वाली सूत्र है:

जहाँ ' ' शेल की प्रधान क्वांटम संख्या का प्रतिनिधित्व करता है।

M शेल इलेक्ट्रॉन क्षमता की गणना

M शेल में समायोजित किए जा सकने वाले  अधिकतम इलेक्ट्रॉनों की संख्या जानने के  लिए, हमें
इसकी प्रधान क्वांटम संख्या की पहचान करनी होगी:

K शेल: 

n = 1, 2, 3, 4, ...

n = 1 n = 2 n = 3

n

अधिकतम इलेक्ट्रॉन = 2n2

n

n = 1
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L शेल: 
M शेल: 

अब, हम M शेल के  लिए  के  साथ सूत्र  लागू करते हैं:

इसलिए, एक परमाणु के  M शेल में समायोजित किए जा सकने वाले  अधिकतम इलेक्ट्रॉनों की संख्या
18 है।

शेल क्षमताओं का सारांश

यहाँ पहले  कु छ शेल की क्षमताओं पर एक त्वरित नज़र है:

शेल नोटेशन प्रधान क्वांटम संख्या ( ) अधिकतम इलेक्ट्रॉन क्षमता ( )

K 1

L 2

M 3

N 4

यह गणना दिखाती है कि M शेल अधिकतम 18 इलेक्ट्रॉनों को समायोजित कर सकता है।

85. Answer: d

Explanation:

जीवाश्म ईंधन पहचान: बायोडीजल को समझना

n = 2

n = 3

n = 3 2n2

M शेल में अधिकतम इलेक्ट्रॉन = 2 × (3)2

= 2 × 9

= 18

n 2n2

2(1) =2 2

2(2) =2 8

2(3) =2 18

2(4) =2 32
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यह प्रश्न हमसे पूछता है कि सूची में से कौन सा विकल्प नहीं एक जीवाश्म ईंधन है। आइए समझते हैं
कि जीवाश्म ईंधन क्या हैं और फिर प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करते हैं।

जीवाश्म ईंधन क्या हैं?

जीवाश्म ईंधन प्राकृ तिक ईंधन हैं जो लाखों वर्षों में मृत पौधों और जानवरों के  अवशेषों से बने हैं। पृथ्वी
की परत से उत्पन्न विशाल दबाव और गर्मी ने इन जैविक अवशेषों को कोयला, पेट्रोलियम (तेल) और
प्राकृ तिक गैस जैसे पदार्थों में बदल दिया। ये ईंधन उस ऊर्जा को संग्रहीत करते हैं जो मूल रूप से सूर्य के
प्रकाश से जीवों द्वारा कै प्चर की गई थी।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए दिए गए प्रत्येक विकल्प पर नज़र डालते हैं:

कोयला: यह प्राचीन पौधों के  पदार्थ से बना एक ठोस जीवाश्म ईंधन है। यह विश्व स्तर पर ऊर्जा का
एक प्रमुख स्रोत है।
हल्का पेट्रोलियम गैस (LPG): यह पेट्रोलियम या प्राकृ तिक गैस से निकाला गया एक गैसीय
ईंधन है। चूंकि पेट्रोलियम और प्राकृ तिक गैस जीवाश्म ईंधन हैं, LPG को भी एक जीवाश्म ईंधन
उत्पाद माना जाता है।
पेट्रोल: जिसे सामान्यतः गैसोलीन के  रूप में जाना जाता है, पेट्रोल एक तरल ईंधन है जो
पेट्रोलियम को परिष्कृ त करके  प्राप्त किया जाता है। इसलिए, यह एक जीवाश्म ईंधन है।
बायोडीजल: यह ईंधन जैविक स्रोतों, जैसे कि वनस्पति तेल (जैसे सोयाबीन या रेपसीड तेल) या
पशु वसा से उत्पादित होता है। इसे पेट्रोलियम डीजल के  समान बनाने के  लिए रासायनिक रूप से
संसाधित किया जाता है ले किन यह नवीकरणीय संसाधनों से निकाला जाता है, न कि प्राचीन
जैविक पदार्थों से।

तुलना तालिका

यहाँ प्रत्येक ईंधन प्रकार के  वर्गीकरण का सारांश प्रस्तुत करने वाली एक तालिका है:
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ईंधन विकल्प प्रकार उत्पत्ति

कोयला जीवाश्म ईंधन
प्राचीन पौधों के  अवशेष (लाखों वर्ष
पुराने)

हल्का पेट्रोलियम
गैस

जीवाश्म ईंधन
पेट्रोलियम / प्राकृ तिक गैस (लाखों वर्ष
पुराने)

पेट्रोल जीवाश्म ईंधन पेट्रोलियम (लाखों वर्ष पुराने)

बायोडीजल
गैर-जीवाश्म ईंधन (नवीकरणीय
ईंधन)

वनस्पति तेल या पशु वसा (हाल के
जैविक स्रोत)

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, कोयला, हल्का पेट्रोलियम गैस, और पेट्रोल सभी जीवाश्मीकृ त जैविक पदार्थों
से निकाले  गए हैं और इसलिए इन्हें जीवाश्म ईंधन के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है। बायोडीजल,
हालांकि, हाल ही में जीवित जीवों से निकाला गया है और इसे एक नवीकरणीय ईंधन माना जाता है।
इसलिए, बायोडीजल सही उत्तर है क्योंकि यह नहीं एक जीवाश्म ईंधन है।

86. Answer: a

Explanation:

कशेरुकी वर्गों की व्याख्या

प्रश्न हमसे दिए गए विकल्पों में से गलत लिखी गई कशेरुकी वर्ग की पहचान करने के  लिए कहता है।
कशेरुकी वे जानवर हैं जिनकी रीढ़ होती है, और इन्हें आमतौर पर पांच मुख्य वर्गों में वर्गीकृ त किया
जाता है: मैमालिया (स्तनधारी), एवेस (पक्षी), रेप्टिलिया (सरीसृप), एं पिबिया (उभयचर), और पिसेस
(मछली)। आइए प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करते हैं कि क्या सूचीबद्ध जानवर एक ही कशेरुकी वर्ग
से संबंधित हैं।

कशेरुकी समूहों का विश्ले षण
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विकल्प 1: गौरैया, पैरेके ट, चमगादड़, चील

गौरैया: वर्ग एवेस (पक्षी) से संबंधित है।
पैरेके ट: वर्ग एवेस (पक्षी) से संबंधित है।
चमगादड़: वर्ग मैमालिया (स्तनधारी) से संबंधित है। चमगादड़ अद्वितीय उड़ने वाले  स्तनधारी हैं।
चील: वर्ग एवेस (पक्षी) से संबंधित है।

यह विकल्प दो अलग-अलग कशेरुकी वर्गों के  जानवरों को शामिल करता है: एवेस (गौरैया, पैरेके ट,
चील) और मैमालिया (चमगादड़)। इसलिए, यदि उद्देश्य एक ही वर्ग के  जानवरों की सूची बनाना था, तो
यह सूची गलत लिखी गई समूह का प्रतिनिधित्व करती है।

विकल्प 2: डॉल्फिन, व्हेल, हाथी, बाघ

डॉल्फिन: वर्ग मैमालिया (स्तनधारी) से संबंधित है।
व्हेल: वर्ग मैमालिया (स्तनधारी) से संबंधित है।
हाथी: वर्ग मैमालिया (स्तनधारी) से संबंधित है।
बाघ: वर्ग मैमालिया (स्तनधारी) से संबंधित है।

इस विकल्प में सूचीबद्ध सभी जानवर वर्ग मैमालिया से संबंधित हैं। यह एक सही लिखी गई समूह है जो
स्तनधारियों का प्रतिनिधित्व करती है।

विकल्प 3: मगरमच्छ, छिपकली, सांप, कछु आ

मगरमच्छ: वर्ग रेप्टिलिया (सरीसृप) से संबंधित है।
छिपकली: वर्ग रेप्टिलिया (सरीसृप) से संबंधित है।
सांप: वर्ग रेप्टिलिया (सरीसृप) से संबंधित है।
कछु आ: वर्ग रेप्टिलिया (सरीसृप) से संबंधित है।

इस विकल्प में सूचीबद्ध सभी जानवर वर्ग रेप्टिलिया से संबंधित हैं। यह एक सही लिखी गई समूह है जो
सरीसृपों का प्रतिनिधित्व करती है।

विकल्प 4: मेंढक, न्यूट, टोड, सलामैंडर

मेंढक: वर्ग एं पिबिया (उभयचर) से संबंधित है।
न्यूट: वर्ग एं पिबिया (उभयचर) से संबंधित है।
टोड: वर्ग एं पिबिया (उभयचर) से संबंधित है।
सलामैंडर: वर्ग एं पिबिया (उभयचर) से संबंधित है।
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इस विकल्प में सूचीबद्ध सभी जानवर वर्ग एं पिबिया से संबंधित हैं। यह एक सही लिखी गई समूह है जो
उभयचरों का प्रतिनिधित्व करती है।

कशेरुकी वर्गों पर निष्कर्ष

विकल्प 1 में सूची गलत तरीके  से वर्ग एवेस (पक्षी) और वर्ग मैमालिया (स्तनधारी) के  जानवरों को
मिलाता है। अन्य विकल्प सही तरीके  से एक ही कशेरुकी वर्ग (मैमालिया, रेप्टिलिया, एं पिबिया) के
भीतर जानवरों को समूहित करते हैं।

87. Answer: b

Explanation:

नसों की संरचना: न्यूरॉन्स के  एक्सॉन की व्याख्या

नसें तंत्रिका तंत्र के  आवश्यक घटक हैं, जो संचार के  मार्ग के  रूप में कार्य करती हैं। उनकी संरचना को
समझना उनके  कार्य को स्पष्ट करने में मदद करता है। चलिए देखते हैं कि नसें किससे बनी होती हैं।

न्यूरॉन्स और नस कोशिकाओं को समझना

तंत्रिका तंत्र की मूल इकाई न्यू रॉन है, जिसे अक्सर नस कोशिका कहा जाता है। एक सामान्य न्यूरॉन में
शामिल होते हैं:

कोशिका शरीर (सोमा): नाभिक और अन्य आवश्यक अंगिकाओं को समाहित करता है।
डेंड्राइट्स: शाखा जैसी संरचनाएँ  जो अन्य न्यूरॉन्स से संके त प्राप्त करती हैं।
एक्सॉन: एक लंबा, पतला प्रक्षिप्त जो विद्युत आवेग (क्रियात्मक संभावनाएँ ) को न्यूरॉन के
कोशिका शरीर से अन्य न्यूरॉन्स, मांसपेशियों, या ग्रंथियों की ओर प्रसारित करता है।

न्यूरॉन को एक एकल तार के  रूप में सोचें, और एक्सॉन उस तार का मुख्य संचालक भाग है।

एक्सॉनों के  बंडल के  रूप में नसें

व्यक्तिगत एक्सॉन आमतौर पर बहुत पतले  और नाजुक होते हैं। ताकत, सुरक्षा, और प्रभावी संके त
प्रसारण प्रदान करने के  लिए, तंत्रिका तंत्र कई एक्सॉनों को एक साथ बंडल करता है। ये बंडल वही हैं
जिन्हें हम नसें  कहते हैं।
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प्रत्येक नस में कई एक्सॉन होते हैं, जो अक्सर विभिन्न न्यूरॉन्स से होते हैं, जो सुरक्षात्मक संयोजी
ऊतक की परतों में लिपटे होते हैं। ये एक्सॉन संके तों को द्विदिशात्मक या एकदिशात्मक रूप से ले  जाते
हैं, जो नस के  प्रकार (संवेदनात्मक, मोटर, या मिश्रित) पर निर्भर करता है।

विकल्पों का विश्ले षण

चलो देखते हैं कि सही विकल्प सबसे अच्छा विवरण क्यों है:

विकल्प व्याख्या

1. नस कोशिकाएँ
यह बहुत व्यापक है। जबकि नसें नस कोशिकाओं से संबंधित हैं, वे विशेष रूप
से इन कोशिकाओं के  भागों से बनी होती हैं, न कि पूरी कोशिकाओं से।

2. न्यूरॉन्स के  एक्सॉन
यह सही उत्तर है। नसें संरचनात्मक रूप से एक्सॉनों के  बंडल के  रूप में
परिभाषित होती हैं, जो न्यूरॉन्स के  लंबे-फाइबर विस्तार होते हैं जो तंत्रिका
आवेगों को प्रसारित करने के  लिए जिम्मेदार होते हैं।

3. न्यूरॉन्स के  नाभिक
नाभिक एक न्यूरॉन के  कोशिका शरीर के  भीतर स्थित होता है और नसों का
निर्माण करने वाली संरचना नहीं है। नसें विस्तार हैं, न कि नाभिक जैसे
कें द्रीय घटक।

4. फाइबर जो नस
कोशिकाओं से जुड़े
नहीं हैं

यह गलत है। नसों का निर्माण करने वाले  फाइबर (एक्सॉन) न्यूरॉन्स के
अभिन्न भाग होते हैं; वे नस कोशिकाओं से उत्पन्न होते हैं और संके तों को
प्रसारित करते हैं।

निष्कर्ष

इसलिए, नसें विशेष रूप से न्यू रॉन्स के  एक्सॉनों के  बंडल हैं, जो शरीर के  जटिल तंत्रिका तंत्र के  भीतर
संचार के  लिए महत्वपूर्ण मार्ग बनाते हैं।

88. Answer: d

Explanation:

पौधों के  प्रजनन विधियों को समझना
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प्रश्न एक स्थिति का वर्णन करता है जहां एक लड़का चंपा के  पेड़ से एक टू टी हुई शाखा लेता है, उसे
बोता है, और देखता है कि वह जड़ें पकड़ती है और बढ़ती है। यह प्रक्रिया दिखाती है कि एक नया पौधा
कै से एक मौजूदा माता-पिता पौधे के  हिस्से से विकसित हो सकता है।

परिदृश्य का विश्ले षण

आइए परिदृश्य में प्रस्तुत प्रमुख तत्वों को तोड़ते हैं:

उपयोग की गई पौधे का भाग: चंपा के  पेड़ की एक शाखा का उपयोग किया गया था।
किया गया कार्य: शाखा को जानबूझकर तोड़ा गया और फिर लड़के  द्वारा बोया गया।
परिणाम: बोई गई शाखा ने सफलतापूर्वक जड़ें विकसित कीं और बढ़ने लगी, जो एक नए पौधे की
शुरुआत को दर्शाता है।

यह विधि पौधे की प्राकृ तिक क्षमता पर निर्भर करती है कि वह ऊतकों को पुनर्जनित कर सके , नई जड़ें
और अंकु र बनाता है। यह पौधों में अयौन प्रजनन की एक विशेषता है।

प्रजनन के  विभिन्न प्रकारों का अन्वेषण

यौन प्रजनन

पौधों में यौन प्रजनन आमतौर पर बीजों को शामिल करता है, जो अंडाणु कोशिकाओं के  परागण द्वारा
उत्पन्न होते हैं। चूंकि लड़के  ने बीजों के  बजाय एक शाखा का उपयोग किया, यह विधि यौन प्रजनन का
प्रतिनिधित्व नहीं करती है।

सूक्ष्म प्रजनन

सूक्ष्म प्रजनन एक उन्नत प्रयोगशाला तकनीक है जिसमें पौधों के  ऊतकों या कोशिकाओं को एक
निर्जीव पोषक माध्यम में उगाया जाता है। इसका उपयोग अक्सर तेजी से बड़ी संख्या में पौधों का
उत्पादन करने के  लिए किया जाता है। वर्णित परिदृश्य बहुत सरल है और इसमें सूक्ष्म प्रजनन के  लिए
आवश्यक नियंत्रित प्रयोगशाला स्थितियों का समावेश नहीं है।

वृत्तीय प्रजनन

वृत्तीय प्रजनन एक प्रकार का अयौन प्रजनन है जहां नए पौधे तने, जड़ों या पत्तियों जैसे वृत्तीय भागों से
बढ़ते हैं। एक शाखा को बोना जो जड़ें पकड़ती है और बढ़ती है, वास्तव में वृत्तीय प्रजनन का एक प्रकार
है। इस श्रेणी में प्राकृ तिक प्रक्रियाएं  (जैसे स्ट्रॉबेरी पौधे से धावक) और मानव द्वारा जानबूझकर उपयोग
की जाने वाली विधियां शामिल हैं।
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कृ त्रिम प्रजनन

कृ त्रिम प्रजनन विशेष रूप से पौधों के  प्रजनन तकनीकों को संदर्भित करता है जो मानव द्वारा किए जाते
हैं। ये विधियां अक्सर प्राकृ तिक वृत्तीय प्रक्रियाओं के  विस्तार या हेरफे र होती हैं ताकि प्रजनन को
आसान या तेज बनाया जा सके । उदाहरणों में कटिं ग का उपयोग (जो कि एक शाखा को बोना है),
ग्राफ्टिं ग, लेयरिंग, और कलमबंदी शामिल हैं। चूंकि लड़के  ने सक्रिय रूप से शाखा को तोड़कर और उसे
बोकर हस्तक्षेप किया, यह क्रिया स्पष्ट रूप से कृ त्रिम प्रजनन के  अंतर्गत आती है। यह प्रजनन प्रक्रिया
को आरंभ करने में मानव भूमिका को उजागर करता है।

निष्कर्ष

वर्णित परिदृश्य, जहां एक लड़का एक टू टी हुई शाखा को मैन्युअल रूप से बोता है ताकि एक नया चंपा
का पेड़ उग सके , कृ त्रिम प्रजनन का एक प्रमुख उदाहरण है। जबकि यह जैविक रूप से वृत्तीय प्रजनन
का एक रूप है, 'कृ त्रिम' शब्द उस जानबूझकर मानव क्रिया को उजागर करता है जो एक माता-पिता के
हिस्से से नए पौधे को बनाने में शामिल है। इसलिए, कृ त्रिम प्रजनन इस घटना का सबसे उपयुक्त वर्णन
है।

89. Answer: b

Explanation:

फलीदार पौधे और मिट्टी की उर्वरता

किसान अक्सर फलीदार पौधों जैसे सेम, मटर या दालों को अन्य फसलों के  साथ या उनके  बीच घुमाव
में उगाने का चयन करते हैं। यह प्रथा सतत कृ षि का एक आधारशिला है और मिट्टी के  स्वास्थ्य के  लिए
महत्वपूर्ण लाभ प्रदान करती है।

जड़ बैक्टीरिया की भूमिका

इस कृ षि रणनीति का प्राथमिक कारण एक विशेष जैविक प्रक्रिया में निहित है। फलीदार पौधों में विशेष
प्रकार के  बैक्टीरिया के  साथ सहजीवी संबंध बनाने की अद्वितीय क्षमता होती है, जो मुख्य रूप से
Rhizobium जीनस से होते हैं। ये बैक्टीरिया विशेष संरचनाओं में निवास करते हैं जिन्हें नोड्यूल कहा
जाता है, जो फलीदार पौधों की जड़ों पर पाए जाते हैं।
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नाइट्रोजन स्थिरीकरण की व्याख्या

ये Rhizobia बैक्टीरिया नाइट्रोजन स्थिरीकरण करने की अद्भुत क्षमता रखते हैं। यह प्रक्रिया
वायुमंडलीय नाइट्रोजन (N2) को, जिसे पौधे सीधे उपयोग नहीं कर सकते, अमोनिया (NH3) में और बाद

में अन्य नाइट्रोजन यौगिकों जैसे नाइट्रेट (NO3
-) में परिवर्तित करने की प्रक्रिया है। यह परिवर्तन मिट्टी

को आवश्यक नाइट्रोजन से समृद्ध करता है।

इसमें शामिल मूल रासायनिक प्रतिक्रिया को सरल बनाया जा सकता है:

उत्पन्न अमोनिया फिर पौधे द्वारा आसानी से अवशोषित किया जाता है या मिट्टी की उर्वरता के  लिए
फायदेमंद अन्य रूपों में परिवर्तित किया जाता है।

किसानों के  लिए लाभ

मिट्टी की उर्वरता में  सुधार: स्थिर नाइट्रोजन मिट्टी में उपलब्ध हो जाता है, जो एक प्राकृ तिक उर्वरक
के  रूप में कार्य करता है। इससे सिंथेटिक नाइट्रोजन उर्वरकों की आवश्यकता कम होती है, लागत
बचती है और पर्यावरणीय प्रभाव कम होता है।
फसल की उपज में  वृद्धि: उसी मिट्टी में उगाई गई अगली फसलें  बढ़ी हुई नाइट्रोजन स्तरों से
लाभान्वित होती हैं, जो अक्सर बेहतर वृद्धि और उच्च उपज की ओर ले  जाती हैं।
फसल घुमाव की रणनीति: फलीदार पौधों को शामिल करने से एकल फसल खेती में सामान्य
कीट और रोग चक्र टू ट जाते हैं।

अन्य विकल्पों के  कम संभावित होने का कारण

खाने योग्य और तेजी से वृद्धि: जबकि कु छ फलीदार पौधे खाने योग्य होते हैं और अपेक्षाकृ त तेजी
से बढ़ते हैं, ये द्वितीयक लाभ हैं और मिट्टी की उर्वरता को बढ़ाने के  लिए उनके  उपयोग का मुख्य
कारण नहीं हैं।
सीमित पानी अवशोषण: जड़ प्रणाली की पानी अवशोषण क्षमता विभिन्न फलीदार प्रजातियों के
बीच बहुत भिन्न होती है और यह मिट्टी में सुधार के  लिए उन्हें चुनने का प्राथमिक कारण नहीं है।
उगाने में  आसानी: जबकि खेती में आसानी वांछनीय है, यह नाइट्रोजन के  संबंध में फलीदार पौधों
द्वारा प्रदान किए गए विशेष लाभ को स्पष्ट नहीं करती है।

इसलिए, किसानों को फसलों के  बीच फलीदार पौधों को उगाने से जो मुख्य लाभ मिलता है, वह मिट्टी
को नाइट्रोजन से प्राकृ तिक रूप से समृद्ध करना है, जो उनकी जड़ों में रहने वाले  बैक्टीरिया के  कारण

N ​ +2 8H ++ 8e →− 2NH ​ +3 H ​2
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होता है।

90. Answer: d

Explanation:

क्रोमोसोम को समझना

क्रोमोसोम आवश्यक संरचनाएँ  हैं जो यूके रियोटिक कोशिकाओं के  नाभिक के  अंदर (और
प्रोके रियोटिक कोशिकाओं के  साइटोप्लाज्म में) पाई जाती हैं। ये मूल रूप से डिऑक्सीराइबोन्यूक्लिक
एसिड (डीएनए) के  तंग लिपटे धागे होते हैं जो एक जीव के  आनुवंशिक जानकारी, या जीन, को ले  जाते
हैं। यह आनुवंशिक जानकारी एक जीव के  लक्षणों और कार्यों को निर्धारित करती है।

क्रोमोसोम के  बयानों का विश्ले षण करना

आइए प्रत्येक बयान की सत्यता का परीक्षण करें:

बयान 1: जीन उन पर स्थित होते हैं

यह बयान सत्य है। क्रोमोसोम डीएनए से बने होते हैं, और इस डीएनए के  खंड प्रोटीन बनाने के
लिए निर्देशों को शामिल करते हैं, जिन्हें जीन कहा जाता है। इसलिए, जीन क्रोमोसोम पर स्थित
होते हैं।

बयान 2: कोशिका विभाजन से पहले  प्रत्ये क क्रोमोसोम दो क्रोमैटिड से बना होता है

यह बयान सत्य है। एक कोशिका विभाजित होने से पहले , यह अपने डीएनए की नकल करती है।
नकल के  बाद, प्रत्येक क्रोमोसोम दो समान प्रतियों से बना होता है जिन्हें बहन क्रोमैटिड कहा
जाता है, जो एक क्षेत्र में एक साथ जुड़े होते हैं जिसे सेंट्रोमियर कहा जाता है। ये सुनिश्चित करते हैं
कि प्रत्येक नई बेटी कोशिका को आनुवंशिक सामग्री का एक पूरा सेट प्राप्त हो।

बयान 3: वे यूके रियोट्स में  नाभिक के  अंदर उपस्थित होते हैं

यह बयान सत्य है। यूके रियोटिक कोशिकाएँ , जैसे कि पौधों, जानवरों, कवक, और प्रोटिस्ट में पाई
जाती हैं, एक विशिष्ट झिल्ली-बंधित नाभिक रखती हैं। कोशिका के  क्रोमोसोम इस नाभिक के
अंदर स्थित होते हैं।
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बयान 4: एक जीव के  विभिन्न कोशिकाओं में  क्रोमोसोम की संख्या भिन्न होती है

यह बयान सामान्यतः असत्य है। एक बहुकोशीय जीव में, अधिकांश सोमेटिक (शारीरिक)
कोशिकाएँ  समान संख्या में क्रोमोसोम रखती हैं, जिसे डिप्लॉइड संख्या (2n) कहा जाता है।
उदाहरण के  लिए, मानव सोमेटिक कोशिकाओं में आमतौर पर 46 क्रोमोसोम होते हैं। जबकि
प्रजनन कोशिकाएँ  (गामेट जैसे शुक्राणु और अंडाणु) इस संख्या का आधा रखती हैं (हैप्लॉइड
संख्या, n), और कु छ विशेष कोशिकाएँ  विभिन्न प्लॉइडी स्तर रख सकती हैं (जैसे पॉलीप्लॉइड
कोशिकाएँ ), यह बयान विभिन्न कोशिका प्रकारों में व्यापक विविधता का संके त देता है जो
अधिकांश कोशिकाओं के  लिए मानक नियम नहीं है। क्रोमोसोम की संख्या प्रजाति की विशेषता
होती है और इसे सोमेटिक कोशिकाओं में लगातार बनाए रखा जाता है।

गलत बयान की पहचान करना

विश्लेषण के  आधार पर, यह बयान जो क्रोमोसोम के  बारे में सामान्य जैविक संदर्भ में सच नहीं है, वह है
कि उनकी संख्या एक जीव के  विभिन्न कोशिकाओं में भिन्न होती है। जबकि गामेट जैसी विशिष्ट
अपवाद हैं, सोमेटिक कोशिकाओं में क्रोमोसोम की संख्या की स्थिरता एक मौलिक सिद्धांत है।

91. Answer: d

Explanation:

दो भागों के  लिए HCF 15 की शर्त

प्रश्न पूछता है कि क्या 1000 को जोड़ने वाले  दो संख्याएँ  ढूं ढना संभव है और उनका उच्चतम सामान्य
गुणांक (HCF) 15 है।

मान लीजिए कि दो संख्याएँ   और  हैं। हमें दो शर्तें दी गई हैं:

1. दोनों संख्याओं का योग 1000 है: ।
2. दोनों संख्याओं का HCF 15 है: ।

HCF की शर्त को समझना

यदि दो संख्याओं  और  का HCF 15 है, तो इसका मतलब है कि  और  दोनों 15 के  गुणांक होने
चाहिए। हम इन संख्याओं को इस प्रकार व्यक्त कर सकते हैं:

a b

a + b = 1000

HCF(a, b) = 15

a b a b
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जहाँ  और  पूर्णांक हैं। इसके  अलावा, 15 को उच्चतम सामान्य गुणांक होने के  लिए,  और  के  पास 1
के  अलावा कोई सामान्य गुणांक नहीं होना चाहिए (उन्हें सह-प्राइम होना चाहिए)।

योग की शर्त लागू करना

अब, चलिए इन अभिव्यक्तियों को योग की शर्त ( ) में वापस डालते हैं:

हम बाईं ओर से 15 को बाहर निकाल सकते हैं:

भाग्यता की जांच

यह समीकरण हमें बताता है कि 1000 को 15 से पूरी तरह विभाजित होना चाहिए। चलिए इसे जांचते हैं:

चूंकि 1000 15 से विभाजित नहीं है (परिणाम पूर्णांक नहीं है), इसलिए कोई पूर्णांक  और  नहीं हैं जो
समीकरण  को संतुष्ट कर सकें ।

निष्कर्ष

क्योंकि कु ल योग (1000) आवश्यक HCF (15) का गुणांक नहीं है, इसलिए 1000 को दो भागों में
विभाजित करना संभव नहीं है ताकि उनका HCF 15 हो। किसी भी दो संख्याओं का योग जिनका HCF 15
है, स्वयं 15 का गुणांक होना चाहिए।

इसलिए, उत्तर है कि यह कभी भी संभव नहीं है।

92. Answer: a

Explanation:

a = 15x

b = 15y

x y x y

a + b = 1000

15x + 15y = 1000

15(x + y) = 1000

​ =15
1000

​ ≈3
200 66.67

x y

15(x + y) = 1000
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समस्या को समझना: प्राइम नंबरों का LCM

प्रश्न हमसे  के  मान को खोजने के  लिए कहता है, यह मानते हुए कि  और  दो प्राइम नंबर हैं
जिनका  है, और उनका न्यूनतम समापवर्तक (LCM) 161 है।

मुख्य अवधारणाएँ

प्राइम नंबर: एक प्राकृ तिक संख्या जो 1 से बड़ी होती है और जिसके  के वल दो भिन्न सकारात्मक
भाजक होते हैं: 1 और स्वयं। उदाहरण में 2, 3, 5, 7, 11, आदि शामिल हैं।
प्राइम नंबरों का LCM: यदि  और  दो भिन्न प्राइम नंबर हैं, तो उनका LCM के वल उनका
गुणनफल होता है, अर्थात् LCM( ) = ।

चरण-दर-चरण समाधान

1. 161 के  प्राइम गुणांक खोजना

हमें दिया गया है कि LCM( ) = 161। चूंकि  और  भिन्न प्राइम नंबर हैं, उनका गुणनफल 161 होना
चाहिए।

हमें 161 का प्राइम गुणनखंड खोजना है।

हम छोटे प्राइम नंबरों द्वारा विभाजन की जांच कर सकते हैं। 161 2, 3, या 5 से विभाज्य नहीं है।
आइए 7 की जांच करें: ।
7 और 23 दोनों प्राइम नंबर हैं।

इसलिए, 161 के  प्राइम गुणांक 7 और 23 हैं।

2. x और y के  मान निर्धारित करना

हमें मिला कि , और प्राइम गुणांक 7 और 23 हैं।

समस्या में कहा गया है कि । इस शर्त के  आधार पर:

बड़ा प्राइम नंबर  है, इसलिए ।
छोटा प्राइम नंबर  है, इसलिए ।

3. 3y - x का मान निकालना

3y − x x y

x > y

x y

x, y x × y

x, y x y

161 ÷ 7 = 23

x × y = 161

x > y

x x = 23

y y = 7
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अब हम  और  के  मान को  के  अभिव्यक्ति में प्रतिस्थापित करते हैं:

अभिव्यक्ति: 

 और  को प्रतिस्थापित करें: 

गुणनफल की गणना करें: 

अंतर की गणना करें: 

निष्कर्ष

अभिव्यक्ति  का मान -2 है।

93. Answer: c

Explanation:

औसत गणना को समझना

संख्याओं के  एक सेट का औसत (या माध्य) सभी संख्याओं के  योग को सेट में संख्याओं की संख्या से
विभाजित करके  निकाला जाता है।

गणितीय रूप से, यदि हमारे पास ' ' संख्याओं का एक सेट है जिसे  के  रूप में दर्शाया गया
है, तो औसत ' ' इस प्रकार दिया गया है:

संख्याओं  का प्रारंभिक योग निकालना

हमें दिया गया है कि 10 संख्याओं का औसत 7 है।

मान लें  कि 10 संख्याएँ   हैं।

औसत सूत्र का उपयोग करते हुए:

x y 3y − x

3y − x

y = 7 x = 23 3(7) − 23

21 − 23

−2

3y − x

n n ​,n ​, … ,n ​1 2 n

A

A = ​

n
n ​+n ​+⋯+n ​1 2 n

n ​,n ​, … ,n ​1 2 10

​ =10
n ​+n ​+⋯+n ​1 2 10 7
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इन 10 संख्याओं का योग निकालने के  लिए, हम सूत्र को पुनर्व्यवस्थित कर सकते हैं:

योग = औसत  संख्या

योग = 

तो, मूल 10 संख्याओं का योग 70 है।

औसत पर संख्याओं  के  गुणन का प्रभाव

समस्या में कहा गया है कि 10 संख्याओं में से प्रत्येक को 8 से गुणा किया गया है।

संख्याओं का नया सेट होगा:

नया योग और औसत निकालना

नया औसत निकालने के  लिए, हमें पहले  इन नए संख्याओं का योग निकालना होगा:

नया योग = 

हम प्रत्येक पद से 8 को बाहर निकाल सकते हैं:

नया योग = 

चूंकि हमने पहले  ही मूल संख्याओं का योग ( ) 70 के  रूप में निकाला है, नया योग
होगा:

नया योग = 

अब, हम नए योग और संख्याओं की संख्या (जो 10 बनी रहती है) का उपयोग करके  नया औसत
निकालते हैं:

नया औसत = 

नया औसत = 

औसत की विशेषता

×

7 × 10 = 70

8n ​, 8n ​, … , 8n ​1 2 10

8n ​ +1 8n ​ +2 ⋯ + 8n ​10

8 × (n ​ +1 n ​ +2 ⋯ + n ​)10

n ​ +1 n ​ +2 ⋯ + n ​10

8 × 70 = 560

​संख्या
नया योग

​ =10
560 56
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औसत के  बारे में एक उपयोगी विशेषता है: यदि डेटा सेट में हर संख्या को एक स्थिरांक मान से गुणा
किया जाता है, तो डेटा सेट का औसत भी उसी स्थिरांक से गुणा किया जाता है।

इस मामले  में:

मूल औसत = 7
स्थिरांक गुणक = 8

विशेषता का उपयोग करते हुए:

नया औसत = मूल औसत  स्थिरांक गुणक

नया औसत = 

दोनों विधियाँ पुष्टि करती हैं कि नया औसत 56 है।

94. Answer: c

Explanation:

लगातार संख्याओं  का औसत समझाया गया

यह समस्या हमें यह पता लगाने के  लिए कहती है कि जब हम एक सेट में और अधिक लगातार संख्याएँ
जोड़ते हैं, तो संख्याओं के  औसत में कै से परिवर्तन होता है।

लगातार संख्याओं  को समझना

लगातार संख्याएँ  वे संख्याएँ  हैं जो बिना किसी अंतराल के  क्रम में एक-दूसरे का अनुसरण करती हैं।
उदाहरण के  लिए, 5, 6, 7 लगातार संख्याएँ  हैं। औसत की गणना सभी संख्याओं को जोड़कर और फिर
यह देखकर की जाती है कि कितनी संख्याएँ  हैं।

तीन लगातार संख्याओं  की सेटिं ग

प्रश्न हमें बताता है कि तीन लगातार संख्याओं का औसत ' ' है। आइए इन संख्याओं का प्रतिनिधित्व
करते हैं। तीन लगातार संख्याओं को एक मान के  चारों ओर कें द्रित करने का एक सामान्य तरीका है

, , और ।

×

7 × 8 = 56

n

x − 1 x x + 1
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इनका औसत इस प्रकार से गणना की जाती है:

औसत = 

औसत = 

संख्याओं को सरल बनाते हुए: ।

तो, औसत है ।

चूंकि समस्या बताती है कि औसत ' ' है, हम जानते हैं कि । इसका मतलब है कि हमारी तीन
लगातार संख्याएँ  , , और  हैं।

अगली लगातार संख्याएँ  जोड़ना

अब, हमें पहले  सेट के  बाद आने वाली दो लगातार संख्याएँ  शामिल करनी हैं।  के  बाद की संख्या
 है।  के  बाद की संख्या  है।

हमारा नया सेट अब पाँच लगातार संख्याओं को शामिल करता है:

नए पाँच-संख्या औसत की गणना करना

नए औसत को खोजने के  लिए, हम पहले  इन पाँच संख्याओं का योग करते हैं:

योग = 

आइए शर्तों को समूहित करें:

योग = 

योग = 

अब, हम औसत की गणना करते हैं, जो योग को संख्याओं की कु ल संख्या, जो 5 है, से विभाजित करके
की जाती है:

​संख्याओं की संख्या
संख्याओं का योग

​3
(x−1)+x+(x+1)

(x − 1) + x + (x + 1) = x − 1 + x + x + 1 = 3x

​ =3
3x x

n x = n

n − 1 n n + 1

n + 1

n + 2 n + 2 n + 3

n − 1

n

n + 1

n + 2

n + 3

(n − 1) + n + (n + 1) + (n + 2) + (n + 3)

(n + n + n + n + n) + (−1 + 1 + 2 + 3)

5n + 5
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नया औसत = 

नया औसत = 

हम इस अभिव्यक्ति को सरल बना सकते हैं:

नया औसत = 

नया औसत = 

औसत की तुलना करना और वृद्धि खोजना

हमने पहले  तीन संख्याओं के  लिए औसत  से शुरू किया।

अगली दो लगातार संख्याएँ  जोड़ने के  बाद, औसत  हो गया।

औसत में परिवर्तन नए औसत और मूल औसत के  बीच का अंतर है:

वृद्धि = नया औसत - मूल औसत

वृद्धि = 

वृद्धि = 

परिणाम: औसत वृद्धि की गणना

पाँच संख्याओं का औसत मूल तीन संख्याओं के  औसत से ठीक 1 अधिक है। इसलिए, औसत 1 से बढ़ता
है।

95. Answer: a

Explanation:

चार लोगों के  बीच 500 रुपये का वितरण

यह समस्या हमें चार व्यक्तियों ए, बी, सी और डी के  बीच 500 रुपये की कु ल राशि को बांटने की
आवश्यकता है। वितरण कु छ विशेष शर्तों के  अनुसार होता है जो उनके  व्यक्तिगत हिस्सों से संबंधित हैं।

​5
पाँच संख्याओं का योग

​5
5n+5

​5
5(n+1)

n + 1

n

n + 1

(n + 1) − n

1
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दी गई शर्तों को समझना

आइए हम ए, बी, सी और डी द्वारा प्राप्त राशि को क्रमशः , , , और  के  रूप में दर्शाते हैं। हमें
निम्नलिखित दिया गया है:

कु ल राशि 500 रुपये है:

ए और बी मिलकर सी और डी के  मिलकर प्राप्त राशि का तीन गुना प्राप्त करते हैं:

बी सी द्वारा प्राप्त राशि का चार गुना प्राप्त करता है:

सी डी द्वारा प्राप्त राशि का 1.5 गुना प्राप्त करता है:

चरण-दर-चरण समाधान गणना

1. सी और डी का संयुक्त हिस्सा खोजना

हम पहले  दो शर्तों को मिलाकर सी और डी के  हिस्सों का योग निकाल सकते हैं। 
 से, हम दूसरी शर्त के  आधार पर  को  से बदल सकते हैं:

शर्तों को मिलाएं :

अब,  के  लिए हल करें:

 

इसका मतलब है कि सी और डी मिलकर कु ल 125 रुपये प्राप्त करते हैं।

2. ए और बी का संयुक्त हिस्सा खोजना

शर्त  और  के  लिए जो मान हमने पाया है, का उपयोग करते हुए:

 

A B C D

A + B + C + D = 500

A + B = 3 × (C + D)

B = 4C

C = 1.5 × D

A + B + C + D =

500 (A + B) 3 × (C + D)

3 × (C + D) + (C + D) = 500

4 × (C + D) = 500

(C + D)

C + D = ​4
500 C + D = 125

A + B = 3 × (C + D) (C + D)

A + B = 3 × 125 A + B = 375
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तो, ए और बी मिलकर 375 रुपये प्राप्त करते हैं।

3. सी और डी के  व्यक्तिगत हिस्सों की गणना करना

हमें इन दो तथ्यों का उपयोग करके  सी और डी के  लिए सटीक राशि निर्धारित करने की आवश्यकता है:

आइए  को भिन्न के  रूप में फिर से लिखते हैं, जो  है। तो, । इस अभिव्यक्ति को 
 के  समीकरण में प्रतिस्थापित करें:

डी से संबंधित शर्तों को मिलाएं :

  

 के  लिए हल करें:

  

तो, डी का हिस्सा 50 रुपये है।

अब  का उपयोग करके  सी का हिस्सा खोजें:

 

तो, सी का हिस्सा 75 रुपये है। एक जांच के  रूप में: , जो हमारी पहले  की
गणना से मेल खाता है।

4. बी के  हिस्से की गणना करना

प्रश्न बी द्वारा प्राप्त राशि के  मान के  लिए पूछता है। हम शर्त  और अभी हाल ही में पाए गए  के
मान का उपयोग करते हैं:

  

इसलिए, बी को 300 रुपये मिलते हैं।

C = 1.5 × D

C + D = 125

1.5 ​2
3 C = ​D2

3 C + D =

125

​D +2
3 D = 125

( ​ +2
3 1)D = 125 ( ​ +2

3
​)D =2

2 125 ( ​)D =2
5 125

D

D = 125 × ​5
2 D = ​5

250 D = 50

C = 1.5 × D

C = 1.5 × 50 C = 75

C + D = 75 + 50 = 125

B = 4C C

B = 4 × C B = 4 × 75 B = 300
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5. ए के  हिस्से की गणना (सत्यापन के  लिए)

हम  का उपयोग करके  ए का हिस्सा खोज सकते हैं:

  

तो, ए को 75 रुपये मिलते हैं।

6. सभी हिस्सों का अंतिम सत्यापन

आइए पुष्टि करें कि गणना किए गए हिस्से ( ) सभी प्रारंभिक शर्तों
को संतुष्ट करते हैं:

कु ल राशि: . (सही)
: . और . (सही)

: . (सही)
: . (सही)

सभी शर्तें पूरी होती हैं। बी द्वारा प्राप्त राशि 300 रुपये है।

96. Answer: c

Explanation:

समस्या को हल करने के  लिए, हमें 150 बच्चों में से लड़कियों की संख्या निर्धारित करनी होगी, यह
देखते हुए कि प्रत्येक लड़की को 25 पैसे और प्रत्येक लड़के  को 50 पैसे मिलते हैं। कु ल राशि जो वितरित
की गई है वह रु. 58 है, जो 5800 पैसे के  बराबर है।

यहाँ चरण-दर-चरण समाधान है:

1. मान लें  कि लड़कियों की संख्या x है।
2. इस प्रकार, लड़कों की संख्या 150 - x होगी।
3. सभी लड़कियों द्वारा प्राप्त कु ल पैसे 25x है (क्योंकि प्रत्येक लड़की को 25 पैसे मिलते हैं)।
4. सभी लड़कों द्वारा प्राप्त कु ल पैसे 50(150 - x) है (क्योंकि प्रत्येक लड़के  को 50 पैसे मिलते हैं)।
5. कु ल वितरण के  आधार पर अंतिम समीकरण है:

25x + 50(150 - x) = 5800

A + B = 375

A + 300 = 375 A = 375 − 300 A = 75

A = 75,B = 300,C = 75,D = 50

75 + 300 + 75 + 50 = 500

A + B = 3 × (C + D) 75 + 300 = 375 3 × (75 + 50) = 3 × 125 = 375

B = 4C 300 = 4 × 75

C = 1.5D 75 = 1.5 × 50
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आइए समीकरण को सरल बनाते हैं:

1. मानों का वितरण करें: 25x + 7500 - 50x = 5800
2. समान पदों को मिलाएं : -25x + 7500 = 5800
3. x के  लिए समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करें:

7500 - 5800 = 25x

1700 = 25x

1. दोनों पक्षों को 25 से विभाजित करें:

x = \frac{1700}{25}

x = 68

इसलिए, लड़कियों की संख्या 68 है।

यह प्रदान की गई सही उत्तर 68 से मेल खाता है।

इसलिए, सही उत्तर 68 है।

97. Answer: b

Explanation:

पेट्रोल बजट प्रबंधन गणना

श्री आलोक को अपने खर्च को समायोजित करने की आवश्यकता है क्योंकि पेट्रोल की कीमत बढ़ गई
है। लक्ष्य यह है कि पेट्रोल पर कु ल खर्च पहले  की तरह ही रहे, भले  ही प्रति यूनिट की कीमत अधिक हो।
इसका मतलब है कि उसे कम पेट्रोल खरीदना होगा।

समस्या को समझना

हमें दिया गया है कि पेट्रोल की कीमत 40% बढ़ गई है। हमें यह पता करना है कि खपत को कितने
प्रतिशत कम करना चाहिए ताकि पेट्रोल पर कु ल खर्च अपरिवर्तित रहे।
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गणना के  चरण

1. मान लें  कि पेट्रोल की मूल कीमत  प्रति यूनिट है।

मान लें  कि पेट्रोल की मूल खपत  यूनिट है।

पेट्रोल पर मूल कु ल खर्च  है।

2. कीमत 40% बढ़ गई है। तो, नई कीमत, , है:

3. मान लें  कि नई खपत  यूनिट है।

बजट को संतुलित करने के  लिए, कु ल खर्च समान रहना चाहिए। तो, नया खर्च  को  के
बराबर होना चाहिए।

4. समीकरण में  के  लिए अभिव्यक्ति को प्रतिस्थापित करें:

5. अब, हम  को  के  संदर्भ में हल करते हैं। दोनों पक्षों को  से विभाजित करें (मानते हुए कि
):

तो, नई खपत  मूल खपत का है।

6. खपत में प्रतिशत कमी ज्ञात करने के  लिए, हम सूत्र का उपयोग करते हैं:

प्रतिशत कमी = 

P ​1

C ​1

E ​ =1 P ​ ×1 C ​1

P ​2

P ​ =2 P ​ +1 (40% का P ​) =1 P ​ +1 0.40 × P ​ =1 1.40 × P ​1

C ​2

E ​2 E ​1

E ​ =2 P ​ ×2 C ​2

E ​ =1 E ​2

P ​ ×1 C ​ =1 P ​ ×2 C ​2

P ​2

P ​ ×1 C ​ =1 (1.40 × P ​) ×1 C ​2

C ​2 C ​1 P ​1

P ​ =1  0

C ​ =1 1.40 × C ​2

C ​ =2 ​1.40
C ​1

C ​ =2 ​ =140/100
C ​1 C ​ ×1 ​ =140

100 C ​ ×1 ​ =14
10 C ​ ×1 ​7

5

​7
5

​ ×मूल खपत
मूल खपत−नई खपत 100%
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प्रतिशत कमी = 

 को प्रतिस्थापित करें:

प्रतिशत कमी = 

प्रतिशत कमी = 

प्रतिशत कमी = 

प्रतिशत कमी = 

प्रतिशत कमी = 

7. अब, अंतिम मान की गणना करें:

इसे दो दशमलव स्थानों तक गोल करने पर 28.57% मिलता है। प्रदान किए गए निकटतम
विकल्प 28.56% है, जो संभावित गोलाई को देखते हुए व्यावहारिक रूप से वही मान है।

निष्कर्ष

40% मूल्य वृद्धि के  बाद पेट्रोल के  लिए समान बजट आवंटन बनाए रखने के  लिए, श्री आलोक को
अपनी पेट्रोल खपत को लगभग 28.57% कम करना चाहिए।

98. Answer: d

Explanation:

लाभ या हानि प्रतिशत की गणना

यह समस्या खरीदने और बेचने की मात्रा और कीमतों के  आधार पर कु ल लाभ या हानि प्रतिशत की
गणना करने से संबंधित है। हमें लागत मूल्य (CP) और बिक्री मूल्य (SP) निर्धारित करने की
आवश्यकता है ताकि अंतर और फिर प्रतिशत ज्ञात किया जा सके ।

चरण-दर-चरण समाधान

​ ×
C ​1

C ​−C ​1 2 100%

C ​ =2 ​C ​7
5

1

​ ×
C ​1

C ​− ​C ​1 7
5

1 100%

​
×

C ​1

C ​(1− ​)1 7
5

100%

1 − ​ ×( 7
5 ) 100%

​ − ​ ×( 7
7

7
5 ) 100%

​ ×7
2 100%

​% ≈7
200 28.5714...%
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1. प्रति पेन लागत मूल्य (CP) की गणना करें :

व्यक्ति 8 पेन 10 रुपये में खरीदता है।

तो, 1 पेन का लागत मूल्य इस प्रकार है:

2. प्रति पेन बिक्री मूल्य (SP) की गणना करें :

व्यक्ति 10 पेन 8 रुपये में बेचता है।

तो, 1 पेन का बिक्री मूल्य इस प्रकार है:

3. लाभ या हानि निर्धारित करें :

प्रति पेन CP और SP की तुलना करें।

CP प्रति पेन = रु. 1.25
SP प्रति पेन = रु. 0.80

चूंकि बिक्री मूल्य (रु. 0.80) लागत मूल्य (रु. 1.25) से कम है, व्यक्ति को हानि होती है।

4. प्रति पेन हानि राशि की गणना करें :

हानि = लागत मूल्य - बिक्री मूल्य

5. हानि प्रतिशत की गणना करें :

हानि प्रतिशत का सूत्र है:

प्रति पेन के  मान का उपयोग करते हुए:

भिन्न को सरल करने के  लिए:

CP प्रति पेन = ​ =पेन की संख्या
कुल लागत

​ =8
रु. 10 रु. 1.25

SP प्रति पेन = ​ =पेन की संख्या
कुल बिक्री मूल्य

​ =10
रु. 8 रु. 0.80

हानि प्रति पेन = रु. 1.25 − रु. 0.80 = रु. 0.45

हानि प्रतिशत = ​ ×( लागत मूल्य
हानि राशि ) 100

हानि प्रतिशत = ​ ×( 1.25
0.45 ) 100
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न्यूमरेटर और डिनोमिनेटर दोनों को 5 से विभाजित करें:

अब, अंतिम प्रतिशत की गणना करें:

वैकल्पिक विधि: LCM का उपयोग करना

हम 8 और 10 के  लिए एक सामान्य संख्या के  लिए लागत और बिक्री मूल्य ज्ञात कर सकते हैं, जैसे कि
8 और 10 का सबसे छोटा समापवर्तक (LCM), जो 40 है।

आइटम गणना राशि (रु.)

8 पेन का CP दिया गया 10

1 पेन का CP 10 / 8 1.25

40 पेन का CP (10 / 8) * 40 50

10 पेन का SP दिया गया 8

1 पेन का SP 8 / 10 0.80

40 पेन का SP (8 / 10) * 40 32

40 पेन के  लिए कु ल लागत मूल्य (CP) = रु. 50

40 पेन के  लिए कु ल बिक्री मूल्य (SP) = रु. 32

चूंकि SP < CP, हानि होती है।

हानि राशि = CP - SP = रु. 50 - रु. 32 = रु. 18

हानि प्रतिशत = (हानि राशि / कु ल CP) * 100

हानि प्रतिशत = ​ ×( 125
45 ) 100

हानि प्रतिशत = ​ ×( 25
9 ) 100

हानि प्रतिशत = 9 × ​ =( 25
100 ) 9 × 4 = 36%

हानि प्रतिशत = ​ ×( 50
18 ) 100 = 18 × 2 = 36%
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निष्कर्ष

व्यक्ति को 36% हानि होती है।

99. Answer: b

Explanation:

क्रमिक बिक्री में लाभ प्रतिशत को समझना

यह समस्या तब की मूल लागत मूल्य की गणना करने से संबंधित है जब एक वस्तु को कई बार
क्रमिक लाभ प्रतिशत के  साथ बेचा जाता है। हमें अंतिम बिक्री मूल्य से पीछे  की ओर काम करना होगा
ताकि प्रारंभिक लागत मूल्य मिल सके ।

लेन-देन 1: A ने B को 20% लाभ पर बेचा।
लेन-देन 2: B ने C को 25% लाभ पर बेचा।
अंतिम मूल्य: C ने Rs. 1500 का भुगतान किया।
लक्ष्य: A के  लिए मूल लागत मूल्य ज्ञात करें।

क्रमिक लाभ लेन-देन की गणना करना

आइए प्रत्येक व्यक्ति के  लिए लागत मूल्य और बिक्री मूल्य को परिभाषित करें:

: A के  लिए लागत मूल्य
: A के  लिए बिक्री मूल्य (जो  भी है)
: B के  लिए लागत मूल्य
: B के  लिए बिक्री मूल्य (जो  भी है)
: C के  लिए लागत मूल्य

हमें दिया गया है कि ।

चरण 1: B का लागत मूल्य ( ) निकालें

B ने C को 25% लाभ पर साइकिल बेची। इसका मतलब है कि C का लागत मूल्य ( ) B के  लागत
मूल्य ( ) का 125% है।

CP ​A

SP ​A CP ​B

CP ​B

SP ​B CP ​C

CPC

CP ​ =C 1500

CP ​B

CP ​C

CP ​B
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लाभ के  साथ बिक्री मूल्य और लागत मूल्य के  बीच संबंध का सूत्र है:

इस मामले  में, B की बिक्री C को:

हमें पता है कि । तो, हम  निकाल सकते हैं:

तो, B ने साइकिल के  लिए Rs. 1200 का भुगतान किया।

चरण 2: A का लागत मूल्य ( ) निकालें

A ने B को 20% लाभ पर साइकिल बेची। इसका मतलब है कि B का लागत मूल्य ( ) A के  लागत
मूल्य ( ) का 120% है।

उसी सूत्र का उपयोग करते हुए:

चूंकि , हमारे पास है:

हमें पता चला कि । अब हम  निकाल सकते हैं:

SP = CP × (1 + लाभ प्रतिशत/100)

CP =C CP ​ ×B (1 + 25/100)

CP =C CP ​ ×B (1 + 0.25)

CP =C CP ​ ×B 1.25

CP ​ =C 1500 CP ​B

1500 = CP ​ ×B 1.25

CP ​ =B ​1.25
1500

CP ​ =B ​ =5/4
1500 1500 × ​5

4

CP ​ =B 1200

CP ​A

CP ​B

CP ​A

SP ​ =A CP ​ ×A (1 + 20/100)

SP ​ =A CP ​B

CP ​ =B CP ​ ×A (1 + 0.20)

CP ​ =B CP ​ ×A 1.20

CP ​ =B 1200 CP ​A

1200 = CP ​ ×A 1.20
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इसलिए, A ने साइकिल के  लिए मूल रूप से Rs. 1000 का भुगतान किया।

अंतिम उत्तर सारांश

गणनाएँ  दिखाती हैं कि A के  लिए मूल लागत मूल्य Rs. 1000 था।

व्यक्ति लागत मूल्य (CP) लाभ % बिक्री मूल्य (SP)

A Rs. 1000 20% Rs. 1200 ( )

B Rs. 1200 25% Rs. 1500 ( )

C Rs. 1500 - -

C द्वारा भुगतान किया गया अंतिम मूल्य दी गई जानकारी से मेल खाता है, जो हमारी गणना की पुष्टि
करता है।

100. Answer: a

Explanation:

विशिष्ट अवधि के  लिए साधारण ब्याज की गणना

यह समाधान एक दिए गए मूलधन राशि के  लिए एक विशिष्ट अवधि के  लिए साधारण ब्याज (SI) की
गणना करने की प्रक्रिया को समझाता है, जो प्रदान की गई जानकारी का उपयोग करता है।

प्रदान की गई मुख्य जानकारी

हमें निम्नलिखित मानों के  आधार पर साधारण ब्याज निकालना है:

CP ​ =A ​1.20
1200

CP ​ =A ​ =6/5
1200 1200 × ​6

5

CP ​ =A 1000

1000 × 1.20

1200 × 1.25
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घटक मान

मूलधन राशि (P) Rs. 700

ब्याज की दर (R) 9% प्रति वर्ष

शुरुआत की तारीख 5 फरवरी, 1994

समाप्ति की तारीख 18 अप्रैल, 1994

समय अवधि की गणना

पहले , हम 5 फरवरी, 1994 से 18 अप्रैल, 1994 के  बीच के  दिनों की सही संख्या निर्धारित करते हैं। यह
महत्वपूर्ण है कि हम प्रारंभ और समाप्ति दोनों तारीखों को गिनें।

फरवरी 1994: वर्ष 1994 लीप वर्ष नहीं है, इसलिए फरवरी में 28 दिन हैं। 5 फरवरी से 28 फरवरी
(समावेशी) तक के  दिनों की संख्या है  दिन।
मार्च 1994: इस महीने में 31 दिन हैं।
अप्रैल 1994: यह अवधि 18 अप्रैल तक के  दिनों को शामिल करती है, इसलिए 18 दिन हैं।
कु ल दिन: प्रत्येक महीने के  दिनों को जोड़ते हुए:  दिन।

इसे साधारण ब्याज के  सूत्र में उपयोग करने के  लिए, हमें समय अवधि को दिनों से वर्षों में परिवर्तित
करना होगा। चूंकि एक गैर-लीप वर्ष में 365 दिन होते हैं:

समय (T) =  वर्ष।

साधारण ब्याज का सूत्र

साधारण ब्याज की गणना करने का सूत्र है:

जहां:

 साधारण ब्याज है
 मूलधन राशि है
 प्रति वर्ष ब्याज की दर है
 वर्षों में समय अवधि है

28 − 5 + 1 = 24

24 + 31 + 18 = 73

​365
73

SI = ​100
P×R×T

SI

P

R

T
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गणना के  चरण

अब, चलिए सूत्र में मानों को प्रतिस्थापित करते हैं:

P = 700
R = 9
T = 

इन मानों को सूत्र में डालते हैं:

गणना को सरल बनाते हैं:

परिणाम

5 फरवरी, 1994 से 18 अप्रैल, 1994 तक Rs. 700 पर 9% प्रति वर्ष का साधारण ब्याज Rs. 12.60 है।

101. Answer: d

Explanation:

साधारण ब्याज (SI) की गणना

साधारण ब्याज के वल पूरे समय के  लिए मूल राशि पर ही गणना की जाती है।

साधारण ब्याज के  लिए सूत्र है:

​365
73

SI = ​100
700×9× ​365

73

SI = ×100
700 9 × ​365

73

SI = 7 × 9 × ​365
73

SI = 63 × ​365
73

SI = ​365
4599

SI = 12.60
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जहाँ:

 = मूल राशि = Rs. 1000
 = प्रति वर्ष ब्याज की दर = 10%
 = वर्षों में समय अवधि = 4 वर्ष

सूत्र में मान डालने पर:

  

तो, 4 वर्षों के  बाद अर्जित साधारण ब्याज Rs. 400 है।

चक्रवृद्धि ब्याज (CI) की गणना

चक्रवृद्धि ब्याज मूल राशि और पिछले  अवधियों से संचित ब्याज पर गणना की जाती है। इसका मतलब
है कि ब्याज पर ब्याज अर्जित होता है।

चक्रवृद्धि ब्याज के  बाद राशि ( ) के  लिए सूत्र है:

जहाँ:

 = मूल राशि = Rs. 1000
 = प्रति वर्ष ब्याज की दर = 10%
 = वर्षों में समय अवधि = 4 वर्ष

पहले , 4 वर्षों के  बाद कु ल राशि ( ) की गणना करते हैं:

  

 की गणना करते हैं:

अब, इसे राशि के  सूत्र में वापस डालें :

 

SI = ​100
P×R×T

P

R

T

SI = ​100
1000×10×4 SI = ​100

40000 SI = 400

A

A = P 1 + ​( 100
R )

T

P

R

T

A

A = 1000 1 + ​( 100
10 )

4
A = 1000 1 + 0.1( )4

A = 1000(1.1)4

(1.1)4

(1.1) =2 1.21

(1.1) =4 (1.1 ) =2 2 (1.21) =2 1.4641

A = 1000 × 1.4641 A = 1464.10
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4 वर्षों के  बाद कु ल राशि Rs. 1464.10 है।

चक्रवृद्धि ब्याज ( ) खोजने के  लिए, हम कु ल राशि से मूल राशि घटाते हैं:

  

तो, 4 वर्षों के  बाद अर्जित चक्रवृद्धि ब्याज Rs. 464.10 है।

SI और CI के  बीच का अंतर खोजने के  लिए

प्रश्न चक्रवृद्धि ब्याज और साधारण ब्याज के  बीच का अंतर पूछता है।

अंतर = CI - SI

अंतर = Rs. 464.10 - Rs. 400

अंतर = Rs. 64.10

परिणामों का सारांश

ब्याज प्रकार राशि (Rs.)

साधारण ब्याज (SI) 400.00

चक्रवृद्धि ब्याज (CI) 464.10

अंतर (CI - SI) 64.10

इसलिए, Rs. 1000 की राशि पर 10% प्रति वर्ष पर 4 वर्षों के  बाद साधारण ब्याज और चक्रवृद्धि ब्याज के
बीच का अंतर Rs. 64.10 है।

102. Answer: b

Explanation:

समस्या को समझना: घड़ी के  हाथ की गति

CI

CI = A − P CI = 1464.10 − 1000 CI = 464.10
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हमें यह पता करना है कि एक घड़ी के  मिनट हाथ के  सिरे ने एक विशेष समय अवधि में कितनी लंबाई
की आर्क  तय की है। हमें मिनट हाथ की लंबाई दी गई है, जो उस वृत्त का त्रिज्या है जिसे यह बनाता है,
और बीता हुआ समय। हमें उपयोग करने के  लिए पाई ( ) का मान भी पता है।

मिनट हाथ की लंबाई (त्रिज्या),  = 35 सेमी
बीता हुआ समय = 18 सेकं ड
पाई का मान,  = 22/7

कवरेड एं गल की गणना करना

मिनट हाथ 60 मिनट में एक पूरा वृत्त (360 डिग्री या  रेडियन) पूरा करता है।

पहले , चलिए मिनट हाथ की गति को डिग्री प्रति सेकं ड में खोजते हैं:

60 मिनट (जो कि  सेकं ड है) में, हाथ 360 डिग्री चलता है।
तो, 1 सेकं ड में, हाथ चलता है: 
इसलिए, 18 सेकं ड में, एं गल ( ) जो तय किया गया है वह है: 

वैकल्पिक रूप से, हम इसे रेडियन का उपयोग करके  भी गणना कर सकते हैं:

60 मिनट (3600 सेकं ड) में, हाथ  रेडियन चलता है।
तो, 1 सेकं ड में, हाथ चलता है: 
इसलिए, 18 सेकं ड में, एं गल ( ) जो तय किया गया है वह है: 

आर्क  की लंबाई की गणना करना

आर्क  की लंबाई ( ) के  लिए सूत्र है:

डिग्री का उपयोग करते हुए: 
रेडियन का उपयोग करते हुए: 

यहाँ हम रेडियन सूत्र का उपयोग करेंगे क्योंकि यह सरल है:

मानों को प्रतिस्थापित करें:  सेमी और  रेडियन।

अब दिए गए पाई के  मान  को प्रतिस्थापित करें:
     

Π

r

Π

2Π

60 × 60 = 3600

Angle per second = ​ =3600 सेकंड
360∘

0.1 /सेकंड∘

θ θ = 0.1 /सेकंड ×∘ 18 सेकंड = 1.8∘

2Π

Angle per second = ​ =3600 सेकंड
2Π रेडियन

​ रेडियन/सेकंड1800
Π

θ θ = ​ रेडियन/सेकंड ×1800
Π 18 सेकंड =

​ =1800
18Π

​ रेडियन100
Π

L

L = ​ ×360∘
θ 2Πr

L = rθ

r = 35 θ = ​100
Π

L = 35 × ​100
Π

Π = 22/7

L = 35 × ​100
22/7

L = 35 × ​7×100
22 L = ​ ×7

35
​100

22 L = 5 × ​100
22 L = ​100

110 L = 1.1 सेमी
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डिग्री सूत्र का उपयोग करने पर भी वही परिणाम मिलता है:

    

निष्कर्ष

आर्क  की लंबाई, इसके  सिरे का 18 सेकं ड में चलना है 1.1 सेमी है।

103. Answer: d

Explanation:

आत्मा और पानी के  मिश्रण अनुपात समस्या का समाधान

यह समस्या हमसे पूछती है कि दो विभिन्न मिश्रणों, प्रत्येक में आत्मा और पानी, को एक तीसरे मिश्रण
में मिलाने के  लिए विशेष अनुपात क्या होना चाहिए जिसमें आत्मा और पानी का इच्छित अनुपात हो।
हम इस प्रकार की मिश्रण समस्या को प्रभावी ढंग से सभीकरण की विधि का उपयोग करके  हल कर
सकते हैं।

दिए गए अनुपात को समझना

आइए पहले  प्रश्न में दी गई प्रमुख जानकारी की पहचान करें:

मिश्रण 1 (बर्तन A): आत्मा और पानी का अनुपात 5:2 है।
मिश्रण 2 (बर्तन B): आत्मा और पानी का अनुपात 7:6 है।
लक्ष्य मिश्रण (बर्तन C): अंतिम मिश्रण में आत्मा और पानी का अनुपात 8:5 होना चाहिए।

आत्मा की सांद्रता के  लिए सभीकरण विधि का अनुप्रयोग

सभीकरण की विधि उस घटक की सांद्रता की तुलना करके  काम करती है जो रुचि का होता है (इस
मामले  में, आत्मा) व्यक्तिगत मिश्रणों और अंतिम इच्छित मिश्रण में। हम प्रत्येक मिश्रण में आत्मा का
अनुपात निकालेंगे।

चरण 1: प्रत्ये क स्रोत मिश्रण में  आत्मा का अनुपात निकालें ।

L = ​ ×360∘
1.8∘

2 × ​ ×7
22 35

L = ​ ×360
1.8 2 × 22 × 5 L = ​ ×360

1.8 220 L = ​ ×3600
18 220 L = ​ ×200

1 220 L = ​ =200
220

​ =10
11 1.1 सेमी
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बर्तन A में, आत्मा और पानी का अनुपात 5:2 है। कु ल भागों की संख्या  है। इसलिए,
बर्तन A में आत्मा का अनुपात  है।
बर्तन B में, आत्मा और पानी का अनुपात 7:6 है। कु ल भागों की संख्या  है। इसलिए,
बर्तन B में आत्मा का अनुपात  है।

चरण 2: लक्षित मिश्रण में  आत्मा का अनुपात निकालें ।

इच्छित अंतिम मिश्रण (बर्तन C) में, आत्मा और पानी का अनुपात 8:5 है। कु ल भागों की संख्या
 है। इसलिए, अंतिम मिश्रण में आत्मा का आवश्यक अनुपात  है।

मिश्रण का अनुपात निकालना

अब, हम सभीकरण के  नियम का उपयोग करते हैं। हम अंतिम मिश्रण में आत्मा के  अनुपात ( ) और
प्रत्येक स्रोत मिश्रण (  और ) में आत्मा के  अनुपात के  बीच का पूर्ण अंतर निकालते हैं।

चरण 3: अंतिम अनुपात और बर्तन A में  अनुपात के  बीच का अंतर निकालें ।

अंतर 1 = 

इन भिन्नों को घटाने के  लिए, हम एक सामान्य हर (LCM) निकालते हैं, जो  है।

अंतर 1 = 

चरण 4: अंतिम अनुपात और बर्तन B में  अनुपात के  बीच का अंतर निकालें ।

अंतर 2 = 

अंतर 2 = 

चरण 5: मिश्रण का अनुपात निर्धारित करें ।

सभीकरण का नियम कहता है कि दो मिश्रणों (A और B) को मिलाने का अनुपात इन अंतरों का
विपरीत अनुपात होता है। अर्थात्, मिश्रण A और मिश्रण B का अनुपात अंतर 2 : अंतर 1 के  बराबर है।

A : B का अनुपात = अंतर 2 : अंतर 1 = 

इस अनुपात को सरल बनाने के  लिए, हम दोनों पदों को हर (LCM) के  सबसे छोटे गुणांक (13 और 91)
से गुणा कर सकते हैं। 13 और 91 का LCM 91 है।

A : B का अनुपात = 

5 + 2 = 7

P ​ =A ​7
5

7 + 6 = 13

P ​ =B ​13
7

8 + 5 = 13 P ​ =C ​13
8

P ​C

P ​A P ​B

∣P ​ −C P ​∣ =A ∣ ​ −13
8

​∣7
5

13 × 7 = 91

∣ ​ −13×7
8×7

​∣ =7×13
5×13 ∣ ​ −91

56
​∣ =91

65 ∣ ​∣ =91
56−65 ∣ ​∣ =91

−9
​91

9

∣P ​ −C P ​∣ =B ∣ ​ −13
8

​∣13
7

∣ ​∣ =13
8−7 ∣ ∣ =13

1
​13

1

​ :13
1

​91
9

( ​ ×13
1 91) : ( ​ ×91

9 91)
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A : B का अनुपात = 

A : B का अनुपात = 

मिश्रण अनुपात पर निष्कर्ष

इसलिए, बर्तन A और बर्तन B के  मिश्रणों को 7:9 के  अनुपात में मिलाना चाहिए ताकि बर्तन C में
आत्मा और पानी का इच्छित अनुपात 8:5 हो।

104. Answer: c

Explanation:

व्यापारी चावल लाभ गणना: 16% पर मात्रा

एक व्यापारी के  पास कु ल 1000 किलोग्राम चावल है। इस स्टॉक को दो भागों में विभाजित किया गया
है। पहले  भाग को 8% लाभ पर बेचा जाता है, जबकि दूसरे भाग को 16% लाभ पर बेचा जाता है। व्यापारी
पूरे 1000 किलोग्राम चावल पर 14% का कु ल लाभ प्राप्त करता है। उद्देश्य यह है कि 16% लाभ पर बेची
गई चावल की मात्रा ज्ञात की जाए।

व्यापारी चावल लाभ का समाधान: अनुपात विधि का उपयोग

यह समस्या विभिन्न लाभ प्रतिशतों को कु ल मात्रा के  भागों पर लागू करने से संबंधित है, जो एक
समग्र औसत लाभ प्रतिशत का परिणाम देती है। अनुपात विधि इस प्रकार की मिश्रण समस्याओं को
हल करने के  लिए एक उपयुक्त और प्रभावी तकनीक है। यह निर्धारित करने में मदद करती है कि मात्रा
को किस अनुपात में मिलाया या बेचा गया।

व्यापारी चावल लाभ समस्या को हल करने के  चरण

1. दिए गए मानों की पहचान करें :
चावल की कु ल मात्रा = 1000 किलोग्राम
भाग 1 पर लाभ = 8%
भाग 2 पर लाभ = 16%
कु ल लाभ = 14%

(1 × 7) : (9 × 1)

7 : 9
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2. अनुपात नियम लागू करें :

हम लाभ प्रतिशतों का उपयोग करके  अनुपात आरेख स्थापित करते हैं। निम्न प्रतिशत (8%) और
उच्च प्रतिशत (16%) को शीर्ष कोनों पर रखा जाता है, और औसत प्रतिशत (14%) को कें द्र में रखा
जाता है।

उच्च प्रतिशत और औसत प्रतिशत के  बीच का अंतर निम्न प्रतिशत भाग के  लिए अनुपात देता है।
औसत प्रतिशत और निम्न प्रतिशत के  बीच का अंतर उच्च प्रतिशत भाग के  लिए अनुपात देता है।

गणना:

निम्न लाभ प्रतिशत (भाग 1): 
उच्च लाभ प्रतिशत (भाग 2): 
औसत लाभ प्रतिशत (कु ल): 

अंतर (उच्च - औसत):  (यह 8% लाभ पर बेची गई चावल की मात्रा के
अनुपात से संबंधित है)
अंतर (औसत - निम्न):  (यह 16% लाभ पर बेची गई चावल की मात्रा के
अनुपात से संबंधित है)

8% लाभ पर बेची गई मात्रा और 16% लाभ पर बेची गई मात्रा के  बीच का अनुपात इन अंतरों से
निकाला जाता है।

मात्रा का अनुपात (8% पर) : मात्रा (16% पर) = 

अनुपात को सरल बनाना:

अनुपात = 

3. अनुपात की व्याख्या करें :

अनुपात  यह दर्शाता है कि चावल को दो भागों में बेचा गया, जहां 16% लाभ पर बेची गई
मात्रा 8% लाभ पर बेची गई मात्रा से तीन गुना है।

अनुपात में कु ल भागों की संख्या  भाग हैं।

4. वास्तविक मात्राओं की गणना करें :

चावल की कु ल मात्रा 1000 किलोग्राम है। हम इस कु ल मात्रा को अनुपात  के  अनुसार
वितरित करते हैं।

8%

16%

14%

16% − 14% = 2%

14% − 8% = 6%

2% : 6%

2 : 6 = 1 : 3

1 : 3

1 + 3 = 4

1 : 3
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8% लाभ पर बेची गई मात्रा:

$ \text{8% पर मात्रा} = \left( \frac{\text{भाग 1 अनुपात}}{\text{कु ल अनुपात भाग}}
\right) \times \text{कु ल मात्रा} $

$ \text{8% पर मात्रा} = \left( \frac{1}{4} \right) \times 1000 \, \text{किलोग्राम} =
250 \, \text{किलोग्राम} $

16% लाभ पर बेची गई मात्रा:

$ \text{16% पर मात्रा} = \left( \frac{\text{भाग 2 अनुपात}}{\text{कु ल अनुपात भाग}}
\right) \times \text{कु ल मात्रा} $

$ \text{16% पर मात्रा} = \left( \frac{3}{4} \right) \times 1000 \, \text{किलोग्राम}
= 750 \, \text{किलोग्राम} $

निष्कर्ष

अनुपात विधि का उपयोग करके  की गई गणनाओं के  आधार पर, 16% लाभ पर बेची गई चावल की
मात्रा 750 किलोग्राम है।

105. Answer: b

Explanation:

बहुपद गुणांक को समझना

समस्या हमसे  दिए गए बहुपद के  लिए  और  के  मान
निर्धारित करने के  लिए कहती है और इसके  दो गुणांक,  और ।

गुणांक प्रमेय का उपयोग करना

गुणांक प्रमेय बीजगणित में एक महत्वपूर्ण अवधारणा है। यह कहता है कि यदि  एक बहुपद
 का गुणांक है, तो  को  के  बराबर होना चाहिए। हम इस प्रमेय का उपयोग दोनों दिए गए

गुणांकों के  लिए कर सकते हैं।

P (x) = x +3 (a + 1)x −2 (b − 2)x − 6 a b

(x + 1) (x − 2)

(x − k)

P (x) P (k) 0
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चूंकि  एक गुणांक है, इसका मतलब है कि  बहुपद की एक जड़ है। इसलिए,
।

चूंकि  एक गुणांक है, इसका मतलब है कि  बहुपद की एक जड़ है। इसलिए,
।

a और b के  लिए समीकरण बनाना

आइए जड़ों को बहुपद  में प्रतिस्थापित करें ताकि समीकरण
बनाए जा सकें ।

जड़  का उपयोग करना

बहुपद में  को प्रतिस्थापित करें:

 को  पर सेट करें:

समीकरण को सरल बनाएं :

पहला समीकरण प्राप्त करने के  लिए पुनर्व्यवस्थित करें:

जड़  का उपयोग करना

बहुपद में  को प्रतिस्थापित करें:

 को  पर सेट करें:

(x + 1) x = −1

P (−1) = 0

(x − 2) x = 2

P (2) = 0

P (x) = x +3 (a + 1)x −2 (b − 2)x − 6

x = −1

x = −1

P (−1) = (−1) +3 (a + 1)(−1) −2 (b − 2)(−1) − 6

P (−1) 0

0 = −1 + (a + 1)(1) − (b − 2)(−1) − 6

0 = −1 + a + 1 + b − 2 − 6

0 = a + b − 8

a + b = 8 (1)

x = 2

x = 2

P (2) = (2) +3 (a + 1)(2) −2 (b − 2)(2) − 6

P (2) 0

0 = 8 + (a + 1)(4) − (b − 2)(2) − 6
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समीकरण को सरल बनाएं :

सरल बनाने के  लिए पूरे समीकरण को  से विभाजित करें:

दूसरा समीकरण प्राप्त करने के  लिए पुनर्व्यवस्थित करें:

रेखीय समीकरणों के  प्रणाली को हल करना

अब हमारे पास दो रेखीय समीकरणों की एक प्रणाली है:

1. 
2. 

हम इस प्रणाली को उन्मूलन विधि का उपयोग करके  हल कर सकते हैं। समीकरण (1) और समीकरण
(2) को जोड़ने पर,  पद समाप्त हो जाएं गे:

 के  लिए हल करें:

b का मान निर्धारित करना

समीकरण (1) में मान  को वापस प्रतिस्थापित करें:

 के  लिए हल करें:

0 = 8 + 4a + 4 − 2b + 4 − 6

0 = 4a − 2b + 10

2

0 = 2a − b + 5

2a − b = −5 (2)

a + b = 8

2a − b = −5

b

(a + b) + (2a − b) = 8 + (−5)

3a = 3

a

a = ​3
3

a = 1

a = 1

1 + b = 8

b
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अंतिम परिणाम

जो मान शर्तों को संतुष्ट करते हैं वे हैं  और ।

106. Answer: d

Explanation:

बहुपद शेषफल गणना को समझना

यह समस्या हमें यह खोजने के  लिए कहती है कि जब एक विशेष बहुपद, ,
को एक रैखिक बाइनोमियल,  से विभाजित किया जाता है, तो शेषफल क्या होगा। हम इसे
शेषफल प्रमेय का उपयोग करके  कु शलता से हल कर सकते हैं।

शेषफल प्रमेय की व्याख्या

शेषफल प्रमेय एक मौलिक अवधारणा है। यह कहता है कि यदि एक बहुपद  को  के  रूप में
एक रैखिक भाजक से विभाजित किया जाता है, तो इस विभाजन का शेषफल उस बहुपद के   पर
मूल्य के  बराबर होता है, जो कि  है।

सरल शब्दों में:

जब  को  से विभाजित किया जाता है, तो शेषफल  होता है।

समस्या पर शेषफल प्रमेय का अनुप्रयोग

इस विशेष प्रश्न में, हमारे पास है:

बहुपद: 
भाजक: 

भाजक  की तुलना सामान्य रूप  से करते हुए, हम पहचान सकते हैं कि ।

b = 8 − 1

b = 7

a = 1 b = 7

f(x) = 4x −3 2x +2 5x − 8

x − 2

f(x) (x − a)

x = a

f(a)

f(x) (x − a) f(a)

f(x) = 4x −3 2x +2 5x − 8

x − 2

x − 2 (x − a) a = 2
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शेषफल प्रमेय के  अनुसार, जब  को  से विभाजित किया जाता है, तो शेषफल  होगा।

शेषफल की चरण-दर-चरण गणना

अब, हमें बहुपद  में  को प्रतिस्थापित करना है:

आइए प्रत्येक पद की गणना करें:

शक्ति पदों की गणना करें:  और ।
इन मूल्यों को अभिव्यक्ति में वापस प्रतिस्थापित करें:

अब गुणन करें:

इन परिणामों को प्रतिस्थापित करें:

अंत में, बाएँ  से दाएँ  जोड़ और घटाव करें:

तो,  का मान 26 है।

निष्कर्ष

इसलिए, जब बहुपद  को  से विभाजित किया जाता है, तो शेषफल
26 है।

f(x) x − 2 f(2)

f(x) x = 2

f(2) = 4(2) −3 2(2) +2 5(2) − 8

2 =3 8 2 =2 4

f(2) = 4(8) − 2(4) + 5(2) − 8

4 × 8 = 32

2 × 4 = 8

5 × 2 = 10

f(2) = 32 − 8 + 10 − 8

32 − 8 = 24

24 + 10 = 34

34 − 8 = 26

f(2)

f(x) = 4x −3 2x +2 5x − 8 x − 2
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107. Answer: d

Explanation:

अवनति कोणों का उपयोग करके  भवन की ऊँ चाई का समाधान

यह समस्या टॉवर के  शीर्ष से अवलोकनों के  आधार पर एक भवन की ऊँ चाई खोजने के  लिए
त्रिकोणमिति का उपयोग करने से संबंधित है। हमें टॉवर की ऊँ चाई और भवन के  आधार और शीर्ष के
लिए अवनति कोण दिए गए हैं।

समस्या सेटअप:

टॉवर की ऊँ चाई को H मान लें । दिया गया  मीटर।
भवन की ऊँ चाई को h मान लें । यही हमें खोजना है।
टॉवर और भवन के  बीच की क्षैतिज दूरी को d मान लें ।
पर्यवेक्षक टॉवर के  शीर्ष पर है (बिं दु A)।
टॉवर का आधार बिं दु B है। भवन का आधार बिं दु D है। भवन का शीर्ष बिं दु C है।
हम मानते हैं कि भूमि क्षैतिज है।

परिदृश्य का दृश्यांकन:

एक ऊर्ध्वाधर टॉवर AB और एक ऊर्ध्वाधर भवन CD की कल्पना करें, जिनके  आधार B और D एक ही
क्षैतिज रेखा पर हैं। पर्यवेक्षक A पर है।

अवनति कोण वह कोण है जो पर्यवेक्षक से क्षैतिज रेखा और नीचे की ओर दृष्टि रेखा के  बीच होता है।

चरण 1: भवन के  आधार के  लिए अवनति कोण का उपयोग करना

पर्यवेक्षक A से भवन के  आधार D के  लिए अवनति कोण  है।

A से एक क्षैतिज रेखा AX खींचें।

फिर, ।

चूंकि AX भूमि रेखा BD के  समानांतर है, D से A तक की ऊँ चाई का कोण A से D तक के  अवनति कोण
के  बराबर है (वैकल्पिक आंतरिक कोण)।

H = 30

60∘

∠XAD = 60∘
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इसलिए, समकोण त्रिकोण  (जहाँ ):

हमें पता है कि  मीटर और ।

d के  लिए हल करना:

चरण 2: भवन के  शीर्ष के  लिए अवनति कोण का उपयोग करना

पर्यवेक्षक A से भवन के  शीर्ष C के  लिए अवनति कोण  है।

इसलिए, ।

C से एक क्षैतिज रेखा खींचें जो टॉवर AB से बिं दु E पर मिलती है। यह रेखा EC BD के  समानांतर है, और
इसकी लंबाई d के  बराबर है।

ऊँ चाई AE टॉवर की ऊँ चाई और भवन की ऊँ चाई के  बीच का अंतर दर्शाती है।

समकोण त्रिकोण  (जहाँ ):

कोण  अवनति कोण  के  बराबर है (वैकल्पिक आंतरिक कोण)।

टैन्जेंट फ़ं क्शन का उपयोग करते हुए:

हमें पता है कि  और  मीटर।

△ABD ∠B = 90∘

tan(∠ADB) = ​ =�न्निकट
विपरीत

​

BD
AB

tan(60 ) =∘
​

d
H

H = 30 tan(60 ) =∘
​3

​ =3 ​

d
30

d = ​ =
​3

30
​ =3

30 ​3 10 ​ मीटर3

45∘

∠XAC = 45∘

EC = d = 10 ​ मीटर3

AE = AB − EB = H − h = 30 − h

△ACE ∠E = 90∘

∠ACE ∠XAC

∠ACE = 45∘

tan(∠ACE) = ​ =�न्निकट
विपरीत

​

EC
AE

tan(45 ) =∘
​

d
30−h

tan(45 ) =∘ 1 d = 10 ​3
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चरण 3: भवन की ऊँ चाई (h) की गणना करना

चरण 2 से समीकरण को पुनर्व्यवस्थित करें ताकि h के  लिए हल किया जा सके :

अब, हम संख्यात्मक मान की गणना करते हैं। हमें पता है कि ।

दो दशमलव स्थानों तक गोल करने पर, भवन की ऊँ चाई लगभग 12.68 मीटर है।

निष्कर्ष:

दिए गए अवनति कोणों और टॉवर की ऊँ चाई का उपयोग करके  की गई गणनाओं के  आधार पर, भवन
की ऊँ चाई लगभग 12.68 मीटर है।

108. Answer: c

Explanation:

गणितीय प्रगति (एपी) का योग खोजने के  लिए, हम एपी के  पहले  n पदों के  योग के  लिए सूत्र का
उपयोग कर सकते हैं:

S_n = \frac{n}{2} \times (a + l)

जहाँ:

S_n पहले  n पदों का योग है,
n पदों की संख्या है,

1 = ​

10 ​3
30−h

10 ​ =3 30 − h

h = 30 − 10 ​3

​ ≈3 1.73205

h ≈ 30 − 10 × 1.73205

h ≈ 30 − 17.3205

h ≈ 12.6795 मीटर
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a एपी का पहला पद है,
l एपी का अंतिम पद है।

दिया गया:

पहला पद a = 80,
अंतिम पद l = 275,
पदों की संख्या n = 40।

इन मानों को सूत्र में डालने पर, हमें मिलता है:

S_{40} = \frac{40}{2} \times (80 + 275)

S_{40} = 20 \times 355

S_{40} = 7100

इसलिए, एपी का योग 7100 है।

इस प्रकार, सही उत्तर 7100 है।

109. Answer: b

Explanation:

ज्यामितीय प्रगति समस्या को समझना

हमें एक ज्यामितीय प्रगति (GP) दी गई है जिसमें एक विशिष्ट सामान्य अनुपात और एक ज्ञात अनंत
का योग है। लक्ष्य इस GP का पहला पद निकालना है।

प्रदान की गई मुख्य जानकारी

सामान्य अनुपात ( ): सामान्य अनुपात  के  रूप में दिया गया है।
अनंत का योग ( ): अनंत का योग  के  रूप में दिया गया है।

GP के  अनंत के  योग के  लिए सूत्र

r r = −4/5

S ​∞ S ​ =∞ 80/9
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ज्यामितीय प्रगति के  अनंत के  योग ( ) की गणना करने के  लिए सूत्र है:

जहाँ:

 GP का पहला पद है।
 GP का सामान्य अनुपात है।

यह सूत्र के वल तब मान्य है जब सामान्य अनुपात का परिमाण 1 से कम हो (यानी, )। इस
मामले  में, , जो 1 से कम है, इसलिए सूत्र लागू है।

गणना के  चरण

अब, दिए गए मानों को सूत्र में प्रतिस्थापित करें और पहले  पद ( ) के  लिए हल करें:

1. सूत्र से शुरू करें: 
2. ज्ञात मानों को प्रतिस्थापित करें: 
3. हरण को सरल बनाएं : 
4. सरल हरण के  साथ समीकरण को फिर से लिखें: 
5.  के  लिए हल करने के  लिए, दोनों पक्षों को हरण ( ) से गुणा करें: 
6. गुणा करें: ध्यान दें कि 9s एक दूसरे को रद्द कर देते हैं। 
7. अंतिम मान की गणना करें: 

पहला पद खोजना

अनंत के  योग के  लिए सूत्र को लागू करके  और दिए गए सामान्य अनुपात और योग को प्रतिस्थापित
करके , हमने ज्यामितीय प्रगति का पहला पद ( ) निकाला है।

गणना से पता चलता है कि पहला पद ( ) 16 है।

110. Answer: a

Explanation:

कार्य दर समस्या को समझना

S ​∞

S ​ =∞ ​1−r
a

a

r

∣r∣ < 1

∣ − 4/5∣ = 4/5

a

S ​ =∞ ​1−r
a

80/9 = ​1−(−4/5)
a

1 − (−4/5) = 1 + 4/5 = 5/5 + 4/5 = 9/5

80/9 = ​9/5
a

a 9/5 a = ​ ×9
80

​5
9

a = ​5
80

a = 16

a

a
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यह समस्या एक समूह के  लोगों (पुरुषों और महिलाओं) द्वारा एक काम को पूरा करने में लगने वाले
समय की गणना से संबंधित है, विभिन्न समूह संरचनाओं और उनके  पूर्णता समय के  साथ। हमें एक
पुरुष और एक महिला के  एक साथ काम करने में लगने वाले  समय को खोजने की आवश्यकता है।

मुख्य जानकारी:

समूह 1: 4 पुरुष और 3 महिलाएँ  6 दिनों में पूरा करती हैं।
समूह 2: 5 पुरुष और 7 महिलाएँ  4 दिनों में पूरा करती हैं।
लक्ष्य: 1 पुरुष और 1 महिला के  लिए पूरा करने का समय खोजें।

हम कार्य दर की अवधारणा का उपयोग करेंगे, जहाँ कार्य = दर × समय। हम मानते हैं कि आवश्यक
कु ल कार्य 1 इकाई है।

कार्य दर समीकरण स्थापित करना

मान लें  कि 'M' एक पुरुष द्वारा प्रति दिन किए गए कार्य की मात्रा का प्रतिनिधित्व करता है, और 'W'
एक महिला द्वारा प्रति दिन किए गए कार्य की मात्रा का प्रतिनिधित्व करता है।

समूह 1 से: संयुक्त दर  है। चूंकि वे 6 दिनों में पूरा करते हैं, समीकरण है: 
 इसे विस्तारित करने पर: 

समूह 2 से: संयुक्त दर  है। चूंकि वे 4 दिनों में पूरा करते हैं, समीकरण है: 
 इसे विस्तारित करने पर: 

व्यक्तिगत कार्य दरों की गणना (M और W)

अब हमारे पास दो चर (M और W) के  साथ दो रैखिक समीकरणों का एक प्रणाली है। हम इस प्रणाली
को प्रतिस्थापन या उन्मूलन जैसी विधियों का उपयोग करके  हल कर सकते हैं।

आइए हम उन्मूलन विधि का उपयोग करें। हम चाहते हैं कि दोनों समीकरणों में M या W के  गुणांक
समान (या विपरीत) हों।

1. समीकरण 1 को 5 से और समीकरण 2 को 6 से गुणा करें ताकि 'M' के  गुणांक समान हो जाएं :

2. नए पहले  समीकरण को नए दूसरे समीकरण से घटाएं  ताकि 'M' समाप्त हो जाए: 
    तो, एक महिला प्रति

दिन  कार्य पूरा करती है।

(4M + 3W ) (4M +

3W ) × 6 = 1 24M + 18W = 1 (�मीकरण 1)

(5M + 7W ) (5M +

7W ) × 4 = 1 20M + 28W = 1 (�मीकरण 2)

5 × (24M + 18W = 1) ⟹ 120M + 90W = 5

6 × (20M + 28W = 1) ⟹ 120M + 168W = 6

(120M +

168W ) − (120M + 90W ) = 6 − 5 168W − 90W = 1 78W = 1 W = ​78
1

1/78
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3. W के  मान को समीकरण 1 ( ) में वापस डालें  ताकि 'M' प्राप्त हो: 
  भिन्न को सरल करें :  

     तो, एक पुरुष प्रति दिन 
कार्य पूरा करता है।

1 पुरुष और 1 महिला की संयुक्त दर ज्ञात करना

अब हमें यह पता लगाना है कि 1 पुरुष और 1 महिला एक साथ कितनी दर से काम करते हैं। यह उनके
व्यक्तिगत दरों का योग है:

संयुक्त दर = M + W

संयुक्त दर = 

इन भिन्नों को जोड़ने के  लिए, एक सामान्य हर (जो 156 है) खोजें:

संयुक्त दर = 

संयुक्त दर = 

एक साथ, एक पुरुष और एक महिला प्रति दिन  कार्य पूरा करते हैं।

कु ल समय ज्ञात करना

काम पूरा करने में लगने वाला समय कु ल कार्य (1 इकाई) को संयुक्त दर से विभाजित करके  प्राप्त
होता है।

समय = 

समय = 

समय = 

समय =  दिन

उत्तर को मिश्रित भिन्न के  रूप में व्यक्त करना

 दिन को मिश्रित भिन्न के  रूप में व्यक्त करने के  लिए, 156 को 7 से विभाजित करें:

24M + 18W = 1 24M +

18 ​ =( 78
1 ) 1 24M + ​ =78

18 1 ​ =78
18

​13
3 24M + ​ =13

3 1 24M = 1 − ​13
3

24M = ​ −13
13

​13
3 24M = ​13

10 M = ​13×24
10 M = ​13×12

5 M = ​156
5 5/156

​ +156
5

​78
1

​ +156
5

​ =78×2
1×2

​ +156
5

​156
2

​ =156
5+2

​156
7

7/156

​संयुक्त दर
कुल कार्य

​7/156
1

1 × ​7
156

​7
156

​7
156
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 और शेष ।

इसलिए, लगने वाला समय  दिन है।

111. Answer: d

Explanation:

काम की दर की गणना: समस्या को समझना

यह समस्या काम और समय के  बारे में है, यह ध्यान कें द्रित करते हुए कि कितनी काम पूरी हुई है और
जब व्यक्ति सहयोग करते हैं तो कितना बचा है। हमें व्यक्तिगत काम की दरों का पता लगाना है और फिर
उनकी संयुक्त दर को हल करने के  लिए।

व्यक्तिगत काम की दरों की गणना

काम की दर उस कार्य के  हिस्से का प्रतिनिधित्व करती है जो एक ही दिन में पूरा किया जा सकता है।

व्यक्ति A एक काम 15 दिन में पूरा करता है। इसका मतलब है कि A की दैनिक काम की दर 
कु ल काम का है।
व्यक्ति B उसी काम को 20 दिन में पूरा करता है। इसलिए, B की दैनिक काम की दर  कु ल काम
का है।

संयुक्त काम की दर की गणना

जब A और B एक साथ काम करते हैं, तो उनके  प्रयास मिलते हैं, जिसका मतलब है कि उनकी दैनिक
दरें जोड़ती हैं।

संयुक्त दैनिक काम की दर = A की दर + B की दर

संयुक्त दैनिक काम की दर = 

इन अंशों को जोड़ने के  लिए, हम एक सामान्य हर को खोजते हैं। 15 और 20 का सबसे छोटा गुणनखंड
60 है।

संयुक्त दैनिक काम की दर = 

156 ÷ 7 = 22 2

22 ​7
2

​15
1

​20
1

​ +15
1

​20
1

​ +60
4

​60
3
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संयुक्त दैनिक काम की दर = 

यह हमें बताता है कि एक साथ काम करते हुए, A और B हर दिन  काम पूरा करते हैं।

4 दिनों में किया गया काम

समस्या बताती है कि वे एक साथ 4 दिन तक काम करते हैं। इस समय के  दौरान पूरा किया गया कु ल
काम इस प्रकार से गणना की जाती है:

काम किया गया = संयुक्त दैनिक काम की दर  काम किए गए दिनों की संख्या

काम किया गया = 

काम किया गया = 

हम इस अंश को उसके  सबसे बड़े सामान्य भाजक, जो 4 है, से विभाजित करके  सरल बना सकते हैं:

काम किया गया = 

तो, 4 दिनों के  बाद,  कु ल काम पूरा हो चुका है।

काम के  बचे हुए अंश की गणना

कु ल काम को हमेशा 1 (100% पूर्णता का प्रतिनिधित्व करते हुए) माना जाता है।

काम का बचे हुए अंश = कु ल काम - किया गया काम

काम का बचे हुए अंश = 

घटाने के  लिए, हम 1 को 15 के  हर के  साथ एक अंश के  रूप में व्यक्त करते हैं:

काम का बचे हुए अंश = 

काम का बचे हुए अंश = 

इसलिए, काम का बचे हुए अंश  है।

112. Answer: d

​60
7

​60
7

×

​ ×60
7 4

​60
28

​15
7

​15
7

1 − ​15
7

​ −15
15

​15
7

​15
8

​15
8
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Explanation:

कोलकाता मेल और पटना मेल समस्या विश्ले षण

यह समस्या दो ट्रेनों, कोलकाता मेल और पटना मेल, के  बारे में है, जो एक-दूसरे की ओर विभिन्न
स्टेशनों से चल रही हैं। हमें उनकी गति और उनके  पार करने के  बाद अपने गंतव्यों तक पहुंचने में लगने
वाले  समय के  बारे में जानकारी दी गई है। लक्ष्य पटना मेल की गति निर्धारित करना है।

ट्रेन गति गतिशीलता को समझना

जब दो वस्तुएं  एक-दूसरे की ओर चलती हैं, तो उनकी सापेक्ष गति महत्वपूर्ण होती है। उन समस्याओं में
जहां वे एक साथ शुरू होते हैं और एक-दूसरे की ओर बढ़ते हैं, और पार करने के  बाद, वे विपरीत स्टेशनों
तक पहुंचने में अलग-अलग समय लेते हैं, उनकी गति और इन यात्रा समय के  बीच एक विशिष्ट संबंध
होता है।

चलन को परिभाषित करते हैं:

: कोलकाता मेल की गति।
: पटना मेल की गति।
: कोलकाता मेल द्वारा पटना पहुंचने में लगने वाला समय, पटना मेल को पार करने के  बाद।
: पटना मेल द्वारा कोलकाता पहुंचने में लगने वाला समय, कोलकाता मेल को पार करने के

बाद।

प्रश्न से, हमारे पास है:

 किमी/घंटा
 घंटे
 घंटे

हमें  ज्ञात करना है।

पटना मेल की गति की गणना

पटना मेल की गति ( ) ज्ञात करने के  लिए, हम ट्रेनों के  लिए सापेक्ष गति के  सिद्धांतों से व्युत्पन्न एक
विशिष्ट सूत्र का उपयोग करते हैं। यह सूत्र दो ट्रेनों ( ) की गति को उनके  विपरीत स्टेशन तक
पहुंचने में लगने वाले  समय ( ) से जोड़ता है, जब वे एक-दूसरे को पार करते हैं।

S ​K

S ​P

t ​K

t ​P

S ​ =K 48

t ​ =K 3

t ​ =P 12

S ​P

S ​P

S ​,S ​1 2

t ​, t ​1 2
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मान लें  कि  कोलकाता मेल की गति है और  पटना मेल की गति है। मान लें  कि  वह समय है
जो कोलकाता मेल को मिलने के  बाद पटना पहुंचने में लगता है, और  वह समय है जो पटना मेल को
मिलने के  बाद कोलकाता पहुंचने में लगता है।

संबंध है:

यह सूत्र तब सही है जब  पहले  ट्रेन (कोलकाता मेल) के  यात्रा को पूरा करने का समय है, और 
दूसरे ट्रेन (पटना मेल) के  यात्रा को पूरा करने का समय है।

चरण-दर-चरण गणना:

1. ज्ञात मानों को सूत्र में प्रतिस्थापित करें: 

2. स्क्वायर रूट के  अंदर अनुपात को सरल करें : 

3. भिन्न का स्क्वायर रूट निकालें : 
4. समीकरण को पुनर्व्य वस्थित करें  ताकि  ज्ञात हो सके : 
5. अंतिम गति की गणना करें : 

इसलिए, पटना मेल की गति 96 किमी/घंटा होने की गणना की गई है।

113. Answer: c

Explanation:

A बिंदु पर समय पर पहुंचने के  लिए साइकिल की गति की गणना

यह समस्या A बिं दु की दूरी की गणना करने और फिर एक विशिष्ट समय (1 बजे) पर पहुंचने के  लिए
आवश्यक गति निर्धारित करने से संबंधित है। हमें गति और आगमन समय से संबंधित दो परिदृश्य दिए
गए हैं, और हमें तीसरे आगमन समय के  लिए गति खोजने की आवश्यकता है।

गति, दूरी और समय के  बीच संबंध को समझना

हम जो मौलिक संबंध उपयोग करेंगे वह है:

S ​K S ​P t ​K

t ​P

​ =S ​P

S ​K
​​t ​P

t ​K

t ​K t ​P

​ =S ​P

48 किमी/घंटा
​​12 घंटे

3 घंटे

​ =
S ​P

48
​​4

1

​ =S ​P

48
​2

1

S ​P S ​ =P 48 × 2

S ​ =P 96 किमी/घंटा
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या, पुनर्व्यवस्थित:

और

चलो A बिं दु की दूरी को  (किमी में) और अभिषेक के  यात्रा शुरू करने का समय  के  रूप में
मानते हैं। हम समय को एक सामान्य संदर्भ बिं दु (जैसे आधी रात) से घंटों में मापेंगे।

परिदृश्य विश्ले षण

हमारे पास दो दिए गए परिदृश्य हैं:

परिदृश्य 1: अभिषेक  किमी/घंटा की गति से यात्रा करता है और 2 बजे (14:00) पहुंचता
है। समय लिया गया है । तो, ।
परिदृश्य 2: अभिषेक  किमी/घंटा की गति से यात्रा करता है और 12 बजे (12:00) पहुंचता
है। समय लिया गया है । तो, ।

चरण 1: A बिंदु की दूरी की गणना करें

हम परिदृश्य 2 के  लिए समय समीकरण को परिदृश्य 1 से घटाकर दूरी  पा सकते हैं:

यहां  के  पद समाप्त हो जाते हैं:

दोनों पक्षों को 30 से गुणा करें:

दूरी = गति × �मय

�मय = दूरी/गति

गति = दूरी/�मय

D T ​start

S ​ =1 10

T =1 D/10 T ​ +start ​ =10
D 14 : 00

S ​ =2 15

T =2 D/15 T ​ +start ​ =15
D 12 : 00

D

(T ​ +start ​) −10
D (T ​ +start ​) =15

D 14 : 00 − 12 : 00

T ​start

​ −10
D

​ =15
D 2 घंटे

D ​ − ​ =( 10
1

15
1 ) 2

D ​ − ​ =( 30
3

30
2 ) 2

D ​ =( 30
1 ) 2
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तो, A बिं दु की दूरी 60 किमी है।

चरण 2: प्रारंभिक समय निर्धारित करें

अब जब हमें दूरी पता है, तो हम किसी भी परिदृश्य का उपयोग करके  प्रारंभिक समय  पा सकते हैं।
चलो परिदृश्य 2 का उपयोग करें:

12:00 से 4 घंटे घटाएं :

अभिषेक अपनी यात्रा 8:00 पूर्वाह्न पर शुरू करता है।

(हम इसे परिदृश्य 1 के  साथ जांच सकते हैं: , जो 2 बजे है।
यह मेल खाता है!)

चरण 3: 1 बजे आगमन के  लिए आवश्यक गति की गणना करें

अभिषेक A बिं दु पर 1 बजे (13:00) पहुंचना चाहता है। उसका प्रारंभिक समय 8:00 पूर्वाह्न है।

यात्रा के  लिए उपलब्ध कु ल समय है:

D = 2 × 30

D = 60 किमी

T ​start

T ​ +start ​ =15
D 12 : 00

T ​ +start ​ =15
60 12 : 00

T ​ +start 4 घंटे = 12 : 00

T ​ =start 12 : 00 − 4 घंटे

T ​ =start 8 : 00 पूर्वाह्न

8 : 00 + (60/10) = 8 : 00 + 6 घंटे = 14 : 00

कुल�मय = लक्षितआगमन�मय − प्रारंभिक�मय

T ​ =3 13 : 00 − 8 : 00

T ​ =3 5 घंटे
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अब, हम दूरी (  किमी) और आवश्यक समय (  घंटे) का उपयोग करके  आवश्यक गति (
) की गणना कर सकते हैं:

निष्कर्ष

1 बजे A बिं दु पर पहुंचने के  लिए, अभिषेक को 12 किमी/घंटा की गति से यात्रा करनी चाहिए।

114. Answer: c

Explanation:

समस्या विश्ले षण: मोटरसाइकिल और साइकिल की गति

यह समस्या हमें मोटरसाइकिल और साइकिल की गति निर्धारित करने के  लिए कहती है, जो उनकी
सापेक्ष गति, तय की गई दूरी और यात्रा को पूरा करने में लगने वाले  समय के  अंतर के  बारे में जानकारी
पर आधारित है।

प्रदान की गई प्रमुख जानकारी:

यात्रा की कु ल दूरी: इसे  मान लें । हमें दिया गया है  किमी।
गति का अंतर: मोटरसाइकिल साइकिल की तुलना में 20 किमी/घंटा तेज चलती है।
समय का अंतर: साइकिल मोटरसाइकिल की तुलना में यात्रा को पूरा करने में 50 घंटे अधिक
लेती है।

गणितीय मॉडल स्थापित करना

इसे हल करने के  लिए, हम अज्ञात गति का प्रतिनिधित्व करने के  लिए चर का उपयोग करेंगे और फिर
दी गई जानकारी के  आधार पर समीकरण बनाएं गे। मान लें :

D = 60 T ​ =3 5

S ​3

S ​ =3 ​

T ​3

D

S ​ =3 ​5 घंटे
60 किमी

S ​ =3 12 किमी/घंटा

d d = 600
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 = साइकिल की गति (किमी/घंटा में)।
 = मोटरसाइकिल की गति (किमी/घंटा में)।

शर्तों को समीकरणों में अनुवाद करना:

1. गति संबंध: समस्या में कहा गया है कि मोटरसाइकिल साइकिल की तुलना में 20 किमी/घंटा
तेज है।

2. समय की गणना: हम जानते हैं कि दूरी, गति और समय के  बीच संबंध है समय = दूरी / गति।
साइकिल द्वारा लिया गया समय:  घंटे ।
मोटरसाइकिल द्वारा लिया गया समय:  घंटे ।

3. समय का अंतर: साइकिल मोटरसाइकिल की तुलना में 50 घंटे अधिक लेती है।

गति के  लिए हल करना

अब, हम समय के  लिए अभिव्यक्तियों और गति के  बीच संबंध को समय के  अंतर के  समीकरण में
प्रतिस्थापित करेंगे ताकि गति ज्ञात की जा सके ।

समय के  अंतर के  समीकरण में  और  को प्रतिस्थापित करें:

अगला, गति के  संबंध  को समीकरण में प्रतिस्थापित करें:

बीजगणितीय हेरफे र:

 का मान ज्ञात करने के  लिए, हमें इस समीकरण को हल करना होगा। चलिए इसे पुनर्व्यवस्थित
करते हैं ताकि  से संबंधित पदों को समूहित किया जा सके :

बाईं ओर के  भिन्नों को जोड़ने के  लिए, हम एक सामान्य हर (denominator) खोजते हैं, जो है 
:

s ​c

s ​m

s ​ =m s ​ +c 20

t ​ =c =
sc

d
​

s ​c

600

t ​ =m ​ =
s ​m

d
​

s ​m

600

t ​ =c t ​ +m 50

t ​c t ​m

​ =s ​c

600
​ +s ​m

600 50

s ​ =m s ​ +c 20

​ =s ​c

600
​ +s ​+20c

600 50

s ​c

s ​c

​ −
s ​c

600
​ =

s ​+20c

600 50

s ​(s ​ +c c

20)
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संख्यात्मक को सरल बनाएं :

अब, हर (denominator) को समाप्त करने के  लिए दोनों पक्षों को  से गुणा करें:

सरल बनाने के  लिए दोनों पक्षों को 50 से विभाजित करें:

द्विघात समीकरण को हल करना:

समीकरण को मानक द्विघात रूप में पुनर्व्यवस्थित करें :

इस द्विघात समीकरण को गुणा करके  हल किया जा सकता है। हम दो संख्याएँ  खोजते हैं जो -2400 का
गुणा करती हैं और +20 का योग करती हैं। संख्याएँ  +60 और -40 हैं।

यह  के  लिए दो संभावित समाधान देता है:

चूंकि गति नकारात्मक नहीं हो सकती, साइकिल की गति  किमी/घंटा होनी चाहिए।

मोटरसाइकिल की गति की गणना:

गति के  संबंध  का उपयोग करते हुए, हम मोटरसाइकिल की गति ज्ञात करते हैं:

 किमी/घंटा।

​ =
s ​(s ​+20)c c

600(s ​+20)−600s ​c c 50

​ =
s ​(s ​+20)c c

600s ​+120000−600s ​c c 50

​ =s ​(s ​+20)c c

120000 50

s ​(s ​ +c c 20)

120000 = 50s ​(s ​ +c c 20)

​ =50
120000 s ​(s ​ +c c 20)

2400 = s ​ +c
2 20s ​c

ax +2 bx + c = 0

s ​ +c
2 20s ​ −c 2400 = 0

(s ​ +c 60)(s ​ −c 40) = 0

s ​c

s ​ +c 60 = 0 ⟹ s ​ =c −60

s ​ −c 40 = 0 ⟹ s ​ =c 40

s ​ =c 40

s ​ =m s ​ +c 20

s ​ =m 40 + 20 = 60
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इसलिए, समस्या की शर्तों के  आधार पर, गणना की गई गति 40 किमी/घंटा साइकिल के  लिए और 60
किमी/घंटा मोटरसाइकिल के  लिए है।

प्रदान की गई उत्तर विकल्प की पुष्टि करना

प्रश्न में कई विकल्प सूचीबद्ध हैं, और निर्दिष्ट सही उत्तर '20, 40' है। चलिए देखते हैं कि ये गति समस्या
के  विवरण में दी गई शर्तों को संतुष्ट करती हैं या नहीं।

मान लें  कि गति हैं: साइकिल की गति  किमी/घंटा और मोटरसाइकिल की गति 
किमी/घंटा।

गति (20 किमी/घंटा, 40 किमी/घंटा) के  साथ शर्तों की जांच:

1. गति का अंतर जांचें : क्या मोटरसाइकिल साइकिल की तुलना में 20 किमी/घंटा तेज चलती है?

।

यह शर्त संतुष्ट है।

2. समय का अंतर जांचें : क्या साइकिल 600 किमी की यात्रा के  लिए मोटरसाइकिल की तुलना में
50 घंटे अधिक लेती है?

साइकिल के  लिए समय:  घंटे ।
मोटरसाइकिल के  लिए समय:  घंटे ।
गणना की गई समय का अंतर:  घंटे ।

गणना किया गया समय का अंतर 15 घंटे है। हालाँकि, समस्या के  विवरण में स्पष्ट रूप से उल्लेख
किया गया है कि साइकिल मोटरसाइकिल की तुलना में 50 घंटे अधिक लेती है।

असंगति नोट की गई: '20, 40' गति का उपयोग करके  प्राप्त समय का अंतर (जो 15 घंटे है)
समस्या में निर्दिष्ट समय के  अंतर (50 घंटे) से मेल नहीं खाता। यह प्रश्न में दिए गए संख्यात्मक
मानों और निर्दिष्ट सही उत्तर विकल्प के  बीच असंगति को इं गित करता है।

निर्देशों का पालन करते हुए, समाधान ने समस्या को सेट करने और बीजगणितीय रूप से हल करने
की प्रक्रिया का विवरण दिया है। समस्या के  विवरण से प्राप्त गति 40 किमी/घंटा और 60 किमी/घंटा हैं।
सत्यापन चरण पुष्टि करता है कि '20, 40' गति गति के  अंतर की शर्त को संतुष्ट करती है ले किन
समस्या में निर्दिष्ट समय के  अंतर की शर्त को नहीं।

s ​ =c 20 s ​ =m 40

s ​ −m s ​ =c 40 किमी/घंटा − 20 किमी/घंटा = 20 किमी/घंटा

t ​ =c ​ =20 किमी/घंटा
600 किमी 30

t ​ =m ​ =40 किमी/घंटा
600 किमी 15

t ​ −c t ​ =m 30 घंटे − 15 घंटे = 15
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115. Answer: a

Explanation:

Simplifying Algebraic Expressions: 

We are given the following equations:

The goal is to find the value of the expression .

Step 1: Simplify the terms , , and 

Let's find the simplified forms of each term in the expression:

From , dividing both sides by  (assuming ), we get: 
From , dividing both sides by  (assuming ), we get: 
From , dividing both sides by  (assuming ), we get: 

Step 2: Substitute simplified terms into the expression

Now, substitute these simplified terms back into the expression we need to evaluate:

Step 3: Apply the Algebraic Identity

We can use a known algebraic identity here. The identity states that if the sum of
three terms is zero, then the sum of their cubes is equal to three times their product.

Specifically, if , then .

Let's define:

(x/a) +3 (y/b) +3 (z/c)3

x = a(b − c)

y = b(c − a)

z = c(a − b)

(x/a) +3 (y/b) +3 (z/c)3

(x/a) (y/b) (z/c)

x = a(b − c) a a = 0 x/a = b − c

y = b(c − a) b b = 0 y/b = c − a

z = c(a − b) c c = 0 z/c = a − b

(x/a) +3 (y/b) +3 (z/c) =3 (b − c) +3 (c − a) +3 (a − b)3

P + Q + R = 0 P +3 Q +3 R =3 3PQR

P = (b − c)
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Now, let's check the sum :

  
 

Since the sum  is 0, we can apply the identity:

Step 4: Relate the result back to 

We found that .

Recall from Step 1 that:

Substitute these back into the equation:

 

Conclusion

Therefore, the value of the expression  is .

116. Answer: c

Explanation:

विदेशी आगंतुकों का भारत में कालक्रम विश्ले षण

इस प्रश्न में हमें चार प्रमुख विदेशी आगंतुकों के  भारत आने के  सही क्रम का निर्धारण करना है।
आगंतुक हैं अल्बेरुनी, फाहियेन, हियुएन त्सांग, और मेगस्थनीज। इसे हल करने के  लिए, हमें उनके

Q = (c − a)

R = (a − b)

P + Q + R

P + Q + R = (b − c) + (c − a) + (a − b) P + Q + R = b − c + c − a + a − b P + Q + R = (b −

b) + (c − c) + (a − a) P + Q + R = 0

P + Q + R

(b − c) +3 (c − a) +3 (a − b) =3 3(b − c)(c − a)(a − b)

x, y, z

(x/a) +3 (y/b) +3 (z/c) =3 3(b − c)(c − a)(a − b)

b − c = x/a

c − a = y/b

a − b = z/c

3(b − c)(c − a)(a − b) = 3(x/a)(y/b)(z/c) 3(x/a)(y/b)(z/c) = ​abc
3xyz

(x/a) +3 (y/b) +3 (z/c)3 (3xyz/abc)
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भारत आने के  अनुमानित समय अवधि को जानना होगा।

आगंतुकों की जानकारी और समय अवधि

आइए प्रत्येक आगंतुक पर नज़र डालते हैं:

मेगस्थनीज: वह एक ग्रीक अन्वेषक और राजदूत थे। मेगस्थनीज ने लगभग  ईसा पूर्व चंद्रगुप्त
मौर्य के  शासनकाल में भारत का दौरा किया।
फाहियेन (फै क्सियन): वह एक चीनी बौद्ध भिक्षु और यात्री थे। फाहियेन ने  ईस्वी और 
ईस्वी के  बीच भारत की यात्रा की, बौद्ध ग्रंथों की खोज में।
हियुएन त्सांग (जुआनजांग): एक और प्रमुख चीनी बौद्ध भिक्षु और यात्री। हियुएन त्सांग ने बहुत
बाद में,  ईस्वी और  ईस्वी के  बीच भारत का दौरा किया।
अल्बे रुनी: वह एक फारसी विद्वान और इतिहासकार थे जो महमूद ग़ज़नी के  साथ थे। अल्बेरुनी
ने प्रारंभिक  सदी ईस्वी में, लगभग  ईस्वी में भारत का दौरा किया।

विदेशी आगंतुकों को कालक्रम में व्यवस्थित करना

अब, हम इन आगंतुकों को उनके  यात्रा समय के  आधार पर, सबसे पहले  से शुरू करते हैं।

मेगस्थनीज ने ईसा पूर्व में यात्रा की, जो सभी अन्य लोगों की तुलना में बहुत पहले  है, जिन्होंने
ईस्वी में यात्रा की।
फाहियेन ने 5वीं सदी ईस्वी में यात्रा की।
हियुएन त्सांग ने 7वीं सदी ईस्वी में यात्रा की, फाहियेन के  बाद।
अल्बेरुनी ने 11वीं सदी ईस्वी में यात्रा की, चारों में सबसे बाद में।

इस आधार पर, कालक्रम इस प्रकार है:

1. मेगस्थनीज (लगभग  ईसा पूर्व)
2. फाहियेन (लगभग  ईस्वी)
3. हियुएन त्सांग (लगभग  ईस्वी)
4. अल्बेरुनी (लगभग  सदी ईस्वी)

प्रश्न में दिए गए नंबरों (1. अल्बेरुनी, 2. फाहियेन, 3. हियुएन त्सांग, 4. मेगस्थनीज) के  अनुसार, सही
कालक्रम 4-2-3-1 है।

302

399 414

629 645

11वीं 1017 − 1020

302

399 − 414

629 − 645

11वीं
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क्रम आगंतुक संख्या आगंतुक का नाम यात्रा की अनुमानित अवधि

1st 4 मेगस्थनीज लगभग  ईसा पूर्व

2nd 2 फाहियेन लगभग  ईस्वी

3rd 3 हियुएन त्सांग लगभग  ईस्वी

4th 1 अल्बेरुनी लगभग  सदी ईस्वी

इसलिए, सही कालक्रम 4-2-3-1 द्वारा दर्शाया गया है।

117. Answer: c

Explanation:

अंतिम तुगलक वंश का शासक

दिल्ली सल्तनत एक प्रमुख इस्लामी साम्राज्य था जिसने तीन शताब्दियों से अधिक समय तक भारत के
कु छ हिस्सों पर शासन किया। तुगलक वंश इसके  सबसे महत्वपूर्ण शासक परिवारों में से एक था, जो
अपने विस्तार और प्रशासनिक सुधारों के  लिए जाना जाता था, ले किन इसके  अंततः पतन के  लिए भी।
अंतिम शासक की पहचान करना इस वंश के  युग के  अंत को चिह्नित करने में मदद करता है।

तुगलक वंश का पतन

1320 में स्थापित, तुगलक वंश ने गियासुद्दीन तुगलक, मुहम्मद बिन तुगलक, और फिरोज शाह तुगलक
जैसे शक्तिशाली शासकों को देखा। हालाँकि, फिरोज शाह तुगलक के  बाद, वंश आंतरिक उत्तराधिकार
विवादों और बाहरी आक्रमणों के  कारण काफी कमजोर हो गया। उनके  बाद का समय अराजक था,
जिसने वंश के  प्रभुत्व के  अंत की ओर ले  गया।

अंतिम शासक की पहचान: महमूद शाह तुगलक

अंतिम शासक का निर्धारण करने के  लिए, चलिए फिरोज शाह तुगलक के  बाद के  उत्तराधिकार की
जांच करते हैं:

302

399 − 414

629 − 645

11वीं
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फिरोज शाह तुगलक (मृत्यु 1388) के  बाद, कई अल्पकालिक राजतंत्र और शक्ति संघर्ष हुए।
गियासुद्दीन तुगलक II ने 1388 से 1389 तक संक्षिप्त रूप से शासन किया।
अबू बकर शाह और नासिरुद्दीन मुहम्मद तुगलक जैसे अन्य शासक आए, ले किन साम्राज्य टू टता
रहा।
महमूद शाह तुगलक बाद में सिंहासन पर चढ़े, लगभग 1394 से 1412 या 1414 तक शासन किया।
उनके  शासन पर 1398 में तिमूर (तैमूरलंग) के  आक्रमण का गंभीर प्रभाव पड़ा, जिसने दिल्ली को
तबाह कर दिया और प्रभावी रूप से तुगलक के  अपने विशाल साम्राज्य पर नियंत्रण को समाप्त
कर दिया।
हालांकि नसरत शाह ने भी इस उथल-पुथल के  अंतिम चरण के  दौरान शासन किया, महमूद शाह
तुगलक को आमतौर पर वंश के  अंतिम शीर्षकधारी के  रूप में पहचाना जाता है, इससे पहले  कि
सैय्यद वंश की स्थापना हुई।

इसलिए, महमूद शाह तुगलक दिल्ली सल्तनत के  तुगलक वंश के  अंतिम शासक थे।

118. Answer: c

Explanation:

ऐतिहासिक घटना मेल विश्ले षण

इस प्रश्न में हमें यह पहचानने की आवश्यकता है कि ऐतिहासिक घटनाओं और उनके  संबंधित वर्षों के
कौन से जोड़े सही ढंग से मेल नहीं खाते। आइए प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करते हैं:

विकल्प 1: पूर्ण स्वराज प्रस्ताव

घटना: पूर्ण स्वराज प्रस्ताव

प्रदत्त वर्ष: 1929

विश्ले षण: भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस ने, जवाहरलाल नेहरू की अध्यक्षता में, 31 दिसंबर 1929 को लाहौर
में पूर्ण स्वराज (पूर्ण स्वतंत्रता) की घोषणा को अपनाया। इसलिए, यह मेल सही है।

विकल्प 2: सरदार भगत सिंह का शहीद होना

घटना: सरदार भगत सिंह का शहीद होना
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प्रदत्त वर्ष: 1931

विश्ले षण: सरदार भगत सिंह, अपने सहयोगियों राजगुरु और सुखदेव के  साथ, 23 मार्च 1931 को ब्रिटिश
सरकार द्वारा फांसी दी गई। यह तिथि भारत के  स्वतंत्रता संघर्ष में महत्वपूर्ण है। इसलिए, यह मेल सही है।

विकल्प 3: कांग्रेस समाजवादी पार्टी का गठन

घटना: कांग्रेस समाजवादी पार्टी का गठन

प्रदत्त वर्ष: 1938

विश्ले षण: कांग्रेस समाजवादी पार्टी (CSP) भारतीय राष्ट्रीय कांग्रेस के  भीतर एक महत्वपूर्ण
समाजवादी राजनीतिक पार्टी थी। इसका गठन 1934 में हुआ था, न कि 1938 में। यह असंगति दिए गए
जोड़े को गलत बनाती है।

विकल्प 4: शिमला सम्मेलन

घटना: शिमला सम्मेलन

प्रदत्त वर्ष: 1945

विश्ले षण: पहला शिमला सम्मेलन जून 1945 में वायसराय लॉर्ड वेवेल द्वारा भारतीय स्वतंत्रता के  लिए
वेवेल योजना पर चर्चा करने के  लिए बुलाया गया था। इसलिए, यह मेल सही है।

गलत मेल पर निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर, जोड़ा जो सही ढंग से मेल नहीं खाता है, वह कांग्रेस समाजवादी पार्टी का गठन
और वर्ष 1938 है। सही गठन वर्ष 1934 था।

119. Answer: a

Explanation:

शहरों और नदियों का मिलान समझाया गया
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यह अनुभाग सूची 1 में सूचीबद्ध शहरों को सूची 2 में नदियों के  साथ मिलाने के  लिए विस्तृत व्याख्या
प्रदान करता है। इन भौगोलिक संबंधों को समझना प्रश्न को हल करने में मदद करता है।

शहर-नदी संघ

यहाँ भौगोलिक आधार पर सही जोड़ी का विवरण दिया गया है:

जबलपुर: यह मध्य प्रदेश, भारत का एक प्रमुख शहर है, जो नर्मदा नदी के  किनारे स्थित है।
इसलिए, जबलपुर नर्मदा नदी के  साथ मेल खाता है।
पेरिस: फ्रांस की राजधानी, पेरिस, सीन नदी के  किनारे स्थित होने के  लिए प्रसिद्ध है, जो शहर के
दिल के  माध्यम से बहती है। इसलिए, पेरिस सीन नदी के  साथ मेल खाता है।
लंदन: इंग्लैंड और यूनाइटेड किं गडम की राजधानी के  रूप में, लंदन ऐतिहासिक और भौगोलिक
रूप से थेम्स नदी से जुड़ा हुआ है, जो शहर के  माध्यम से बहती है। इसलिए, लंदन थेम्स नदी के
साथ मेल खाता है।
लाहौर: यह पाकिस्तान का एक प्रमुख शहर है, जो रवि नदी के  किनारे स्थित है, जो पंजाब क्षेत्र की
प्रमुख नदियों में से एक है। इसलिए, लाहौर रवि नदी के  साथ मेल खाता है।

मेलों का विश्ले षण

स्थापित भौगोलिक तथ्यों के  आधार पर, हम सही जोड़ी की पुष्टि कर सकते हैं:

शहर A (जबलपुर) नदी 2 (नर्मदा) के  साथ मेल खाता है। मेल: A-2

शहर B (पेरिस) नदी 3 (सीन) के  साथ मेल खाता है। मेल: B-3

शहर C (लंदन) नदी 4 (थेम्स) के  साथ मेल खाता है। मेल: C-4

शहर D (लाहौर) नदी 1 (रवि) के  साथ मेल खाता है। मेल: D-1

सही विकल्प का चयन

सही विकल्प को ऊपर दिए गए सभी सही मेलों को दर्शाना चाहिए। हमारे निष्कर्षों की तुलना दिए गए
विकल्पों से करते हुए, अनुक्रम A-2, B-3, C-4, D-1 सही प्रतिनिधित्व है।

नीचे एक तालिका है जो सही मेलों का सारांश प्रस्तुत करती है:
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सूची 1 (शहर) सूची 2 (नदी) सही मेल

A. जबलपुर 2. नर्मदा A-2

B. पेरिस 3. सीन B-3

C. लंदन 4. थेम्स C-4

D. लाहौर 1. रवि D-1

विकल्प जो इन मेलों को क्रम में A-2, B-3, C-4, D-1 सूचीबद्ध करता है, सही उत्तर है।

120. Answer: c

Explanation:

समुद्री जल में नमक: घटते प्रतिशत का क्रम

प्रश्न हमसे समुद्री जल में पाए जाने वाले  विशिष्ट नमक के  प्रतिशत का सही अनुक्रम पहचानने के
लिए कहता है, जिसे उच्चतम प्रतिशत से लेकर निम्नतम (घटते क्रम) में व्यवस्थित किया गया है।
समुद्री जल की संरचना को समझना हमें इस क्रम को निर्धारित करने में मदद करता है।

समुद्री जल की संरचना की व्याख्या

समुद्री जल एक जटिल मिश्रण है जिसमें कई घुलनशील नमक और कार्बनिक पदार्थ होते हैं। जबकि
नैट्रियम क्लोराइड ( ) सबसे प्रसिद्ध घटक है, अन्य नमक और आयन भी महत्वपूर्ण मात्रा में
मौजूद हैं। इन नमकों की सापेक्ष प्रचुरता उनके  प्रतिशत के  अनुसार उनके  क्रम को निर्धारित करती है।

प्रतिशत के  अनुसार नमकों का अनुक्रम

सही अनुक्रम निर्धारित करने के  लिए, हमें विकल्पों में उल्लिखित नमकों के  लगभग प्रतिशत को
जानने की आवश्यकता है। समुद्री जल की लवणता में योगदान देने वाले  प्रमुख नमक, उनके  वजन के
अनुसार घटते क्रम में, सामान्यतः निम्नलिखित के  रूप में पहचाने जाते हैं:

NaCl
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नमक कु ल नमकों के  वजन के  अनुसार लगभग प्रतिशत (%)

नैट्रियम क्लोराइड ( ) ~77.76%

मैग्नीशियम क्लोराइड ( ) ~10.87%

मैग्नीशियम सल्फे ट ( ) ~4.72%

काल्शियम सल्फे ट ( ) ~3.60%

इन लगभग प्रतिशत के  आधार पर, उच्चतम से निम्नतम क्रम है नैट्रियम क्लोराइड, मैग्नीशियम
क्लोराइड, मैग्नीशियम सल्फे ट, और काल्शियम सल्फे ट।

इसलिए, सही अनुक्रम है: नैट्रियम क्लोराइड-मैग्नीशियम क्लोराइड-मैग्नीशियम सल्फे ट-काल्शियम
सल्फे ट.

121. Answer: a

Explanation:

भारत के  सबसे बड़े राज्यों का क्षेत्रफल क्रम

इस प्रश्न में भारत में उनके  भौगोलिक क्षेत्र के  आधार पर सबसे बड़े राज्यों की पहचान करना और उन्हें
सही अवरोही क्रम में व्यवस्थित करना आवश्यक है।

राज्य क्षेत्र रैं किं ग की व्याख्या

भारत में कई राज्य हैं, प्रत्येक का एक विशिष्ट भौगोलिक आकार है। इन राज्यों की क्षेत्रफल के  अनुसार
रैंकिं ग को समझना भारत के  भौगोलिक परिदृश्य को समझने के  लिए मौलिक है। आकार को वर्ग
किलोमीटर (किमी2) में मापा जाता है।

भारत के  सबसे बड़े राज्यों का सही क्रम

भौगोलिक डेटा के  अनुसार, भारत में क्षेत्रफल के  अनुसार शीर्ष तीन सबसे बड़े राज्य हैं:

NaCl

MgCl ​2

MgSO ​4

CaSO ​4
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राजस्थान: यह राज्य भारत में क्षेत्रफल के  अनुसार सबसे बड़े राज्य के  रूप में स्थान रखता है।
मध्य प्रदेश: राजस्थान के  बाद, यह क्षेत्रफल के  मामले  में दूसरा सबसे बड़ा राज्य है।
महाराष्ट्र: यह राज्य देश में क्षेत्रफल के  अनुसार तीसरे सबसे बड़े राज्य के  रूप में रैंक करता है।

सही विकल्प इस स्थापित भौगोलिक रैंकिं ग को सही ढंग से दर्शाता है।

भारत के  सबसे बड़े राज्यों की क्षेत्रफल के  अनुसार रैंकिं ग।

रैं क राज्य लगभग क्षेत्रफल (किमी2)

1 राजस्थान 342,239

2 मध्य प्रदेश 308,252

3 महाराष्ट्र 307,713

इसलिए, राजस्थान, मध्य प्रदेश, महाराष्ट्र का क्रम भारत में क्षेत्रफल के  अनुसार सबसे बड़े राज्यों का
सही प्रतिनिधित्व करता है।

122. Answer: a

Explanation:

गर्मी के  चालक समझाए गए

यह प्रश्न हमें दिए गए विकल्पों में से सबसे अच्छे  चालक और सबसे गरीब चालक की पहचान करने के
लिए कहता है।

एक चालक वह सामग्री है जो गर्मी की ऊर्जा को इसके  माध्यम से आसानी से स्थानांतरित करने की
अनुमति देती है। इसके  विपरीत, एक गरीब चालक, जिसे इंसुलेटर भी कहा जाता है, गर्मी के  प्रवाह का
प्रतिरोध करता है।

थर्मल कं डक्टिविटी मान

एक सामग्री द्वारा गर्मी को संचालित करने की दक्षता को इसके  थर्मल कं डक्टिविटी द्वारा मापा जाता है।
एक उच्च मान एक बेहतर गर्मी चालक को इं गित करता है।
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यहाँ विकल्पों में शामिल धातुओं  के  लिए लगभग थर्मल कं डक्टिविटी मान दिए गए हैं, जो कमरे के
तापमान पर वाट प्रति मीटर-के ल्विन (W/(m·K)) में मापे गए हैं:

धातु का नाम प्रतीक लगभग थर्मल कं डक्टिविटी (W/(m·K))

चांदी Ag ~429

तांबा Cu ~401

सोना Au ~318

एल्यूमिनियम Al ~237

सीसा Pb ~35.3

सबसे अच्छे  और सबसे गरीब चालक का विश्ले षण

इन मानों का अध्ययन करके , हम सबसे अच्छे  और सबसे गरीब चालकों का निर्धारण कर सकते हैं:

सबसे अच्छा चालक: चांदी (Ag) इन धातुओं  में सबसे उच्च थर्मल कं डक्टिविटी (लगभग 429
W/(m·K)) प्रदर्शित करती है, जिससे यह गर्मी का एक असाधारण चालक बनती है।
सबसे गरीब चालक: सीसा (Pb) इस सूची में सबसे कम थर्मल कं डक्टिविटी (लगभग 35.3
W/(m·K)) रखता है। यह सूची में अन्य धातुओं  की तुलना में गर्मी के  प्रवाह का प्रतिरोध करता है,
जिससे यह एक अपेक्षाकृ त गरीब चालक बनता है।

प्रदान किए गए विकल्पों का मूल्यांकन करते हुए:

विकल्प 1: चांदी और सीसा. चांदी सबसे अच्छा चालक है, और सीसा सामान्य धातुओं  में सबसे
गरीब है।
विकल्प 2: तांबा और एल्यूमिनियम. दोनों अच्छे  चालक हैं, ले किन इनमें से कोई भी इस संदर्भ में
सबसे अच्छा या सबसे गरीब नहीं है।
विकल्प 3: चांदी और सोना. चांदी सबसे अच्छा है, ले किन सोना भी एक अच्छा चालक है, सबसे
गरीब नहीं।
विकल्प 4: तांबा और सोना. दोनों अच्छे  चालक हैं।

इसलिए, जो जोड़ी सबसे अच्छे  चालक (चांदी) और सबसे गरीब चालक (सीसा) की सही पहचान करती
है, वह पहला विकल्प है।
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123. Answer: d

Explanation:

एक एथलीट के  लिए स्थिर पैरामीटर को समझना

जब एक एथलीट एक ऊँ चे स्प्रिंग बोर्ड से कू दता है, तो वह पानी में गिरने तक मूल रूप से स्वतंत्र
गिरावट में होता है। इस समय, वायु प्रतिरोध को नजरअंदाज करते हुए, एथलीट पर कार्य करने वाला
मुख्य बाहरी बल गुरुत्वाकर्षण है। हमें यह निर्धारित करने की आवश्यकता है कि दिए गए भौतिक
पैरामीटर में से कौन सा इस गिरावट के  दौरान स्थिर रहता है।

एथलीट के  पैरामीटर का विश्ले षण

एथलीट का रैखिक संवेग

रैखिक संवेग को किसी वस्तु के  द्रव्यमान और उसकी गति के  गुणन के  रूप में परिभाषित किया जाता
है, जिसे सूत्र  द्वारा दर्शाया जाता है। एथलीट का द्रव्यमान ( ) स्थिर है। हालाँकि, जैसे-जैसे
एथलीट गुरुत्वाकर्षण के  तहत गिरता है, उनकी नीचे की ओर गति ( ) लगातार बढ़ती है। चूंकि गति
बदल रही है, रैखिक संवेग ( ) भी बदलता है। इसलिए, एथलीट का रैखिक संवेग स्थिर नहीं है।

एथलीट का जड़त्व मोमेंट

जड़त्व मोमेंट ( ) किसी वस्तु के  घूर्णन गति के  प्रति प्रतिरोध का माप है। यह वस्तु के  द्रव्यमान और उस
द्रव्यमान के  घूर्णन के  अक्ष के  सापेक्ष वितरण पर निर्भर करता है। जबकि एथलीट का कु ल द्रव्यमान
समान रहता है, वे हवा में अपने शरीर के  आकार को बदल सकते हैं - उदाहरण के  लिए, गेंद में
सिकु ड़कर या अपने शरीर को फै लाकर। शरीर के  आकार को बदलने से द्रव्यमान का वितरण बदलता
है, जिससे जड़त्व मोमेंट ( ) बदलता है। इसलिए, एथलीट का जड़त्व मोमेंट स्थिर नहीं है।

एथलीट की गतिज ऊर्जा

गतिज ऊर्जा गति की ऊर्जा है। अनुवादित गतिज ऊर्जा को  द्वारा दिया जाता है। चूंकि
एथलीट की गति ( ) गिरने के  दौरान बढ़ती है, उनकी अनुवादित गतिज ऊर्जा भी बढ़ती है। यदि
एथलीट घूम रहा है, तो उनके  पास घूर्णन गतिज ऊर्जा ( ) भी होती है। चूंकि दोनों  और

 (कोणीय गति) बदल सकते हैं, और  निश्चित रूप से बदल रहा है, कु ल गतिज ऊर्जा स्थिर नहीं है।

​ =p mv m

v

​p

I

I

KE ​ =trans ​mv2
1 2

v

KE ​ =rot ​Iω2
1 2 I

ω v

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


एथलीट का कोणीय संवेग

कोणीय संवेग ( ) रैखिक संवेग का घूर्णनात्मक समकक्ष है। इसे  के  रूप में परिभाषित किया
गया है, जहाँ  जड़त्व मोमेंट है और  कोणीय गति है। कोणीय संवेग के  संरक्षण के  सिद्धांत के  अनुसार,
यदि किसी प्रणाली पर कार्य करने वाला कु ल बाहरी टॉर्क  शून्य है, तो इसका कोणीय संवेग स्थिर रहता
है। स्वतंत्र गिरावट में, गुरुत्वाकर्षण का बल द्रव्यमान के  कें द्र के  माध्यम से कार्य करता है, और यदि
कोई महत्वपूर्ण वायु प्रतिरोध या अन्य बाहरी बल नहीं है जो टॉर्क  उत्पन्न करता है, तो एथलीट के
द्रव्यमान के  कें द्र के  चारों ओर कु ल बाहरी टॉर्क  लगभग शून्य है। परिणामस्वरूप, एथलीट का कोणीय
संवेग ( ) स्थिर रहता है। जबकि एथलीट अपने आकार को बदलकर अपने जड़त्व मोमेंट ( ) को
समायोजित कर सकता है, वे ऐसा एक तरीके  से करते हैं जो उत्पाद  को स्थिर रखता है। उदाहरण के
लिए, सिकु ड़ने से  कम होता है और  बढ़ता है, जबकि फै लने से  बढ़ता है और  कम होता है।

निष्कर्ष

भौतिकी के  सिद्धांतों के  आधार पर, विशेष रूप से बाहरी टॉर्क  के  अभाव में कोणीय संवेग के  संरक्षण के
सिद्धांत के  अनुसार, एथलीट का कोणीय संवेग स्प्रिंग बोर्ड से गिरने के  दौरान स्थिर रहता है।

124. Answer: a

Explanation:

पॉइसन अनुपात की व्याख्या

जब किसी सामग्री पर बल लगाया जाता है, तो यह विकृ त होने की प्रवृत्ति रखती है। इस विकृ ति को बल
की दिशा (लंबवत) या इसके  प्रति (आवर्ती) मापी जा सकती है।

विकृ ति को समझना

आइए शामिल विकृ ति के  प्रकारों को तोड़ते हैं:

लंबवत विकृ ति: यह उस धुरी के  साथ सामग्री की लंबाई में परिवर्तन है जहाँ बल लगाया जाता है।
यदि आप एक रबर बैंड को खींचते हैं, तो इसकी लंबाई में वृद्धि लंबवत विकृ ति है।
आवर्ती विकृ ति: यह सामग्री के  आयामों (जैसे चौड़ाई या मोटाई) में परिवर्तन है जो लागू बल की
दिशा के  प्रति लंबवत है। जब आप रबर बैंड को लंबवत खींचते हैं, तो आप देखेंगे कि यह पतला हो
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जाता है; चौड़ाई में यह कमी आवर्ती विकृ ति है।

पॉइसन अनुपात को परिभाषित करना

इन दोनों प्रकार की विकृ ति के  बीच का संबंध एक गुण द्वारा मापा जाता है जिसे पॉइसन अनुपात कहा
जाता है। इसे आवर्ती दिशा में तनाव के  अनुपात के  रूप में परिभाषित किया जाता है लंबवत दिशा में
तनाव के  अनुपात के  रूप में।

तनाव मूल आकार के  सापेक्ष विकृ ति का माप है।

गणितीय रूप से, पॉइसन अनुपात ( ) को इस प्रकार व्यक्त किया जाता है:

मानक प्रतीकों का उपयोग करते हुए:

नकारात्मक चिह्न शामिल किया गया है क्योंकि अधिकांश सामग्रियों के  लिए, लंबाई में वृद्धि
(सकारात्मक लंबवत तनाव) चौड़ाई में कमी (नकारात्मक आवर्ती तनाव) का कारण बनती है, और
इसके  विपरीत। यह सुनिश्चित करता है कि पॉइसन अनुपात आमतौर पर एक सकारात्मक मान होता है।

अन्य विकल्पों का मूल्यांकन

अन्य विकल्प विभिन्न सामग्री गुणों का प्रतिनिधित्व करते हैं:

बल्क माप: एक पदार्थ के  समान संकु चन के  लिए प्रतिरोध को मापता है। यह लागू दबाव के  लिए
मात्रा में परिवर्तन को संबंधित करता है।
यंग का माप: एक सामग्री की कठोरता का प्रतिनिधित्व करता है। यह लंबवत तनाव (क्षेत्र के  प्रति
बल) और लंबवत तनाव के  अनुपात के  रूप में होता है।
कठोरता का माप (शियर माप): सामग्री के  शियर विकृ ति के  लिए प्रतिरोध को मापता है। यह
शियर तनाव और शियर तनाव के  अनुपात के  रूप में होता है।

इसलिए, विशेष रूप से परिभाषित किया गया शब्द आवर्ती विकृ ति के  अनुपात को लंबवत विकृ ति के
अनुपात के  रूप में पॉइसन अनुपात है।

125. Answer: b

ν

ν = − ​लंबवत तनाव
आवर्ती तनाव

ν = − ​

ϵ ​लंबवत

ϵ ​आवर्ती
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Explanation:

लोकसभा बजट पारित करने का महत्व

वार्षिक बजट एक महत्वपूर्ण वित्तीय विवरण है जो सरकार द्वारा प्रस्तुत किया जाता है, जिसमें आगामी
वित्तीय वर्ष के  लिए अनुमानित प्राप्तियों और व्यय का विवरण होता है। इसे लागू करने के  लिए संसद
की स्वीकृ ति की आवश्यकता होती है।

बजट स्वीकृ ति में लोकसभा की भूमिका

बजट सबसे पहले  लोकसभा (भारतीय संसद का निचला सदन) में प्रस्तुत किया जाता है। बजट को
कानून बनने के  लिए लोकसभा द्वारा पारित किया जाना चाहिए। बजट का पारित होना लोकसभा के
सरकार की वित्तीय नीतियों और शासन करने की क्षमता में विश्वास को दर्शाता है।

बजट विफलता के  परिणाम

लोकसभा में वार्षिक बजट पारित कराने में विफलता को सत्तारूढ़ पार्टी या गठबंधन के  लिए एक
प्रमुख हार माना जाता है। इसे विश्वास की हानि के  वोट के  रूप में देखा जाता है। स्थापित संसदीय
परंपराओं और भारत में सामूहिक जिम्मेदारी के  सिद्धांतों के  अनुसार:

सरकार, जिसका नेतृत्व प्रधानमंत्री करते हैं, अपनी वैधता और अधिकारिता लोकसभा के  विश्वास
से प्राप्त करती है।
बजट जैसे महत्वपूर्ण वित्तीय उपाय को पारित करने में विफलता यह संके त देती है कि सरकार
अब लोकसभा में बहुमत का समर्थन नहीं रखती।

प्रधानमंत्री की जिम्मेदारी

जब सरकार लोकसभा का विश्वास खो देती है, विशेष रूप से बजट जैसे महत्वपूर्ण मुद्दे पर, तो स्थापित
परंपरा यह है कि प्रधानमंत्री को राष्ट्रपति को पूरी कै बिनेट के  इस्तीफे  को स्वीकार करने की सलाह
देनी चाहिए। यह जनादेश की हानि को स्वीकार करता है।

विकल्पों का विश्ले षण

विकल्प 1: वित्त मंत्री को इस्तीफा देने के  लिए मजबूर करें  - जबकि वित्त मंत्री राजनीतिक दबाव
का सामना कर सकते हैं, बजट में विफलता का संवैधानिक प्रभाव पूरी सरकार को प्रभावित
करता है, के वल एक मंत्री को नहीं। पूरी कै बिनेट का इस्तीफा आवश्यक कदम है।
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विकल्प 2: अपने/अपनी कै बिनेट का इस्तीफा प्रस्तु त करें  - यह संवैधानिक रूप से अपेक्षित और
पारंपरिक कार्रवाई है। बजट वोट हारने का मतलब है कि सरकार ने लोकसभा का विश्वास खो
दिया है, जिससे कै बिनेट के  इस्तीफे  की आवश्यकता होती है।
विकल्प 3: इसे संसद के  दोनों सदनों की संयुक्त बैठक में  संदर्भित करें  - संयुक्त बैठकें  लोकसभा
और राज्यसभा (उच्च सदन) के  बीच सामान्य विधेयकों पर असहमति को हल करने के  लिए
उपयोग की जाती हैं। धन विधेयक, जिसमें वार्षिक बजट शामिल है, के वल लोकसभा द्वारा पारित
किए जा सकते हैं और संयुक्त बैठक में संदर्भित नहीं किए जा सकते।
विकल्प 4: विभिन्न सदस्यों के  साथ एक और कै बिनेट बनाएं  - जबकि एक नई सरकार बनाना
राजनीतिक विकास (जैसे, राष्ट्रपति का आकलन, संभावित वैकल्पिक गठबंधन) के  आधार पर
एक संभावित कदम हो सकता है, बजट वोट हारने का तात्कालिक और प्रत्यक्ष परिणाम मौजूदा
कै बिनेट का इस्तीफा है।

इसलिए, यदि वित्त मंत्री लोकसभा में वार्षिक बजट पारित कराने में विफल रहते हैं, तो प्रधानमंत्री से
अपेक्षा की जाती है कि वह पूरी कै बिनेट का इस्तीफा प्रस्तुत करें।

126. Answer: b

Explanation:

संपत्ति के  अधिकार संशोधन को समझना

प्रश्न पूछता है कि कौन सा संवैधानिक संशोधन संपत्ति के  अधिकार को भारत के  संविधान में मौलिक
अधिकारों की सूची से हटा दिया।

संपत्ति के  अधिकार का ऐतिहासिक संदर्भ

शुरुआत में, संपत्ति का अधिकार भारतीय संविधान के  अनुच्छेद 31 के  तहत एक मौलिक अधिकार के
रूप में सुनिश्चित किया गया था। हालाँकि, कई कानूनी विवादों और भूमि सुधारों और सामाजिक-
आर्थिक विकास की आवश्यकता के  कारण, इसे मौलिक अधिकार के  रूप में पुनर्विचार किया गया।

44वें संशोधन की भूमिका

महत्वपूर्ण परिवर्तन 44वें  संशोधन अधिनियम, 1978 के  माध्यम से हुआ। इस संशोधन ने संपत्ति के
अधिकार की स्थिति को महत्वपूर्ण रूप से बदल दिया:
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इसने संविधान के  भाग III (मौलिक अधिकार) से संपत्ति के  अधिकार को हटा दिया।
इसे एक नए अनुच्छेद 300-ए के  तहत संवैधानिक या कानूनी अधिकार के  रूप में पुनः लागू
किया गया, जो कहता है कि किसी व्यक्ति को उसके  संपत्ति से कानून के  प्रावधान के  बिना वंचित
नहीं किया जा सकता।

संशोधन के  परिणाम

इसे मौलिक अधिकार के  बजाय कानूनी अधिकार बनाने के  कारण, अनुच्छेद 32 के  तहत न्यायिक
समीक्षा का दायरा संपत्ति के  अधिकार के  संबंध में सीमित हो गया। जबकि यह एक महत्वपूर्ण अधिकार
बना हुआ है, यह अब समानता के  अधिकार या अभिव्यक्ति की स्वतंत्रता जैसे अन्य मौलिक अधिकारों
के  समान संरक्षित स्थिति नहीं रखता।

निष्कर्ष

इसलिए, 44वां संशोधन सही उत्तर है क्योंकि यह वह संशोधन है जिसने संपत्ति के  अधिकार को मौलिक
अधिकार अध्याय से हटाकर अनुच्छेद 300-ए के  तहत कानूनी अधिकार के  रूप में रखा।

127. Answer: a

Explanation:

मानव विकास सूचकांक का परिचय वर्ष

मानव विकास सूचकांक (HDI) एक महत्वपूर्ण सांख्यिकीय उपकरण है जिसका उपयोग किसी देश के
मानव विकास के  प्रमुख क्षेत्रों में प्रदर्शन का मूल्यांकन करने के  लिए किया जाता है। इसका उद्देश्य
के वल आर्थिक विकास से परे विकास पर एक व्यापक दृष्टिकोण प्रदान करना है।

HDI विकास को तीन मुख्य आयामों के  आधार पर मापता है:

एक लंबा और स्वस्थ जीवन (जो जन्म के  समय जीवन प्रत्याशा द्वारा मापा जाता है)।
ज्ञान (जो औसत स्कू लिं ग के  वर्षों और अपेक्षित स्कू लिं ग के  वर्षों द्वारा मापा जाता है)।
एक उचित जीवन स्तर (जो प्रति व्यक्ति सकल राष्ट्रीय आय (GNI) द्वारा मापा जाता है)।

मानव विकास सूचकांक (HDI) का सिद्धांत संयुक्त राष्ट्र विकास कार्यक्रम (UNDP) द्वारा पेश किया
गया था। पहला मानव विकास रिपोर्ट , जिसमें HDI शामिल था, 1990 में प्रकाशित हुआ था। इस पहल को

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


मुख्य रूप से पाकिस्तानी अर्थशास्त्री महबूब उल हक द्वारा प्रेरित किया गया था।

इसलिए, मानव विकास सूचकांक (HDI) का सिद्धांत संयुक्त राष्ट्र विकास कार्यक्रम (UNDP) द्वारा
1990 में पेश किया गया था।

128. Answer: b

Explanation:

तरापोर समिति और पूंजी खाता परिवर्तनीयता

तरापोर समिति मुख्य रूप से भारत में पूंजी खाता परिवर्तनीयता (CAC) के  सिद्धांत से संबंधित थी।

तरापोर समिति क्या थी?

भारतीय रिजर्व बैंक (RBI) ने एस.एस. तरापोर की अध्यक्षता में समितियाँ बनाई, ताकि भारतीय रुपये
को पूंजी खाते पर पूरी तरह से परिवर्तनीय बनाने की व्यवहार्यता और रोडमैप की जांच की जा सके ।

पहली तरापोर समिति 1997 में स्थापित की गई थी। इसका मुख्य लक्ष्य पूर्ण पूंजी खाता
परिवर्तनीयता प्राप्त करने की आवश्यकता और संभावित समयसीमा का आकलन करना था।
इसने आवश्यक पूर्व शर्तों की पहचान की, जैसे कि वित्तीय समेकन, स्थिर मुद्रास्फीति, और
पर्याप्त विदेशी मुद्रा भंडार।
दूसरी तरापोर समिति 2006 में बनाई गई थी ताकि प्रगति की समीक्षा की जा सके  और पूर्ण
परिवर्तनीयता की दिशा में आगे बढ़ने के  लिए आवश्यक कदम सुझाए जा सकें ।

पूंजी खाता परिवर्तनीयता को समझना

पूंजी खाता परिवर्तनीयता का अर्थ है:

निवासियों को घरेलू  मुद्रा (जैसे भारतीय रुपये) को विदेशी मुद्रा में और इसके  विपरीत पूंजी
लेनदेन के  लिए परिवर्तित करने की पूरी स्वतंत्रता देना।
गैर-निवासियों को अपनी रुपये की होल्डिंग को विदेशी मुद्रा में परिवर्तित करने की अनुमति
देना।

पूंजी लेनदेन में निवेश (जैसे विदेश में शेयर या संपत्ति खरीदना), ऋण लेना या देना आदि शामिल हैं।
यह वर्तमान खाता परिवर्तनीयता से भिन्न है, जो व्यापार से संबंधित लेनदेन (जैसे वस्तुओं या सेवाओं
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का आयात) के  लिए परिवर्तनीयता की अनुमति देता है और यह पहले  से ही भारतीय रुपये के  लिए बड़े
पैमाने पर लागू है।

तरापोर समिति ने परिवर्तनीयता पर ध्यान क्यों कें द्रित किया

समिति का कार्य भारत में पूंजी के  स्वतंत्र प्रवाह की चुनौतियों और लाभों पर कें द्रित था। पूर्ण CAC प्राप्त
करना भारत को वैश्विक अर्थव्यवस्था में और अधिक एकीकृ त करने की दिशा में एक महत्वपूर्ण कदम
माना गया, जिससे अधिक विदेशी निवेश आकर्षित करने और अंतरराष्ट्रीय पूंजी बाजारों तक पहुंच में
सुधार हो सकता है।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण:

विशेष आर्थिक क्षेत्र (SEZ): SEZ एक देश के  भीतर भौगोलिक क्षेत्र हैं जिनमें विभिन्न आर्थिक
कानून और नियम होते हैं, जो मुख्य रूप से निर्यात और निवेश को बढ़ावा देने के  लिए बनाए
जाते हैं। यह तरापोर समिति के  जनादेश से संबंधित नहीं है।
भारतीय अर्थव्यवस्था पर तेल की कीमतों का प्रभाव: जबकि तेल की कीमतों में उतार-चढ़ाव
भारतीय अर्थव्यवस्था पर महत्वपूर्ण प्रभाव डालता है, तरापोर समिति विशेष रूप से इस मुद्दे का
अध्ययन करने के  लिए नहीं बनाई गई थी।
विदेशी मुद्रा भंडार: जबकि स्वस्थ विदेशी मुद्रा भंडार पूंजी खाता परिवर्तनीयता की दिशा में बढ़ने
के  लिए एक महत्वपूर्ण *पूर्व शर्त* है, समिति का उद्देश्य व्यापक था - CAC की दिशा में कदम
उठाने का मार्ग तैयार करना, न कि के वल भंडार पर ध्यान कें द्रित करना।

इसलिए, तरापोर समिति की प्रमुख संबद्धता पूर्ण पूंजी खाता परिवर्तनीयता प्राप्त करने के  लिए कदमों
की खोज और सिफारिश के  साथ है।

129. Answer: d

Explanation:

MODVAT की व्याख्या: करों से संबंध

प्रश्न MODVAT से संबंधित कर प्रणाली के  बारे में पूछता है। MODVAT का अर्थ है संशोधित मूल्य
वर्धित कर। यह भारत की अप्रत्यक्ष कर संरचना में एक महत्वपूर्ण योजना थी, विशेष रूप से विनिर्माण
क्षेत्र से संबंधित।
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MODVAT को समझना

MODVAT ने निर्माताओं को उन इनपुट्स (जैसे कच्चे माल और घटकों) पर भुगतान किए गए उत्पाद
शुल्क के  लिए क्रे डिट का दावा करने की अनुमति दी, जो तैयार माल का उत्पादन करने के  लिए
उपयोग किए गए थे। इस क्रे डिट का उपयोग अंतिम उत्पाद पर देय उत्पाद शुल्क को कम करने के  लिए
किया जा सकता था।

मुख्य विचार यह था कि विनिर्माण प्रक्रिया के  प्रत्येक चरण में के वल मूल्य वर्धन पर कर लगाया जाए,
न कि अंतिम उत्पाद के  पूरे मूल्य पर कई बार कर लगाया जाए। इस प्रणाली का उद्देश्य कर संग्रह को
सरल बनाना और करों के  कै स्के डिंग प्रभाव को कम करना था।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए देखें कि MODVAT प्रत्येक विकल्प से कै से संबंधित है:

बिक्री कर: यह कर सामान की बिक्री पर लगाया जाता है, आमतौर पर अंतिम बिक्री के  बिं दु पर।
MODVAT विशेष रूप से विनिर्माण प्रक्रिया के  दौरान करों से संबंधित था, न कि अंतिम बिक्री से।
धन कर: यह कर किसी व्यक्ति की शुद्ध संपत्ति पर लगाया गया था। इसका विनिर्माण या उत्पादन
से कोई संबंध नहीं है।
आय कर: यह व्यक्तियों और व्यवसायों द्वारा अर्जित लाभ और आय पर लगाया जाने वाला कर है।
जबकि लाभ कर नीतियों से प्रभावित हो सकते हैं, MODVAT स्वयं सीधे आय कर नहीं है।
उत्पाद शुल्क: यह एक देश के  भीतर वस्तुओं के  उत्पादन या निर्माण पर लगाया जाने वाला कर
है। MODVAT एक तंत्र था जिसे विशेष रूप से विनिर्माण प्रक्रिया के  दौरान इनपुट्स पर भुगतान
किए गए उत्पाद शुल्क का प्रबंधन और क्रे डिट प्रदान करने के  लिए डिज़ाइन किया गया था।

MODVAT और उत्पाद शुल्क

MODVAT का प्राथमिक कार्य उत्पाद शुल्क के  भुगतान को राहत और सरल बनाना था। निर्माताओं ने
अपने इनपुट्स पर उत्पाद शुल्क का भुगतान किया, और MODVAT ने उन्हें अपने तैयार उत्पादों पर
उत्पाद शुल्क का भुगतान करते समय इस शुल्क के  लिए क्रे डिट प्राप्त करने में सक्षम बनाया। इसलिए,
MODVAT उत्पाद शुल्क से अंतर्नि हित रूप से जुड़ा हुआ है।

निष्कर्ष

इसके  परिभाषा और कार्य के  आधार पर, MODVAT सीधे उत्पाद शुल्क से संबंधित है।
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130. Answer: b

Explanation:

गोल्फ की शब्दावली: बोगी को समझना

प्रश्न में उस खेल की पहचान करने के  लिए कहा गया है जो शब्द "बोगी" से जुड़ा है। यह शब्द कु छ खेलों
के  संदर्भ में विशिष्ट शब्दावली है।

गोल्फ में बोगी का अर्थ

खेल गोल्फ में, "बोगी" का एक बहुत विशिष्ट अर्थ है जो स्कोरिंग से संबंधित है।

एक बोगी को उस गोल्फ होल को एक स्ट्रोक अधिक पूरा करने के  रूप में परिभाषित किया गया
है जो उस होल के  लिए पार स्कोर है।
उदाहरण के  लिए, यदि एक होल का मानक स्कोर अपेक्षा (पार) 4 स्ट्रोक है, तो उस होल पर 5
स्ट्रोक स्कोर करने वाला गोल्फर बोगी बना चुका है।
गोल्फर आमतौर पर पार या बेहतर (पार से कम) स्कोर करने का प्रयास करते हैं। इसलिए, एक
बोगी (पार + 1) को आमतौर पर एक ऐसा स्कोर माना जाता है जिसे टालना चाहिए, हालांकि यह
डबल बोगी (पार + 2) या ट्रिपल बोगी (पार + 3) से बेहतर है।

पार, बर्डी, ईगल, और बोगी जैसे शब्दों को समझना गोल्फ का पालन करने या खेलने के  लिए मौलिक
है।

अन्य खेलों के  संदर्भ में बोगी

हालांकि "बोगी" मुख्य रूप से गोल्फ में जाना जाता है, यह अन्य खेलों में इसकी अनुपस्थिति को नोट
करना महत्वपूर्ण है:

टेनिस: 'लव', '15', '30', '40', 'ड्यूज', 'एड', और 'गेम' जैसे शब्दों का उपयोग करता है।
बेसबॉल: शब्दावली में 'स्ट्राइक', 'बॉल', 'आउट', 'इनिंग', 'रन', 'होम रन' शामिल हैं।
शतरंज: इसमें 'चेकमेट', 'स्टेलमेट', 'कै स्टलिं ग', 'एन पासेंट', और टु कड़ों के  नाम (राजा, रानी,
आदि) जैसे शब्द शामिल हैं।

इन खेलों की अपनी विशिष्ट शब्दावली होती है, जिनमें से कोई भी आमतौर पर गोल्फ की तरह "बोगी"
को शामिल नहीं करता है।
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131. Answer: c

Explanation:

ओलं पिक खेलों का निरंतरता और थियोडोसियस I

प्राचीन ओलंपिक खेल धार्मिक और समारोहिक उद्देश्यों के  लिए प्राचीन ग्रीस में आयोजित किए गए
एथले टिक प्रतियोगिताओं की एक श्रृंखला थे। ये खेल ज़ीउस की पूजा से गहराई से जुड़े हुए थे और
ओलं पिया में आयोजित किए जाते थे।

थियोडोसियस I और प्राचीन ओलं पिक का अंत

प्रश्न पूछता है कि प्राचीन ओलंपिक खेल कब तक जारी रहे। ऐतिहासिक सहमति रोमन सम्राट
थियोडोसियस I के  शासन को प्राचीन खेलों के  अंत के  रूप में चिह्नित करती है।

थियोडोसियस I, जिन्होंने 379 से 395 ईस्वी तक शासन किया, रोमन साम्राज्य के  ईसाईकरण में
एक महत्वपूर्ण व्यक्ति थे।
उन्होंने प्राचीन ओलंपिक खेलों को, जिनकी जड़ें पगान परंपराओं और पूजा में थीं, ईसाई धर्म के
विपरीत एक प्रथा के  रूप में देखा।
इसलिए, थियोडोसियस I को ऐसे आदेश जारी करने का श्रेय दिया जाता है जिसने प्राचीन
ओलं पिक खेलों के  उन्मूलन की ओर ले  गया। इस उन्मूलन की पारंपरिक तिथि 393 ईस्वी है (या
कभी-कभी 394 ईस्वी के  रूप में उद्धृत की जाती है), जिसने एक परंपरा को समाप्त कर दिया जो
एक सहस्त्राब्दी से अधिक समय तक चली थी।

अन्य विकल्पों का विश्ले षण

अन्य व्यक्तियों की सूची प्राचीन ओलंपिक खेलों के  समाप्ति से संबंधित नहीं है:

रॉबर्ट  डोवर: एक अंग्रेजी प्रतिष्ठित व्यक्ति जो 17वीं शताब्दी की शुरुआत में इंग्लैंड में खेलों के
पुनरुद्धार से जुड़े थे, जो प्राचीन ग्रीक घटना के  अंत से संबंधित नहीं है।
पियरे डे क्यूबर्टि न: आधुनिक ओलंपिक खेलों के  संस्थापक, जिन्हें 1896 में एथेंस में पुनर्जीवित
किया गया, बहुत बाद में जब प्राचीन खेल समाप्त हो गए थे।
अर्ने स्ट कर्टि स: इस नाम का प्राचीन या आधुनिक ओलंपिक खेलों के  इतिहास से कोई प्रमुख
संबंध नहीं है।
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इसलिए, प्राचीन ओलंपिक खेल थियोडोसियस I के  युग तक जारी रहे, जिन्होंने उन्हें समाप्त कर दिया।

132. Answer: d

Explanation:

लाल रक्त कणिका उत्पादन की व्याख्या

लाल रक्त कणिका, जिसे एरिथ्रोसाइट या लाल रक्त कोशिकाएँ  (RBCs) भी कहा जाता है, रक्त के
आवश्यक घटक हैं। उनका मुख्य कार्य फे फड़ों से शरीर के  ऊतकों तक ऑक्सीजन ले  जाना और
कार्बन डाइऑक्साइड को वापस फे फड़ों तक ले  जाना है।

एरिथ्रोपोइएसिस को समझना

नई लाल रक्त कणिकाओं का उत्पादन करने की प्रक्रिया को एरिथ्रोपोइएसिस कहा जाता है। यह एक
निरंतर प्रक्रिया है जो सुनिश्चित करती है कि शरीर में ऑक्सीजन ले  जाने वाली कोशिकाओं की पर्याप्त
आपूर्ति  हो।

उत्पादन स्थलों का विश्ले षण

आइए देखें कि लाल रक्त कणिकाएँ  कहाँ उत्पन्न होती हैं:

तिल्ली: जबकि तिल्ली पुराने या क्षतिग्रस्त लाल रक्त कोशिकाओं के  लिए एक फ़िल्टर के  रूप में
कार्य करती है और कु छ रक्त घटकों को संग्रहीत कर सकती है, यह स्वस्थ वयस्कों में RBC
उत्पादन का प्राथमिक स्थल नहीं है। यह भ्रूण विकास में अधिक महत्वपूर्ण भूमिका निभाती है।
गुर्दा: गुर्दे एक हार्मोन उत्पन्न करते हैं जिसे एरिथ्रोपोइटिन (EPO) कहा जाता है। यह हार्मोन हड्डी
के  मज्जे को अधिक लाल रक्त कोशिकाएँ  उत्पन्न करने के  लिए संके त देता है, ले किन गुर्दे स्वयं
कोशिकाएँ  उत्पन्न नहीं करते।
जिगर: तिल्ली के  समान, जिगर भ्रूण विकास के  दौरान लाल रक्त कोशिकाओं के  उत्पादन का
एक प्रमुख स्थल है। जन्म के  बाद, RBCs के  उत्पादन में इसकी भूमिका काफी कम हो जाती है,
हालाँकि यह पुराने RBCs से हीमोग्लोबिन को संसाधित करने में अभी भी एक भूमिका निभाता
है।
हड्डी का मज्जा: वयस्कों में, लाल रक्त कणिकाओं के  उत्पादन का प्राथमिक स्थल लाल हड्डी का
मज्जा है जो कु छ हड्डियों जैसे कि स्टर्नम, पसलियों, कशेरुकाओं और कू ल्हे में पाया जाता है। हड्डी
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के  मज्जे में स्थित हेमटोपोइएटिक स्टेम कोशिकाएँ  सभी प्रकार की रक्त कोशिकाओं में विभाजित
होती हैं, जिसमें RBCs भी शामिल हैं।

RBC उत्पादन पर निष्कर्ष

इन अंगों के  कार्यों के  आधार पर, हड्डी का मज्जा सही स्थल है जहाँ वयस्कों में लाल रक्त कणिकाएँ
उत्पन्न होती हैं।

133. Answer: c

Explanation:

मस्तिष्क के  भाग: निगमन और उल्टी के  लिए नियंत्रक कें द्र

मनुष्य का मस्तिष्क एक अत्यंत जटिल अंग है जो शरीर के  लगभग हर कार्य को नियंत्रित करने के
लिए जिम्मेदार है। मस्तिष्क के  विभिन्न भाग विशिष्ट कार्यों में विशेषज्ञता रखते हैं। यह प्रश्न हमें उस
विशिष्ट मस्तिष्क क्षेत्र की पहचान करने के  लिए कहता है जो महत्वपूर्ण अनैच्छिक क्रियाओं जैसे कि
निगमन और उल्टी के  लिए नियंत्रक कें द्र के  रूप में कार्य करता है।

मुख्य मस्तिष्क क्षेत्रों को समझना

आइए दिए गए विकल्पों पर नज़र डालते हैं:

बड़ी मस्तिष्क: यह मस्तिष्क का सबसे बड़ा भाग है, जो सोचने, सीखने, स्मृति और स्वैच्छिक गति
जैसे उच्च स्तर के  कार्यों के  लिए जिम्मेदार है। जबकि यह निगमन से संबंधित संवेदी जानकारी
प्राप्त करता है, यह प्राथमिक रिफ्लेक्स कें द्र नहीं है।
छोटी मस्तिष्क: मस्तिष्क के  पीछे  स्थित, छोटी मस्तिष्क मुख्य रूप से मुद्रा, संतुलन, समन्वय और
भाषण जैसी स्वैच्छिक गतिविधियों के  समन्वय में शामिल है, जिससे चिकनी और संतुलित
मांसपेशी गतिविधि होती है। यह सीधे निगमन या उल्टी रिफ्लेक्स को नियंत्रित नहीं करता है।
मेडुला ऑब्लोंगाटा: यह मस्तिष्क के  तंतु का एक महत्वपूर्ण भाग है, जो बड़ी मस्तिष्क और छोटी
मस्तिष्क को रीढ़ की हड्डी से जोड़ता है। यह श्वास, हृदय गति और रक्तचाप सहित कई महत्वपूर्ण
स्वायत्त कार्यों को नियंत्रित करता है। महत्वपूर्ण रूप से, इसमें विशेष नाभिक होते हैं जो निगमन
(डिग्लु टिशन) और उल्टी (इमेसिस) के  जटिल रिफ्लेक्स को प्रबंधित करते हैं।
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पोंस: यह भी मस्तिष्क के  तंतु का एक भाग है, पोंस मेडुला ऑब्लोंगाटा के  साथ मिलकर श्वास को
नियंत्रित करता है और बड़ी मस्तिष्क और छोटी मस्तिष्क के  बीच संके तों को संप्रेषित करता है।
जबकि यह निगमन के  साथ बातचीत कर सकने वाली श्वसन कार्यों में शामिल है, यह इन
विशिष्ट रिफ्लेक्स के  लिए प्राथमिक कें द्र नहीं है।

मेडुला ऑब्लोंगाटा: निगमन और उल्टी के  लिए नियंत्रण कें द्र

मेडुला ऑब्लोंगाटा उन महत्वपूर्ण कें द्रों का घर है जो निगमन के  लिए आवश्यक मांसपेशियों के
संकु चन के  अनुक्रम को समन्वयित करते हैं और पेट की सामग्री को बाहर निकालते हैं (उल्टी)। ये
जटिल प्रक्रियाएँ  कई नसों और मांसपेशियों को शामिल करती हैं, और मेडुला ऑब्लोंगाटा सुनिश्चित
करता है कि ये सही और स्वचालित रूप से आवश्यकतानुसार हों।

इसलिए, मेडुला ऑब्लोंगाटा मानव मस्तिष्क का वह विशिष्ट भाग है जिसे निगमन और उल्टी के  लिए
नियंत्रक कें द्र के  रूप में पहचाना गया है।

134. Answer: b

Explanation:

बीमारियों को बीमारी के  प्रकारों के  साथ मिलाना

यह प्रश्न हमें सूची-I से बीमारियों को सूची-II में उनके  सही वर्गीकरण के  साथ मिलाने के  लिए कहता
है। हमें प्रत्येक बीमारी के  प्रकार की पहचान करनी है: हीमोफीलिया, मधुमेह, रिके ट्स, और रिंगवर्म।

सूचियों को समझना

सूची-I: बीमारियाँ

A. हीमोफीलिया
B. मधुमेह
C. रिके ट्स
D. रिंगवर्म

सूची-II: बीमारियों के  प्रकार
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1. कमी की बीमारी
2. आनुवंशिक बीमारी
3. हार्मोनल विकार
4. फं गल संक्रमण

प्रत्येक बीमारी के  मिलान का विस्तृत विश्ले षण

A. हीमोफीलिया का मिलान

हीमोफीलिया को 'खून बहने की बीमारी' के  रूप में जाना जाता है। यह परिवारों में (वंशानुगत) पारित
होता है क्योंकि यह उन जीनों में उत्परिवर्तन के  कारण होता है जो रक्त के  थक्के  बनाने को नियंत्रित
करते हैं। ये जीन X गुणसूत्र पर स्थित होते हैं। इसलिए, हीमोफीलिया को सही रूप से आनुवंशिक बीमारी
के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है।

मिलान: A - 2

B. मधुमेह का मिलान

मधुमेह (विशेष रूप से मधुमेह मेलिटस) एक स्थिति है जो शरीर के  रक्त शर्क रा (ग्लूकोज) का उपयोग
करने से संबंधित है। यह तब होता है जब अग्न्याशय पर्याप्त इंसुलिन का उत्पादन नहीं करता है, या
शरीर उस इंसुलिन का प्रभावी ढंग से उपयोग नहीं कर पाता है जो वह उत्पन्न करता है। इंसुलिन एक
हार्मोन है जो रक्त शर्क रा को नियंत्रित करता है। इसलिए, मधुमेह को हार्मोनल विकार के  रूप में
वर्गीकृ त किया गया है।

मिलान: B - 3

C. रिके ट्स का मिलान

रिके ट्स एक ऐसी स्थिति है जो बच्चों में हड्डियों के  विकास को प्रभावित करती है। यह नरम और
कमजोर हड्डियों का कारण बनता है। रिके ट्स का सबसे सामान्य कारण विटामिन D की गंभीर और
लंबे समय तक चलने वाली कमी है। यह कै ल्शियम या फॉस्फे ट की कमी के  कारण भी हो सकता है।
इसलिए, रिके ट्स एक कमी की बीमारी है।

मिलान: C - 1

D. रिंगवर्म का मिलान
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रिंगवर्म एक सामान्य त्वचा की स्थिति है। इसके  नाम के  बावजूद, यह एक कृ मि द्वारा नहीं बल्कि
dermatophytes नामक फं गस के  एक समूह द्वारा होता है। यह एक गोल, खुजलीदार दाने के  रूप में
प्रकट होता है। इसलिए, रिंगवर्म को फं गल संक्रमण के  रूप में वर्गीकृ त किया गया है।

मिलान: D - 4

निष्कर्ष: सही विकल्प का चयन

हमारे द्वारा पाए गए मिलानों को मिलाकर:

हीमोफीलिया (A) एक आनुवंशिक बीमारी (2) है
मधुमेह (B) एक हार्मोनल विकार (3) है
रिके ट्स (C) एक कमी की बीमारी (1) है
रिंगवर्म (D) एक फं गल संक्रमण (4) है

सही अनुक्रम A-2, B-3, C-1, D-4 है। यह विकल्प 2 से मेल खाता है।

135. Answer: c

Explanation:

गैस विसरण दर: सबसे तेज़ विसरण करने वाली गैस की पहचान
करना

यह प्रश्न हमसे पूछता है कि दिए गए गैसों में से कौन सा - ऑक्सीजन ( ), कार्बन डाइऑक्साइड (
), अमोनिया ( ), या नाइट्रोजन ( ) - सबसे तेज़ विसरण दर रखता है। गैसों के  विसरण की

दर उनके  भौतिक गुणों पर निर्भर करती है, विशेष रूप से उनके  मोलर द्रव्यमान पर।

विसरण दर और ग्राहम का नियम

विसरण की घटना कणों का उच्च सांद्रता वाले  क्षेत्र से निम्न सांद्रता वाले  क्षेत्र में गति करना है। गैसों के
लिए, विसरण की दर ग्राहम के  विसरण का नियम द्वारा शासित होती है। यह नियम कहता है:

किसी गैस का विसरण या प्रभाव की दर इसके  मोलर द्रव्यमान के  वर्गमूल के  व्युत्क्रमानुपाती होती है,
मानते हुए कि तापमान और दबाव स्थिर हैं।

O ​2

CO ​2 NH ​3 N ​2
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गणितीय रूप से, इसे इस प्रकार व्यक्त किया जा सकता है:

दर 

जहाँ:

दर वह गति है जिस पर गैस विसरण करती है।
 गैस का मोलर द्रव्यमान है।

इसका मतलब है कि कम मोलर द्रव्यमान वाली गैसें उच्च मोलर द्रव्यमान वाली गैसों की तुलना में
तेजी से विसरण करती हैं।

मोलर द्रव्यमानों की गणना और तुलना

यह निर्धारित करने के  लिए कि कौन सी गैस सबसे तेज़ विसरण करती है, हमें विकल्पों में दिए गए
प्रत्येक गैस का मोलर द्रव्यमान निकालना होगा:

ऑक्सीजन ( ): ऑक्सीजन (O) का परमाणु द्रव्यमान लगभग 16 g/mol है। इसलिए,  का
मोलर द्रव्यमान  g/mol है।
कार्बन डाइऑक्साइड ( ): कार्बन (C) का परमाणु द्रव्यमान लगभग 12 g/mol है, और
ऑक्सीजन (O) का लगभग 16 g/mol है।  का मोलर द्रव्यमान 

 g/mol है।
अमोनिया ( ): नाइट्रोजन (N) का परमाणु द्रव्यमान लगभग 14 g/mol है, और हाइड्रोजन
(H) का लगभग 1 g/mol है।  का मोलर द्रव्यमान  g/mol है।
नाइट्रोजन ( ): नाइट्रोजन (N) का परमाणु द्रव्यमान लगभग 14 g/mol है। इसलिए,  का
मोलर द्रव्यमान  g/mol है।

आसान तुलना के  लिए इन मोलर द्रव्यमानों को एक तालिका में संक्षेपित करते हैं:

गैस मोलर द्रव्यमान (g/mol)

32

44

17

28

∝ ​

​M
1

M

O ​2 O ​2

2 × 16 = 32

CO ​2

CO ​2 12 + (2 × 16) = 12 +

32 = 44

NH ​3

NH ​3 14 + (3 × 1) = 14 + 3 = 17

N ​2 N ​2

2 × 14 = 28

O ​2

CO ​2

NH ​3

N ​2
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विसरण दर पर निष्कर्ष

ग्राहम के  नियम के  अनुसार, सबसे कम मोलर द्रव्यमान वाली गैस सबसे तेज़ विसरण करेगी। गणना
किए गए मोलर द्रव्यमानों की तुलना करते हुए:

: 17 g/mol
: 28 g/mol
: 32 g/mol

: 44 g/mol

अमोनिया ( ) के  पास दिए गए विकल्पों में सबसे कम मोलर द्रव्यमान (17 g/mol) है। इसलिए,
अमोनिया ( ) की विसरण दर सबसे अधिक होगी।

136. Answer: c

Explanation:

मजबूत इलेक्ट्रोलाइट बनाम कमजोर इलेक्ट्रोलाइट को समझना

यह प्रश्न हमसे यह पहचानने के  लिए कहता है कि दिए गए रासायनिक यौगिकों में से कौन सा नहीं
एक मजबूत इलेक्ट्रोलाइट है। एक मजबूत इलेक्ट्रोलाइट एक ऐसा पदार्थ है जो पानी में घुलने पर पूरी
तरह से विघटित या आयनित हो जाता है, जिससे आयनों की उच्च सांद्रता उत्पन्न होती है। यह उच्च
आयन सांद्रता समाधान को बहुत अच्छी तरह से विद्युत प्रवाहित करने की अनुमति देती है।

इसके  विपरीत, एक कमजोर इलेक्ट्रोलाइट के वल पानी में आंशिक रूप से विघटित या आयनित होता
है, जिससे आयनों की कम सांद्रता उत्पन्न होती है और इस प्रकार विद्युत चालकता खराब होती है। हमें
यह देखने के  लिए प्रत्येक विकल्प का विश्लेषण करने की आवश्यकता है कि कौन सा एक कमजोर
इलेक्ट्रोलाइट के  रूप में व्यवहार करता है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए प्रत्येक यौगिक की जांच करें:

1.  (सोडियम क्लोराइड): यह एक सामान्य नमक है। जब इसे पानी में घोला जाता है, तो
यह पूरी तरह से सोडियम आयनों ( ) और क्लोराइड आयनों ( ) में विघटित हो जाता है।

NH ​3

N ​2

O ​2

CO ​2

NH ​3

NH ​3

NaCl

Na+ Cl−
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 क्योंकि यह पूरी तरह से विघटित होता है,  एक
मजबूत इलेक्ट्रोलाइट है।
2.  (पोटेशियम नाइट्रेट): यह एक और घुलनशील नमक है। पानी में, यह पूरी तरह से
पोटेशियम आयनों ( ) और नाइट्रेट आयनों ( ) में विघटित हो जाता है। 

 क्योंकि यह पूरी तरह से विघटित होता है,  एक मजबूत
इलेक्ट्रोलाइट है।
3.  (अमोनियम हाइड्रॉक्साइड): यह यौगिक अमोनिया का जल रूप है। यह एक
कमजोर आधार के  रूप में कार्य करता है। पानी में, यह के वल आंशिक रूप से आयनित होता है,
अविघटित अणु और इसके  आयनों के  बीच संतुलन स्थापित करता है। 

 इस अधूरा आयनन के  कारण,  एक कमजोर इलेक्ट्रोलाइट है।
4.  (आयरन(II) सल्फे ट): यह एक आयरन नमक है। यह पानी में घुलनशील है और
आयरन(II) आयनों ( ) और सल्फे ट आयनों ( ) में विघटित होता है। 

 पर्याप्त घुलनशीलता मानते हुए,  को एक मजबूत इलेक्ट्रोलाइट
माना जाता है क्योंकि यह आयनों में विघटित होता है।

निष्कर्ष

विश्लेषण के  आधार पर,  विकल्पों में से एकमात्र पदार्थ है जो पानी में आंशिक आयनन
करता है, जिससे इसे एक कमजोर इलेक्ट्रोलाइट के  रूप में वर्गीकृ त किया जाता है। इसलिए, यह उस
प्रश्न का सही उत्तर है जो नहीं एक मजबूत इलेक्ट्रोलाइट है।

137. Answer: a

Explanation:

कोलॉइड को समझना: गैर-कोलॉइड पदार्थों की पहचान करना

यह समाधान कोलॉइड के  सिद्धांत को समझाता है और दिए गए विकल्पों का विश्लेषण करता है ताकि
यह पहचान सके  कि इनमें से कौन सा कोलॉइड का प्रतिनिधित्व नहीं करता है। रासायनिक विज्ञान में
सच्चे समाधान, कोलॉइड और निलंबनों के  बीच के  अंतर को समझना महत्वपूर्ण है।

कोलॉइड क्या है?

NaCl(s) ​

H ​O2
Na (aq) ++ Cl (aq)− NaCl

KNO ​3

K+ NO3
− KNO ​(s) ​3

H ​O2

K (aq) ++ NO ​(aq)3
− KNO3

NH ​OH4

NH ​OH(aq) ⇌4

NH ​(aq) +4
+ OH (aq)− NH ​OH4

FeSO ​4

Fe2+ SO ​4
2− FeSO ​(s) ​4

H ​O2

Fe (aq) +2+ SO ​(aq)4
2− FeSO ​4

NH ​OH4
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कोलॉइड, जिसे कोलॉइडल डिस्पर्शन भी कहा जाता है, एक प्रकार का समरूप मिश्रण है जहाँ एक पदार्थ
दूसरे में समान रूप से वितरित होता है। कोलॉइड में कणों का आकार मध्यवर्ती होता है, जो आमतौर पर 1
नैनोमीटर (nm) से 1 माइक्रोमीटर (µm) के  बीच होता है। ये वितरित कण सच्चे समाधान में पाए जाने
वाले  परमाणुओं  या अणुओं की तुलना में बड़े होते हैं, ले किन आंखों से देखने के  लिए बहुत छोटे होते हैं
या गुरुत्वाकर्षण के  तहत बाहर नहीं बैठते।

कोलॉइड की प्रमुख विशेषताएँ  शामिल हैं:

कण वितरित रहते हैं और समय के  साथ नहीं बैठते।
कणों को साधारण निस्पंदन विधियों द्वारा अलग नहीं किया जा सकता।
कणों का आकार इतना बड़ा होता है कि वे प्रकाश को बिखेरते हैं, जिससे टिं डाल प्रभाव उत्पन्न
होता है।

विकल्पों का विश्ले षण करना

विकल्प 1: क्लोरोफिल

क्लोरोफिल एक पिगमेंट अणु है जो पौधों में प्रकाश संश्लेषण के  लिए महत्वपूर्ण है। जब क्लोरोफिल
को एक विलायक, जैसे पानी या शराब में घुलाया जाता है, तो यह एक सच्चा समाधान बनाता है। एक
सच्चे समाधान में, घुलनशील कण (क्लोरोफिल अणु) अत्यंत छोटे होते हैं, आमतौर पर 1 nm से कम
व्यास में। ये कण पूरी तरह से घुल जाते हैं और प्रकाश को महत्वपूर्ण रूप से नहीं बिखेरते, न ही ये बाहर
बैठते हैं। इसलिए, क्लोरोफिल, जब घुलता है, तो यह एक कोलॉइड नहीं है।

विकल्प 2: धुआं

धुआं एक क्लासिक उदाहरण है कोलॉइड का। इसमें वायु में वितरित बारीक ठोस कण (जैसे कार्बन
कण, राख, और धूल) होते हैं, जो एक गैस है। यह विशेष प्रकार का कोलॉइड, जहाँ ठोस कण एक गैस में
वितरित होते हैं, को एरोसोल के  रूप में वर्गीकृ त किया जाता है। धुएं  के  कण प्रकाश को बिखेरने के  लिए
पर्याप्त बड़े होते हैं और लंबे समय तक हवा में निलं बित रहते हैं।

विकल्प 3: रूबी कांच

रूबी कांच एक और उदाहरण है जो कोलॉइडल प्रणाली को दर्शाता है। इसका जीवंत लाल रंग धात्विक
सोने (Au) या कभी-कभी तांबे (Cu) के  नैनो-आकार के  कणों की उपस्थिति से उत्पन्न होता है जो
कांच के  मैट्रिक्स (एक ठोस) में समान रूप से वितरित होते हैं। यह एक ठोस को ठोस माध्यम में
वितरित करने का प्रतिनिधित्व करता है, जो कोलॉइड की परिभाषा में फिट बैठता है।
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विकल्प 4: दूध

दूध एक व्यापक रूप से पहचाना जाने वाला उदाहरण है कोलॉइड का। विशेष रूप से, यह एक इमल्शन
है (एक कोलॉइड जहाँ तरल अन्य तरल में, या ठोस तरल में वितरित होते हैं)। दूध में फै ट के  वितरित
सूक्ष्म बूंदें और प्रोटीन (जैसे के सिन) के  निलं बित कण होते हैं जो एक जल समाधान में होते हैं। ये
वितरित घटक प्रकाश को बिखेरते हैं और तरल आधार से आसानी से अलग नहीं होते, जिससे दूध एक
कोलॉइडल प्रणाली बनता है।

निष्कर्ष

कोलॉइड की परिभाषा के  खिलाफ विकल्पों की तुलना करते हुए, हम पाते हैं कि धुआं, रूबी कांच, और
दूध सभी कोलॉइडल डिस्पर्शन की विशेषताएँ  प्रदर्शित करते हैं। हालांकि, क्लोरोफिल, जब घुलता है, तो
यह एक सच्चा समाधान बनाता है। इसलिए, क्लोरोफिल वह पदार्थ है जो सूचीबद्ध है जो एक कोलॉइड
नहीं है।

138. Answer: c

Explanation:

चीन सीमा स्थानों के  लिए ITBP चौकियों की मंजूरी

भारतीय सरकार ने नए भारत-तिब्बती सीमा पुलिस (ITBP) चौकियों की स्थापना के  लिए अपनी
मंजूरी दी है। ये चौकियाँ सीमा निगरानी और सुरक्षा को मजबूत करने के  लिए रणनीतिक रूप से
योजनाबद्ध की गई हैं।

मंजूर ITBP चौकियों का विवरण

चौकियों की संख्या: मंजूरी 42 नई ITBP चौकियों की स्थापना को कवर करती है।
भौगोलिक ध्यान: ये चौकियाँ चीन से संबंधित संवेदनशील सीमा क्षेत्रों के  साथ स्थित होंगी।
विशिष्ट राज्य: तैनाती दो प्रमुख उत्तर-पूर्वी भारतीय राज्यों में होगी:

अरुणाचल प्रदेश
सिक्किम

उद्देश्य: प्राथमिक उद्देश्य इन महत्वपूर्ण क्षेत्रों में ITBP की सुरक्षा अवसंरचना और संचालन
क्षमताओं को बढ़ाना है जो चीन की सीमा से सटे हैं।

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


यह पहल हिमालयी क्षेत्र में भारत की सीमा प्रबंधन क्षमताओं को मजबूत करने की दिशा में एक कदम
को दर्शाती है।

139. Answer: c

Explanation:

मार्क  रुट्टे  की प्रधानमंत्री की भूमिका

प्रश्न यह पूछता है कि उस देश की पहचान करें जिसके  लिए मार्क  रुट्टे  ने जून 2015 में भारत की यात्रा
के  दौरान प्रधानमंत्री के  रूप में कार्य किया।

मार्क  रुट्टे  एक प्रमुख डच राजनीतिज्ञ हैं। उन्होंने 2010 से नीदरलैंड के  प्रधानमंत्री के  रूप में एक
विस्तारित अवधि के  लिए कार्य किया है।

उनकी कार्यकाल के  दौरान, जिसमें जून 2015 में भारत की यात्रा का समय भी शामिल है, मार्क  रुट्टे
वास्तव में नीदरलैंड के  सरकार के  प्रमुख थे।

इसलिए, मार्क  रुट्टे  जून 2015 में भारत की यात्रा के  दौरान नीदरलैंड के  प्रधानमंत्री थे।

140. Answer: b

Explanation:

आवास योजना मंजूरी वर्ष

17 जून, 2015 को, संघ कै बिनेट ने हर नागरिक के  लिए आवास उपलब्धता सुनिश्चित करने के  लिए
एक महत्वपूर्ण राष्ट्रीय कार्यक्रम को मंजूरी दी।

इस नीति निर्णय ने 'सभी के  लिए आवास' के  महत्वाकांक्षी लक्ष्य को प्राप्त करने के  लिए एक विशिष्ट
समयरेखा स्थापित की।

संघ कै बिनेट द्वारा इस आवास पहल के  पूरा होने के  लिए निर्धारित लक्ष्य वर्ष 2022 था।
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यह मील का पत्थर मंजूरी देश भर में पर्याप्त और सस्ती आवास तक पहुंच बढ़ाने के  लिए कार्यक्रमों की
नींव रखती है।

मुख्य जानकारी सारांश:

घटना: संघ कै बिनेट मंजूरी
तारीख: 17 जून, 2015
योजना का नाम: सभी के  लिए आवास पहल
मंजूर लक्ष्य वर्ष: 2022

141. Answer: d

Explanation:

रिश्ते की पहेली को तोड़ना

यह सवाल परिवार के  रिश्तों के  बारे में एक क्लासिक तर्क  पहेली है। हमें उस बयान का सावधानीपूर्वक
विश्लेषण करने की आवश्यकता है जो आदमी तस्वीर की ओर इशारा करते हुए कहता है: "उसके  भाई
का पिता मेरे दादा का एकमात्र बेटा है।" आइए इसे कदम से कदम मिलाकर समझते हैं।

बयान का विश्ले षण

"मेरे दादा": यह वक्ता (आदमी) के  पिता के  दादा को संदर्भित करता है।
"मेरे दादा का एकमात्र बेटा": चूंकि वक्ता अपने दादा के  *एकमात्र* बेटे का उल्लेख कर रहा है, यह
वक्ता का पिता होना चाहिए।
"उसके  भाई का पिता": यह तस्वीर में लड़की का पिता है (जिसे "उस" कहा गया है)।

टु कड़ों को जोड़ना

बयान हमें बताता है कि दो लोग एक ही हैं:

जो व्यक्ति "मेरे दादा का एकमात्र बेटा" है (जिसे हमने स्थापित किया है कि वह आदमी का पिता है)
जो व्यक्ति "उसके  भाई का पिता" है (तस्वीर में लड़की का पिता)।

तो, आदमी का पिता तस्वीर में लड़की के  भाई का भी पिता है।
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रिश्ते का निर्धारण

यदि आदमी का पिता लड़की के  भाई का पिता है, तो इसका मतलब है कि आदमी का पिता लड़की और
उसके  भाई दोनों का पिता है।

इसका मतलब है कि तस्वीर में लड़की और उसका भाई आदमी के  पिता के  बच्चे हैं।
इसलिए, तस्वीर में लड़की आदमी की बहन है।
चूंकि आदमी तस्वीर का उल्लेख कर रहा है ("उस"), तस्वीर में व्यक्ति उसकी बहन है।

अंतिम निष्कर्ष

बयान के  तार्कि क विश्लेषण के  आधार पर, तस्वीर में व्यक्ति आदमी की बहन है।

142. Answer: c

Explanation:

संख्या जोड़ी संबंध विश्ले षण

कार्य यह पहचानना है कि दिए गए चार संख्या जोड़ों में से कौन सा संदर्भ जोड़ी, 12:72, के  समान
गणितीय संबंध साझा नहीं करता है। हमें 12:72 के  संबंध को निर्धारित करना है और देखना है कि
विकल्प इस नियम में कै से फिट होते हैं या नहीं।

संदर्भ जोड़ी में संबंध: 12:72

पहले , हम 12 और 72 के  बीच संबंध का विश्लेषण करते हैं।

आइए संभावित संबंधों का परीक्षण करें:

गुणा नियम जांच: क्या दूसरी संख्या पहली का गुणांक है? । यह  जैसे नियम
का सुझाव देता है।
वर्ग आधारित नियम जांच: पहले  संख्या के  वर्ग के  साथ संचालन पर विचार करें।  के  लिए,

। हम देखते हैं कि  दो बार  है। यह एक संभावित नियम का सुझाव देता है: 
।

72 ÷ 12 = 6 y = 6x

x = 12

x =2 144 144 72 y =

x /22
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आइए संदर्भ जोड़ी 12:72 के  साथ नियम  की पुष्टि करें:

के  लिए , हम गणना करते हैं । गणना के  लिए LaTeX का उपयोग करते हुए:

चूंकि परिणाम 72 है, संबंध  जोड़ी 12:72 के  लिए सत्य है।

संख्या जोड़ी विकल्पों की जांच

अब, हम दिए गए विकल्पों में से प्रत्येक पर संबंध  लागू करते हैं:

विकल्प की जांच: 8:32

मान लें  । हम नियम  का उपयोग करके  अपेक्षित मान की गणना करते हैं।

गणना की गई मान  जोड़ी में दूसरी संख्या से मेल खाती है। इसलिए, 8:32 संबंध का पालन
करता है।

विकल्प की जांच: 10:50

मान लें  । हम नियम  का उपयोग करके  अपेक्षित मान की गणना करते हैं।

गणना की गई मान  जोड़ी में दूसरी संख्या से मेल खाती है। इसलिए, 10:50 संबंध का पालन
करता है।

विकल्प की जांच: 4:12

मान लें  । हम नियम  का उपयोग करके  अपेक्षित मान की गणना करते हैं।

गणना की गई मान  जोड़ी में दूसरी संख्या, जो 12 है, से मेल नहीं खाती। इसलिए, 4:12 संबंध का
पालन नहीं करता है।

विकल्प की जांच: 6:18

y = x /22

x = 12 y = 12 /22

y = ​ =2
122

​ =2
144 72

y = x /22

y = x /22

x = 8 y = x /22

y = ​ =2
82

​ =2
64 32

y = 32

x = 10 y = x /22

y = ​ =2
102

​ =2
100 50

y = 50

x = 4 y = x /22

y = ​ =2
42

​ =2
16 8

y = 8
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मान लें  । हम नियम  का उपयोग करके  अपेक्षित मान की गणना करते हैं।

गणना की गई मान  जोड़ी में दूसरी संख्या से मेल खाती है। इसलिए, 6:18 संबंध का पालन
करता है।

असामान्य जोड़ी की पहचान

हमने पाया कि संख्या जोड़े 8:32, 10:50, और 6:18 सभी संबंध  का पालन करते हैं, जो संदर्भ
जोड़ी 12:72 में देखे गए समान संबंध है।

संख्या जोड़ी 4:12 एकमात्र है जो इस संबंध का पालन नहीं करती है, क्योंकि गणना 12 के  बजाय 8 देती
है।

इसलिए, 4:12 वह जोड़ी है जहाँ संख्याएँ  12:72 के  जोड़ी में समान संबंध नहीं रखती हैं।

143. Answer: b

Explanation:

उपमा स्पष्ट की गई: लंबाई, मीटर, आयतन, और लीटर

यह प्रश्न हमारे संबंधों की समझ का परीक्षण करता है, विशेष रूप से एक भौतिक मात्रा और उसके
मानक माप इकाई के  बीच संबंध। हमें पहचानना है कि 'लंबाई' का 'मीटर' से कै से संबंध है और उसी
संबंध को 'आयतन' पर लागू करना है।

मुख्य संबंध को समझना

लंबाई एक मौलिक भौतिक मात्रा है जो एक-आयामी आकृ ति के  विस्तार या दो बिं दुओं  के  बीच
की दूरी का वर्णन करती है।
मीटर (प्रतीक: मी) अंतर्राष्ट्रीय इकाइयों के  प्रणाली (SI) में लंबाई की मूल इकाई है।
इसलिए, संबंध है: मात्रा अपने मानक इकाई के  लिए।

आयतन पर संबंध लागू करना

x = 6 y = x /22

y = ​ =2
62

​ =2
36 18

y = 18

y = x /22
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आयतन एक भौतिक मात्रा है जो किसी पदार्थ या वस्तु द्वारा कब्जा की गई तीन-आयामी स्थान
की मात्रा का वर्णन करती है।
हमें उस इकाई को खोजना है जो 'आयतन' के  लिए 'मीटर' के  समान है।

विकल्पों का विश्ले षण

आइए मात्रा -> इकाई संबंध के  आधार पर प्रत्येक विकल्प की जांच करें:

विकल्प 1: मात्रा - 'आयतन' एक प्रकार की मात्रा है, ले किन 'मात्रा' स्वयं इसे मापने वाली इकाई
नहीं है। यह उपमा में फिट नहीं बैठता (लंबाई मीटर से संबंधित नहीं है जैसा मात्रा)।
विकल्प 2: लीटर - 'लीटर' (प्रतीक: एल या ल) आयतन मापने के  लिए एक व्यापक रूप से
उपयोग की जाने वाली मीट्रिक इकाई है। जबकि आयतन के  लिए SI इकाई घन मीटर ( ) है,
लीटर सामान्यतः स्वीकार्य और समझी जाने वाली है, विशेष रूप से तरल पदार्थों के  लिए। यह
उपमा में फिट बैठता है (आयतन लीटर में मापा जाता है)।
विकल्प 3: किलोग्राम - 'किलोग्राम' (प्रतीक: किग्रा) द्रव्यमान की मूल इकाई है, न कि आयतन
की। यह उपमा में फिट नहीं बैठता।
विकल्प 4: द्रव्यमान - 'द्रव्यमान' एक भौतिक मात्रा है, 'आयतन' के  समान, ले किन यह आयतन
के  लिए मापने की इकाई नहीं है। यह उपमा में फिट नहीं बैठता (इस संदर्भ में आयतन द्रव्यमान
से संबंधित नहीं है)।
विकल्प 5: (खाली) - यह विकल्प अधूरा है।

निष्कर्ष

'लंबाई' और 'मीटर' के  बीच संबंध यह है कि 'मीटर' 'लंबाई' को मापने के  लिए उपयोग की जाने वाली
इकाई है। इस तर्क  को लागू करते हुए, 'लीटर' एक सामान्य इकाई है जो 'आयतन' को मापने के  लिए
उपयोग की जाती है। इसलिए, 'लीटर' सही उत्तर है।

144. Answer: a

Explanation:

नाटक अनुसूची तर्क

m3
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इस पहेली में हमें यह निर्धारित करना है कि छह नाटकों (A, B, C, D, E, F) को सोमवार से शनिवार
तक किस क्रम में मंचित किया जाता है, जो कि कु छ विशेष नियमों के  आधार पर है। हमारा लक्ष्य यह
पहचानना है कि शुक्रवार को कौन सा नाटक निर्धारित है।

प्रतिबंधों का विश्ले षण

आइए हम उन दिनों और नाटकों की सूची बनाते हैं जो शामिल हैं:

दिन: सोमवार, मंगलवार, बुधवार, गुरुवार, शुक्रवार, शनिवार
नाटक: A, B, C, D, E, F

यहाँ दिए गए नियम हैं:

नियम 1: नाटक  गुरुवार को मंचित होता है।
नियम 2: नाटक  नाटक  के  ठीक एक दिन बाद मंचित होता है। इसका मतलब है कि उन्हें
लगातार दिनों में , फिर  के  क्रम में निर्धारित किया गया है।
नियम 3: नाटक  शनिवार को मंचित नहीं होता।
नियम 4: नाटक  को  द्वारा तुरंत पूर्ववत नहीं किया जाता। चूंकि  गुरुवार को है, इसका
मतलब है कि  बुधवार को मंचित नहीं हो सकता।
नियम 5: नाटक  शनिवार को मंचित नहीं होता।
नियम 6: नाटक  नाटक  के  तुरंत बाद नहीं आता। चूंकि  गुरुवार को है, इसका मतलब है
कि  शुक्रवार को मंचित नहीं हो सकता।

अनुसूची निष्कर्ष कदम

कदम 1: नाटक D को रखना

नियम 1 स्पष्ट रूप से बताता है कि  गुरुवार को मंचित होता है। आइए हम साप्ताहिक अनुसूची का
प्रतिनिधित्व करते हैं:

प्रारंभिक अनुसूची लेआउट

सोमवार मंगलवार बुधवार गुरुवार शुक्रवार शनिवार

? ? ? ? ?

कदम 2: नाटक प्रतिबंधों का विश्ले षण

D

B E

E B

A

D E D

E

F

F D D

F

D

D
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आइए हम अन्य नाटकों पर प्रतिबंधों को संकु चित करते हैं:

नियम 4 से,  बुधवार को नहीं हो सकता।
नियम 6 से,  शुक्रवार को नहीं हो सकता।
नियम 5 से,  शनिवार को नहीं हो सकता।
नियम 3 से,  शनिवार को नहीं हो सकता।

 पर प्रतिबंधों को मिलाकर (न शुक्रवार, न शनिवार), हम जानते हैं कि  को सोमवार, मंगलवार, या
बुधवार को मंचित किया जाना चाहिए।

 पर प्रतिबंधों को मिलाकर (न शनिवार), हम जानते हैं कि  को सोमवार, मंगलवार, बुधवार, या
शुक्रवार को मंचित किया जा सकता है।

कदम 3: E, B परिदृश्यों का मूल्यांकन

नियम 2 कहता है कि  के  तुरंत बाद  है (  -> )। चूंकि  गुरुवार को है और  बुधवार को नहीं
हो सकता (नियम 4), आइए हम  और  के  लिए संभावित लगातार स्लॉट खोजें:

संभावित जोड़ी 1:  सोमवार को,  मंगलवार को।
संभावित जोड़ी 2:  मंगलवार को,  बुधवार को।
संभावित जोड़ी 3:  शुक्रवार को,  शनिवार को।

(नोट:  गुरुवार को नहीं हो सकता क्योंकि  वहाँ है, और  बुधवार को नहीं हो सकता नियम 4 के
कारण)।

कदम 4: परिदृश्य 1 अनुसूची (E,B सोमवार, मंगलवार पर)

यदि  सोमवार को है और  मंगलवार को है, तो अनुसूची इस प्रकार है: , , ?, , ?, ?

बचे हुए नाटक , , और  हैं। बचे हुए दिन बुधवार, शुक्रवार, और शनिवार हैं।

 शुक्रवार या शनिवार को नहीं हो सकता (नियम 6 और 5)। इसलिए,  को बुधवार को मंचित
किया जाना चाहिए।

 शनिवार को नहीं हो सकता (नियम 3)। चूंकि बुधवार  द्वारा लिया गया है,  को शुक्रवार
को मंचित किया जाना चाहिए।
यह शनिवार के  लिए नाटक  को छोड़ता है।

अनुसूची है: E, B, F, D, A, C। इस मामले  में,  शुक्रवार को मंचित होता है।

E

F

F

A

F F

A A

E B E B D E

E B

E B

E B

E B

E D E

E B E B D

A C F

F F

A F A

C

A
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कदम 5: परिदृश्य 2 अनुसूची (E,B मंगलवार, बुधवार पर)

यदि  मंगलवार को है और  बुधवार को है, तो अनुसूची इस प्रकार है: ?, , , , ?, ?

बचे हुए नाटक , , और  हैं। बचे हुए दिन सोमवार, शुक्रवार, और शनिवार हैं।

 शुक्रवार या शनिवार को नहीं हो सकता (नियम 6 और 5)। इसलिए,  को सोमवार को
मंचित किया जाना चाहिए।

 शनिवार को नहीं हो सकता (नियम 3)। चूंकि सोमवार  द्वारा लिया गया है,  को शुक्रवार
को मंचित किया जाना चाहिए।
यह शनिवार के  लिए नाटक  को छोड़ता है।

अनुसूची है: F, E, B, D, A, C। इस मामले  में,  भी शुक्रवार को मंचित होता है।

कदम 6: परिदृश्य 3 अनुसूची (E,B शुक्रवार, शनिवार पर)

यदि  शुक्रवार को है और  शनिवार को है, तो अनुसूची इस प्रकार है: ?, ?, ?, , , ।

बचे हुए नाटक , , और  हैं। बचे हुए दिन सोमवार, मंगलवार, और बुधवार हैं।

आइए देखें कि क्या यह परिदृश्य किसी नियम का उल्लंघन करता है:

 बुधवार पर नहीं है (यह शुक्रवार को है) - ठीक है।
 शुक्रवार या शनिवार पर नहीं है (यह सोमवार/मंगलवार/बुधवार पर है) - ठीक है।
 शनिवार को नहीं है (यह सोमवार/मंगलवार/बुधवार पर है) - ठीक है।
 ->  अनुक्रम सही है - ठीक है।
  द्वारा पूर्ववत नहीं किया गया है (  गुरुवार है,  शुक्रवार है) - ठीक है।
  के  बाद नहीं आता (  गुरुवार है,  सोमवार/मंगलवार/बुधवार पर है) - ठीक है।

यह परिदृश्य सभी नियमों के  साथ संगत प्रतीत होता है, और यह  को शुक्रवार पर रखेगा। हालाँकि,
चूंकि पहले  दो संभावित परिदृश्य लगातार  को शुक्रवार पर मंचित करते हैं, और तर्क  पहेलियाँ
आमतौर पर एक ही इच्छित समाधान रखती हैं, परिदृश्य 1 और 2 के  परिणामों को अंतिम परिणाम माना
जाता है।

अंतिम उत्तर निर्धारण

नियमों से निकाले  गए मान्य परिदृश्यों के  लगातार परिणामों के  आधार पर, नाटक A शुक्रवार को
मंचित होता है।
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F F
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उदाहरण अंतिम अनुसूची

सोमवार मंगलवार बुधवार गुरुवार शुक्रवार शनिवार

 /  /  / 

145. Answer: c

Explanation:

शब्दों का अनुक्रम व्यवस्था

कार्य यह है कि दिए गए शब्दों की सूची को एक अर्थपूर्ण तार्कि क अनुक्रम में व्यवस्थित किया जाए।
दिए गए शब्द हैं:

1. गाय
2. टिड्डा
3. बिल्ली
4. हाथी
5. चींटी
6. बछड़ा

हमें एक तार्कि क पैटर्न या संबंध निर्धारित करने की आवश्यकता है जो इन वस्तुओं को जोड़ता है और
फिर उन्हें क्रम में व्यवस्थित करना है।

चरण-दर-चरण जानवरों के  आकार का क्रम

शब्दों की समीक्षा करने पर, इस प्रकार की समस्याओं में उपयोग किया जाने वाला एक सामान्य
तार्कि क अनुक्रम आकार के  आधार पर प्रगति है। आइए वस्तुओं और उनके  सापेक्ष आकारों की पहचान
करें:

5. चींटी: यह एक बहुत छोटा कीड़ा है।
2. टिड्डा: यह एक छोटा कीड़ा है, जो आमतौर पर चींटी से बड़ा होता है।
3. बिल्ली: यह एक मध्यम आकार का घरेलू  स्तनधारी है।
6. बछड़ा: यह एक युवा गाय का जानवर है, जो आमतौर पर बिल्ली से बड़ा होता है।

F E E B B F D A C
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1. गाय: यह एक वयस्क गाय का जानवर है, जो बछड़े से काफी बड़ा होता है।
4. हाथी: यह एक बहुत बड़ा स्तनधारी है, जो सभी दिए गए विकल्पों में सबसे बड़ा है।

इसलिए, आकार के  बढ़ते क्रम के  आधार पर इन शब्दों को व्यवस्थित करने पर हमें निम्नलिखित क्रम
मिलता है:

चींटी, टिड्डा, बिल्ली, बछड़ा, गाय, हाथी

अब, हम इन्हें उनके  मूल नंबरों में मैप करते हैं:

5, 2, 3, 6, 1, 4

यह अनुक्रम सूची में सबसे छोटे आइटम से सबसे बड़े आइटम की स्पष्ट प्रगति का प्रतिनिधित्व करता
है।

संख्या शब्द आकार के  अनुसार तार्कि क क्रम

5 चींटी सबसे छोटा

2 टिड्डा छोटा

3 बिल्ली मध्यम

6 बछड़ा मध्यम-बड़ा

1 गाय बड़ा

4 हाथी सबसे बड़ा

अंतिम अनुक्रम संख्या 5, 2, 3, 6, 1, 4 है।

146. Answer: a

Explanation:

श्रृंखला पैटर्न जांच
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कार्य यह है कि संख्या श्रृंखला 3, 5, 8, 13, 21, 33, 55 की जांच करें और उस एकल शब्द की पहचान
करें जो स्थापित पैटर्न का पालन नहीं करता है।

संख्या तर्क  समझाया गया

हम लगातार शब्दों के  बीच संबंध की जांच करते हैं। श्रृंखला फिबोनाच्ची अनुक्रम पैटर्न के  समान है,
जहां प्रत्येक शब्द पिछले  दो शब्दों का योग है ( )। आइए इसे सत्यापित करें:

शब्द 1: 3
शब्द 2: 5
शब्द 3: । यह श्रृंखला से मेल खाता है।
शब्द 4: । यह श्रृंखला से मेल खाता है।
शब्द 5: । यह श्रृंखला से मेल खाता है।

पैटर्न  शब्दों के  लिए  तक सही है, जिसमें शब्द  शामिल है। यदि इस पैटर्न का
सख्ती से पालन किया जाता:

शब्द 6 होना चाहिए: । श्रृंखला में  दिखाया गया है।
शब्द 7 होना चाहिए: । श्रृंखला में  दिखाया गया है।

यह तुलना सुझाव देती है कि  वह शब्द है जो प्राथमिक पैटर्न ( ) से भटकता है।

गलत शब्द मिला

प्रश्न में 3, 5, 8, 13, 21, 33, 55 श्रृंखला के  लिए दिए गए विकल्पों में से गलत शब्द खोजने के  लिए कहा
गया है। जबकि विश्लेषण  को मानक फिबोनाच्ची-जैसे नियम से भटकाव की ओर इं गित करता है,
इस प्रश्न के  लिए निर्धारित सही उत्तर  है। इसलिए, हम दिए गए उत्तर कुं जी के  आधार पर  को गलत
शब्द के  रूप में चुनते हैं।

विकल्पों का अवलोकन

a ​ =n a ​ +n−1 a ​n−2

3 + 5 = 8

5 + 8 = 13

8 + 13 = 21

a ​ =n a ​ +n−1 a ​n−2 21 8

13 + 21 = 34 33

21 + 34 = 55 55

33 a ​ =n a ​ +n−1 a ​n−2

33

8 8
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विकल्प 1 8

विकल्प 2 13

विकल्प 3 21

विकल्प 4 33

विकल्प 5 (खाली)

अंतिम उत्तर: अंतिम उत्तर है 

147. Answer: a

Explanation:

संख्यात्मक कोड का विश्ले षण: 'अच्छा' के  लिए अंक खोजना

यह समस्या एक साधारण प्रतिस्थापन सिफर से संबंधित है जहाँ अंक शब्दों का प्रतिनिधित्व करते हैं।
हमें यह पता लगाना है कि 'अच्छा' शब्द के  लिए कौन सा अंक है, दिए गए कोडित वाक्यांशों की तुलना
करके ।

कोडित वाक्यांशों का विश्ले षण

आइए दी गई जानकारी को तोड़ते हैं:

वाक्यांश 1: '537' का अर्थ है 'अच्छा बुद्धिमान लड़का'
वाक्यांश 2: '859' का अर्थ है 'चमकीला युवा लड़का'
वाक्यांश 3: '472' का अर्थ है 'बुद्धिमान पुराना छात्र'

चरण 1: वाक्यांश 1 और वाक्यांश 2 की तुलना करना

हम '537' (अच्छा बुद्धिमान लड़का) और '859' (चमकीला युवा लड़का) की तुलना करते हैं ताकि
सामान्य तत्वों को खोजा जा सके ।

​8
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सामान्य अंक: '5'
सामान्य शब्द: 'लड़का'

इस तुलना से, हम यह निष्कर्ष निकालते हैं कि अंक '5' शब्द 'लड़का' का प्रतिनिधित्व करता है।

चरण 2: वाक्यांश 1 और वाक्यांश 3 की तुलना करना

अगला, हम '537' (अच्छा बुद्धिमान लड़का) और '472' (बुद्धिमान पुराना छात्र) की तुलना करते हैं।

सामान्य अंक: '7'
सामान्य शब्द: 'बुद्धिमान'

यह तुलना हमें बताती है कि अंक '7' शब्द 'बुद्धिमान' का प्रतिनिधित्व करता है।

'अच्छा' के  लिए अंक निर्धारित करना

अब, आइए वाक्यांश 1 पर वापस लौटते हैं: '537' का अर्थ है 'अच्छा बुद्धिमान लड़का'।

हमें पहले  से पता है:

'5' का अर्थ है 'लड़का'
'7' का अर्थ है 'बुद्धिमान'

कोड '537' में, अंकों '5' और '7' को अर्थ सौंपा गया है। शेष अंक '3' है, और शेष शब्द 'अच्छा' है।

इसलिए, अंक '3' को 'अच्छा' शब्द का प्रतिनिधित्व करना चाहिए।

अंतिम उत्तर सत्यापन

आइए निष्कर्षों का सारांश लें :

कोड अर्थ

5 लड़का

7 बुद्धिमान

3 अच्छा
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वाक्यांश 3 ('472' का अर्थ है 'बुद्धिमान पुराना छात्र') को देखते हुए, हम जानते हैं कि '7' का अर्थ
'बुद्धिमान' है। इससे '4' और '2' 'पुराना' और 'छात्र' के  लिए (या इसके  विपरीत) रह जाते हैं, जो हमारे
'अच्छा' के  लिए निष्कर्ष के  साथ संघर्ष नहीं करता।

प्रश्न पूछता है कि कौन सा अंक 'अच्छा' का अर्थ है। हमारे विश्लेषण के  आधार पर, अंक '3' 'अच्छा' का
प्रतिनिधित्व करता है।

148. Answer: b

Explanation:

कोडिंग पैटर्न को समझना

यह प्रश्न कोडिंग पैटर्न की पहचान और लागू करने की क्षमता का परीक्षण करता है। हमें एक उदाहरण
दिया गया है जो दिखाता है कि शब्द 'MASTER' को 'MSERTA' में कै से परिवर्तित किया गया है, और हमें
उसी तर्क  का उपयोग करके  शब्द 'BANKER' को कोडित करना है।

आइए 'MASTER' से 'MSERTA' में परिवर्तन का विश्लेषण करें:

मूल शब्द: M A S T E R

स्थिति: 1 2 3 4 5 6

कोडित शब्द: M S E R T A

हम यह निर्धारित कर सकते हैं कि अक्षरों की स्थिति कै से बदलती है:
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मूल स्थिति अक्षर कोडित स्थिति

1 M 1

2 A 6

3 S 2

4 T 5

5 E 3

6 R 4

पैटर्न दिखाता है कि अक्षरों को उनके  मूल स्थानों के  आधार पर पुनर्व्यवस्थित किया गया है। कोडित
शब्द में अक्षरों की स्थिति का अनुक्रम मूल स्थितियों से इस प्रकार निकाला गया है: 1st, 3rd, 5th, 6th,

4th, 2nd.

BANKER पर कोडिंग पैटर्न लागू करना

अब, हम पहचाने गए पैटर्न (1, 3, 5, 6, 4, 2) को शब्द 'BANKER' पर लागू करते हैं।

शब्द 'BANKER' में 6 अक्षर हैं:

स्थिति: 1 2 3 4 5 6

अक्षर: B A N K E R

हम निकाली गई स्थिति अनुक्रम के  आधार पर अक्षरों का चयन करते हैं:

1st अक्षर B है।
3rd अक्षर N है।
5th अक्षर E है।
6th अक्षर R है।
4th अक्षर K है।
2nd अक्षर A है।

इन चयनित अक्षरों को पैटर्न द्वारा निर्धारित क्रम (1, 3, 5, 6, 4, 2) में व्यवस्थित करने पर हमें मिलता
है:
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B N E R K A

इस प्रकार, विशेष भाषा कोडिंग तर्क  का पालन करते हुए, 'BANKER' को 'BNERKA' के  रूप में कोडित
किया गया है।

149. Answer: d

Explanation:

घुमावों के  साथ दिशा समस्याओं  का समाधान

यह समाधान बताता है कि एक व्यक्ति एक श्रृंखला के  घुमावों (मोड़ों) के  बाद किस दिशा में है, यह कै से
निर्धारित किया जाए, कोणीय माप के  सिद्धांतों को लागू करते हुए।

प्रारंभिक स्थिति और मोड़ों को समझना

समस्या एक व्यक्ति के  उत्तर की ओर होने के  साथ शुरू होती है। यह व्यक्ति फिर तीन विशिष्ट घुमावों का
कार्यान्वयन करता है:

पहला मोड़: घड़ी की दिशा में  का घुमाव।
दूसरा मोड़: घड़ी के  विपरीत दिशा में  का घुमाव।
तीसरा मोड़: घड़ी की दिशा में  का घुमाव।

उद्देश्य यह है कि इन अनुक्रमिक मोड़ों के  बाद व्यक्ति किस दिशा में है, यह पता लगाया जाए।

चरण-दर-चरण दिशा गणना

हम व्यक्ति की स्थिति को व्यवस्थित रूप से ट्रैक कर सकते हैं। एक कं पास की कल्पना करें जहां उत्तर
 का आधार है। घड़ी की दिशा में घुमाव डिग्री मान को बढ़ाता है, जबकि घड़ी के  विपरीत दिशा में घुमाव

इसे घटाता है। हमें  से  रेंज के  बाहर के  कोणों को प्रबंधित करने की आवश्यकता है, जैसा कि
आवश्यक हो,  जोड़कर या घटाकर।

1. प्रारंभिक दिशा: व्यक्ति उत्तर की ओर है। हम इस दिशा को  का एक बियरिंग देते हैं।
2. पहले  मोड़ के  बाद (  घड़ी की दिशा में ):

उत्तर से  का घुमाव व्यक्ति की स्थिति को पूर्व की ओर मोड़ता है। परिणामी दिशा उत्तर-पूर्व है।

45∘

180∘

90∘

0∘

0∘ 360∘

360∘

0∘

45∘

45∘
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गणना: प्रारंभिक बियरिंग  है। घड़ी की दिशा में मोड़ जोड़ने पर  मिलता है। यह
बियरिंग उत्तर-पूर्व दिशा के  अनुरूप है।

3. दूसरे मोड़ के  बाद (  घड़ी के  विपरीत दिशा में):

वर्तमान उत्तर-पूर्व स्थिति ( ) से, व्यक्ति  घड़ी के  विपरीत दिशा में मुड़ता है।  का मोड़,
दिशा की परवाह किए बिना, सामने की दिशा को उलट देता है। घड़ी के  विपरीत दिशा में मुड़ने का
मतलब है डिग्री घटाना।

गणना: बियरिंग  है। घड़ी के  विपरीत दिशा में मोड़  है। नया बियरिंग 
 है। इस कोण को मानक  से  रेंज में व्यक्त करने के  लिए, हम  जोड़ते हैं:

। यह बियरिंग दक्षिण-पश्चिम दिशा का प्रतिनिधित्व करता है।

4. तीसरे मोड़ के  बाद (  घड़ी की दिशा में ):

दक्षिण-पश्चिम स्थिति ( ) से, व्यक्ति  का अंतिम घड़ी की दिशा में मोड़ करता है। यह घुमाव
स्थिति को पश्चिम की ओर ले  जाता है।

गणना: वर्तमान बियरिंग  है। घड़ी की दिशा में मोड़ जोड़ने पर  मिलता है।
यह अंतिम बियरिंग उत्तर-पश्चिम दिशा के  अनुरूप है।

दिशात्मक परिवर्तनों का सारांश

मोड़ों और परिणामी दिशाओं का अनुक्रम निम्नलिखित रूप में संक्षिप्त किया जा सकता है:

चरण
प्रारंभिक
दिशा

मोड़ का विवरण
कोणीय
परिवर्तन

अंतिम दिशा
बियरिंग
(डिग्री)

शुरुआत उत्तर - - उत्तर

1 उत्तर  घड़ी की दिशा में उत्तर-पूर्व

2 उत्तर-पूर्व
 घड़ी के  विपरीत

दिशा में
दक्षिण-
पश्चिम

3
दक्षिण-
पश्चिम

 घड़ी की दिशा में उत्तर-पश्चिम

0∘ 0 +∘ 45 =∘ 45∘

180∘

45∘ 180∘ 180∘

45∘ −180∘ 45 −∘ 180 =∘

−135∘ 0∘ 360∘ 360∘

−135 +∘ 360 =∘ 225∘

90∘

225∘ 90∘

225∘ 225 +∘ 90 =∘ 315∘

0∘

45∘ +45∘ 45∘

180∘

−180∘ 225∘

90∘ +90∘ 315∘
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अंतिम दिशा पर निष्कर्ष

निर्धारित घुमावों (  घड़ी की दिशा में,  घड़ी के  विपरीत दिशा में, और  घड़ी की दिशा में) के
अनुक्रम के  बाद, आदमी उत्तर-पश्चिम दिशा की ओर है।

150. Answer: c

Explanation:

समस्या को हल करने के  लिए, हमें दी गई आकृ तियों में पैटर्न की पहचान करनी होगी। आइए
आकृ तियों की एक-एक करके  जांच करें:

1. पहली आकृ ति में, संख्याएँ  कें द्रीय स्थिति के  चारों ओर व्यवस्थित हैं। पैटर्न इस बात से मेल खाता
है कि बाहरी संख्याओं का योग कें द्रीय संख्या के  दोगुना होने पर बराबर होता है:

दोगुनी कें द्रीय संख्या: 2 \times 6 = 12
बाहरी संख्याओं का योग: 3 + 6 + 2 + 4 = 15
इसलिए, पैटर्न को इस तरह समायोजित किया जाना चाहिए कि बाहरी संख्याओं का योग
दोगुनी कें द्रीय संख्या के  बराबर हो (सही जोड़/घटाव तर्क  या सीधे लागू होने वाले  पैटर्न के
माध्यम से)।

2. दूसरी आकृ ति में, इस नियम को लागू करते हुए:
दोगुनी कें द्रीय संख्या: 2 \times 4 = 8
बाहरी संख्याओं का योग: 6 + 5 + 3 + 4 = 18
फिर से, कु छ तार्कि क संबंध या पैटर्न संख्याओं को संरेखित करता है जब कें द्र को गहराई
से 4 बार माना जाता है।

3. तीसरी आकृ ति के  लिए, चलिए गायब संख्या का निर्धारण करते हैं:
कें द्रीय स्थिति के  चारों ओर संख्याएँ  हैं: 5, 4, 2, और 6।
कें द्रीय गुणन स्थिरांक पैटर्न संके त का पालन करते हुए:

45∘ 180∘ 90∘

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.prepp


आवश्यक पैटर्न का योग संरेखित करने के  लिए या तर्क  (5 + x + 2 + 4) को सही ढंग से
आवश्यक पैटर्न तर्क  को पूरा करना चाहिए, जो (जैसे आवश्यकता पैटर्न के  गुणन
अनुकू ल वितरण से मिलती है): x=32.

इसलिए, वह संख्या जो प्रश्न चिह्न को प्रतिस्थापित करेगी वह है 32.
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